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1. Bevezetés

Fo6ldiink bemutatasara az egyik legszemléletesebb eszk6éz a foldgomb: amely kicsinyitve,
ugyan, de torzitas mentesen, haromdimenzioban abrazolja a Foldfelszint (vagy barmely mas
égitestet) (Klinghammer, 1998). Korabban a foldrajz oktatasaban is jelentGsebb Szerepet
jatszott, mint manapsag: a régi iskolai eszk6zok elkoptak, és tobbnyire nem potoltak dket.

Az internetes térképi alkalmazasok széles kort elterjedésével a papir alapt térképi tajékozodas
egyre kisebb szerepet tolt be életiinkben: a mindennapokban, vagy akar az oktatasban és a
kutatdsban egyarant. Ezért fontosnak tartom, hogy ezzel 1épést tartva, a szdmunkra fontos
értékeket digitalizaljuk, és elérhetévé tegylik szélesebb réteg szamara — erre az internet egy
kivald eszkoz. A technika fejlédésével mara a képerny6n is konnyedén meg tudunk jeleniteni
haromdimenzids objektumokat, mint példaul a f6ldgombdoket, amely jobban visszaadja a térbeli
kapcsolatokat, dsszefiiggéseket.

Témavalasztdsomkor a fent emlitett szempontok mellett szerepet jatszott az 1j, els6sorban
webes térinformatikai eszkdzok megismerésének lehetdsége, illetve a méar nemzetkdzi szinten
is elismert gylijtemény, a Virtualis Globuszok Muzeumanak értékes informaciokkal és ijabb
vizualizacios eszkozokkel valdo bovitése. Szakdolgozatom célja létrehozni a digitalizalt
globuszok tarhelyének, a Virtudlis Globuszok Muzeumban 1évé (tovabbiakban VGM) egyes
foldgombjeihez egy webes feliiletii vizrajzi névkeresot, haromdimenzios megjelenitdvel. Ebben
a keresOben Osszevetheték egymassal a mai és régi ocean- és tengernevek, ezaltal nyomon
kovethetdve valik a tengeri névrajz alakuldsa és fejlodése az elmult kétszaz évben.
Szakdolgozatomat harom nagy részre bontottam. Elészor a magyarorszagi globuszkészités
torténetét, és a VGM-et mutatom be rdéviden; majd a weboldalhoz sziikséges adatbazis

felépitésérol irok; ezt kovetden pedig a weboldal elkészitését ismertetem.



2. Globuszok Magyarorszagon

2.1. A magyarorszagi globuszkészités torténelmi attekintése

A XIX. szazadra mar a Fold elenyész6 teriilete maradt felfedezetlen, ebbél kifolyodlag kialakult
egy altalanos igény a feltérképezett teriiletek szemléletesére. Az 1777-es Ratio Educationis
eldirta a foldgdmbok iskoldkban vald alkalmazasat, aminek hatasara eldszor a tanitok
készitettek kéziratos gdmboket. 1840-ben Nagy Kéaroly egy 12 hiivelyk atmérdjti (kb. 32 cm)
mintagdmbot készitett angol és francia térképek segitségével. Ez volt az elsé nyomtatott magyar
nyelvi f6ldgdmb.

A kiegyezés utan az Eotvos Jozsef-féle népoktatasi torvény értelmében kotelezové valt a 6-12
éves gyermekek iskoldba iratdsa. Ennek okan megnétt az igény a foldgombok készitésére
iskolai célu hasznalatra. Mivel a kiegyezés utan senki sem allitott el6 magyar foldgomboket
sorozatgyartasban, Magyarorszagra kezdetben a pragai székhelyii Felkl cég szallitotta gombijeit,
amelyeknek névrajzat Gonczy Pal magyaritotta. Gonczy kortarsa Hunfalvy Janos tervezett egy
32 cm atméréji gombot, amelynek cime Foldiink a legujabb felfedezések nyomdan, magyarul
szerkeszté Hunfalvy Janos. A cim igazolja, hogy ez tulajdonképpen egy forditas volt. Egy 1908-
as kozoktatasiigyi rendelet kitiltotta az oktatasbol azokat a globuszokat, amelyeknek tartalmuk
elavult. Erre a sorsa jutottak Gonczy és Hunfalvy globuszai is.

Ezek potlasara Kogutowitz Man6 vallalkozott. A Kogutowitz és tarsa (1901-t6l Foldrajzi
Intézet Rt.) 1897-ben kiadott 25,5 és 51 cm atmérdji gdmboket. Olyannyira igényes munkak
voltak ezek a gombdok, hogy kiilfoldi iskoldknak a cég német, olasz és szlovén nyelvil
globuszokat is szallitott.

Turner Istvan csaknem negyven évvel késObb 1) globuszok készitésébe kezdett, amelyek
szerkesztésében részt vett Kogutowitz Karoly (K. Man¢ fia). A globuszokat a Magyar Kiralyi
Allami Térképészetben nyomtattak, a névirast Takacs Jozsef tervezte. Tébb méretben is
készitettek foldgomboket, koztik 11, 17, 20, 25, 32 cm-es nagysagban. Politikai kiadasa egy
32 cm atmérdjii gdbmb 1937-ben jelent meg. Ez egy teljesen tigy névrajzzal kertiilt forgalomba
Kokai Lajos kdnyvkiadojabol.

A masodik vilaghaborut kovetden a foldgomboket a Turner Istvan és Fiisi Lajos szerkesztd
munkatars készitette a Foldrajzi Neon Vallalat nevében. Turner cége az allamositas utan keriilt
a Foldrajzi Neon Vallalat ald. A térképkészitd osztdly (FOvarosi Neon Foldrajzi
Tanszerosztalya) atkeriilt a Kartografia Vallalathoz. Innentél kezdve a rendszervaltasig
Kartografiai Vallalat szallitotta a gomboket (Klinghammer 2017).

Ma Magyarorszagon a Belma Kft az egyetlen globuszkészitésre specializalodott cég.



2.2. Virtualis foldgdmbok

A virtualis f6ldgombok olyan modellek, amelyek a digitalis térben haromdimenzidban jelenitik
meg Foldiinket vagy més égitesteket. Megjelenitésiikhdz — mivel haromdimenzios modellek —
elengedhetetlen a megjelenitésért felelés hardverek fejlodése, valamint a megjelenitd
szoftverek létrejotte. Mara ezek a feltételek egyre inkabb elérhetdek a nagykdzonség szamara
is, igy kialakult egy igény a globuszok digitalizalasara.

A virtualis gdmbok bar nem tudjak helyettesiteni az igazi, kézben tartott f6ldgombok szerepét,
viselkedésiik nagyban visszaadja azt (,, virtudlisan kézbevehetéek’). Nemkiilonben, mint a
valosagos f6ldgombnél, a virtualis gdmbdét is tudjuk forgatni, s6t egyes részleteket meg tudunk
vizsgalni kozelebbrol, és tavolabbrol is (a nagyitas funkcioval). Elterjedésiikhoz hozzajarult,
hogy eléallitasi koltségiik jelentékeny mértékben olcsobb, mint valds tarsaiké, mindemellett a
,nem piacképes” példanyok (tematikus gombdok) is helyet kapnak. Talan az egyik legismertebb
virtualis foldgémb a Google altal kifejlesztett Google Earth. A Google Earth (eredetileg
EarthViewer3D) 2004 6ta van fent a vilaghalon, legijabb verzidja 2017. januar 17-én kertilt
kiadasra. (Kiss Bettina 2014, Ungvari Zsuzsanna 2009).

2.3. Virtualis Globuszok Muzeuma

A régi kézzel késziil globuszok megodvasa és kozkincsé tétele érdekében 2007-ben Marton
Matyas és Gede Matyas létrehozott egy weboldalt, a Virtualis Globuszok Muzeumjat. ,,A
virtudlis tarlatnak az elsddleges célja a Magyarorszagon késziilt, vagy valamilyen szempontbol
magyar vonatkozasi fold- és éggdmbok bemutatasa” (Marton et al 2008). A weboldal a
www.vgm.elte.hu cimen érhet6 el. A Globuszok meniire kattintva megjelenik az ezidaig
elkészitett és feltoltott virtualis globuszok listaja. A lista megadott feltételek szerint szlikithetd
(pl. atmérd, kiadd). A listdbdl kivalasztott globuszra kattintva megjelenik az adott f6ldgémb
haromdimenziés modellje. Itt baloldalon latjuk a foldgémb makettjét, amit kedviinkre
forgathatunk és nagyithatunk. A jobb oldal pedig tartalmazza az adott globusz részletes leirasat.
Meg kell emlitenem, hogy ugyanitt lehetdségiink van a foldgomb textarajat tartalmazo kmz

Kiterjesztésii fajl letoltésére is a Google Earth file letéltése sorra Kattintva.


http://www.vgm.elte.hu/

VGM 2.0 - Virtualis Glébuszok Mizeuma

Hirek, Uij a - Informéacio - Glé - Gy(jtemények - Publikaciok- Perczel-globusz English — Magyar User: Password:
D: 54

Kiadas ideje: 1868-1870

Atméré: 15.8 cm

Méretarany 1 : 80 000 000

Google Earth file letdltése

Részletes informacié: magyar English

15.8 cm-es magyar politikai-domborzati foldgémb - 1 : 80 000 000
Altalanos leiras
Szines kontinens- és orszaghatarbandos politikai foldgomb, csikozasos
e - 2
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1868-1870

Felkl Janos
Kiadas helye
Praga, Csehorszdg

Jan Felkl, Praga (tervezés)
Gonczy Pal, Pest (,magyardl szerkesztette”)
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A foldgomb 30°-os, papirra
kasirozasaval készilt. A 12 db — sarkokig nyulé — gombszegmenst 2 db 10°
polustavolsagu po egésziti ki. A 6go osziniisithetd:
papirmasébol késziilt, amelynek égeit vékony gij é simitottak.

A virtualis globusz a fent leirt, 690 kasirozott 6l és

6 akrol készitett amu és na asu fényke é
georeferalasaval és montirozasaval jott létre. A kész foldgombrdl valé szarmazast
sajnos a kasirozas aprobb hibai, valamint az Eszaki- és a Déli-sarkon a tengely
szamara kialakitott lyukak is mutatjak.
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Ugynevezett II. szdmd felszerelés, azaz lakkozott fadllvanyra szerelt, fémbd (acél?)
kéazitott fAl firii il izazie AR R a7Ard

1. abra: Az egyik globuszmodell adatlapja a VGM honlapjan
Az oldalon tovabba lehetdséglink van a szerkesztOk kapcsoldodd publikacidit elolvasni a

Publikaciék meni alatt.

3. A felhasznalt adatbazis felépitése

3.1. A dolgozatom eldzménye: Szabo Virdg diplomamunkéja

A dolgozatom voltaképpen egy, a tanszéken megirt diplomamunka folytatasa, avagy tovabb
almodasa. Szab6 Virag. Ahogyan Virag irja a Tengeri teriiletek térképi magyar névanyagdanak
fejlodeéstorténeti vizsgalata XIX és XX szdzadi foldgombok alapjan 2010-ben leadott
diplomamunkéja végén: ,,reményeim szerint hozzajarulhatok ahhoz, hogy a dolgozat a jévében
kiindulo ponttul szolgdlhat a témdaban bévebben foglalkozni vagyo kutaték szamdra.” Virag
gondos munkajanak folytan 1étrejott harminc globusz vizrajzi neveir6l (Ggymint 6ceanok,
tengerek, szorosok, fokok) egy Osszefoglald tablazat. Virag létrehozott egy kiilon Excel
tablazatot a tengeraramlasok neveihez is, ezt az anyagot a dolgozatom elkészitéséhez nem
hasznaltam fel, mert csak a globuszok egy részén (17) van ilyen név.

Virag minden egyes globuszrol elkészitett egy kiilon tablazatot, majd ezeket egy nagy, 6sszegzo
tablazatban egyesitette. A tablazat felépitése a kovetkezéképpen néz ki: minden oszlop egy-egy
foldgomb névrajzat tartalmazza. Ez aldl az elsé oszlop kivétel, itt szerepelnek a tengerek ma
hasznalatos nevei. Virag létrehozott egy szabalyt, amely a tengernevek felvételének sorrendjét
hivatott rendszerezni. E szabédlyban nem taldltam kivetni valot, igy atorokitettem az én
szakdolgozatomba is. A rendszer 1ényege, hogy 5 nagy egységet vett alapul, ezek a Csendes-

6cean, Atlanti-ocean, Indiai-ocean, a Jeges-tenger és a Déli-Sarki-ocean. A nagy egységeket



kiilon-kiilon vizsgalva logikus sorrendben vette fel a hozzajuk tartozo neveket. Mivel feladatom
elkészités€¢hez egyszeriibb volt a globuszokat kiilon-kiilon vizsgalni, nem az Osszefoglalo
tablazatot hasznaltam, hanem mindegyik globuszhoz 6nalléan elkésziilt Excel fajlt (Szabo
2010).

3.2. Shapefile

Els6é 1épésként sziikségem volt egy a vilag tengereit Osszefoglald, azoknak a hatarait,
koordinatait tartalmaz¢ fajlra. Ezt a http://www.marineregions.org/downloads.php#iho oldalr6l
sikeriilt letolteni. A Marine Regions weboldal célja, hogy 1étrejojjon egy egységes,
nemzetkozileg elfogadott adatbazis, amely pontosan tartalmazza a tengerek hatarait és az
egység foldrajzi nevét angolul. A fajlt tehat jelenlegi hivatalos tengeri beosztast tartalmazza.
A letoltott fajl shapefile formatuma. A shapefile foként a geoinformatikai rendszerekben
elterjedt vektorgrafikus formatum, amely haromféle geometria alakzatot tartalmazhat: pont,
vonallanc, poligon. A tengerhatarok poligonok forméajaban jelennek meg. A shapefile-okat
szamos szoftverben megnyithatjuk, én egy ingyenes asztali térinformatikai szoftvert, a QGIS-t
valasztottam.

A letoltott shapefile jo kiindulédsi alapként szolgalt munkamhoz, azonban ahhoz, hogy a
készitendd weblapon megjelenitsem, at kellett alakitanom. Tobbek kozott a tartalmat is
megvaltoztattam, ugyanis a tengerbeosztas helyenként kissé mesterkélten hat (pl. Atlanti-ocean
¢északi és déli részre bontva), vagy tartalmaz olyan tengerneveket, amelyeket a gyakorlatban,
vagyis a térképeken nem hasznalunk. Akadt néhany olyan tenger volt a shapefile-ban, amelyhez
a globuszok egyikén sem Vvolt hozzarendelhet6 foldrajzi név. Valosziniileg annak okan, hogy a
régmultban ezek a tengerek még nem léteztek kiilon egységként. Ezen tengerek poligonjait
beleolvasztottam egy nagyobb foldrajzi egységbe.

Az 6sszevont poligonok az alabbiak, itt az eredeti angol nevekkel szerepelnek (az 1. szamu

melléklet tartalmazza a végleges dllomanyban is szerepld nevek magyar megfeleldit):

e Atlantic ocean lett az Inner Seas off the West Coast of Scotland, az North Atlantic Ocean
¢és a South Atlantic Ocean-bdl.

o Red Sea lett Gulf of Suez, Gulf of Aqaba és Red Sea egyesitésébdl.

e Arab Sea lett Laccadive Sea és Arab Sea-bol.

e Egyesitettem a Malacca Strait-et és Singapore Strait-et.

e Inland Sea és a Japan Sea egyesiilt.

e Pacific Ocean lett a The Coastal Waters of Southeast Alaska and British Columbia, a

South Pacific Ocean, és a North Pacific Ocean-bél


http://www.marineregions.org/downloads.php#iho

Mediterrean Sea lett az Alboran Sea, a Balearic Sea, Mediterrean Sea- Western Basin
¢s a Mediterrean Sea- Eastern Basin-bdl.

e Sawu Sea az Indian Ocean-nel egyesiilt.
Végeredményben ezekkel az dsszevonasokkal 88 poligon jott 1étre.

Az Osszevonasokat a kovetkezoképpen valdsitottam meg:

Miutan behivtam a shapefile-t a QGIS-be, eldszor megnyitottam az adott réteg (layer)

attribatum tablajat (Open Attribute Table), ahol a poligonokat latjuk felsorolva. Itt kivalasztjuk
azokat poligonokat, amelyek 0ssze szeretnénk olvasztani.

7 Qels2.182
Project Edit View Layer Settings Plugins

Vector Raster Datzbase
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Gulf of Aqaba

Red Sea

2. abra: Poligonok osszevondasa QGIS-ben
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3. dbra: Az dsszeolvasztott Virds-tenger, Szuezi- és Akabai-obaol

A kivalasztas utan engedélyeztem a szerkesztést (Toggle Editing), majd a halado szerkesztések

kozott (Advanced Digitizing) Merge Selected Features ikonra eléugrik egy ablak, ahol



beallithatjuk az 0j, 6sszeolvasztott poligon attributumait. Az attributum tabla egyébként harom
oszlopban tartalmaz adatot minden egyes poligonrol. A poligon, ebben az esetben tenger, vagy
6cean angol nevét, Gazetteer szamat (az eredeti rendszer szerinti azonosito), illetve egy egyedi
a shapefileban tarolt azonositot. A munkam sordn ezekbdl csak az angol nevet hasznositottam.
Uj névnek altaldban annak a poligonnak a nevét allitottam be, amelybe a tSbbi poligon

beleolvadt; vagy eléfordult, hogy teljesen 11j nevet kapott pl. az Atlantic Ocean esetében.

3.3. A tengerneveket tartalmazo tabla eldallitasa

A shapefilebdl a QGIS program segitségével kimentettem egy CSV formatumu tablazatos
fajlt. Ezt a Layer meniire, majd azon beliil a Save as opciora kattintva tudjuk megtenni. A

megjelend ablakban a Format résznél a Comma Separated Value-t (CSV) allitjuk be.
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4. abra: CSV fajl mentése QGIS-ben

Ebben a 88 soros tablazatban szerepeltek a tengerek hivatalos angol megnevezései. Ehhez
kellett hozzarendelnem két oszlopot, amely koziil az egyik tartalmazza ezen tengerek
neveinek a magyar megfelel6it a masik oszlopban pedig egyedi azonosit6 szamot (ID) kapott
az 0sszes tenger. Az angol nevek magyar megfeleldit a Cartographia Vilagatlasz
(Cartographia Kft. 1997) segitségével sikeriilt megadni. El6fordultak olyan esetek, amelynél a
foldrajzi atlasz nem nyujtott kelld segitséget a magyar név megadasakor, mivel az adott tenger
— kicsinysége miatt- mar nem volt feltiintetve. Ezen eseteknél mas forrasbol kellett
tajékozddnom.

e Northwestern Passages: Kanadai-szigettenger (Marton Matyas 2003)

e Bali Sea: Bali-tenger (Dutké Andras, 2004)

9



A B C D
1 |magyar angol D ID_sajat
2 | Adeni-6bal Gulf of Aden 38 1
3 | Adriai-tenger Adriatic Sea 28g
4 |Alaszkai-6bal Gulf of Alaska 58 3

5. dbra: A tengerneveket tartalmazo Excel fajl felépitése

3.4. A glébuszokon eléforduld neveket tartalmazo tabla
létrehozasa

Kovetkezo 1épésként egy j Excel tablat kellett 1étrehoznom, amely késobb feltdlthetd lesz az
adatbazisba. Ebben Virag anyagait Osszegeztem: a kiilonb6z6 glébuszok vizrajzi neveit
tartalmazé tablazatokbol egy kiilonallo sajat tablazatot hoztam 1étre, amelynek célja, hogy az
egyes globuszokon szerepld korabeli vizrajzi neveknek megmutassam a mai megfeleldjét, ha
nincs konkrét egyezés, akkor megallapitsam melyik ,,magasabb rangu” tengerhez tartozik.

A sajat Excel 1étrehozasanal a fokok neveivel nem foglalkoztam: ugyanis ezek a foldrajzi
alakulatok inkdbb pontszertiek (egy koordinataparral leirhatok), semmint feliiletek. A
késobbiekben a keresd akar ezzel is tovabbfejleszthetd vagy kibdvithetd. Virag tablazatabol
kimasolva a szamomra lényeges sorokat egy kozel 2700 soros Excel tablazatot kaptam,
amelynek minden egyes sorahoz tartozo foldrajzi nevet leellenériztem a megfelelé globuszon.
A vizsgalat soran tobbszor talalkoztam olyan elemekkel, amelyeket nem talaltam meg az adott
globuszon, ezért ezeket a sorokat toroltem. A globuszokat vizsgalva ugyanakkor bizonyos
eseteknél eléfordult, hogy a gdmbon feltind egy-egy név nem szerepelt a tablazatban,
ugyanakkor ugyanez a név egy masik globusz tablazatdban mar felvételre keriilt. Ugy
gondolom ezek a nevek a véletlen folytan maradtak ki, igyhogy ezekkel a lemaradt nevekkel
kiegészitettem az adattablamat. Eléfordult, hogy bar véleményem szerint Virag nagyon
torekedett a névrajzot pontosan ugy felvinni az Excel fajlba, ahogy az a gémbon szerepel
(kisbetii, nagybeti, régies irasmod, kétdjelek), mégis akadtak elirasok. llyen elirasokat az adott
foldgomb alapjan javitottam. Miutan a ,,gombi” neveket ellenériztem, meg kellett adnom
mindegyik vizrajzi elemnek a mai megfeleljét. A legtobb esetben a tengernév ugyanaz Volt,
esetleg régies helyesirassal irva. A tobbi esetben leginkabb a foldrajzi elhelyezkedés segitett
besorolni a neveket. A mai tengernevet, az el6z6 fejezetben leirtak miatt, elégséges volt egy
szammal jel6lni (ID_sajat).

Kihivéas volt még az 6blok szorosok és csatornak nagyobb egységbe vald sorolasa. Ezzel
kapcsolatban csekély mennyiségli szakirodalmat talaltam. Ahol tudtam ott Marton Matyas:
2003-as doktori értekezését, tovabba Dutkd Andras 2004-es A Vilagocean foldrajzinév-tara
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PhD értekezését hasznaltam. A szerzeményekben hierarchikusan fel van sorolva, hogy mely
tengerek mely dceanok részei, illetve néhany szoros, csatorna és 6bal is be van osztva nagyobb
egységbe. A fel nem sorolt 6blok €és szorosok és csatorndk esetén is probaltam Marton Matyas
hierarchikus rendjét figyelembe venni. Ezt egy példan keresztiil mutatom be.

Ha megnézziik a mai tengereket és hataraikat prezentald shapefile-t, latjuk, hogy Szunda tenger
helyén a Java-tenger teriil el, az India Vildg Ocedn pedig csak helyesirdsban véltozik e
tekintetben. A fenti esetben a kérdés, hogy a Szunda szorost mely tengerhez soroljuk be. A
Java(Szunda)-tenger és az Indiai-ocean a két valasztasi opcionk, mivelhogy ezt a két vizelemet
koti 6ssze a szoros. Ha a névadasbol kifolyolag logikusan gondolkozva a Szunda-szorost a
Szunda tenger részének tekintjiik, aztan Osszevetjik Marton Matyas tablazataval, akkor
lathatjuk, hogy a Java(Szunda)-tenger a Csendes-oceanhoz van besorolva. Tehat feltételezve a
logikai kapcsolat a Szunda-szoros és a Szunda-tenger kozt, sesmmiképpen sem lehet a Csendes-
6ceannal egyenrangu India-ocean része. Legtobb esetben a hierarchiat tigy alkalmaztam, hogy
a szorost probaltam a logikailag hozza tartozohoz sorolni. Logikai kapcsolat alatt értem a
névbeni egyezést. Amennyiben ez nem teljesiilt, akkor viszont figyelembe vettem a kett6
kérdéses vizfeliiletnek a foldrajzi elhelyezkedését mégpedig tigy, hogy probaltam a kisebb
egységhez csatolni, hogy a késdbbiekben konnyebben meg lehessen talalni a keresett foldrajzi
tajat. A kiilonb6z6 globuszokon feltiin ugyanazon szorosokat, csatornakat és 6bloket jelolo

neveket kovetkezetesen mindig ugyanahhoz a tengerhez csatoltam.

6. ba. T éképrése d Szuna-tengere

Egy masik érdekes eset volt, amikor tobb globuszon is a feltiintetett tengernév egy ma is 1étez6
tenger neve, de egy masik tenger teriiletére van helyezve. A Sulu-tengert mas néven nevezik
Mindoroi-tengernek is. (Wikipedia, Sulu-tenger). Ezeken a bizonyos globuszokon a mai Sulu-
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tengert Mindoroi-tengernek nevezik. Ezzel parhuzamosan viszont feltiinik a Sulu-tenger
(legtobbszor Szului tenger helyesirassal) név is. Ezek ellenben a mai Celebesz-tenger tertiletét
jelolik meg. Ilyesfajta esetekben a régies névhez azt a mai tengernevet (annak azonosito szamat)
tarsitottam, amelynek teriiletén a régies nevil tenger fekszik nem pedig a névben vele
megegyezOt. Ezt a jelenséget feltiintettem a megjegyzes oszlopban.

Az Excel tabla a kovetkezOképpen épiil fel. A hat oszlopbdl allo fajl elsé oszlopaban minden
sornak egyedi azonositot hoztam létre. Ez a rekord ID elnevezésii oszlop egy 1-t6l 2657-ig
terjed6 szamsor. A kovetkez6 oszlop tartalmazza azt a VGM-ben megkapott gomb azonositot,
amely azonosito egyértelmiien meghatarozza azt a globuszt, amelyrdl a vizrajz szarmazik. Ezt
gomb_ID-nek neveztem el. A harmadik oszlop a tenger_ID nevet kapta. Ez az a szam, amelyet
az el6z6 Excelben hoztam létre az egyes tengerek egyedi azonositasara. Itt kellett mérlegelnem,
hogy ha nem Iétezik egyértelmii névegyezés, akkor melyik tengerhez tartozzon az adott
vizfeliilet. Negyedik oszlopunk a gomb_nevek elnevezést viseli. Ez az oszlop tartalmazza a
Virag Exceljeib6l kimasolt névrajzi anyagot. Az 6todik és hatodik oszlop a felhasznalt régies
neveket tartalmazo Excel neveit, illetve a megjegyzéseket tartalmazza, ha vannak. Ez a két
oszlop elsésorban a sajat munkam egyszerisitése érdekében jott 1étre, de érdemesnek talaltam

megtartani, mivel segithet egy esetleges adatbazis-bovités esetén.

A B C D E F
1 |rekord_ID gomb_ID tenger_ID gomb_nevek felhasznalt_excel megjegyzes
2 1 37 7 ATLANTI VILAG TENGER hunfalvy1
3 17 37 59 Rio de la Plata hunfalvy1 én egészitettem ki
4 210 56 68 Mexikoi éb. gonczy2 Mekikoirol Mexikoira javitva

7. abra: A globuszokon eldfordulo neveket tartalmazo tabla felépitése

3.5. A gobmbok leiro adatait tartalmazé tablazat

A harmadik Excel fajl a VGM oldalarol letdltott a gombok adatait, informaciot tartalmazé CSV
dokumentum volt. Ebben az esetben egy olyan tablazattal kellett dolgoznom, amely tartalmazta
az Osszes, jelenleg a VGM adatbazisaban szerepld, gomb (143 db) adatait. Ezekhez az
adatokhoz 23 attributum tartozik (atmérd, kiado, szerzd, kiadas éve, KML fajl neve stb.). Ebbdl
a tablazatbol kellett kisziirni a szamomra értékes és fontos informaciokat. Legelsé 1épésben
kitoroltem azoknak a globuszoknak a tudnivaldit, amelyek nem szerepelnek a
szakdolgozatomban. Ez jocskan csokkentette a tablazat méretét. Az oszlopok vizsgalata utan a

23 oszlopbdl 13-at téroltem.
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4. A weboldal elkészitése

A névrajazi keres6 és megjelenito feliiletet egy weboldal formajaban képzeltem el. A végleges
helye az ELTE Térképtudomanyi €s Geoinformatikai Tanszék Mercator szerverére kertilt, de a

fejlesztést és tesztelést a sajat gépemen végeztem.

4.1. USBWebserver

Az oldalam teszteléséhez ,,lizembe helyezése” elott az USBWebserver nevii programot
hasznaltam. Az USBWebserver kombinaciéja a népszerii webserver szoftvereknek, mint
példaul: Apache, MySQL, Php és PhpMyAdmin. Az USBWebserverrel lehetséges fejleszteni
¢s megjeleniteni a php oldalakat barhol és barmikor offline allapotban is. Elénye, hogy
hasznalhat6 usb-rél és cd-r6l egyarant, vagyis hordozhat6. A programnak nincsenek jarulékos
koltségei, ingyenesen letdlthets. Ugy gondolom, hogy mielétt feltoltenénk egy oldalt az
internetre az  USBWebserver  tokéletes  alkalmazas az  oldal  tesztelésére.
(www.usbwebserver.net). A letoltott zip fajlt ki kell csomagolnunk, majd az exe fajllal el is
indithatjuk. Innent6l a megjelend ablak bezarasaig tudunk internet hozzaférés nélkiil dolgozni
weboldalunkon. A letoltott program legfontosabb részre a root mappa. A localhost elinditasakor
a program, alapértelmezett esetben, a root mappaban jelenlevd index nevezeti fjlt tolti be a
bongészoben. A keresGsavba a http://localhost:8080/index.php beirasaval ugyanez az oldal
toltodik be

B USBWebserver :\[r ] Kit.
I:__J [apache2]

Altalénos Jllang]

[ [mysaql]

[ Jphp]

Apache @ it admin]

Ijj [root]

@ [ [settings]

« "usbwebserver exe

Root dir

Localhost

PHPMyAdmin Mysql

www,USBWebserver.com Beallitasok

Neéviegy

8. abra: Az USBWebserver feliilete és mappaszerkezete

13


http://localhost:8080/index.php

4.2. phpMyAdmin

A phpMyAdmin egy nyilt forrasu eszkdz, amit PHP-ban irtak a MySQL menedzselésére az egy
webes kezelofeliileten keresztiil. Segitségével képesek vagyunk adatbéazisokat, tablakat,
rekordokat kezelni 1étrehozni, modositani, torélni és lekérdezni (Wikipedia, phpMyAdmin) egy
grafikus feliileten. A MySQL az egyik legelterjedtebb adatbazis-kezeld rendszer. Az SQL, azaz

Structured Query Language pedig relacidésadatbazis-kezeldk szabvanyos lekérdezési nyelve.

4.3. Az adatbazis l1étrehozasa és feltoltése

Az el6z6 fejezetben bemutatott Excel fajlokat a phpMyAdmin feliiletén toltéttem fel a MySQL-
be. Cél, hogy az egyes adatbazisok kozott kialakitsak egy relaciot. Ha ez sikeriilt, akkor
lekérdezés esetén minden kért és kivant informaciot megkapunk.

Osszesen harom adattablat hoztam 1étre importélassal:

A téblazatok felépitésiikben megegyeznek az el6zd fejezetben bemutatottal, azzal a kivétellel,
hogy az oszlopok neveit kiss¢ megvaltoztattam. Mivel a legtobb programnyelv karakterkészlete
angol, az oszlopneveket is ezen elv mentén neveztem, lehagyva a kiilonleges magyar
karaktereket. Az oszlopnevek az adott tabla nevének kezdébetiijével kezdédnek, ezt kovetéen
egy alsovonal utan jon oszlop elnevezése. Erre azért volt sziikség, hogy a késdbbieknek az
oszlopokkal val6 munka soran egyszerlibben ¢és érthetobben tudjak rajuk hivatkozni,

megkiilonboztetni Oket egymastol.

t_magyar t angol t tenger id t id
Adeni-obal Gulf of Aden 38 1

9. dbra: Példa egy rekordra a tenger tablaban

fgy 1étrejott tenger néven adatbéazis, amely tartalmazza a tengerek magyar és angol neveit,
illetve shapefilebol kiexportalt azonositot (ezt egyébként nem hasznaltam fel a késébbiekben)
¢s egy egyedi azonositot.

Ugyszintén az altalam készitett Excel fajlbol hoztam létre a nevek adattablat.

n_id n_ gomb id n t id n_nevek n_excel megj

1 3 7| ATLANTI VILAG TENGER | hunfahwy1

10. abra: A nevek tabla egy rekordja

Harmadik adattablaban (gomb) a VGM-ben fellelhetd informaciok sorakoznak.

g_gomb_id g_szerkeszto g_kiadas varos g_kiadas_orszag g_kiadas_ev g_kmz g_kiado g_gomb_atmero g_gomb_meretarany g_kep

4 | Kartografiai Budapest Magyarorszag 1965 cart2666_kmz Kartografiai 25 50000000 | Carto_1966_25_pol_jpg
Villalat Villalat

11. abra: Egy rekord felépitése a gomb tablaban
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https://hu.wikipedia.org/wiki/Ny%C3%ADlt_forr%C3%A1s
https://hu.wikipedia.org/wiki/PHP
https://hu.wikipedia.org/wiki/MySQL
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A g_szerkeszto, g kiadas_varos, g¢_kiadas orszag_ g¢_kiadas_ev, g _kiado mezdnevek
beszédesek, igy érthetk, a g_gomb_id az adott globusz VGM kapott azonositdjat tartalmazza.
A g_kmz oszlop azokat a kmz kiterjesztésti fajlok neveit foglalja magaba, amelyek az adott
globusz texturajat tartalmazzak. a g_gomb_atmero oszlopban 1évé szam az adott folgomb
atmérdje centiméterben megadva. A g_gomb_meretarany mez6 a foldgolyo méretaranyat (csak
méretaranyszam) jelenti. Az utols6 oszlop a g_kep amely a Virtualis Globuszok Mizeumaban
megjelend kis indexképnek a fajlneve.

Az adattablak kozti relacid ismertetését egy abran keresztiil szeretném felvazolni.

gomb

S g_gomb_id

' g_szerkeszto
g_kiadas_varos
g_kiadas_orszag

) g_kiadas_ev
nevek g_kmz

n_id g_kiado

n_gomb_id = g_gomb_atmero
n_t_id — g_gomb_meretarany
n_nevek g_kep

n_excel '

megj

tenger

t_magyar
t_angol
. t_tenger_id
f— t_id

12. abra: Az adattablak kozti relacio szemléltetése

Az abran jol megfigyelhetd, hogy a gomb (az abran gomb) és a tenger tabla tablakat a nevek
tablaval tudjuk 6sszekotni. A nevek tabla n_gomb_id lesz az idegen kulcs, amely a gomb tabla
g_gomb_id els6dleges kulcsara mutat, valamint a nevek tablan_t_id is szintén egy idegen kulcs,
amely a tenger tabla a t_id mezére (els6dleges kulcs) mutat. Ezt a relaciot MySQL-ben

lekérdezéssel hoztam létre. Ez az SQL lekérdezésem a kovetkezOképpen néz ki:

SELECT * FROM NEVEK, TENGER, GOMB WHERE n_gomb_id=g_gomb_id AND
n_t_id=t_id

A lekérdezés ebben az allapotaban listat készit az 6sszes elérhet6 informaciorol (SELECT *),
vagyis melyik korabeli tengernév, melyik gdmbon talalhaté és annak mi az idegen és magyar
nyelvii, mai megfeleldje.

Az adattablakat 1étrehozasuk utdn a phpMyAdmin feliiletén keresztiil kiexportaltam, megkapva
a harom sql fajlt, amelyeket a weboldal tizembe helyezésénél (Mercator szerverre vald

telepitésénél) hasznaltam fel.
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4.4, A weboldal , killeme”

A weboldal kinézete és elrendezése nemcsak esztétikai kérdés: biztositjia a konnyi
attekinthet6séget és segiti a felhasznalot az informaciok megértésében. A szakdolgozatom
Iényegi részét ugyan nem érinti ez, mégis ugy éreztem, hogy az igényes megjelenés mindséget
kolcsonoz neki.

Mivel a Virtualis Globuszok Muzeumahoz tartalmilag szorosan 6sszefiizheté weboldalrol van
sz6, ugy gondoltam, hogy kinézetben is dsszefiiggének kell lennie. Ezért az elsé prototipus egy
a VGM-hez hasonl6 oldal lett. Mivelhogy a VGM oldalan a meniisav sok lehetOséget rejt és az
én oldalam esetében erre nem volt sziikség, egy oldalon megjelenitheté minden fontos
informacio, a meniipontokat és ezzel egyiitt a tobb oldalas oldal tervét elvetettem.

fgy jott 1étre a masodik, a VGM-hez mar kevésbé hasonlité honlap. Célom volt, egy 4tlathato,
minimalista, konnyen hasznalhato oldalt felépiteni, ezért a meniisav csupan egy keresGsavot és
a GOmb azonositokat tartalmazo lenyild kapcsolot tartalmaz. Harom részt tudunk
megkiilonboztetni ebben a meniisavban. Az elsé ahova a keresési mintankat irjuk, a masodik,
ahol kivalasztjuk, hogy milyen adattablaban keressen, illetve harmadik a kereségomb, aminek
megnyomasara aktivalodik a keresésiink. A fejléc tartalmazza az oldal cimét, illetve jobb
oldalaban négy sort (A weboldal készitésének idejét, illetve készit6jét, a VGM-re mutato linket,
a tansz€k honlapjara mutatd linket, és a tanszék koordinatdit tartalmazé Google Maps
térképrészletre mutatd linket. A linkek mindegyike kattintasra 0j ablakban jelenik meg.). A
meniisdv alatt a képernydt két egységre bontottam. A bal oldali egység tartalmazza a keresés
eredményét tartalmaz6 tablazatot, a jobb oldali egység pedig a kivalasztott f6ldgdmb

haromdimenzids modelljét. A weboldal a Google Chrome bongészdjéhez lett optimalizalva.

4.5. A CSS formazas

A weboldal a VGM-tdl eltéréen mas szineket, mas betiitipust hasznal. Ezen feliil tartalmaz
olyan részeket, mint példaul az arnyékolas, ,,hover” effektek vagy ikonok, amelyeket a VGM
nélkiiléz. A honlap CSS kodja, amely tartalmazza a honlap kinézetét egy kiilon mappaban
foglal helyet. Ugyancsak a CSS fajlban formaztam meg a PHP-koddal 1étrehozott tablazatokat.
Ahhoz, hogy a honlapon megjelenjenek a CSS-ben irt valtoztatasok, hivatkoznunk kell ra az
fooldal fejlécében, jelen esetben az index.php fajlban. Ezt a kdvetkezéképpen tudjuk elérni

<link rel="stylesheet" href="css/style.css"/>
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A link 1étrehozza a kapcsolatot a dokumentum ¢és a kiilsé forras kozott, a rel meghatarozza a
kapcsolat jellegét a hivatkozott dokumentum és a jelenlegi dokumentum kozott a href pedig a

hivatkozott dokumentum helyét adja meg.

© 2017 Beszkid Arthur

% Virtualis Globuszok Mizeuma 2.0

{j’ ViZ I‘aj Zi l‘léVke res 6 1 ELTE Térképtudoményi és Geoinformatikai Tanszék

# 1117 Budapest, Pézmény Péter sétiny /A
e e kS Q I:l

Keresett szoveg: at

Régi név Gomb Magyar név Angol név
ATLANTI-OCEAN Kartoarsfiai Vallalat, 1965 Atlanti-Gcesn  Atlantic Ocean
La Plata Kartoarsfial Vallalat, 1065 La Plata Rlodeld
Szent Matyas-obol Kartoaréfiai Véllalat, 1965 Atlanti-6cedn  Atlantic Ocean

Drake-atjaro Kartoarafiai Vallalat, 1965 Atlanti-6cedn  Atlantic Ocean

Mozambiki- Mozambique

Kartoarsfiai Vallalat, 1965 S Channel

ATLANTI-OCZEAN Koautowicz Man, 1905 Atlanti-6cesn  Atlantic Ocean
La Plata Koqutowicz Mané, 1905 La Plata E\gtge =
St Matyas-ob. Koqutowicz Mang, 1905 Atlanti-6cean  Atlantic Ocean
Katteg. Kogutowicz Mang, 1905 Kattegat Kattegat
Tatér-6b. Kogutowicz Mang, 1905 Japan-tenger  Japan Sea
ATIANTI OCFAN 22,1011 Atlanti-redn  Atlantic Ocean 7

13. dbra: A honlap kinézete a tablazattal

4.6. A megjelenito

Mieldtt roviden ismertetném a HTML kodot, sziikségesnek latom, hogy az oldal
haromdimenzios megjelenitdjével foglalkozzam. Szdmos haromdimenzids megjelenitd 1étezik,
amelyet globuszok megjelenitéséhez hasznalunk. A VGM a WebGL technoldgiat hasznalja az
X3DOM keretrendszerrel. A WebGL egy ,,web alapu grafikus konyvtar”, amely a JavaScript
programozasi nyelvet tamogatja plugin mentes haromdimenzios grafikai lehetdségekkel

(Wikipedia, WebGlI, khronos.org) En az ugyszintén WebGL technologat alkalmazd

megjelenitot, a Cesiumot hasznaltam fel.

wyrEry A Cesiumot az oldal jobb oldali

részében helyeztem el. A
bedgyazashoz le kellett tolteni a
programot a hivatalos weboldalrol,
atmasolni a konyvtarunkba, majd
importalni a HTML dokumentum
fejlécében. A Cesium szamos eldre
definialt jellemzdével bir, amelyek

kozil  j6 néhdnyra nem  volt

14. abra: Cesium megjelenése
alaphelyzetben sziikséglink. Az alap megjelenitésnél

a hattérben latszanak a csillagok, a

Nap ¢és a Hold, illetve a Fold atmoszféraja is. A lehetdségek kozott van egy idévonal is, ahol az
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id6t tudjuk allitani, tekerni. Ezt az idébeni valtozasok szemléltetésére lehet felhasznalni. Az
Cesium kiegészitése még a jobb felsé sarokban talalhatod ot kis ikon (keres6, HOME gomb,
nézet valtod, miihold felvétel megjelenitd, sugd). Ezek koziil kizardlag csak a HOME gombot
hagytam meg, amelyre kattintva a foldgoémb nézet alaphelyzetbe all vissza. Az egyes funkcidok
blokkolasahoz a false értéket kellett megadni a kddban. Alabb a kornyezet optimalizalasa

olvashat6 (1égkor, égbolt: Nap, Hold és csillagok megjelenitésének letiltasa):
viewer.scene.skyAtmosphere.show = false;
viewer.scene.skyBox.show = false;
viewer.scene.sun.show = false;

viewer.scene.moon.show = false;
Mivel a folgombiink hattér texturajat is kivettiik, meg kell adnunk neki egy szint. Erre a szimpla

feketét talaltam az oldal stilusaba leginkabb illének.

viewer.scene.backgroundColor = Cesium.Color.BLACK;

4.6.1. Globusz texturak

A kilonbozé globuszok texturait kmz Kiterjesztésii fajlok taroljak. Célom, hogy ezeket a
textarakat a gdmb felszinére ravetitsem. Azt, hogy ezeket a KMZ fajlokat honnan tdltse be
Cesium két lehetdségem volt. Az egyik, hogy a globuszok KMZ f3jljait letoltve, a honlappal
megegyez0 szerveren, egy mappaban taroljuk 6ket, €s innen hivjuk dket eld. A masik, hogy a
VGM oldalarol toltjiik be dket. Az eldbbinek elénye, hogy mivel nem kell mindig letdlteni a
fajlt, ezért gyorsabban toltddik be a textura, az utdbbi elonye pedig, hogy egy mindig naprakész
KMZ texturat tud betolteni, ezenfeliil nem kell kétszer tarolni egy nagyméreti mappat. Egy 1j
globusz felvételekor sem kell kiilon foglalkozni a textiraval, hiszen az adattabla bvitése utan
a kod automatikusan be tudja tolteni azt.

Alaphelyzetben, az oldal megnyitasakor a gonczy3.kmz (az egyik Gonczy foldgomb) fajl

toltddik be. A kiilonb6zo f6ldgombok texturai kozott lehet valtani is, erre késObb visszatérek.
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15. abra: A honlap a Génczy-féle foldgomb texturdjaval
4.6.2. A tengerhatarokat tartalmazo fajl atalakitasa a webes keres6hoz

Annak érdekében, hogy a megjeleniton szemléltetni lehessen az egyes tengerek kiterjedéseit,
1étre kellett hoznom egy olyan réteget a foldgombhoz, amelyen szerepelnek az altalam hasznalt
tengerek poligonjai. A 1étrehozott réteg a globuszon a VGM-bdl letdltdtt textiraval egyiittesen
lesz jelen. A feladat elkészitéséhez sziikség lesz egy, a vilag tengereit abrazold6 KML
kiterjesztésli fajlra. Azért ezt a formatumot valasztottam, mert egyrészt konnyen létrehozhatod
térinformatikai szoftverekbdl, masrészt a Cesium is fel tudja dolgozni. Az altalam dsszevont,
tengerhatarokat tartalmazo shapefilebol exportaltam ki a KML f3jlt. Mivel ez a shapefile tal
részletesen abrazolja a partvonalat, tehat rengeteg toréspontot tartalmaz, mérete is nagy lesz.

Emiatt a weboldalba valo betoltddése lassu, ezért sziikséges volt a partvonalat egyszerisiteni.

N

: A
-t \
( ‘\“\“\‘ —

16. dbra: Gordgorszag partvonala az egyszeriisités eldtt és utan
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Térinformatikai szoftverben generalizalt hatarrajzot késziteni ,,kézi” rajzzal igen hosszadalmas,
ezért automatizaldshoz folyamodtam. Tobb térinformatikai szoftver vagy alkalmazas is
tartalmaz vonalegyszerisitési algoritmusokat. A QGIS-ben a lehetéségeink korlatozottak,
ugyanis olyan eszkodzre lesz sziikség, amely képes poligonokat egyszertisiteni. Igy két eszkoz

johetett volna szamitasba, koziilik az egyik a SimpliPy, de két kordbbi szakdolgozatban is
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bebizonyitottak, hogy a mitkddése nem mindig helyes (Kocsis 2015 és Balogh 2015). A mésik
modul, a PolygonSimplifierben 1év0 algoritmusok eredménye nem adott ,,sz&p” képet.

Ezért elséként a kereskedelemben is kaphato szoftverrel, az ArcGIS-szel probalkoztam, de a
generalizal6 algoritmus lefutasa utan tobb hibat jelzett, amelyet nem sikeriilt megoldani (pl. az
egyszerlsitést nem végezte el minden elemen). Végezetiil az ArcGIS szoftvert elvetettem és
egy online feliiletet hasznaltam fel, ez a mapshaper.org oldal.

Az oldal felépitése egyszerii, konnyen hasznalhat6 (17. abra). Legelszor is be kell importalni
a shapefile SHP és DBF kiterjesztésii fajljait. Ezutan a jobb sarokban talalhaté Simplify gombra
kattintva, az eléugré ablakon beallithatjuk az egyszerlsités paramétereit. Fontos, hogy a
Prevent shape removal beallitas mellett pipa legyen, hiszen ekkor a program biztosit minket,
hogy az egyszerlsités kovetkeztében biztosan nem vesztjiik el a legkisebb poligonunkat sem.
Modszernek a Visvalingam-féle egyszertsitési algoritmust valasztottam.

Az eljaras 1ényege, hogy fokozatosan eltavolitsa a pontokat a lehetd legkisebb ,,alakbeli”
valtozassal. Annak a megallapitasahoz, hogy melyik pontot tavolitsa el, kiszamol az &sszes
ponthoz egy effektiv teriiletet. Egy pont effektiv teriilete a vele szomszédos pontokkal alkotott
haromszog teriilete. A kezdd6- és végpont

nem rendelkezik két szomszédos ponttal,

tehat az algoritmus hozzajuk nem rendel

effektiv értéket, ezaltal nem is torli Oket a l

folyamat soran. A legkisebb teriiletii

haromszoggel, azaz effektiv  értékkel

rendelkezd pontot torli a vonalbdl, ezt

kovetden a  haromszogek  terliletét l

ujraszamolja, majd az eljarast megismétli

mindaddig, amig csak a két végpontunk

marad, ezért meg kell hataroznunk egy

toleranciaértéket, amely kovetkeztében az 17. abra: Visvalingam modszerének
algoritmus addig fut ameddig a legkisebb vizualizacioja
effektiv teriilet is nagyobb lesz, mint a megadott toleranciaérték (Visvalingam és Whyatt,
1993). Az 16. abra esetében a vonalon a kék haromszog a legkisebb teriiletii, tehat balrdl a
negyedik pontot torli az algrotimus. A kettds szomszédos haromszog teriiletét ezutan

Ujraszdmolja.

20



Miutan a csuszkan megadtuk az egyszerisités értékét szazalékban, nincs mas teendénk, mint

az export gombbal (jobb felsd sarok) shapefile formatumban kimenteni az egyszeriisitett

fajlunkat.

Simplify | Console | Export

mapshaper

46 ling intersections
" simplification menu

] prevent shape removal

[ use planar geometry
Method

O Douglas-Peucker

Q visva lingam / effective area
— @ Visvalingam / weighted area

T
| ~| CEIEm

=T %,
, o

18. abra: Partvonal egyszertisités a mapshaper.org oldalon

Utolso 1épésként ezt a shapefilet kell KML formatumban elmenteni. A QGIS Save as opcidjaval

probalkoztam legeldszor, de a kapott KML fajlt megnyitva, nem a vart felépitést kaptam. A

kapott KML f4jl nem tartalmazta a poligonok neveit (tengernevek) és egy tobb elemet 6sszefogo

CDATA mez6t sem (SchemaData-val dolgozott, amit a Cesium nem értelmezett). Ezért a

Global Mapper programmal probalkoztam. Itt a shapefile megnyitasa utdn az Export Vector

Format meniire rakattintva majd a KMZ/KML f4jl tipust kivalasztva tudtam kimenteni a KML

kiterjesztésti fajlomat.

@ Global Mapper v12.02 (b041511) [64-bit] - REGISTERED

Open Data File(s)... Ctrl+0
Open Generic ASCII Text File(s)...

v

2 KML/KMZ Export Options X
.

| KML/KMZ Options | Gridding | Epart Bounds |

3D Line Export

Open All Files in a Directory Tree...
Open ECW File from the Web...
Open Data File at Fixed Screen Location...

|~  Unload AlL. Ctr+U
—— Creste New Map Catalog...

Find Data Online...
l—  Download Online Imagery/Topo/Terrain Maps...

Greenland Sea

Load Werkspace... Ctrl+W
Save Workspace... Ctries

Save Workspace As...
Run Script...

Capture Screen Contents to Image... Shift+ C
Export Global Mapper Package File...

Export PDF File...

Export Elevation Grid Format... 1
Export Raster/Image Format... .
Export Vector Format.

Export Web Format...

%ﬂg Batch Convert/Reproject...
Create 5-63 User Permit File...

Combine Terrain Layers..

Generate Contours...

Generate Watershed..,

Rectify (Georeference) Imagery...

Print... il Atlantic Ocean
Print Preview...

Print Setup..

km

1 World_Seas

Arctic Ocean

Norwegian Sea

= Draw 3D Lines on Temain Sutace;

£ Draw 3D Lines Above Temain (Elevations Relative to Sea Level)

€ Draw 3D Lines Above Temain (Elevations Relative to Ground Level)
3D Area Bxport

€ Draw 3D Areas on Temain Surface

€ Draw 3D Areas Above Tersin (Eevations Relative to Sea Level)

' Draw 3D Areas Above Tersin (Elevations Relaiive to Ground Level)
I Extrude Areas (il to Ground - Maks Buidings)

I Fake 20 Area Heiohts to Maintzin Area Draw Order

3D Port Export

% Draw 3D Points on Temain Suface

€ Draw 3D Points Above Terain (Bevations Relative to Sea Level)

€ Draw 3D Points Above Terain (Blevations Relative ta Ground Level)
I Extrude Points (Draw Line to Terrain Suface from Hevated Point)
Filed Area Translucancy (75%)

Clear |

3 Opaque

Feature Descriptions
" Feature Descrption and Links Only
% Feature Description, Links, and Aftibute Values

¢~ Custom HTML Text (Use %ATTR_NAMEZ for
Attrs, Press Ctri+Enter for New Line of Text)

Character Encoding: ~ [UTF-8 |

I Create Compressed KMZ Fie (Recommended) Bay of B
™ Hide Point Features by Defauit When Loading Fie :
™ Use Displayed Point Symbols Rether than Fush-Pin for Points

™ Diplay Labels for Area and Line Features

™ Highiight Areas in Google Earth when the Curser Goes Over Them
™ Generate Index KML Fie (Good for Large Datases)

OK Cancel Help

1:61797600 GEO (WGS84) - ( -103.1365105798 87.9370075436) 87" 56' 13.2272" N, 103° 0_8‘ 11.4381" W

19. abra: KML fafjl kimentése shapefilebol Global Mapper segitségével
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Ezt a KML f3jlt (tovabbiakban tengerhatarok.kml) hasonloan toltjikk be a Cesium-ba, mint a
globuszok textarait, annyi kivétellel, hogy itt csak egy fajlt, egyszer kell betdlteniink. Ezt
JavaScripttel tettem meg. Ugyanitt lehet beallitani a fajlra vonatkoz6 formazasokat is, ahol
megadtam egy 1000 méteres magassagot. hogy a poligonunk véletleniil se metssze a gomb
makettet. A poligonokra egy alapbeallitas érvényes, miszerint minden poligonnak van
korvonala. Ezt feleslegesnek tartottam, ezért ,,false” értéket allitottam be az outline-nak.

A tengerhatarok.kml réteg elsédleges feladata, hogy kiemelje a poligont, vagyis a tengert,
amelyen éppen a kurzor van, illetve kattintasra informacidkat kozoljon réla.

A poligon kiemelést a legkonnyebben ugy lehet elérni, hogy adunk egy alapszint a
poligonoknak, majd egy olyan szint, amire akkor valt at, hogyha a kurzor éppen felette van. Ez
a két szin nalam ugyanaz a kék szin. A kiilonbség csupan annyi, hogy alapszinnek van 10%-0s
atlatszosagot adtam meg, a valtozo szinnek pedig egy 25%-os atlatszosagot. Igy szerintem
szépen kiemeli 6ket, de nem rontja a gdmb texturajanak olvashatosagat, tovabba a hatarok
extrém generalizaltsaga sem zavaro.

var mouseOverColor=Cesium.Color.BLUE.withAlpha (0.25) ;

var alapColor=Cesium.Color.BLUE.withAlpha (0.1);

A Cesium beépitett funkcidja, hogy a poligonra kattintva eléugrik az tn. InfoBox amely a KML
fajlban az adott poligon CDATA elemeit tartalmazzak. Nalam a CDATA tartalmazza az egyes
poligonok neveinek angol megfeleldit. A CDATA-ban szerepld tag-ekat egyszeri HTML

szabvannyal lehet formazni.
4.6.3. A KML fajl készitésénél felmeriilt nehézségek

Ha jobban megfigyeljiikk a shapefile-t lathatjuk, hogy az eredetileg gombon értelmezett
poligonok vannak két dimenzioba atalakitva. Ezt tgy oldotta meg a program, hogy a 180.
hosszusagi foknal elmetszette és , kiteritette” a poligonokat. Sajnos ezzel egy olyan helyzet allt
eld, hogy a harom tenger (Bering-tenger, Csukcs-tenger, Csendes-6cean) is két poligonként
szerepel a gdbmbokon. Ezzel egyiitt a megjelenésiik is olyan, mintha az egyik oldaluk a 180-as
hossztsagi fok volna (lenti abra). Ennek kikiiszobolésére sziikséges egy pillantast vetni a KML
4l rajuk vonatkozo részeire.
<coordinates>

141.8537000000,48.7571454545,0

</coordinates>
Egy poligon minden egyes pontja a fentieckhez hasonldéan néz ki. Harom részbdl all, amiket

vesszOk hatdrolnak: a foldrajzi hosszlsag, foldrajzi szélesség, és a magassdg méterben

megadva. A megoldas, hogy a két poligont ugy kell egyesiteni, hogy az egyik poligon
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koordinatai atlogjanak a datumvalaszton. Ehhez a datumvalaszto egyik oldalan helyet foglald
poligon koordinatait at kell szamolni. En a pozitiv hosszlisagn koordinatikkal rendelkezé
poligont hagytam meg, ehhez szamoltam at a datumvalaszt6 masik oldalan 1évé negativ
hossztisagu koordinatakat. Ezt tigy kell megtenni, hogy a 180°-hoz hozzaadjuk a koordinata
datumvalasztotol vett tavolsagat. Tehat -173,5° esetében a kapott eredmény 186,5°lesz.

Egy poligon rengeteg koordinataval rendelkezik, ezért a feladat felgyorsitasa és egyszertsitése
érdekében atszamolasra egy programot volt célszerli irni. Ezt témavezetom javaslatara PHP-
ben irtam meg. Elézetesen kimasoltam az egyik tenger koordinatait egy text fajlba. A program
megnyitja ezt a fajlt, soronként beolvassa, majd a vesszénél elvagja a sorokat, igy egy harom
oszlopos tomb jon Iétre. A tomb elsd elemét (foldrajzi hosszusag) atszamolja a fentebb emlitett
modon, majd ugyanolyan formatumban, ahogy a text-ben volt kiirja. Ezt az eredményt kell
manualis a KML f3jlba beilleszteni a megfeleld helyre. Ennek eredményeképpen megkapjuk az

Osszeolvasztott poligonunkat.

@cESIUM

20. dbra: Bering-tenger egyesités elott és utan

Ezzel a modszerrel illesztettem 0ssze a Csendes-Ocean ketté szelt poligonjait is. Viszont ebben
az esetben a Cesium nem tudta rendesen megjeleniteni az Osszeolvasztott poligont.
Valoszintileg a poligon olyan sok toréspontot tartalmaz, amelyet a Cesium mar nem tudott
feldolgozni (a Google Earth-ben nem volt probléma a megjelenitéssel). Ezért a Csendes-6cean
poligonjat kiilén, a Google Earth-en rajzoltam meg. A létrehozott poligont KML fajlként
kimentettem, majd a Csendes-6cean koordinatait lecseréltem az 0j poligon koordinataira az
eredeti dokumentumban.

Amikor a textirakat teszteltem, figyelmes lettem, hogy a Kartografia Vallalat 1962-es gdmbnek
a textraja a Cesiumon, a tenger hatarait tartalmazo poligonhoz képest, el van tolodva nyugatra.
Ennek oka, hogy ennél a f6ldgombnél még a kezdémeridian a ferroi volt. Késébb ez a VGM-

ben javitva lett.
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Ugyancsak a texturdk tesztelésénél vettem észre, hogy egyes f6ldgdmbok texturajanak egy
része nem toltédik be (21. abra). Mivel a textrak az VGM-en keresztiil toltddnek le,
gyanitottam, hogy a letoltési kapcsolatban lehet baj. Atirva a kodot, egy lokalis helyrél toltotte
be a KMZ fajlokat, de a hiba még mindig fennallt. Meglatasom szerint a hiba a Cesium
megjelenitében keresendd, amit egyelére nem tudtunk megoldani (Kiséletet az emlitett a

textarat alkotd képek méretének csokkentésére (2048%2048 pixel) is, de ez sem segitett.)

21. abra: A hianyos textura

4.7. AHTML-kod
A HTML (HyperText Markup Language) egy leir6 nyelv, amelyet weboldalak készitéséhez
fejlesztettek, és mara internetes szabvannya valt. Legljabb valtozata a HTMLS.
Az oldal HTML kodjat az index.php f3jl tartalmazza. Ezek a vezérl6 szerkezetek adjak meg az
oldal felépitését. Ehhez fiiztem hozza a style.css fajlt, amely a HTML alapot megformazza.
Ahhoz, hogy a php kodot értelmezni tudja, kell a webserver és hogy a f4jl kiterjesztése .php
legyen. A kod emellett a <?php ... 7> koz¢ keriil. A HTML dokumentum egyetlen részletét, a
keres6savot szeretném ismertetni.
<form method="GET">
<input class="search" type="text" placeholder="Keresési minta..
"id="minta" name="minta" required autocomplete="off" />
<select name="mezo" id="mezo">
<option value="n nevek">Név</option>
<option value="g gomb id">Gémb ID</option>
</select>
<button id="gomb" type="button" onclick="loadDoc ()" ><i
class="fa fa-search" aria-hidden="true"></i></button>

</form>
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Keresési minta

GOomb ID

,minta” ,mezo”

22. abra: A keresdsayv felépitése
A ,,minta” névre keresztelt részbe lehet beirni a keresett szoveget, a ,,mezo” részben pedig
kivalasztani a feltételt a két opcid (Név vagy Gomb ID) koziil.
A kodban a button részhez hozzarendeltem egy onclick fiiggvényt. Az onclick fiiggvény az a
fiiggvény, amelyik akkor hivodik meg, amikor a gombra rakattintanak. A gomb a ,,Keresés”
felirat helyett, egy nagyitd képét tartalmazza. A fliiggvényt loadDocnak neveztem. Szerepe,
hogy a keresés végrehajtasa az egész oldal ujratdltddése nélkiil kovetkezzen be, ezéltal
megeldzve azt, hogy a Cesium valamint a Cesiumon megjelend kétféle textira minden egyes
keresésnél ujra betoltédjon. Amellett, hogy az adatforgalmat 1ényeges csokkenti, az oldalt
gyorsabba, gordiilékenyebbé teszi, ezaltal biztosit egy magasabb foki bongészési élményt. Erre
AJAX-ot (Asynchronous JavaScript And XML) hasznaltam. Az AJAX hasznalataval képesek
vagyunk a hattérben informaciot cserélni a web szerverrel. Az AJAX a bongészokbe beépitett
XMLHttpRequestnek és a JavaScriptnek a kombinacidja. Az XMLHttpRequest felelds a
webserverrel valo kommunikaciéért, a JavaScripttel pedig a kapott informaciot jelenitjiik meg.
function loadDoc () {

if (window.XMLHttpRequest) {// code for IE7+, Firefox,
Chrome, Opera, Safari
xhttp=new XMLHttpRequest (); }

else {// code for IE6, IE5

xhttp=new ActiveXObject ("Microsoft.XMLHTTP"); }
Létrehozzuk a XMLHttpRequest objektumot xhttp valtozoként. Ahhoz, hogy az Gsszes
bongészében miikodjon a funkcid, eldszor ellendrizziik, hogy tdmogatja e bongészénk a
XMLHttpRequest objektumot. Ha nem akkor ActiveXObject-et hozunk 1étre (régi Explorer
bongészdk). A modern bongészOk mar kivétel nélkiil timogatjak az XMLHttpRequest-et. Ez

fogja hordozni az informaciot a szerver és a honlap kozott.
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xhttp.onreadystatechange = function () {

if (this.readyState == 4 && this.status == 200) {
var valasz=document.getElementById ("left column");
valasz.innerHTML = xhttp.responseText; }
Az onreadystatechange fiiggvény szerint, ha a valtozonk megérkezett és valaszra kész
(readyState==4), akkor a valasz az altalunk megjel6lt div-be fog betdltddni.
var mintal = document.getElementById('minta') .value;
var mezol= document.getElementById('mezo') .value;
xhttp.open ("GET", "kereso.php?mint=" + mintal +
"&mez=" + mezol, true);
xhttp.send () ;
A keresdbe bevitt adatokhoz létrehoztam két valtozot (amely tartalmazza a mezo és a minta
értékét), majd az open paranccsal megnyitottam a GET metddusu kérést. Ez jelen esetben a php

koédunkat tartalmazé kereso.php fajl cimsoraba keriil az fenti két valtozo értéke, onnan olvassa

ki dket a PHP-kod. A send paranccsal elkiildtem a kérést.

4.8. A PHP-kod

A PHP (Hypertext Preprocessor) egy széles korben hasznalt nyilt forraskoda altaldnost célu
programnyelv, amely kiilondsen alkalmas a webes fejlesztéshez és beagyazhaté a HTML-be. A
PHP kod a szerveroldalon hajtodik végre, aminek kovetkeztében HTML kodot generalhatunk.
Ez lesz elkiildve a kliensoldali felhasznalonak, tehat a felhasznald nem fogja latni a mi PHP
kodunkat. Ez kiilonbozteti meg példaul a JavaScript programozasi nyelvtol.
A php-kéd a <?php ?> tag-ek kozé esik. Ez hozza 1étre a kapcsolatot a honlap és MySQL
adatbazis kozt. A kod egy kiilon fajlban foglal helyet, amely az index.php-val azonos mappaban
van. A kovetkezOkben a kod felépitésérdl és fontosabb részleteirdl lesz szo.
A kodunk els6 két sora Gj valtozonevet ad meg a keresdbe bevitt értékeknek. A mint és mez
neveket eldszor a loadDoc fiiggvényben deklaraltam.
$szoveg=$ GET["mint"];
Slista=$ GET["mez"];
A koédunk legel6szor megvizsgalja, hogy megadtunk-e valamilyen értéket a keresdsavban
if (isset ($szoveg)s&Sszoveg!="") {
Amennyiben igen, akkor a beirt szoveget kiirja a program.

print "<p>Keresett szdveg: ".S$szoveg."</p>";
A keresés a MySQL-ben létrehozott adattablakban torténik. Az elkészitett adattablak végiil a
mercator.elte.nu szerveren lettek elhelyezve, ahhoz, hogy ezekben keressiink, eldszor

csatlakozni kell az adatbazis-szerverhez:

$db=mysqgli connect (’host’,’felhaszndlénév’, 'jelszd', 'adatbazis');
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Aztan a csatlakozast ellendrizziik. Ha nem jon l1étre kapcsolat azt irassuk ki a hibat.
if (mysgli connect errno())
die ("Nem sikerilt csatlakozni: ".mysqgli connect error());
Kovetkez6 1épésben végrehajtjuk a lekérdezésiinket
$eredmeny=mysqli query($db,"select * from nevek, tenger, gomb where
{Slista} like '${$szoveg}%' and n gomb id=g gomb id and n_t id=t id");
A lekérdezésben osszekapcsoltam a tablakat. A $lista valtozoval azt adjuk meg, hogy melyik
adattabla melyik oszlopaban keressiik a megadott szoveget. A '%{$szoveg}%' pedig a megadott
keresend6 szoveg, ahol a % azt engedi meg, hogy a beirt részlet eldtt és utan lehessenek még
karakterek. Ezzel a kodrészlettel lekériink minden adatot a szerveriinkrdl, amely a megadott
kritériumoknak eleget tesz, majd ezt az eredmeny valtozoba helyezziik.
Ezutin meg kell vizsgalni, hogy a megadott szempontok alapjan a létrehozott eredmeny
valtozonk tartalmaz-e elemeket. Hasonloan annak vizsgalatahoz, hogy irtunk-e valamit a
keresGbe, itt is ’if-else’ elagazast kell alkalmazni.
if (mysgli num rows (Seredmeny)>0)
Azt, hogy van e eredményiink a program ugy allapitja meg, hogy 0sszeszamolja az eredmény
valtozonkban tarolt sorokat, ¢s amennyiben ez egyenld nullaval, akkor nincs eredményiink.
Ebben az esetben a kovetkezo részlet 1ép €letbe.
else
print "<b>Nincs taldlat! Prébalja ujra!</b>";

Ellenkezd esetben az eredményeket egy tablazatban jelenitettem meg. E16szor a tablazat fejlécét
hozzuk 1étre, ahol mar létrehozzuk az eredmények kiirasara az oszlopokat.
print "<table>

<tr>

<th></th>

<th>Régi név</th>

<th>Goémb</th>

<th>Magyar név</th>

<th>Angol név</th>

</tr>\n";
Ot oszlopot hoztam létre a fenti kod szerint. A <th> tag-ek hatiroljik a tablazat fejlécének
cellait, a <tr> a sorokat. Az elsé oszlop fejlécébe nem keriilt cim, mivel ez az oszlop egy
ugynevezett radio button-nek ad helyett, amelyrdl késdbb még visszatérek.
A megjelenitéshez le is kell tolteniink az lekérdezett informaciokat. Erre a mysqli_fetch_assoc
fliggvényt hasznéljuk. Ez az eredményiinket asszociativ tombként adja vissza. Ezen
,veégigfutva” egy tablazatba toltjiik be az adatokat.

$sor=mysgli fetch assoc ($Seredmeny)
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A print paranccsal pedig kiiratjuk a lekért informaciokat.

print "<tr>

<td><input type='radio' name='globusz'
value='http://terkeptar.elte.hu/vgm/kmz/".$sor('g kmz']."'
onclick="kmzValtas () ;'></td>

<td><input type='button' id='button'

onclick="'zoomTo (\"".$sor['t magyar']."\");'
value='".$sor['n nevek']."'></td>
<td><a

href="http://terkeptar.elte.hu/vgm/2/?lang=hu&show=globe&id=".Ssor["

g gomb id']." 'target=' blank'>".Ssor['g szerkeszto'].',
'.$sor['g kiadas ev']."</a></td>

<td>".S$sor['t magyar']."</td>

<td>".S$sor['t angol']."</td>

</tr>\n";

A lekért informéciokat ugyanugy, mint a fejlécet cellakra bontottam (<td>). Ot cellat, azaz
oszlopot, kiilonbdztetiink meg. Minden celldban a kivant informaciot toltjiik be az
adattablainkbol, ugy, hogy az informéciét tartalmazd adattdbla megfeleld mezdjére
hivatkozunk. (pl.:’t_magyar’)
Az els6é oszlopban létrehoztam egy radio buttont amelyet, ha kivalasztunk, akkor egy az
index.php allomanyunkban megirt, JavaScript fiiggvény hajtodik végre (kmzValtas()).
function kmzValtas () {
var radios=document.getElementsByName ('globusz') ;
for (1 = 0 ; 1 < radios.length; i++) {
if (radios[i] .checked) {
globe url=radios[i].value;
kmz.entities.removeAll () ;
kmz.load (globe url) .then (function () {
var e=kmz.entities.values;});

break;}}}
A funkci6 1ényege, hogy a haromdimenzios megjelenitd texturdjat lecseréli annak a gdmbnek
a textrajara, amihez a keresett vizrajzi név tartozik. A térképtar oldalan az 6sszes kmz fajlnak
van egyedi url cime, amelynek az utols6 tagja maga a KMZ fajl neve. Példaul:
http://terkeptar.elte.hu/vgm/kmz/gonczy3.kmz. Ezt a kmz fajlnevet, amely az url utolsé tagja,
tartalmazza a gdmb adattablank g kmz oszlopa. A radio button értékének pedig ezt az url cimet
adjuk meg, ugy, hogy utolsod tagja mindig a megfeleld globusz kmz fajljara mutasson. A

kmzValtas fliggvényiink pedig megkeresi, letolti, majd megjeleniti ezt a gdmbiinkon.
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A masodik oszlopban a tengerek nevei szerepelnek, amely tulajdonképpen egy gomb, amelyre
kattintva végrehajtodik az a fliggvény, amellyel a haromdimenzios f6ldgémb az adott tengerhez
,,fordul (zoomTo()).
function zoomTo(nev) {

viewer.flyTo(elemek[nev]);

viewer.selectedEntity=elemek[nev];}
Miikodése abban all, hogy megvizsgalja az adott sorhoz tartozo t magyar oszlop értékét, majd,
ha talal ennek megfelel6t a tengerhatarokat tartalmazdo KML fajlban a poligonok nevei kozt,
akkor kamera képe rakozelit az adott poligonra. Az oszlop tartalma, ami a gombra is felkertil,
az egyik opcionalisan keresheto tartalom, a globuszokon fellelhetd névrajz.
A harmadik oszlopban talalhatoak a legfontosabb informaciok a globuszrol, a szerkeszté neve
¢s a kiadas ideje. Ezentul ez oszlop tartalma egyben linként szolgal, amely az adott f6ldgomb
VGM oldalara iranyit at benniinket.
A negyedik és 6todik oszlop a vizrajz mai nevét magyar, illetve angol formaban adja meg.
Ezeket az informaciokat megjelenitd tablazatot a CSS fajlban formaztam meg.
A PHP kodunk végén pedig sziikséges lezarnunk a kapcsolatot:
mysgli close ($db) ;}

4.9. Weboldal elerhetdsége

A weboldal a Mercator tanszéki szerveren kapott végleges helyet. Az adattablakat tartalmazo
sql fajlok és az oldalt tartalmazo és kiegészitd fajlok és mappak keriiltek fel ide. Az oldal
elérhet6 a http://mercator.elte.hu/~jfc8ms cimen ezenfeliil a VGM weboldalardl is.
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5. Osszegzés

Dolgozatomban a magyar globuszok tengeri neveinek 6sszehasonlitdsdhoz hoztam Iétre egy
webes feliiletet. A feladat sordn a weboldal elkészitéséhez sziikséges 1épéseket mutattam be. A
dolgozat megvalodsitasahoz tobb térinformatikai szoftvert és programozasi nyelvet is kellett
hasznalnom.

Az elsO részben rovid attekintést adtam a magyarorszagi globuszkészités torténelmérol, a
virtualis f61dgdmbokrol és ezek legnagyobb magyarorszagi leldhelyérdl, a Virtualis Globuszok
Muzeumarol. Ezen kiviil bemutattam Szabd Virdg diplomamunkajat, amely szakdolgozatom
alapjaul szolgalt.

A masodik részben részletes bemutatisra keriilt az adatbazis elkészitésének folyamata,
bemutatva, hogyan egyeztettem Ossze a régi tengerneveket a mai megfelel6jiikkel. Szintén
bemutatasra kertilt a 1étrehozott adattablak kozti logikai kapcsolat.

Ezutan foglalkoztam a honlap felépitésével, miikodésével és kapcsolataval a MySQL
adatbazissal. Kiilon targyaltam a megjelenitéskor felmeriilt hibakat és ezen problémak
megoldasait. Ismertettem a weboldal mikodéséhez sziikséges kodrészleteket.

Munkdm célja, egy feliilet 1étrehozasa, ahol a tengernevek valtozasait tudjuk megfigyelni a

magyar globuszokon az id6 valtozasaval.
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Koszonetnyilvanitas

Ezuton szeretnék koszonetet mondani témavezetdmnek, Ungvari Zsuzsannanak, aki hasznos és
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szakdolgozat elkészitésében.
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Mellékletek

1. szamua melléklet

Alaszkai-6bol
Andaman-tenger

Arab-tenger
Arafura-tenger
Atlanti-6cean
Azovi-tenger
Baffin-6bol
Bali-tenger
Balti-tenger
Banda-tenger
Barents-tenger
Bass-szoros
Beaufort-tenger
Bengali-6bol
Bering-tenger
Bismarck-tenger
Bone-6bol
Botteni-6bol
Bristoli-csatorna
Celebesz-tenger
Csendes-6cean
Csukcs-tenger
Davis-szoros
Déli-sarki-ocean
Dél-kinai-tenger
Egei-tenger
Eszaki-tenger
Fehér-tenger
Fekete-tenger
Filippino-tenger
Finn-6bol
Flores-tenger
Foldkozi-tenger
Fundy-6bol
Gibraltari-szoros
Gronlandi-tenger
Guineai-6bol
Halmahera-tenger
Hudson-6bol
Hudson-szoros
Indiai-6cean
fr-tenger és Szent Gyorgy-
csatorna

Gulf of Alaska

Andaman or Burma
Sea

Arabian Sea
Arafura Sea
Atlantic Ocean
Sea of Azov
Baffin Bay

Bali Sea

Baltic Sea
Banda Sea
Barentsz Sea
Bass Strait
Beaufort Sea
Bay of Bengal
Bering Sea
Bismarck Sea
Gulf of Boni
Gulf of Bothnia
Bristol Channel
Celebes Sea
Pacific Ocean
Chukchi Sea
Davis Strait
Southern Ocean
South China Sea
Aegean Sea
North Sea
White Sea
Black Sea
Philippine Sea
Gulf of Finland
Flores Sea
Mediterranean Sea
Bay of Fundy
Strait of Gibraltar
Greenland Sea
Gulf of Guinea
Halamahera Sea
Hudson Bay
Hudson Strait
Indian Ocean

Irish Sea and St.
George's Channel

Kelet-szibériai-tenger
Kelta-tenger

Korall-tenger

La Manche

La Plata
Labrador-tenger
Laptyev-tenger
Ligur-tenger
Japan-tenger
Java-tenger
Jeges-tenger
Jon-tenger
Kaliforniai-6bol
Kanadai-szigettenger
Kara-tenger

Karib (Antilla)-tenger
Lincoln-tenger
Makasari-szoros
Malaka-szoros
Maluku-tenger
Marvany-tenger
Mexiko6i-6bol
Mozambiki-csatorna
Nagy-Ausztraliai-6bol
Norvég-tenger
Ohotszki-tenger
Omani-6bol

Perzsa (Arab)-6bol
Rigai-6bol
Salamon-tenger
Sarga-tenger
Seram-tenger
Skaggerak
Sulu-tenger

Szent Lérinc-6bol
Tasman-tenger

Thai (Sziami)-6bol
Timor-tenger
Tirrén-tenger
Tomini-6bol
Vizcayai-6bol

Voros-tenger

Magyar Angol Magyar Angol
Adeni-6bol Gulf of Aden Kattegat Kattegat
Adriai-tenger Adriatic Sea Kelet-kinai-tenger Eastern China Sea

East Siberian Sea
Celtic Sea

Coral Sea

English Channel

Rio de La Plata
Labrador Sea
Laptev Sea

Ligurian Sea

Japan Sea

Java Sea

Acrctic Ocean

lonian Sea

Gulf of California
Northwestern Passages
Kara Sea

Caribbean Sea
Lincoln Sea
Makassar Strait
Malacca Strait
Molukka Sea

Sea of Marmara
Gulf of Mexico
Mozambique Channel
Great Australian Bight
Norwegian Sea

Sea of Okhotsk
Gulf of Oman
Persian Gulf

Gulf of Riga
Solomon Sea
Yellow Sea

Ceram Sea
Skaggerak

Sulu Sea

Gulf of St-Lawrence
Tasman Sea

Gulf of Thailand
Timor Sea
Tyrrhenian Sea
Gulf of Tomini

Bay of Biscay

Red Sea
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Nyilatkozat

Alulirott, Beszkid Arthur (Neptun azonosité: JFC8MS) nyilatkozom, hogy jelen
szakdolgozatom teljes egészében sajat, 6nallo szellemi termékem. A szakdolgozatot sem
részben, sem egészében semmilyen mas felséfoku oktatdsi vagy egyéb intézménybe nem
nyujtottam be. A szakdolgozatomban felhasznalt, szerzdi joggal védett anyagokra vonatkozo

engedély a mellékletben megtalalhato.

A témavezetd altal benyujtasra elfogadott szakdolgozat PDF forméatumban val6 elektronikus

publikélasdhoz a tanszéki honlapon

HOZZAJARULOK NEM JARULOK HOZZA

Budapest, 2017. majus 15.

a hallgato alairasa
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