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1. Bevezetés

Diplomamunkam els6dleges célja, hogy Bosznia-Hercegovina 1910-es vallasi adatait egy
térképi adatbazisban feldolgozzam, majd ebbdl egy nyomdai sokszorositdsra alkalmas
tematikus térképet, és egy olyan weboldalt hozzak 1étre, amely kezeli és megjeleniti az igy

l1étrehozott térképi adatokat.

A masodik fejezetben ismertetem Bosznia-Hercegovina rovid torténetét, és bemutatom a

feldolgozott adatok alapjat add 1910-es népszamlalast.

A harmadik fejezetben kifejtem az adatok digitalizalasanak modjat, felmeriilt problémakat,

alkalmazott modszereket és megoldasi lehetdségeket.

A negyedik fejezet els6 felében bemutatom, hogyan lehet a feldolgozott adatokbol tematikus
térképet generalni, majd utdszerkesztés soran nyomdai sokszorositdsra alkalmas allapotba
hozni. A negyedik fejezet masodik felében pedig a weben valdo megjelenités modszereit

fejtem Ki.



2. Bosznia-Hercegovina rovid torténete

A mai allam terililetén mar a bronzkor el6tt is kiillonboz6é népek, foként illirek laktak, akiket a
romaiak, majd mas keletrdl érkezd népek — féleg szlavok - vontak a hodoltsdguk ald. A XII.
szdzadban II. Béla Magyarorszaghoz csatolta a teriiletet, és tobb bansagot alakitott ki. 1482-
ben a fokozodd oszman tdmadédsokat a kiépitett végvarrendszer ellenére sem sikeriilt
visszaverni, igy az orszag torok kézre keriilt, amely tobb évszazadra megpecsételte a

bosnyakok sorséat (Elesztds—Rostas, 1995).

1. abra: Szlavonia, Horvatorszag, Bosznia és Dalmacia egy 1598-ban késziilt térképen

Az Oszman Birodalom 1j szandzsakat hozott 1étre, az addigi fonemesség szinte kivétel nélkiil
eltint, ezért 01j tarsadalmi és politikai berendezkedés jott 1étre. Ez magaval hozta a lakossag
vallasi aranyainak nagyfoku atalakulasat is. Az igy kialakitott rendszer megalapozta az orszag
nagyfoku fejléddését, amely a XVI. szazad kozepétdl a XVII. szdzad végéig tartott. Ennek 6
oka az volt, hogy a torok tovabbi elérenyomulasaval az orszag kikeriilt a kdzép-kelet-europai

csatarozasokbol, igy mas dolgokra tudta hasznalni er6forrasait (Wikipedia).



A XVIIIL szazad kozepére a torok gyengiilése (katonai és gazdasagi szinten egyarant) Kihatott
Bosznia helyzetére is. Egyre tobb helyen iitotték fel a fejiiket 1azadasok és felkelések. A XIX.
szdzad kozepén a porta tobb, a modernizacidt szolgalo térvényt is hozott, de hosszi tavon ez
se segitett a helyzeten. Végiil 1875-ben egy parasztlazadas alkalmaval a bosnyak-torok
konfliktus olyannyira elmélyiilt, hogy a nagyhatalmak — foként Németorszag és a Monarchia
— ugy gondoltdk, hogy katonai eszkdzokkel avatkoznak kozbe. Ennek az lett az eredménye,
hogy 1878-ban a berlini kongresszus hivatalosan is a Monarchianak itélte az orszagot, amely

igy azt katonai megszallas (okkupacio) ala helyezte (Elesztés-Rostas, 1995).

Az 0j hatalom tarsadalmi és gazdasagi reformokat vezetett be, aminek eredményeként elindult
az orszag a modernizacid felé. 1908-ban az Osztrak-Magyar Monarchia Bosznia-Hercegovina
teljes beolvasztasa mellett dontott. Ez az egy ideje er6sddé bosnyak nacionalizmust csak még
jobban feltiizelte. 1914-ben az igy kialakult fesziilt politikai helyzetben kovetett el
merényletet a boszniai szerb terrorista, Gavrilo Princip Ferenc Ferdinand trondrdokos ellen,

ezzel kirobbantva az . vilaghabort.

Az 1. vilaghdborat kovetd atrendezések soran egész Bosznia a Szerb-Horvat-Szlovén
Kiralysag része lett. A bosnyakok mar ekkor nehezményezték, hogy az ujonnan kialakuld
orszagban nem ismerték el 6ket kiilonalldo nemzetként. 1929-ben a Kiralysag uj nevet vett fel,

innentdl kezdve Jugoszlavianak hivtak.

2. abra: A Szerb-Horvat-Szlovén Kiralysag 1920-ban



A 1I. vilaghaboru kitorésekor Jugoszlavia haromhatalmi egyezményt kotott Németorszaggal,
ennek hozomanyaként németellenes katonai puccs vette at a hatalmat, amire Hitler valaszul
1941-ben megtamadta ¢és elfoglalta az orszagot. A boszniai usztasa mozgalom németbarat
politikat folytatva atvette a hatalmat, majd tobbszazezer szerb zsidot végeztetett ki. Ennek
felszamolasara 1943-ban Josip Broz Tito kommunista partizantevékenysége folytan
megalakult Bosznia-Hercegovina, amely a habori utan az Gjonnan Osszealld Jugoszlav

Szocialista Szovetségi Koztarsasag egyik teljes jogh tagja lett (Haremberg, 1990).

A szocialista Jugoszlavia idején az egyik legjelentdsebb hadiipari kdozpontja lett az orszagnak.
Fejlodése a kornyezo orszagokéval egyenlden haladt, tobb magas rangt jugoszlav politikus is
megerdsitette az orszag szuveneritasat. Ennek jelentds Szerepe volt az orszag fliggetlenedési

torekvéseiben.

1992-ben népszavazason az orszag a fliggetlenedés mellett dontott, ami viszont a nagyszamu
szerb kisebbség elégedetlensége miatt polgarhdbortihoz vezetett. A szerb haderdk bevonultak,
és korbevették a bosnyak fovarost. Ezzel kezdetét vette a Délszlav habort. 1994-ben az ENSZ
segitségével létrejott a Bosnyak-Horvat foderacid, amely célul tlizte ki a szerb csapatok
kitizését, és a béketargyalasok kikényszeritését. 1995-ben végiil megsziletett a daytoni
békeszerz6dés, amely kimondta a Boszniai Foderacio és a Boszniai Szerb Koztarsasag

létrejottét, és a két szovetségi egységbOl megsziiletett az 6nallé Bosznia-Hercegovina.

Boszniai szerb koztarsasag

Frijedor

Boszniai
Szerb k.

1. abra: Bosznia-Hercegovina szévetségi tagolasa
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2.1 Az 1910-es népszamlalas

Magyarorszagon 1870 ota tiz évente tartanak népszamlalast. Erre azért van sziikség, mert az
igy létrejovo statisztikai adatok az orszag aktudlis allapotardl nyujtanak bovebb

informaciokat, nem mellesleg pedig szdmos kutatasi teriileten hasznosithatoak.

Az Osztrdk-Magyar Monarchia szétesése ¢és az 1. vildghdboru kitdrése el6tti utolso
népszamlalast 1910-ben tartottak. Ekkor mar Bosznia is teljes mértékben a Monarchia tagjava

valt, igy a népszamlalast itt is elvégezték. A 4. dbran az akkor hasznalt szdmlalolap talalhato.
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4. abra: A népszamlalas szamlalolapja

Az igy felmért adatokat az 1912-ben megjelent Statisztikai Kozlemények 42. kotete
tartalmazza (Varga, 1912.). Ezt dolgozta fel Agardi Norbert, és tette elérhetévé Excel
formatumban a http://sparc.core.hu/~agardi/omm1910/index.php?/adatbank weboldalon.


http://sparc.core.hu/~agardi/omm1910/index.php?/adatbank

3. A térképi adatbazis létrehozasa

3.1 Felhasznalt alapanyagok

Az adatbazis épitését a konzulensem altal rendelkezésemre bocséjtott alapanyagokbol

kezdtem meg. Az alapanyag két részbdl allt: georeferalt térképekbdl és egy adatbazisbol.

3.2 Terképek

General Karte von Bosnien und der Hercegovina: Az eredeti térkép Bécsben késziilt a K.
K. Mil. Geogr. Intézetben 1884-1885 ko6zott német és torok nyelven 1:150 000-es
méretaranyban. 19 darab, egyenként 53x37,5 cm mérett térképlapra van bontva, amelyb6l 18
a térképet, még az utolsd lap egy attekintd térképet abrazol. Tobbek kdzott a HM Hadtorténeti
Intézet és Muzeum rendelkezik beléle 1 példannyal, ez a térkép elérhetd digitalis formaban a
hungaricana.hu weboldalon.

A kapott térkép négy darab GeoTIFF fajlra volt bontva és georeferalva, DEM

domborzatarnyékolassal kiegészitve (5. abra)
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5. abra: General Karte von Bpsnien und der Hercegovina



Volkstumskarte von Jugoslawien: Az eredeti térkép 1941-ben késziilt Bécsben 40 darab
szelvényre, készitéje Wilfried Krallert volt. Jelenleg az University of Alberta konyvtaraban

talalhato. Méretaranya 1 : 200 000-es, négy darab GeoTIFF fajlra bontva és georeferalva
DEM domborzatarnyékolassal kiegészitve (6.abra)

33 47 GRAZ

VOLKSTUMSKARTE VON JUGOSLAWIEN

Unter Mitarbeit
von E. Brunner, G. Ebel, 6. Krallert, V. Paulsen und F. Volkmann
bearbeitet von

Wilfried Krallert
auf Grund der amtlichen Z&hlungsergebnisse Gber die Muttersprache von 1931, mit Trennung der sidslawischen
Vélker mit Hilfe der Konfessionsstatistik und Srtlicher Angaben.
40 Biatter im MaBstab
1:200.000
Jedes Blatt entepricht cinem Biatt der Generalkarte von Mitteleurops 1:200.000. Die

for die Gemeindegrenzen bildeten Karten des atistischen Amtes in Belgrad,
for die Drina-, Werbas-, Zeta- und Morawabaoschatt Karten der technischen Amter der
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unter 25w

berichigt. (V beit von W. Sattler, Die Siodlungen in Slawosien, Aus-
Ianddeatcho Volksforschung Bd. 3/1, Stuitgart 1938.)
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6. abra: Volkstumskarte von Jugoslawien



3.3 Adatbazis elemek

Bosznia_1910.xls

Ez az Excel tablazat tartalmazza az 1910-es népszamlalas valldsi adatait telepiilésekre
lebontva. Minden rekord kiilon azonositoszammal rendelkezik, igy konnyebben Iehet
felvezetni egy térképi adatbazisba. Ezen kiviil feltiintetésre keriil benne a cirill és latin betiis

névanyag is. (7. abra)

N EREEDN bosznia_1910 [kompatibilis izemmad] - Microsoft Excel - x
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7. dbra — Az Excel tablazat

Telepiilések.shp
Hatarok.shp

Vizek.shp

A telepiilések.shp pont objektumokat tartalmaz, és attributumként egy kéd mezd szerepel. A
kod mezd segitségével lehet Osszekotni a telepiiléseket jelold pontokat az Excel tablaban
szerepld telepiiléskodokkal. A shapefile-hoz ezaltal egyszerlien hozzékdthetdk a vallasi
adatok, és nincs sziikség rekordonkénti adatbevitelre. A hatarok.shp vonalas objektumokat
tartalmaz, amely a telepiilések bel- és kiilteriilethatarat adja meg. A munka befejeztével ebbdl
generdltam poligonokat. A vizek.shp pedig vonalas elemként tartalmazza a 6 folydkat,
amelyek az OpenStreetMaps-bol szarmaznak.
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3.4 Digitalizalas

Az adatbazis épitéséhez az Esri ArcMap programot hasznaltam. Azért esett erre a
valasztdsom, mert eddigi tapasztalataim alapjan sokkal megbizhatobb a konkurens, foként

freeware szoftverekkel (pl. QGIS) szemben.

Els6ként behivtam a georeferdlt térképeket, ezek mellé pedig kiilon rétegekre az eddig
elkésziilt telepiilések.shp-t, vizek.shp-t és a hatarok.shp-t. (8. abra)

@ Untitled - ArcMap - (=] b4
Flle Edt View Bookmarks Inset Selection Geoprocessin g Customize Windows Help

NgEs %[0 o . 115580 VM Earen F [8] Find B @ | View = Interact & | Settings~ o © Georeferencing * | bosania2_824 P 3
[ARAOQ Il € (W-T RO BZNSS G edtor- : B-A-G-: d
Table Of Contents 2 x 2 x
EEEECR =
2 S Layers
= @ telepulesek
.

sznia2 A2
& O bosznia2_B14if

B

aplon < > (5] Attributes | (3 Catalog | (i Create Features |

8. abra: A kapott adatok

Fontos megemliteni, hogy mivel a digitalizalds sordn nagy mennyiségli adattal dolgoztam,
altalam kevéssé ismert teriileten, ezért az Excel tdblazatban létrehoztam egy 1j mezot,
amelyben jeloltem a mar felvitt telepiiléseket. Ez segitett abban, hogy elkeriiljem az esetleges

duplumokat vagy észleljem a hianyokat.

Ezt kovetden kezdtem el a telepiiléseket felvinni a térképre. Engedélyeztem a szerkesztést a
teleptilések rétegen, majd egy jarasra fokuszalva elkezdtem keresni a helyiiket a
hattértérképeken. Amikor megtaldltam, 1étrehoztam egy 1) pontot, amelybe belemésoltam a

telepiilés kodjat, és az Excel tablazatban ezt egy OK-kal nyugtaztam. Amikor az Gsszes
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telepiilés felkeriilt egy jarason belill, elmentettem a moddositasokat, és engedélyeztem a
hatarok réteg szerkesztését. Elsdként az egész jarast keritettem korbe, majd telepiilésekre
bontva ugyanezt tettem, tigyelve arra, hogy egy korbekeritett teriiletre csak egy pont essen.
Amennyiben egy jarassal a fentebb ismertetett modszerrel végeztem, a tablazat szerinti

kovetkezore 1éptem.

Miutan az Osszes telepiilés ¢és hatar felkeriilt az adatbazisba, poligon elemeket generaltam
beléliik. Ehhez az ArcToolbox - Data Management Tools - Features - Feature to Polygon

toolt hasznaltam (9. abra).

., Feature To Polygon - O >
] —_— | -
. » | Output Feature
D:\Szakdolgozatiandras\boszniathatarok.shp + Class
x
The output polygon feature

+ class.
+

Output Feature Class
| D:\Szakdolgozatiandras\bosznia\telepules_poly.shp |

XY Tolerance (optional)

Meters e
Preserve attributes {optional)
Label Features (optional) >
| D\Szakdolgozat\andras\bosznia\telepulesek.shp ﬂ B
0K Cancel Environments... « < Hide Help Tool Help

9. dbra: A Feature to Polygon tool

Ezzel az eszkozzel vonalas elemekbdl lehetséges poligonokat generadlni ugy, hogy az adott
teriileten beliil elhelyezkedd pont objektum attributumai bekeriilnek az Ujonnan generalt

poligonokba (Label Feature).

Utolsé 1épésként hozzakapcsoltam az adatokat a poligon réteghez. Elséként az Excel
tablazatot CSV formatumban mentettem. Ennek azért volt fontos szerepe, mert az ArcGIS igy
konnyebben fel tudja dolgozni az adatokat, illetve az ilyen formatumban térolt adatok akar
egy szovegszerkesztével konnyen szerkeszthet6k. Ez utan az ArcGIS-ben jobb gombbal
rakattintottam a poligon rétegre, Joins and Relates - Join. Itt a kovetkezé felugrd ablakban
beallitottam az elsddleges kulcsot a tablan, behivtam a CSV f3jlt és azon beallitottam az

idegen kulcsot. (10. 4bra)
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Join Data *

Join lets you append additional data to this layer's attribute table so you can,
for example, symbolize the layer's features using this data.

What do you want to join to this layer?
Join attributes from a table w

1. Choose the field in this layer that the join will be based on:
[kod v]

2. Choose the table to join to this layer, or load the table from disk:

| bosznia_1910_modositott_kiszedett_adatokkal CSV 7| |E
Show the attribute tables of layers in this list

3. Choose the field in the table to base the join on:

|ked v

Join Options
(®) Keep &l records

All records in the target table are shown in the resulting table.
Unmatched records will contain null values for all fields being
appended into the target table from the join table.

(") keep only matching records

If a record in the target table doesn't have a match in the join
table, that record is removed from the resulting target table.

Validate Join

About joining data oK Cancel

10. abra: A Join Data ablak

A Validate Join paranccsal leellendriztem az esetleges hibakat, csak karakterhibdkat talalt a

cirill betiis telepiilések miatt, igy 2188 telepiiléshez rendeltem hozz4 a vallasi adatokat.

3.5 Az adatbazis épitése sordan felmeriilt nehézségek és megoldasuk

A telepiilések adatbazisba vald rendezése soran par problémaba iitkoztem, amelyet az

alabbiakban részletezek.

Az els6é észlelt probléma az volt, hogy az Excel tdblazatban szerepld telepiiléseket nem
minden esetben sikeriilt megtaldlni a georeferalt térképeken. Ennek tobb oka is volt. A
legnagyobb szdmban az fordult eld, hogy a megadott telepiilésnév nem is egy konkrét
telepiilést jelolt, hanem egy f6ldrajzi helyet vagy tobb olyan telepiilés egylittesét, amelyet a
térképrol nem lehetett leolvasni. Ilyen esetben tobb webes térképszolgaltatast (Google Maps,

Bing Maps, OpenStreetMaps) igénybe véve igyekeztem a legpontosabban behatarolni a
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pontos helyet. Amennyiben ez se segitett (kb. a telepiilések 1%-a tartozott ide), webes keresd

segitségével kerestem hozza forrdsanyagot, és ezek alapjan mar mindet el tudtam helyezni.

Egy maésik felmeriilé probléma volt a telepiilések helyesirasa. Sok esetben volt megfigyelheto,
hogy az 1910-es népszamlalaskor a telepiilés d és g betlii a térképen mashogy irodtak vagy

felcserélddtek a bosnyak nyelv sajatossagai miatt.

A General Karte von Bosnien und der Hercegovina térképen nagy mennyiségii hatarrajz
talalhato, de ezek sok helyen pontatlanok, nem kovetik a domborzat vonalat. Ezért is volt

szlikség ezeket a térképeken a DEM alapu domborzatarnyékolés alkalmazasara.

Zvornik és Vlasenica jarasnal fordult el6 az, hogy néhany telepiilésnek két kodja is volt. Ez
ugy torténhetett meg, hogy a népszamlalaskor a szerb és torok (bosnyak) lakossagot kiilon
adatcsoportokra osztottdk, mintha két kiilonallo telepiilésen éltek volna. Az igy kialakult
anomaliat a kovetkezd moddszerrel oldottam meg. A két telepiilés ala létrehoztam egy iires
mez06t, ahol dsszeadtam a vallasi adatokat, majd a nagyobb lakossagszamu kodjat kapta meg

(11. &bra).

718|OK 32111051 Priboj Mpwrboj 1557
719|0K 32111052 Prnjavor Mpreaeop 722
720/ OFF 32111053 Rajinci srpski PajuHUM CpMCcKK 85
721\ OFF 32111054 Rajinci turski PajuHUM TYPCKKH 908
722| 0K 32111054 Rajinci PajuHLK 993
T23|0K 32111055 Rastotnica PacTouHKua 1208
724\ OFF 32111056 Rojéevic srpski PojuesMh cprickM 574
725 OFF 32111057 Rojéevi€ turski Pajuesuh TYpCKK 54
726/ 0K 32111056 Rojéevic Pojuesuh 628
727| 0K 32111058 Roianj Pomars 309
728|0K 32111059 Sapna CanHa 373

11. abra: Telepiiléskodok javitasa (részlet)

A hibas rekordokat pirossal, az ujonnan létrehozottakat pedig zdlddel jeloltem meg. Az
adatbazis hozzékapcsolasakor a piros mezdket kitoroltem az Excel tablabol, hogy ne zavarja

0ssze a programot.
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4. Adatok vizualizacioja

Az elkésziilt adatbazist valamilyen formdban meg is kivantam jeleniteni. Erre a
legalkalmasabbnak a papir alapt tematikus térkép és a webes megjelenités kinalkozott. A
papir alapu térképnek azért éreztem sziikségét, mert az elézdleg felépitett adatbazis igy
,»kézzel foghatova” valik. A webes alapu vizualizaciot pedig azért gondolom fontosnak, mert
a mai kartografidban mar sziikség van modern megjelenitési formakra is. Jelentds elonye,
hogy az elkésziilt rétegek akar ki és bekapcsolhatdak, ezen kiviil a vektoros adatoknak
koszOonhetden szabadon nagyithatdé barmiféle mindségromlas nélkiil. Mindkét esetben

kordiagramos mddszert valasztottam.

4.1 Nyomdai sokszorositasra alkalmas tematikus térkép készitése

Az elkésziilt adatbazisbol elsdként egy nyomdai sokszorositasra alkalmas térképet készitettem
el. Tobb szoftver hasznalata felmeriilt, de végiil az OCAD programjat valasztottam. Azért
esett erre a valasztdsom, mert a legijabb verzidjaban lehetdség nyilik kiilsé adatforrasbol
tematikus térképet generalni egy ThematicMapper nevii plug-in segitségével. Ezen kiviil

elérhetd beldle egy demovaltozat, amely 21 napig megkotés nélkiil hasznalhato,

Az OCAD nem a szokvanyos értelemben vett vektorgrafikus rajzoloprogram, hanem
kifejezetten térképészeti felhasznalasra késziilt. A program els6 verziojat 1989-ben fejlesztette
ki a svajci szarmazasu Hans Steinegger. 2005-ben bekovetkezett halala utan egy 4j cég alakult
a tovabbi fejlesztések eldsegitése érdekében, €s jelenleg a 12-es verzid a legfrissebb beldle. F6
jellemzdje, hogy nem rétegekkel, hanem jelkulcsi elemekkel dolgozik, igy konnyebben lehet
térképi tematikat kialakitani vele. (OCAD 2016).

Megnyitottam a programot, és létrehoztam egy uj f3jlt a fels6 menii File > New File fiilon.
Az itt felugré ablakban a thematic mapet valasztottam, majd fajlnevet adtam neki. Ekkor
felugrott a Thematic Map Wizard nevii ablak, ahol a tematikus térkép tipusa, adatforrasai és
egyéb beallitasok megadhatok. Eldszor az el6zdleg létrehozott CSV fajt, amelybdl
kivalasztottam a szdmomra sziikséges adatokat, és bedllitottam az abszolut adatokkal vald

munkat illetve a kordiagramok készitését (12. abra).
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12. abra Adatok behivasa az OCAD ThematicMapper programba

Thematic Map Wizard
Step 1 - Statistical Data
Statistical data
(®) Load statistical data from file:
ID:\Szakdolgozat\andras\bosznia\bosznia_1910_modositott_kiszedett_adatokkal_CSV.csv I Load...
Q ?
Select attributes to visualize
Attributes with numerical values: Selected attributes to visualize:
szerb_ortodox A szerb_ortodox
muszlim muszlim L)
romai_katolikus gorog_katolikus
gorog_katolikus egyeb_zsido 4
szefard_zsido szefard_zsido
egyeb_zsido = evangelikus
evangelikus egyeb
J3
bosznia_1910_modositott_kiszed: ¥
Analysis of statistical data
Do you have absolute or relative values?: (® Absolute O Relative ?
Yes @® No ?
°®. & TH "
-
< Back Next > Cancel Help

Miutan ezzel elkésziiltem, behivtam az elkésziilt poligon Shapefile-t, beallitottam a térkép
méretaranyat 1:500 000-re, és a vetiiletet Google Mercator-ra (szogtartd hengervetiilet,
EPSG:3857). A kovetkez6 1épésben Ossze kellett fliznom a poligon rétegemet az adatokkal:
Mindkettonél kivalasztottam kulcsnak a kdéd mezot. Utolso 1€épésként bedllitottam a vizualis
hatasokat (kordiagram szinei, maximalis és minimalis mérete) €s a térképhez tartoz6 egyeb
elemeket (név, jelmagyarazat, mértékléc) A generalédsi folyamat a nagy adatmennyiség (tobb

mint 2200 telepiilés) miatt kb. negyed orat vett igénybe (13. abra).
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() OCAD Version 12.08 Trial - Unknown Owner 32-bit - [F:\Downloads\OCAD\Bosznia_vallas.ocd] -
(¢) Fle View Select Object Topology Symbol Map Layout Database Thematic Map Background Map DEM GPS  Options Window Help _&lx

DEE& » - Tl 2P oORG e
u ¥ = S EPLE s oFad

Shift Ctrl Alt | Tab Backspace Enter e rorm e flior2aaseres . -

Symbal Box

BTT

Ah @ e e e[

|1340556 5 326228 D iomal Mod Jklzzesse e ol

13. abra: Az OCAD ThematicMapperrel generalt térkép

Ebbdl Létrejott a térkép alapja, de tovabbi finomitasokra és javitdsokra szorult. Elsoként a
vizrajzot raktam ra a térképre, a folyokat a folyok.shp allmanybol, az Adriai-tengerhez
alapanyagot pedig konzulensem biztositott, amelyet kisebb atalakitasok utan (szigetek
kivagasa) exportaltam ki shp formdtumba, és hivtam be a térképre. Ez utan létrehoztam a
hattértérképet add6 summert. Ehhez elséként felkerestem egy weboldalt, ahonnan szabadon
elérhetéek 3”-es felbontast SRTM adatok. (Jarvis et. al. 2008.) Itt az alabbi fajlokat toltottem

le, amelyek Osszekapcsolva lefedik egész Bosznia teriiletét:
N42E015-E019.hgt
N43E015-E019.hgt
N44E015-E019.hgt

N45E015-E019.hgt
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Ezeket az adatokat behivtam a GlobalMapper programba (14. abra).

@ Global Mapper v13.00 (121011) [64-bit] - REGISTERED - a X
File Edit View Tools Search GPS Help

elojo/dE]x| ala®la||[R o=\ K| £]w| 0| W@ %] L8]] &|f| £|$|6]%]%

2,000 m

1,500m —

1,000m —|

500m

Om

0km 50 km

Height = 333 meters (NA4£018hqt) i X 328620 m) 447 24'51.9835" N, 18" 04'22.1305" E

14. abra: DEM adatok a GlobalMapper programban

Erre azért volt sziikség, mert az OCAD nem tudta rendesen lekezelni a szétdarabolt HGT
fajlokat, és igy sziikség volt egy masik formatumba - Arc ASCII Grid - val¢ atalakitasra.

Miutan kiexportaltam Global Mapper-bdl, az OCAD DEM meniijében a DEM Import
Wizardot nyitottam meg. Itt hozzdadtam az ASCII fajlt, majd beallitottam a koordinata
rendszert. (EPSG: 3857) A kovetkezd fiilon csak a Create Hill Shading opciot jeloltem ki,
majd megadtam a fajl nevét, és mentési helyét. Végiil beallitottam a napsiités beesési szogét

(315 fok), majd elvégeztem a generalast.

A kovetkezd Iépésben a hatarvonalakat helyeztem fel a térképre. Ehhez els6ként
megnyitottam ArcGIS-ben az el6z6 fejezetben 1étrehozott telepulesek poly.shp fajlt. Itt
kiilonbozd lekérdezésekkel jarasonként kijeloltem a poligonokat, majd az Editor Merge
funkcidjaval egyesitettem egy feliiletté. Amikor az dsszes jarassal elkésziiltem, kiexportaltam
a jarashatar.shp fajlba, amit beimportaltam az OCAD-be. Hozzaadtam a stiluselemeket, majd
atlatszova tettem a kitoltést, igy csak a poligonok szélei lathatoak. E modszer segitségével

gyorsabban késziiltek el a jardshatdrok, mintha manudlisan levélogattam volna Oket a
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hatarok.shp-b6l. Az orszaghatar kialakitasanal az elébb ismertetett modszert alkalmaztam,
annyi kiilonbséggel, hogy nem volt sziikség jardsonkénti levalogatisa, az Osszes telepiilés

poligont egy naggya olvasztottam ossze (Merge).

Ez utan felhelyeztem a névanyagot is. A térkép tulzsufoltsdgat elkeriilendd, csak a
jaraskozpontokat tiintettem fel, ezen kiviil felkeriiltek a viznevek és a kornyezd orszagok

nevei.

Végsé Iépésként felkeriiltek a fokhalozati vonalak és egyéb kiegészité elemek, majd

Kiexportaltam a kész térképet. (15. abra)

15. abra: A kész papirtérkép

19



4.2 Az adatbazis webes vizualizdcidja

4.2.1 A felhasznalt webes elemekrol roviden

Kutatdsaim sordn sokdig kerestem a megfeleld modszert az adatok teljes kori és
megjelenitésére, mig végiil a thematicmapping.org oldalon talaltam egy olyan segédletet,

amelyet megfeleldnek talaltam.

Alapként az Openlayers API-jat hasznaltam, amely tobb GeoJSON fajlbol olvassa ki a

megfeleld adatokat, majd utdna a Google Chart API segitségével meg is jeleniti azokat.

A GeoJSON f3jl egy JavaScript ¢s XML alapu, térképi adatokat tartalmaz6 formatum.
Eredetileg a JSON-bol alakult ki, amelyet szerverek kozotti gyors adatatvitelre alkottak meg.
F6 ismertetdje, hogy a térképi elemeket featurekben (“Point”, "MultiPoint", "LineString",
"MultiLineString”, "Polygon”, "MultiPolygon™) tarolja, igy a shapefileokhoz hasonldan,

attriblitumokat is hozza lehet rendelni a geometriai adatokhoz.

Az OpenLayers egy freeware JavaScript alapu keretrendszer, amely segitségével térképi
adatok jelenithetéek meg kiilonb6z6 webes bongészokben. Az integralt JavaScript
alkalmazdsprogramozasi interfész lehetévé teszi, hogy kiilonb6z6 web alapt térképi
szolgaltatasokat is ki lehessen hasznalni. Ezek kozott van a Google Chart API is, amely

segitségével kiillonboz6 méretli kordiagramok generalhatok.

4.2.2 A Google Chart API

Az altalam hasznalt modszer nem a legfrissebb diagramkészitési folyamaton alapul, de ettdl
fiiggetleniil a Google nem tiltotta le a hasznalatat, és sokkal egyszeriibben lehet vele térképi
adatokat feldolgozni, mint az ujabb verziokban. A legfontosabb eleme egy olyan hivatkozas,
amelybe kiilonb6zd paraméterek megadasaval forméazhatjuk magét a kordiagramot. Amikor
az egész link Osszeall, ezt a szervernek elkiildve az automatikusan legeneralja és visszakiildi a
kivant abrat. A paraméterek megadasa kozott ,,&” jelet kell haszndlni, a paramétereket

»tulajdonsag=érték” parokkal adjuk meg. A link az alabbi mddon all 6ssze:
Els6ként megszolitjuk a Google Chart szerverét:
http://chart.apis.google.com/chart?

A kovetkezd 1épés, hogy megadom a diagram tipusat, (a ,,p” a kordiagramot jeloli):
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cht=p

Utana kovetkezik a kordiagram szeletek értékének felvitele egymastol vesszokkel elvalasztva:
chd=t:10,20,30,40

Majd a diagram méretét is beallitom:

chs=400x400

Ez utan mar csak a stilusokat kell beéllitani: ,,chf” tulajdonsaggal a hattér szinét és
atlatszosagat adhatjuk meg. A szinek megaddsa hexadecimalis rendszerben torténik (6
karakter), a hetedik és a nyolcadik helyen all6 0 az atlatszosagot jeloli. A ,,chco”-val a
|”

szeletek szine valtoztathato, a szineket egymastol a ,,|” karakterrel kiilonitjiik el.

chf=bg,s,ffffff00&chco=FFFF00|0000FF|FFO0000|FFO0FF
A kész link pedig igy néz ki (16. abra):

http://chart.apis.google.com/chart?cht=p& chd=t:10,20,30,40& chs=400x400&
chf=bg,s,ffffff00&chco=FFFF00|0000FF|FFO0000|FFO0FF

16. abra: Az igy létrehozott kordiagram
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4.2.3 A Weblap elkészitése

Az adatok feldolgozasat a thematicmapping.org oldalon talalhato JavaScript fajl
atalakitasaval kezdtem. Ebben a sziikséges alapok mar le voltak fektetve, az én dolgom annyi
volt, hogy a sajat adatbazishoz tartoz6 paraméterek atalakitasat elvégezzem. A szKript
Iényege, hogy kiolvassa a GeoJSON fajlbol egy rekord adatait, majd ebbdl a Google Chart
API segitségével diagramot general. Ezt késobb ugy helyezi fel a térképre, hogy az
OpenLayers API segitségével a legeneralt képfajlt egy térképi szimbolumként értelmezi, igy a
rekordban talalhaté koordinatak alapjan keriil elhelyezésre. Az elkésziilt JavaScriptben sorra
veszem a fontosabb részeket, és a kép utan roviden bemutatom az adott kod vagy modositas

szerepét.

var map, wms, vectors;

function init () {
var symbol = new Geometry('circle', ; )

wvar context = {
getSize: function(feature) {
return Math.round(symbol.getSize (feature.attributes["osszlakos"]) * Math.pow
( ,map.getZoom()-1)); //Méret zoomolasi
b,
A symbol nevii véltozdoval kivalasztom a geometria tipusat (kor), definidlom az egységnyi
méretet. A diagram méreteit a 4. sorban kezd6dd fliggvény segitéségével lehet optimalizalni.
A Math.pow(2.2....) kifejezésben a 2.2 helyett mas értéket megadva novelhetjiik vagy
csOkkenthetjiik a kiilonbségeket a minimalis €s maximalis értékek kozott. Nagyobb szdm
esetén a nagyobb 0Osszlakossaggal bird elemek jobban kiemelkednek, a kisebbek pedig
hattérbe szorulnak, kisebb szam esetén pedig pont a forditottja meg végbe. A kor nagysaga
fligg az aktudlis zoomolasi szinttdl.
getChartURL: function(feature) {
var values = feature.attributes[”sze:b_o:ta"] + '," + feature.attributes[
"muszlim"] 4+ ', ' + feature.attributes["romal kato"] + ',' + feature.
attributes["gorog kato"l + ', ' + feature.attributes["szefard zs"]1 + ', " +

feature.attributes["cgyecb zsid"] + ', ' + feature.attributes["evangeliku"] +
'," + feature.attributes["egyeb"]; //tortaszeletek, megadni a geojsonbdél

var size = Math.round(symbol.getSize(feature.attributes["osszlakos"]) * Math
.pow ( (map.getZoom()-1)); //Kezdéméret
var charturl = 'http://chart.apis.google.com/chart?cht=p&schd=t:" + values +

"gchs=" + size + "x' + size +

7|B653B2| 6

W

el

return charturl;
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A values nevii valtozoban felsorolom az adatbazis elemeit, amelyre azért van sziikség, mert
ezek fogjak képezni a kordiagram egyes szeleteit. A size valtozoban a diagram kezdeti
méretét adom meg a fentebb emlitett modon. Végiil a charturl szoveges valtozoba toltom a
values ¢s size valtozok tartalmat és kiegészitem a diagram létrehozasdhoz sziikséges linket,

amelyet az el6z0 fejezetben részletesen ismertettem. A fliggvény magaval a linkkel tér vissza.

var template = {
fillOpacity: .
externalGraphic:
graphicWidth:
graphicHeight:
strokeWidth: ,
zIndex

b

A diagram az OpenlLayers-ben kiils6 grafikaként jelenik meg, alapallapotban 70%-0s

atlatszosaggal €s nagyitasi szinttdl fliggd mérettel.

wvar style = new Openlayers.Style(template, {context: context
var styleMap = new Openlavyers.StyleMap({'default': style, 'sc¢
YY)

var felulet = new Openlayers.Style({'strokeWidth': ’
fillOpacity: , strokeColor: 'grevy'});

(D
~

ect": {fillOpacity:

'white',

var options = {
numzZoomLevels: ,
projection: "EPSG:4326"

}i;
Ha az egérrel az egyik diagram folé allunk, annak stilusa megvaltozik az atlatszosag

megsziinik (styleMap). A felulet nevii valtozoban a digitalizalt hatarok kiillemét definialom.

Az options valtozo a térkép vetiiletét és a kezdeti nagyitasi szintet tartalmazza.

map = new Openlayers.Map( 'olmap', options ) ;

map.addLayer (new Openlayers.Layer.0SM()) ; //Vélassz alaptérképet

hatar = new Openlayers.Layer.GML( "Bosznia telepiiléshatarcok”™, "hatarok.geojson™,

{ format: Openlayers.Format.GeoJSON,

styleMap: felulet,
isBaselayer: false,
projection: new OpenLayers.Projection(
"EPSG:4326")} ) ;

vectors = new Openlayers.Layer.GML( "Kordiagram", "bosnia.geojson', //F&jlnevet

cserélni, figyelni a kiterjesztésre json vagy geojson, és a réteqg neve (Kordiagramot
atirni)
{ format: OpenlLayers.Format.GeoJSON,
styleMap: styleMap,
isBaselLayer: false,
projection: new OpenLayers.Projection(
"EPSG:4326")} ) ;

Ezzel a kodrészlettel definidlom az OpenLayers keretrendszert, és adom meg az alaptérképet,
aminek az OpenStreetMap-et valasztottam. A hatarokat és a kordiagramokat GeoJSON
fajlokbol toltdttem be.
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map.addLayers ( [hatar,vectors]) ;
//map.setCenter (new OpenLayers.LonLat (lon, lat), =zoom);
map.zoomToExtent (new OpenlLayers.Bounds ( ’ ; ; ));

Bedllitottam a kezddnézetet és hozzaadtam a rétegekhez az eldbb definialt GeoJSON fajlokat.

map.addControl (new Openlayers.Control.LayerSwitcher()) ;
map.addControl (new Openlayers.Control.PanZoomBar()) ;

var options = {
hover: true,
onSelect: serialize

}:

var select = new Openlayers.Control.SelectFeature (vectors, options);
map.addControl (select) ;
select.activate () ;

Definialtam az OpenlLayers kezelOpaneleket is

function serialize() {

var Msg = "<strong> " + vectors.selectedFeatures[0].attributes["telnev"] +": "+
vectors.selectedFeatures[0] .attributes["osszlakos™] + " fo</strong><br/>"; //A
vallashoz beletettem egy olyat, hogy hattérszin, legyen ugyanaz mint a diagramon a
korszelet szine.

Msg += "<div style='background-color:Yellow; display:table;'>Szerb ortodox: " +
vectors.selectedFeatures[0] .attributes(["szerb orto"] + " £& </div

Msg += "<div style='background-color:Blue; display:table;'>Muszlim: " + vectors.
selectedFeatures[0] .attributes["muszlim"™] + " f6 </div>";
Msg += "<div style="background-color:Red ; display:table;'>Rémai katolikus: " +
vectors.selectedFeatures([(U] .attributes(["romai kato"] + " £& </div>";
Msg += "<div style='background-color:Magenta; display:table; "> 6g katolikus: " +
vectors.selectedFeatures[0].attributes["gorog kato"] + " f& </div>";
Msg += "<div style='background-color:#43CD80; display:table;'>Szefdrd zsiddo: " +
vectors.selectedFeatures|[ ].attributes["szefardizs"] + " 6 </di "
Msg += "<div style='background-color: \E587; display:table;'>Egyéb zsidé: " + vectors
.selectedFeatures[U] .attributes["egyeb zsid"] + " £& </div>";
Msg += "<div style='background-color:#B653B2; display:table;'>Evangélikus: " + wvectors

.selectedFeatures[0] .attributes["e

Msg += "<div style='background-color:dimgray; di yv:table; '>Egyéb: " + vectors.

selectedFeatures[0] .attributes["egyeb”] + " & </div>";
document.getElementById("info") .innerHTML = Msg;

ngeliku"] + " f&§ </div>";

Végiil elkészitettem a jelmagyarazatot is. Ezt egy OpenLayers API funkcio, amely szovegként
jeleniti meg a beolvasott adatokat. Erre akkor keriil sor, mikor a bongészében a kurzort az
adott diagram folé huzzuk. A var Msg = -vel kezd6dd sorban talalhatdo kod kiiratja az
Osszlakossagot ¢és a telepiilés nevét. Ez alatt helyezkednek el a vallasi adatok. Minden vallési

kategoriara kiilonboz0 stilust allitottam be.

Miutan elmentettem az igy elkésziilt JavaScript f3jlt, elkészitettem magat a weblapot. Ez egy
HTML f4l, amibe behivtam az Openlayers API-t ¢és az eldbb létrehozott
openlayers_piecharts_geojson_google_chart.js-t, majd megformaztam a szoveget és a
hatteret.
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A HTML oldal elkészitése utan elkészitettem a szkriptben hivatkozott GeoJSON fajlokat. Az
ArcGIS nem tud kozvetleniil ebbe a formatumba exportalni, igy a telepulesek poly.shp fajlt
behivtam QGIS-be, ahol mar rendelkezésemre allt ez a funkcid. Létrehoztam a

bosznia.GeoJSON ¢és a hatarok.GeoJSON fajlt, majd bemasoltam a weboldal mapp4jaba.

Utolsé I1épésként az igy l1étrehozott allomanyokat feltoltottem a tanszéki szerverre. A weblap a

mercator.elte.hu/~br120 oldalon érhet6 el (17. abra).

Bosznia-Hercegovina vallasi megoszlasa

1910

Késziilt az Openlayers és a Google Chart API segitségével
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17. abra: Az elkésziilt weblap

4.2.4 Tovabbi megjelenitési lehetoségek

Az adatbazis adatait kiillonb6z6 webes technikakkal tudtam volna még feldolgozni. Ebbdl az
egyik a MapServer. Ez egy olyan, szerver alapi térkép megjelenitd kornyezet, amely
Shapefile-ok felhasznalasaval jeleniti meg a kivant adatokat. A legnagyobb hatranya az
altalam alkalmazott modszerhez képest, hogy mindenképp igényel egy kiszolgalora telepitett

programcsomagot, e nélkiil az adatok feldolgozasa nem lehetséges.

Tovabbi lehetdség volt a KML alapu térkép alkalmazasa. Hasonléan az OpenLayers-es
modszerhez, ehhez is a Google Chart API-ra van sziikség, de felhasznaldsi mddja igencsak
korlatolt. Webes haszndlatkor nincs lehetdség a kordiagramok méreteinek szabdlyozasara, igy

nem abrazolhatoak a telepiilések lakossdgszama kozotti kiilonbségek.
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5. Osszefoglalas

Diplomamunkam elsédleges céljat, miszerint feldolgozom Bosznia-Hercegovina 1910-es
vallasi adatait, majd kiilonb6z6 formakban megjelenitem azt, sikeriilt elérnem. Elsdként
forrasok segitségével ismertettem Bosznia torténetét €s az 1910-es népszamlalast. A

kovetkezd 1épésben elkészitettem a térképi adatbazist a kapott alapanyagokbol.

Az igy feldolgozott adatok felhasznéalhatoak tudoményos projektekben, mivel az adatbazisba
szervezett adatmennyiség konnyen és gyorsan feldolgozhatdéva és attekinthetové valt. Az
altalam hasznalt program (ArcGIS) hasznalatakor mélyebb jartassagot szereztem. Az
adatbazis épitésekor az adatok egyes esetekben nem egyeztek a térképen szereplokkel, ezért

olykor kiils6 forrasokat kellett igénybe vennem (Bing, Google Maps).

Utolsé [épésként létrehoztam a nyomdai sokszorositdsra alkalmas és webes megjelenitésii
térképeket. A nyomdai sokszorositasu térkép kivitelezésére olyan programot valasztottam
(OCAD), amely hagyomanyosan nem a tematikus térképek kivitelezésében jeleskedik, de az

igy létrejott dokumentacié megfeleld iranymutatast jelenthet a késdbbi fejlesztések felé.

Webes megjelenités esetén a JavaScript programnyelvben szereztem tovabbi ismereteket, €s
olyan forrasfijlokat hoztam Iétre, amelyek egy késObbi, mas teriiletet vagy tematikat

feldolgoz6 térképnél is hasznosak lehetnek.

A dolgozat felhasznalasaval tovabbi teriiletek dolgozhatdak fel ezekkel a modszerekkel.
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2. abra: Yugo Slavia 1920 http://www.old-
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5. Abra: General Karte von Bosnien und der Hercegovina

http://maps.hungaricana.hu/en/view/48032/?pg=8&bbox=-421%2C-3935%2C5511%2C255

6. abra: Volkstumskarte von Jugoslawien

http://www.arcgis.com/home/webmap/viewer.html?webmap=4efb16cf133d48d493b328c689
56188

7. abra: Az adatok Excel tablaja

8. abra: Az adatbazis elkésziilt elemei

9. abra: A Feature to Polygon tool

10. abra: A Join Data ablak

11. dbra: Telepiiléskodok javitasa (részlet)

12. dbra: Adatok behivasa az OCAD ThematicMapper programba

13. abra: Az OCAD ThematicMapperrel generalt térkép
14. abra: DEM adatok a GlobalMapper programban

15. abra: A kész papirtérkép

16. abra: A létrehozott kordiagram

17. dbra: Az elkésziilt weblap
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Nyilatkozat

Alulirott, Molnar Andras (Neptun kod: HU9614) nyilatkozom, hogy jelen dolgozatom
teljes egészében sajat, 6nalld szellemi termékem. A dolgozatot sem részben, sem egészében

semmilyen mas fels6foku oktatasi vagy egyéb intézménybe nem nyujtottam be.

A témavezetd 4ltal benyujtasra elfogadott diplomamunka PDF formatumban valo

elektronikus publikaldsdhoz a tanszéki holnapon hozzajarulok.

Budapest, 2016. janius 6.

(a hallgato alairésa)
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