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1. BEVEZETES

Diplomamunkadm célja egy olyan nyilt forraskoda interaktiv webes térkép elkészitése,
amely a kirandulokat, utazdkat segiti. Ez a munka tekinthet6 a kordbbi — alapszakon készitett
— szakdolgozatom tovabbfejlesztéseként, hiszen akkor egy papir alapt turistatérképet készitet-
tem, most pedig ezt kivinom az interneten interaktiv formaban megjeleniteni. A munkam
soran ennek a papirtérképnek az adatait elsddleges informaciod-forrasként fogom felhasznalni.
A feldolgozas sordn a meglévo adatokra hagyatkozok, terepi felmérést nem fogok végezni.

Interaktiv webes térkép kifejezés alatt egy olyan térképet értek, amely tartalmazza a
turistautakat €s tandsvényeket azok részletes adataival egyiitt, a természeti latnivaldkat és az
épitett nevezetességeket. A térkép képes lesz megjeleniteni az épitett nevezetességek informa-
cioit, peldaul az egyes muzeumok nyitva tartasi idejét, vagy akar a belépdjegy arat is. Jelen
esetben a Tihanyi-félszigetet tekinthetjiik mintateriiletnek, ugyanis a diplomamunkdmban
leirtak hasznositasadval barmely teriiletrél készithetiink hasonld térképet.

A diplomamunka térképe a nyilt forrask6dit MapServer térinformatikai programmal
késziil el, az interneten pedig az OpenLayers megjelenitd segitségével teszem elérhetové. A
megjelenités soran figyelemmel vagyok arra is, hogy a felhaszndlo akar okostelefon bongé-
sz0jebol is elérheti a térkeépet, igy erre a platformra is érdemes optimalizalni a weboldalt.
Munkam sordn megvizsgalom a mar meglévd internetes térképeket, abrazolasi modszereiket,
interaktivitasi lehetdségeiket, szemléltetem az egyes térképek pozitiv és negativ megoldasait.
Ismertetem az altalam elkészitett térkép alapanyagait, a térkép elkészitésének folyamatat, és
megoldast probalok taldlni az egyes abrdzolési korlatok athidalasara. Tobbféle megjelenésii
térképeket készitek, és ezekbdl igyekszem kivalasztani a legkevesebb korlattal rendelkezd

megoldast, ami a végtermék lesz.



2. MEGLEVO INTERNETES TERKEPEK VIZSGALATA

A diplomamunka elsé szakaszaban megvizsgalom az interneten jelenleg is megtalalha-
to webes térképeket, ismertetetem azok — altalam megitélt — pozitiv és negativ megjelenitési
megoldasait. A vizsgélat soran kitérek mind magyar, mind kiilfoldi — szlovak és lengyel —,
illetve nemzetkdzinek tekinthetd internetes térképi abrazolasokra. Osszesen hat webes térké-
pet fogok dsszehasonlitani a munkafolyamat soran, ezekrél az aldbbi felsorolasban adok atte-
kintést:

e OpenStreetMap (OpenStreetMap, 2016)
e Turistautak.hu térképportal raszteres térképnézegetd (Magyar Geocaching K&zhasznu

Egyestilet 2002-2016)

e OpenMaps.eu raszteres kimenete (OpenMaps Alapitvany, 2007-2016)
e [Karancs webes turista-utikalauz (Varga, 2014)

e Szlovak mapy.hiking.sk (Mapovy Portal Hiking.sk, 2002-2016)

e Lengyel mapa-turystyczna.pl (Sygnatura, 2015)



2.1 OpenStreetMap

Az OpenStreetMap egy ingyenes vilagtérkép, amelynek Magyarorszagrol is jol felépi-
tett adatbazisa és online térképe van. Ez a térkép azért ingyenes, mert a térképi informaciok
kozosségi felmérésen és munkan alapulnak, nem pedig egy cég sajat terméke. Az ingyenes
internetes vilagtérkép, ,,a szabad adathalmaz” tulajdonosa az OpenStreetMap Alapitvany, te-
hat a térkép felhasznalasakor vagy modositasakor az altaluk megszabott ,,Creative Commons
Attribution-ShareAlike 2.0” (CC BY-SA) licenc szerint kell eljarni. A licenc értelmében az
OpenStreetMap megoszthaté barmely formatumban, illetve atalakithatd vagy az adatait fel-
hasznalva internetes térkép vagy barmely mas szolgaltatas épithetd beldle. Bongészhetd elekt-
ronikus térképek esetében a térkép jobb alsé sarkaban az ,,© OpenStreetMap kozremiikdok”
hivatkozas kotelezden feltiintetendd, mely az altalam készitett térképekre is érvényes. Ez a
térkép jo kiindulési alap lehet barmely online bongészhetd térkép elkészitéséhez. Alapvetden
interaktiv feliiletet biztosit, de ez az interaktivitas csak a térkép felhasznaléi mozgatasaig,
illetve kicsinyités- €s nagyitasig tart. A térkép bal felsé sarkaban egy keresddoboz taldlhato,
mellyel az OpenStreetMap adatbazisaban 1évo rekordokra kereshetiink, talalat esetén ranagyit
a térkép a keresett objektumra. A térkép csak kotds domborzatabrazolast biztosit, tehat csak a
hegycsucsok €s azok magassagi adatai dbrazoltak. Szintvonalas domborzatabrazolds nem ta-
lalhato rajta, domborzatarnyékolas pedig szintén nincsen, ami egy nagy szintkiilonbséget be-
mutato térképen hasznos lehetne. A térkép tartalma részletes, gazdag ut- és utcahalozat, koz-
lekedési halozat taldlhatd rajta. Megfeleld nagyitdsi szinten rengeteg nevezetesség lathato a
térképen. Ez a részletesség a kozosségi térképezésnek koszonhetd, e nélkiil jo eséllyel kevés-
bé lenne részletgazdag az OpenStreetMap. A térkép bal also sarkdban egy dinamikusan valto-
z6 mértékléc talalhatod, amely a nagyitasi szintek valtakozdsanak megfelelden valtozik, azon-
ban konkrét méretaranyt szdmmal nem definial. A weboldal elérési utvonala is dinamikusan
valtozo, amely a webcimen kiviil az aktualis nagyitadsi szint értékét, illetve a képernyd koze-
pén 1évo pont f6ldrajzi koordinatait tartalmazza. A diplomamunka témajaul valasztott térképi
alkalmazashoz az OpenStreetMap 6dnmagéaban kevésbé interaktiv, azonban hattértérképként

kivaloan felhasznalhat6.



2.2 Turistautak.hu

A Turistautak.hu térképportal elsdsorban Magyarorszag turistaut-haldzatat hivatott tel-
jes kortien felmérni, emellett a teljes magyarorszagi kdzathalozatot, a telepiilések utcaszintii
felmérését is végzi. Ezen feliil helyeket (POI) gylijt és csoportosit, illetve ezeket szabadon
hozzatérhetd adatbazisaban publikdlja. A portdl munkdja szintén a nonprofit, kozosségi térkeé-
pezésen alapul. A weboldal tulajdonosa a Magyar Geocaching Kozhaszni Egyesiilet, amely
az oldal térképi adatbazisat az ,,Open Database License” (ODbL) alapjan teszi nyilvanossa. A
térképi adatbazis a feltoltott GPS nyomvonalak ¢€s a letolthetd térképek Osszessége. A portal
alapvetden elektronikus térképeket kinal letdltésre, amelyeket szamitdgépen keresztiil a meg-
feleld célszoftverekkel (Garmin MapSource, Garmin BaseCamp) a GPS eszkozokre tolthe-
tiink. Ezen talmenden kétféle webes raszteres térképi kimenettel is rendelkezik a weboldal. A
régebbi, idében kordbban megjelent verzio, egy a weboldalba bedgyazott térkép, melynek
kezel6szervei szintén az oldalba vannak beépitve. Ezzel a szolgaltatassal valtoztathatjuk a
térkép méretaranyat, telepiiléseket kereshetiink az adatbazisban, az egyes utszakaszokrol in-
formaciot kérhetiink le, illetve tobbféle formatumban (SVG, PDF, PNG) eltarolhatjuk az ak-
tudlis allapotot. Sajnos azonban ez a beagyazott térkép kicsi, és nehezen kezelhetd. Az uj ver-
716 egy teljes képerny0Os, okostelefonokra optimalizalt térkép, amely nem az eredeti weboldal-
ba van beagyazva. Ez a térkép az OpenLayers segitségével jelenik meg. Eldonye, hogy sokkal
inkdbb felhasznaldbarat, mint a korabbi valtozat. A megjelenitett térképen szintvonalas dom-
borzatabrazolas talalhaté a megfeleld méretaranyokban, amelynek adatai a nyilvanosan hoz-
zaférhet6 SRTM domborzatmodellbdl szarmaznak. A domborzatarnyékolas nem alapértelme-
zett bedllitas, de a rétegkapcsoloban tetszes szerint haszndlhatd. Tovabbi pozitiv tulajdonsaga,
hogy a térképen dinamikus mértékléc talalhato, illetve konkrét szamértékkel is kiirja az aktua-
lis méretaranyt. A térkép jobb alsé sarkdban lathato a kurzor altal jelolt helyen a foldrajzi szé-
lesség ¢és hosszusag. Alapvetden szerintem ez egy jO internetes megjelenitési megoldas, de a
térképi objektumok nem kattinthatok, informaciét nem hordoz, véleményem szerint kevéssé

informativ.



2.3 OpenMaps.eu

Az OpenMaps Projekt egy 2007-ben indult szervezddés, melynek célja, hogy ingye-
nes, digitalis formatumi K6zép-Europa térképeket tegyen elérhetéveé. 2012 6ta a weboldal és
a kezdeményezés tulajdonosa az OpenMaps Alapitvany, igy a térképek felhasznalasakor, eset-
leges modositadsakor az altaluk eldirt licencek alapjan kell eljarni. A letdlthetd digitalis térkeé-
pekre az OpenStreetMapre is érvényes CC BY-SA 2.0 vonatkozik, minden mas OpenMaps
termékre (online raszteres térképnézegetd, utvonaltervezd) a ,,Creative Commons Attribution-
NonCommercial-ShareAlike 3.0 Unported” (CC BY-NC-SA 3.0) licenc az irdnyad6. A ma-
gyarorszagi térképi adatok felhasznalasakor a Turistautak.hu szabalyai az érvényesek, ugyanis
a térkép a két tarsasag egyiittmiikodésével késziilt. A Magyarorszagon kiviili teriileteket lefe-
do térképekre az ODbL licenc vonatkozik. Az OpenMaps térképei Magyarorszag, Ausztria,
Csehorszag, Szlovakia, Romdnia, Bulgaria, Szerbia, Montenegrd, Horvatorszag, Bosznia-
Hercegovina, Szlovénia és Liechtenstein teljes allamteriiletét lefedik, illetve kis részlettel ren-
delkezik Lengyelorszag, Ukrajna, Olaszorszag, Svajc ¢s Németorszag terliletérdl. A raszteres
térképnézegetd egy OpenlLayers segitségével megjelenitett interaktiv webes térkép. A fel-
hasznald altal a térkép bongészhetd, kicsinyithetd-nagyithatd a beépitett nagyitasi csuszka
segitségével. A térképen a felhaszndlo utvonalat jeldlhet ki kezdd- és végponttal, valamint
koztes pontok beiktatasaval is, a program pedig megtervezi a legrovidebb utvonalat, és jeloli
azt a térképen. Az utvonal adatai, mint tavolsag, szakaszidd és szintkiilonbség felugro ablak-
ban jelennek meg. Tartalma a fentebb részletezett két térképéhez hasonld, megfeleld nagyitasi
szinten a nevezetességek is lathatok, sajnos ezek mar nem interaktiv formdban. A térképi
domborzatabrazolast az arnyékolas jelenti. A térkép mogott SRTM adatokbol szarmazo digi-
talis domborzatmodell van beépitve, amely a szintkiilonbségek kiszdmitasat és az arnyékolas
elkészitését szolgalja. A térképen megtalalhatoak az aktudlis foldrajzi koordinatak és a méret-
arany konkrét szamértékkel jelezve. A méretaranyt dinamikus mértékléc is szemlélteti. A ré-
tegkapcsoloban a felhasznald tobb lehetdség koziil valaszthat. Alapvetden ez a térkép mar

interaktiv, de szintén kevéssé informativ a mégotte 1€vo adatbazist illetden.



2.4 Karancs webes turista-utikalauz

A Karancs webes turista-utikalauz Varga Balazs korabbi, 2014-es diplomamunka vég-
terméke. Az utikalauz egy interaktiv internetes térkép, amely a Karancs-hegység magyaror-
széagi ¢és szlovakiai oldalan is informaciot ad a turautvonalakrél, illetve a terepen megtaldlhato
érdekességekrol. A térkép OpenLayers segitségével van megjelenitve, illetve beadgyazva a
weboldalba. Az oldal kézepén 1évo kis térkép a mobiltelefonok kijelz0jén kevésbé jol latszik,
ezt mindenképp teljes oldalasként kellene megoldani. A térkép viszont interaktiv, tehat fel-
hasznald altal bongészhetd, mozgathatd, valamint kicsinyithetd, nagyithat6. A térképen a
szimbolumokra kattintva a hozzajuk tartozo informécio felugrd ablakban jelenik meg (1. &b-
ra), csakiigy, mint a kijeldlt turistatitvonalak esetében, ahol az Gtvonal részletes informacioi
olvashatok. A térkép tartalma véleményem szerint kellden részletes, a kirandulas elétt bon-
gészve elég j6 ismeretet lehet kapni a hegységrol. A rétegkezeldben tobb ismert térképet tehe-
tiink be hattértérképnek, mint példaul a Google Maps és az OpenStreetMap kiilonb6z6 tipusa-
it. A turaatvonalak €s helyjelzOk kiilon rétegen kaptak helyet, amelyek a felhasznalod szerint
tetszOlegesen ki-bekapcsolhatok. Domborzatabrazolas a térképen nincsen. A kurzor aktualis
poziciojanak koordinatai a térképen nem lathatok, mértékléc, méretarany sincs feltlintetve. Ez
a térképi megoldas mar kozel all az altalam kigondolt térképhez, kelléen interaktiv és
informacidogazdag a felhasznalod szdmara.

i

Karancs-kilato

e &

1. abra: Karancs webes tura-utikalauz OpenStreetMap alapon



2.5 Mapy.hiking.sk

A Mapy.hiking.sk egy online raszteres turistatérkép, amelyet a szlovak Hiking.sk
weboldal fejlesztoi épitettek fel. A térkép OpenLayers segitségével jelenik meg a weboldalon,
alaphelyzeti hattértérképe a Google Terrain, azaz a Google domborzati térképe. Ezen feliil
valaszthat6 a Google Miiholdtérkép és az OpenCycleMap domborzati térképe is. Nagy méret-
aranyban, vagyis az utolsé harom nagyitasi szinten a cseh térképkészité cég, a SHOCart turis-
tatérképét bongészhetjiik (2. abra). A rétegkapcsoloban sokféle opcid koziil valaszthat a fel-
hasznalo. Az oldalon nemcsak a turistatérkép jelenithetd meg, hanem a Hiking.sk és a Szlo-
vak Hegyi Ment6szolgalat (HZS) k6z6s munkéjaként 1étrejott lavinatérkép is. Ez a térkép is
alapvetden interaktiv, valtoztathatdak a rétegek vagy akar nagyithat a felhasznalo tetszés sze-
rint. A pontszerii objektumokra kattintva informacié ugrik elé a jobb oldali dobozban, azon-
ban a vonalas objektumok nem interaktivak, nem lathaté semmilyen adat. Az oldal jobb olda-
lan a szlovakiai hegységeket tartalmazé lista talalhatd, amelybdl egyet kivalasztva, az adott
hegység korvonala kirajzolddik a térképen. A térképhez tartozik egy utvonaltervezé funkciod
is. A térkép bal also sarkaban a nagyitas fliggvényében valtozé mértékléc kapott helyet. Ez a
megoldas is tartalmaz interaktiv részeket, bar véleményem szerint egy online turistatérkép a
turistautakrol is szolgalhatna informacioval, ez a térkép pedig csak megjeleniti azokat, de

részletes leirast nem ad roluk.

AR

3 (3

2. abra: SHOCart turistatérkép a mapy.hiking.sk weboldalon

10



2.6 Mapa-turystyczna.pl

A mapa-turystyczna.pl weboldal egy lengyel kezdeményezés, amely elsdsorban a len-
gyelorszagi turistautakat, €s a turazokat segité pontokat hivatott felmérni. Nemcsak Lengyel-
orszag teriiletérdl rendelkezik térképpel, hanem a lengyel allamhatarokon htizodé hegységek
esetében a szomszédos allam teriiletén haladd turautvonalakrdl is jo képet ad (Magas-Tatra,
Szlovakia / Orias-hegység, Szudétak, Csehorszag). Az online turistatérkép megjelenitésérél a
Google Maps API (Application Programming Interface) gondoskodik. Alaphelyzetben a hat-
tértérkép a Google Terrain, azaz a Google domborzati térképe domborzatarnyékolassal (3.
abra). A hattértérkép atallithatd Google Miihold illetve a lengyel Sygnatura térképkészitd cég

turistatérképére.

Sniezka
1602 mn.p.m
Q@ ustaw jako poczatek trasy
< idZ przez

@ ustaw jako koniec trasy

3. abra: Interaktiv térkép Google Terrain hattérrel és felugro ablakkal

A Sygnatura térkép csak nagy méretarany esetében bongészhetd. Kis méretaranyban térképi
tartalomként csak a tajegységek nevei lathatoak, egy nagyitasi szinttel feljebb pedig a kistaj-
egységek neveit lathatjuk. Megfeleléen nagy méretarany elérésekor megjelennek a turistauta-
kat jelz6 szines vonalak, ahol a vonal szine megegyezik a terepen megtalalhatd jelzés sziné-
vel. Még nagyobb méretaranyban megjelennek a turistautak csomopontjaiban talalhato inter-
aktiv jelolok, valamint a menedékhazak és az egyéb fontos turistakat tajékoztatd tereptargyak.
Ezek a terepen, az utelagazasokban taldlhat6 informacids tablakat jelolik, illetve annak tartal-
mat teszik online elérhetdvé. Nagy méretaranyban a Google Terrain szintvonalas domborzat-
abrazolassal is el van latva, csakigy, mint a Sygnatura térkép is. A térképi tartalom teljesen
interaktiv, mind a vonalas objektumok, mind a pontszeri jelek informaciot hordoznak, ezek
kattintaskor felugro ablakban jelennek meg. A turistautakr6l megtudhatjuk, hogy az adott sza-

11



kasz honnan hova tart, mekkora a tavolsag és mennyi id6 sziikséges az ut megtételéhez (4.
abra). A pontszeri objektumokrél megtudhatjuk a tereptargy nevét és tengerszint feletti ma-
gassagat. A térkép mellett bal oldalon egy utvonaltervezo- és objektumkeresd panel talalhato,
amely a felhasznald igénye szerint kinyithatd és becsukhat6. A weboldalnak mobiltelefonra
optimalizalt valtozata is van, illetve az Android alkalmazassal akar él0ben lathatjuk a pozici-
onkat az okostelefonokon. Véleményem szerint ez egy kivald interaktiv térkép, a sajat térké-

pemet is ehhez hasonléan fogom megalkotni.

% Pod Kyrkawicg < Mraznic
& -2l 045n/105h - 28km

< idZ tedy

4. abra: Interaktiv térkép Sygnatura turistatérkép hattérrel
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3. TERVEZES

Mieldtt belevagnék az adatgyiijtésbe €s a feldolgozasba, valamint a térkép elkészitésé-
be, az elsd feladat a leendd térkép megtervezése. Célom egy olyan webes térkép €s a hozzatar-
tozd weboldal publikalasa, amely kellden interaktiv ahhoz, hogy a felhasznalé konnyedén
tudja kezelni és a szamara sziikséges informaciot kinyerni. A weboldalt a mai igényeknek
megfelelden kell megterveznem, tehat gy, hogy akar az okostelefonokon futd bongészokben
val6é megnyitaskor is jo1 nézzen ki, hasznalhat6 legyen egyszertien.

A fentebb vizsgalt mintak kozil a sajat térképem leginkabb a lengyel online turistatér-
képre fog hasonlitani. Az 6sszes megvizsgalt példa koziil ezt taladltam a legjobban kivitelezett,
leginkabb interaktiv megoldasnak, ezért kivanom ezt alapul venni. Alapvetd eltérés lesz, hogy
mig a lengyel verzidé a Google Maps API segitségével késziilt, addig én az OpenLayers API
figgvénykonyvtarat fogom hasznalni. A térképi tartalom megjelenitéséhez és feldolgozasahoz
a MapServer térinformatikai programcsomagot fogom igénybe venni. A térkép készitésekor a
mesterképzés soran a , Nyilt forraskodi webes GIS” és az ,,Onalld geoinformatikai projektfel-
adat” kurzusokrol elsajatitott ismereteimet fogom felhasznalni.

A hattérnek valaszthatéan az OpenStreetMap, az OpenCycleMap ¢s az OpenTopoMap
térképeket fogom segitségiil hivni. Ezeket a felhasznald a rétegkezeld meniiben tetszés szerint
megvaltoztathatja. Mivel elsdsorban a korabbi szakdolgozatom turistatérképét kivanom online
médon megjeleniteni, ezért alapvetden a turistatérképi tematikara koncentralok. A térképre
szintvonalas domborzatabrazolast fogok feltenni, ugyanis a hattértérképeken ez nem szerepel,
az OpenStreetMap-en is csak kotas domborzatébrazolas lathato. Abrazolom a turistautakat,
azokat interaktiv informacioval — szakaszhossz, szakaszidd, turistajelzés — vértezem fel. A
turistautak elagazasait is interaktiv megoldassal kivinom abrézolni, melyeket szintén infor-
macidval toltok fel. A turistatérképi tematika része az épitett és természeti nevezetességek
(kiegészitd informaciok), ezek is felkeriilnek a térképre, amelyeket a felhasznalo tetszés sze-
rint ki-be kapcsolhat a rétegkezeld meniiben, illetve lekérdezheti az adatbazisbol a ponthoz
tartoz6 informaciot. A térkép bal oldalan egy ki-be csukhat6 panel lesz, melyben egy kereso-
doboz kap helyet, amely segitségével kereshetoek lesznek az adatbazis elemei. A panel to-
vabba a jelmagyardzatot és a térkép hasznalati utasitasait fogja még tartalmazni. A térkép ki

crcr

lécet, valamint szdmértékkel kijelzett méretaranyt fog megjeleniteni.
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4. ADATGYUJTES- ES FELDOLGOZAS
4.1 Adatgyijtés

A térképi tematika elkészitése, illetve megjelenitése elott sziikség van az adatok felmé-
résére. A dolgozat elején kitértem arra, hogy terept munkat a térkép elkészitésekor nem vég-
zek, ezért a korabbi szakdolgozat térképét €s annak adatbazisat hasznalom fel els6dleges adat-
forrasként. A 2014-ben elkésziilt turistatérkép tematikdjanak forrasa az altalam kézi GPS esz-
kozzel felmért tracklogok, €és utvonalpontok. A mostani webes térkép tematikajat ezek az ut-
vonalpontok fogjak képezni, kiegészitve a turistautak elagazasainak pontjaival. Az adatokat a
korabbi munka kdzben GDB (Garmin GPS Database), illetve az esetleges késObbi feladatok
megkonnyitése érdekében GPX (GPS Exchange Format) formatumban mentettem el.

A jelen dolgozat sorén készitett webes térkép alapja az ESRI (Environmental Systems
Research Institute) altal kifejlesztett és karbantartott shapefile. A shapefile-ok Iétrehozéasa €s
szerkesztése térinformatikai (GIS) szoftverekkel lehetséges. Ilyen elsdsorban szintén az ESRI
altal kifejlesztett ArcGIS térinformatikai programcsomag, vagy a nyilt forraskédu (Open
Source) Quantum GIS. Mivel munkdm soran csak nyilt forraskodia programokkal oldom meg
a térkép elkészitését és publikalasat, ezért kézenfekvo és egyértelmii a Quantum GIS haszna-
lata. Szilikséges tehat a GPX fajlban tarolt adatokat SHP f4jl formatumba konvertalni. A Glo-
bal Mapper 13 szoftver képes a megnyitott GPX allomanyokat egyenesen ESRI shapefile-ba
exportalni. Masrészt a Quantum GIS nativan nyitja meg ¢és jeleniti meg a GPX allomanyokat.
A programban erre a ,,Vektor > GPS > GPS eszk6z6k” meniiben nyilik lehetdség, valamint
akar az allomany egyéb konverzioit is elvégezhetjiik itt. igy az adatokat konnyedén menthet-
jiik shapefile formatumba a megfeleld vetiilet kivalasztdsa utan.

A vonalas objektumok adataihoz kétféleképpen juthattam hozza. Egyrészt a
http://geofabrik.de szerverrdl letdltdttem a Magyarorszagra szikitett OSM kivonatot
ESRI shapefile formatumban. Ebbdl ki tudtam nyerni az Gsszes olyan utat, amelyen az
OpenStreetMap adatbazisa szerint nincs turistatt, a valdésagban pedig van. Masrészt a
http://overpass-turbo.eu/ weboldalrdl letdltottem a magyarorszagi turistautakat az
OpenStreetMap nativ, nyers fajlformatumaban, amely az OSM XML. Az Overpass Turbo egy
webes alapa adatsziird szolgaltatas, mely az OpenStreetMap adatait dolgozza fel. Hasznalata-
val specidlis Overpass QL koddal irott kéréseket kiildhetiink az Overpass API-nak, amely az
ennek pontosan megfelelé eredményt kiildi vissza a felhasznalonak (OpenStreetMap Doku-
mentacid, 2016; Overpass API Dokumentacid, 2016). A kapott adat nyers OSM XML allo-
manyként érkezik, amelyet at kell konvertalnunk shapefile-ba, hogy dolgozni tudjunk vele.
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Az atalakitast az XMLparseOSM JavaScript programmal hajthatjuk végre, amely két .kml
formatumu f4jlt készit. Ezek a fijlok tartalmazzék a turistautakat vonalas elemekként. Meg
kell adnunk a .osm kiterjesztésu f4jl elérési utvonalat, illetve a két kimeneti fajl nevét a prog-
ram inditasakor. Az egyik KML féjlban minden utszakasz annyiszor szerepel, ahdny turista-
jelzés van rajta, a masik fajlban pedig minden szakasz egyszer szerepel, de ekkor a turistajel-
zések attributumként tarolodnak vesszdvel elvalasztva. A KML fajlokat a Global Mapper tér-
informatikai szoftverrel tudjuk megnyitni és egybdl SHP formatumba exportalni. Az
XMLparseOSM JavaScript program a GNU General Public License feltételeinek betartdsa
mellett hasznalhato fel. A program az internetrdl szabadon letdlthetd az alabbi linken. (Gede,
2016)

https://github.com/samanbey/0OSM hiking routes
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4.2 Adatfeldolgozas

Az adatok 0sszegyljtése utan azok rendszerezésére és feldolgozasara kertilt sor. A dip-
lomadolgozathoz tobb kiilonb6zo térképi megjelenitést készitettem, ezért tobbfeleképp irtam
meg az attributumokat. Els6 esetben ott, ahol tobb turistaut fut kdzds nyomvonalon, a
shapefile tobb egyediilalldo vonalas objektumot tartalmaz ugyanazokkal a koordinatakkal
(friss_jelzesek.shp). A [name] attribatum tartalmazza a turistautak jelzéseit, az [img url] mezd
pedig az ezekhez tartoz6 PNG formatumu szimbolumot (5. abra). A vonalas objektumok ma-
sik esete, amikor a k6zos nyomvonalon futd turistautakat egy vonalként tarolja a shapefile
(jelzesek 2016.shp). Ekkor a [name] mezd vesszOvel elvalasztva tartalmazza a turistautak
jelzéseit (példaul p,s,z). Ebben az esetben az [img url] mezd egy URL cimet tartalmaz, ahol
egy PHP script generalja le a turistajelzések szimbolumait annak fliggvényében, hogy mi sze-
repel a [name] mezOben. Harom vagy anndl tobb jelzés esetén a jelek két oszlopba kertilnek.
Amennyiben paratlan szdmu jelet hivunk meg, akkor az utolso jelzés a tobbi alatt kozépre
igazitva jelenik meg (Gede, 2016). A shapefile tartalmazza tovabba az utszakaszok hosszat
kilométerben, az azok megtételéhez sziikséges koriilbeliili iddadatot o6ra:perc formatumban és

a turautvonalak esetleges neveit (példaul Levendula korut).

7 Attribute table - jelzesek_2016 :: Features total: 205, filtered: 205, selected: 0 = =a =]
[ £ a4 E B ;-‘:“ el = Bl 2

MAME img_url I jelzes hossz_km utvonal I ido_ora ido_h I ido_m | Ij
T s+,z1,lk http:/fmercator.elte.huf... |s+z1,k 0.14| Visszhang kérat, Levendula kérat 0.04667 0|03
E z1,lk http:/fmercator.elte.huf... |z1.lk 0.25 | Visszhang kérat, Levendula kérat 0.08333 005
07 |2 http://mercator.elte.hu/... | z1,lk 0.63 | Visszhang kérit, Levendula kérat 0.21000 013
71 |z2P2 hittp://mercator.elte.hu/_. |z1,p2 0.02 | Visszhang kbrat, Legenda korut 0.00667 0|00
F z1,p2 http:/fmercator.elte.huf... |z1,p2 0,19 | Visszhang kérat, Legenda kérat 0.08333 0|04
m_D z1,p2 http:/fmercator.elte.hu/... |z1,p2 0.23 | Visszhang kérat, Legenda karat 0.07667 005
“T z,z1,p2 http://mercator.elte.hu/... |z,z1,p2 0.36 | Visszhang kérit, Legenda kérit 0. 12000 olo7
? z1 hittp://mercator.elte. huf . |z1 0.13 | Visszhang korat 0.04333 0|03
: zl http:/fmercator.elte.hu/... |z1 0.20 | Visszhang karat 0.06667 0|04
75 z3,z,z1 http:/fmercator.elte.hu/... |z3,z,z1 0.20 | Visszhang kérat 0.06667 004
F 21 http://mercator.elte.hu/... |z1 0.34 | Visszhang kérat 0.11333 olo7
F zt,5 41k hittp://mercator.elte. hu/ . |zt,s+lk 0.09 | Léczy Lajos tandsveény, Levendula 0.03000 0|0z
- s.zt,lk http:/fmercator.elte.huf... |s.ztlk 1.10 | Léczy Lajos tandsvény, Levendula... 0.36667 0|22
r zt,lk http:/fmercator.elte.hu/... |ztlk 1.32 |Léczy Lajos tandsvény, Levendula... 0.44000 026
? z,2t,p2 http://mercator.elte.hu/... | z,2t,p2 0.51 |Léczy Lajos tandsvény, Legenda k... 0.27000 0[16
aq |Z2tP2Z hittp://mercator.elte.hu/_. | z,zt,p2 0.84 | Léczy Lajos tanosveény, Legenda k. 0.28000 0|17

|z =t zhicn2 httn:limercator alte bl |z ot shic 02 0531 Aczv | mins tanAsudme Ralatoni B 0ATAT ol @

b d Minden clem _

lii]
(i

5. abra: Turistautak attributum tablaja a Quantum GIS programban
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A pontszerli objektumokat tartalmazd shapefile-okban a turistautak csomopontjai
(csomopont.shp), illetve a kategorizalt latvanyossagok (latvanyossag.shp) talalhatok. A
csomopont.shp tartalma az eldgazas neve [nev], a tajegység [fajegyseg], €s a tengerszint feletti
magassag [magassag|. A latvanyossag.shp fajlban a pontszeri objektumok a [fipus] mezd
alapjan kategorizaltak. Ennek az értéke lehet kilato, muemlek, muzeum, tanallomas, és
termeszeti. Emellett tartalmazza az objektum nevét [nev], cimét [irsz, telepules, cim], webes
elérhetdségét [web], a belépdjegy arat, ahol elérhetd [belepo f, belepo gy] €és a nyitva tartast
[nyitva_tartas]. A leendd webes interaktiv térkép ezekben a fajlokban tarolt adatok alapjan

fog megjelenni (6. 4bra).

. QGIS2101-Pisa = || EP |||
Projekt Szerkeszt MNézet Réteg Beslitasok  Modulok Vektor Rasster Adatbizis Web MMQGIS Feldolgozds  Sigd
E= N . e @ = A4 WD ~ ~ ; ot — oo
D B0 R AP p e s NPPLRALS @G- --1E - M-~
. p S /& g cow ﬂ) = [y Sy = @ g @
. o) )
ksl s o -] oy =]
Rétegek
Yo |@ e T O
k. \. Y |
=, % © csomopont[126] . i - T
' X ® |atvanyassosag [57] gO O ——
2 % — jelzesek_2016 [205] T % e
#a ¢ ot g
a & > — g @ g\
l .ot T
a0 ﬁ) 7 4
e - 3]y
q] Lr % g
N
% Y 0’ (=3
¥ ! \
—=F o e = AN
Y [}
A réteg szerkeszthetdség bEMkapmulé Koordindta: 17.9834,46.8453 Méretardny | 1:50 000 ~ | Forgatds: 0,0 : x| Megjelenit @EPSG:‘BZG [ ]

6. abra: A kész adatbazis Quantum GIS-ben
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5. KOZZETETEL AZ INTERNETEN
5.1 A MapServer

A MapServer egy nyilt forraskodu térinformatikai/kartografiai programcsomag, ame-

lyet eredetileg a University of Minnesota fejlesztett ki a NASA-val (National Aeronautics and

Space Administration) kozos egyiittmiitkodésben. A MapServer jelenleg az OSGeo (Open

Source Geospatial Foundation) tulajdona, melyet a vildg minden tajan €16 programozdk fej-

lesztenek és tartanak karban. A MapServer segitségével térképeket allithatunk elé kiilonb6zo

formatumu vektoros €s raszteres geoadatokbol, interaktiv formaban publikalhatjuk az interne-

ten. A legegyszeriibb esetben a MapServer mikkodhet CGI (Common Gateway Interface)

programként, de MapScript segitéségével kiilonbozd szerveroldali szkriptnyelvek kiegészité-

seként is funkciondlhat. Az egyszeri MapServer alkalmazas a kovetkezd elemekbdl épiil fel:

A mapfile a MapServer legfobb eleme, amely definidlja, hogy a kiilonb6z6 adatforra-
sok hogyan legyenek abrazolva a térképen. Egyszerti szovegfajl, a kiterjesztése .map.
Sziikség van geoadatokra, amelyek lehetnek vektoros vagy raszteres dllomanyok. Az
alapértelmezett fajlformatum az ESRI shapefile. A MapServer azonban rengeteg féle
allomanyt tamogat, ezek teljes listdja a MapServer Dokumentéacioban érhetd el.

A HTML weboldal a kezel6feliilet a felhasznald és a MapServer kozott.

A MapServer CGI egy binaris vagy futtathato fajl, amely kéréseket fogad, és képet,
térképet, adatot kiild vissza valaszként. Ez a fajl a webszerver cgi-bin vagy scripts
konyvtaraban helyezkedik el.

A webszerver vagy HTTP szerver szolgalja ki a felhasznal6 altal megnyitott — a szer-

veren tarolt - HTML weboldalakat. (Gede, 2016; MapServer Dokumentacio, 2016)
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5.2 A mapfile

A mapfile a MapServer lelke, amely leirja, hogyan abrazoljuk az adatforrast, hol ke-
resse a program az adatokat, illetve definialja az objektumok kozo6tti kapcsolatot. A mapfile
egymasba agyazott objektumokbdl all, melyek mindegyike az objektum tipusat jelzé kulcs-
szoval kezdddik, és az END kulcsszoval végzddik (Gede, 2016). A mapfile mindig tartalmaz
egy MAP objektumot, amely leirja a térkép altalanos tulajdonsagait, ¢s meghatarozza a térké-
pi rétegeket. Hierarchikus felépitési, az els6 mindig a MAP objektum, minden mas csak ez-
utan kovetkezhet. A MapServer a mapfile értelmezését a fajl elejétdl a vége felé tartd sor-
rendben végzi, amely a gyakorlatban azt jelenti, hogy a korabban definialt térképi rétegeket a
MapServer elobb rajzolja ki, mint az utana meghatarozottakat. A MapServer 5-nél korabbi
verzidiban maximum 200 térképi réteg definidlhatd egy mapfile-on beliil, ennél Gjabb kiada-
sok esetében nincs felsé korlat. Az adatforrds elérhetdsége lehet abszolut illetve relativ is. A
mapfile nem kis- és nagybetii érzékeny, tehat elvben mindkét megoldas alkalmazhat6. A # jel
mogotti tartalmat a MapServer nem hasznalja, itt a kdnnyebb megértés érdekében szdveges
megjegyzések irhatok. (MapServer Dokumentacio, 2016)

A mapfile rétegekbdl és osztalyokbodl, valamint a térkép megjelenitési beallitasaibol
épiil fel. A mapfile elején meg kell adnunk az alapbedllitdsokat, amely tartalmazza a kezdo-
elemet (#), a mapfile nevét, a rétegek statuszat, a képméretet, az image tipusat, a térkép hata-
rait, a betlitipus-készletet, a térkép vetiiletéet ¢s a WMS (Web Map Service) miikodésehez
sziikséges beallitasokat. A térkép vetiiletét a PROJECTION objektumban kell megadni. Ezt
kovetden egy atlatszo hattér van definidlva, majd ezutan a szimbdlumok meghatarozasa ko-

vetkezik. Az alabbi kodrészlet ezt mutatja be:

#
MAP

NAME "Jelzett utak csf"
STATUS ON

SIZE 800 600 # képméret pixelben

IMAGETYPE png

EXTENT 17.75 46.75 18.05 47.05 # a térkép hatarai

FONTSET "libfonts.list.txt"

PROJECTION

"init=epsg:4326" # WGS-84

END

WEB

METADATA
"wms enable request" "*"
"wms_ feature info mime type" "text/plain"
"wms_ feature info mime type" "text/html"
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END
END
A mapfile-on beliil a LAYER objektummal definidljuk a térképi rétegeket. Létrehoz-

hatunk vektoros és raszteres térképi réteget is. Vektoros réteg esetében a tipus TYPE lehet
point, line, polygon ¢és annotation. Raszteres réteg esetében a tipus TYPE értéke raster.
Mindkét esetben a DATA hasznalataval adhatjuk meg a MapServernek az adatforras elérhet6-
ségét. Ha nem shapefile a forrasfijlunk, akkor a CONNECTIONTYPE bedllitasaval egyéb — a
MapServer altal tdmogatott — vektoros allomanyokat hasznalhatunk nativ formatumukban. A
kiilonb6zd vektoros allomanyokat az OGR nyilt forrdskoda konyvtar tartalmazza, ezért erre
hivatkoznunk kell. Az OGR a GDAL (Geospatial Data Abstraction Library) konyvtar része,
amelyet jelenleg szintén az OSGeo feliigyel. Az alabbi kodrészlettel a Maplnfo .fab alloma-
nyaban tarolt adatokat tudjuk a MapServer altal olvashatdva tenni:

CONNECTIONTYPE OGR
CONNECTION "autopalya.tab"

Amennyiben ezt nem allitjuk be, a MapServer alapértelmezésben az ESRI shapefile forma-
tummal fog dolgozni. Az annotation olyan tipusu réteg, amely a pontszerti elemeit csak akkor
rendereli, ha azok elférnek a térképen az adott méretardnyban. A LAYER objektumon beliil
osztalyokat hozhatunk létre, ezeknek a stilusinformacioit a CLASS és a STYLE elemek tar-
talmazzak. Az osztalyozasnak akkor van nagy haszna, ha az adatforrds nem csak geometriai
informaciot tartalmaz, hanem adatmezdket is. A kiilonbdz6 osztalyok elemeit tobbféle moédon
jelenithetjiik meg (Gede, 2016). A CLASS objektumon beliill az EXPRESSION kifejezéssel
definialhato, hogy az elemek milyen feltételnek megfelelden keriiljenek az adott osztalyba. A
MapServer harom féle EXPRESSION tipust ismer fel, ezek a string 6sszehasonlités, a regula-
ris és a logikai kifejezés. A logikai kifejezések hasznalata a legtobb esetben keriilendd, ugyan-
is az ennek megfeleld térkép sokkal lassabban rajzolodik ki. Felhasznalhatok a forrasban 1évo
adatmezdk is, ekkor a mezd nevét szogletes zarojelben kell feltiintetni. A CLASSITEM segit-
ségével megnevezhetjiik a konkrét attributumot, melyet az EXPRESSION hasznélataval vizs-
galunk. Az osztalyokat méretaranyfiiggéen is meg tudjuk jelenittetni a MapServerrel. A
MINSCALEDENOM illetve MAXSCALEDENOM kifejezésekkel definialhatjuk, hogy az
adott osztaly elemei milyen méretarany-korlatok kozott jelenjenek meg (Gede, 2016).

A vektoros rétegeket a fentebb ismertetett TYPE meghatarozasaval hozhatjuk létre. A
réteg tartalmat képezo elemek stilusat a CLASS objektumon beliil a STYLE segitségével de-
finidlhatjuk. A STYLE hasznalataval beallithatjuk az elemek méretét, a vonalak szélességét,
szaggatottsagat, szinét, hattérszint, a korvonalak szineit, eltolhatjuk a vonalakat egymas mel-

lett parhuzamosan, de itt hatarozhatjuk meg a szimb6lumokat is a SYMBOL objektummal. A
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szimbolumokat a megfeleld paraméterezéssel kézzel is felépithetjiik, de kiilsé forrasbol szar-
maz6 piktogramokat, képszert jeleket is importalhatunk. A szimbdlumot a mapfile-on kiviil is
definidlhatjuk, ekkor a kiils6 fajlt a SYMBOLSET segitségével kothetjiik a mapfile-hoz. Tobb
térkép készitésekor ugyanannak a jelkulcsnak a hasznalata esetében javasolt ez a megoldas. A
kézzel készitett szimbolum tipusait a TYPE tartalmazza, mely lehet ellipse, hatch, pixmap,
svg, truetype vagy vector. A kiils6 forrasbol szdrmazo6 raszteres képfajlt (pixmap) az URL cim
megadasaval csatolhatjuk a szimbdlumhoz.

A sajat forrasbol (példaul adatmezdbdl) szarmazo térképi névrajzot képes megjeleni-
teni a MapServer. A névrajz bedllitasait szintén a mapfile-on beliil kell elvégezniink. A
LABEL a réteg objektumon beliil erre szolgal. A LABELITEM segitségével meghatarozhato,
hogy mely attribitum alapjan feliratozzuk a térképet, az osztalyon beliil pedig a LABEL pa-
raméterezésével allithatjuk be a betlitipusokat, szineket és méreteket. A LABEL hasznélataval
nem csak szoveges formatumu névrajz irhatd ki a térképre, de adatmezdben megadott URL
cimen elérhetd raszteres kép is megjelenithetd. Ekkor az adatmezdre szogletes zardjelben kell
hivatkoznunk. A névrajzi elemeket az OFFSET segitségével tolhatjuk el a hozza tartozo6 elem-
tol. A POSITION megfeleld beéllitasaval megadhatjuk, hogy a névrajz a hozzatartoz6 elem-
hez képest hol helyezkedjen el. A névrajz kiiratdsa mellett a térképhez jelmagyaréazatot is ge-
neraltathatunk a MapServerrel, amennyiben a CGI programot a &mode=Ilegend paraméterrel
hivatkozzuk meg (7. abra). A jelmagyardzatban minden olyan osztaly szerepel, ahol a NAME
objektumot feltoltottiik névvel. A CGI program egy PNG formatumu képet készit, amelyet
beszlrhatunk a megfeleld HTML koddal a térképiink mellé. (Gede, 2016; MapServer Mapfile
Dokumentaci6, 2016)

Termeszet 1 1t vanunssag
Tanosyveny allomas

Muzeun

Muemlek

Filatuhiely

¢ Turistautak =lagazasa

A Turistaut ak

A ek savval jelzett turistautak

O0e®e9o

7. abra: MapServer altal készitett jelmagyarazat
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5.3 Az OpenLayers API, mint a térkép megjelenitoje

Az OpenLayers egy felhasznalo oldali JavaScript fliggvénykonyvtar, amely hasznala-
taval térképi adatokat jelenithetiink meg a legtobb mai bongészében szerver oldali fliggdség
nélkiil. A keretrendszernek nem része térképi adat, csak a megjelenitésre szolgal. Az adatfor-
rasunk rendkiviil sokféle lehet, a bemeneti fajltipusokrol az OpenLayers dokumentacid szol-
gal részletes informacidoval. Az OpenLayers a JavaScript API-n keresztiil valdsitja meg a tér-
kép interaktivitasat. Hasonlit a Google Maps szolgaltatdsdhoz azzal a nagy kiilonbséggel,
hogy az OpenLayers nyilt forraskdodt, mig a Google nem. Az elsé verziét az amerikai
MetaCarta cég készitette el 2006-ban, 2007 vége 6ta pedig — a MapServerhez hasonléan — az
OSGeo feliigyeli a programot. (Open Source Geospatial Foundation, 2007; OpenLayers Do-
kumentacio, 2008; Gede, 2016)

Az OpenLayers API kodjait hasznalhatjuk linkelve, vagy a sajat szerveriinkre letoltve.
Hivatkozas esetén mindig a legfrissebb kddcsomagot érjiik el, nem kell a szerveren 1évé letol-
tésiinket allanddéan frissiteni. Viszont, ha a koédokat tartalmazd weboldal, a
http://openlayers.org valamilyen hiba miatt — példaul a hoszt szerver elérhetetlen-
sége, a helyi internet szolgéltatas sziinetelése — leall, akkor ez az altalunk készitett térképal-
kalmazast is hasznalhatatlanna teszi (Gede, 2016). A hivatkozds a HTML f4;l fejlécében tor-
ténik az alabbi koddal:
<script src="//openlayers.org/api/OpenLayers.js"
type="text/Jjavascript"></script>

Az elsé ¢és legfontosabb lépés a térkép kialakitdsa. A fejlécben meghivatkozott
OpenLayers API mellett definidlnunk kell a térképiink helyét a <div> elem hasznalataval. A
térképet tartalmazo valtozd meghivasakor erre a <div> elemre kell hivatkoznunk, hogy az
OpenLayers elkészitse a térképi feliiletet. A térkép helyének meghatarozasa utan létre kell
hoznunk a térképet tartalmazé objektumot, amelyet az OpenLayers . Map konstruktor segit-
ségével végezhetiink el. Az OpenLayers.Map legalabb egy paramétert kap, amely vagy
egy onall6 HTML objektum, vagy annak azonositdja lehet. Ezt hataroztuk meg korabban a
<div> elemben az ID attribatummal. Egy tovabbi paraméterrel kiilonféle beallitdsok adhatdk
meg, amely jelen esetben a vetiilet. Az alabbi kod — amely része a sajat HTML fajlomnak is —
késziti el a térkép objektumot, €s 1étrehoz egy OSM réteget, amelyen az OpenStreetMap jele-
nik meg. Ennek a vetiilete a Spherical Mercator (EPSG:3857), ez a réteg csak ebben a vetii-
letben jelenithetd meg. (Gede, 2016)
var map = new Openlayers.Map ('map', {projection:'EPSG:3857'});
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map.addLayer (new Openlayers.Layer.OSM()) ;

A fenti kéddal definidltuk az alap OpenStreetMap réteget. Munkam soran elkészitet-
tem két masik térképi hatteret is — az OpenCycleMap-et és az OpenTopoMap-et. Azért valasz-
tottam az OpenCycleMap térképet, mert eliit az OpenStreetMap-t6l a szinvilaga, illetve szint-
vonalas domborzatabrazolas, valamint kerékparos tematika van rajta. Az OpenTopoMap nem
egy szokvanyos hattértérkép, melyen szintén van szintvonalas domborzatébrazolas, illetve a
szintkiilonbség jobb érzékeltetéséért domborzatarnyékolas (summer) is talalhato rajta (8. ab-
ra). Fontos megjegyezni, hogy az alaprétegek koziil egyszerre csak egy lehet aktiv, melyet a

rétegkezeldben valaszthatunk ki.
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8. abra: OpenTopoMap, mint hattértérkép

Az OpenLayers térképek masik fontos osztilya a LAYER. Ennek hasznélataval
fedvényeket hozhatunk létre, amelyek a rétegkezelében tetszés szerint ki-bekapcsolhatok.
Ezekbdl egyszerre tobbet is tarthatunk aktiv allapotban. Az overlay rétegekhez sziikségiink
lesz a sajat adatforrasainkra. Az el6zd alfejezetekben targyalt, mapfile-ban tarolt informaciok
¢és beallitasok alapjan dbrazolhatok sajat adataink. Ehhez egy WMS réteget kell 1étrehoznunk
¢s hozzaadnunk a térképhez. Az altalam készitett turistautak térképi megjelenitését az alabbi
kod végzi:

var wms=new Openlayers.Layer.WMS ('Turistautak',
'http://mercator.elte.hu/cgi-
bin/mapserv?map=/home/hal2013/fakanpeter/public html/diplomamu
nka/jelzett csf.map', {

layers: ['jelzettutak'],

isBaselayer: false,
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transparent: true },
{singleTile: false });
map.addLayer (wms) ;

Lathato, hogy ezt a réteget is egy konstruktor ¢€piti fel, a tobbi pedig a WMS réteg be-
allitasa. A konstruktornak paraméterként adjuk meg a rétegkezeldben megjelend nevet, és a
mapfile elérési utvonalat. Ezutan kapcsos zardjelen beliil (JavaScript objektumként) kovet-
keznek a rétegbeallitasok. A 1layers a mapfile-on beliil definidlt ’jelzettutak’ nevii csoport-
ba tartoz6 rétegeket jeleniti meg. Az i sBaseLayer beallitasaval donthetjiik el, hogy alapré-
teg (true), vagy fedvény (false) legyen az dbrazolt adat. Minden egyes overlay réteg
kiilon valtozoval hatarozand6é meg. A kod végén pedig hozzaadjuk az Gj "'wms’ réteget a tér-
képhez. Tobb overlay réteg is hozzdadhat6 egy paranccsal, ekkor szdgletes zardjelben kell
hivatkoznunk a rétegek neveire.
map.addLayers ( [wms, csp, kil, mue,muz, tan, ter,wms2]) ;

A munka soran létrehoztam a turistautak, elagazasok, kilatohelyek, mizeumok, miiemlékek,
tanosvény allomasok és természeti értékek nevii overlay rétegeket.

A rétegek megjelenitése utan sziikséges még bedllitani, hogy az oldal betoltédésekor
melyik teriiletet mutassa a térkép. A cél az, hogy egybdl azt a teriiletet lassuk, ahol a tematikat
lehet bongészni. Ehhez a zoomToExtent fliggvényt kell ugy paraméterezni, hogy megad-
juk a hasznalt vetiiletben (Spherical Mercator) a befoglald téglalap négy oldalanak megfeleld
koordinatakat. A kod lefutasa utan a térképilink kozéppontja a meghatarozott befoglaléd tégla-
lap kozepére keriil. A zoomToExtent fliggvény az OpenLayers .Map objektum része:
map.zoomToExtent (new

Openlayers.Bounds (1987000, 5925000,1992000,5930000)) ;
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5.4 Interaktivitast biztosito funkciok

Az OpenLayers megjelenitével nemcsak adatainkat tudjuk megjeleniteni bongészhetd
térképeken, hanem interaktivva is tudjuk tenni azokat a felhasznal6 szamara. Tobb lehetdség
adott, de mivel WMS rétegeket hasznaltam — ezaltal az adatok raszteres kimenetben jelennek
meg — ezért csak azt fogom részletezni, amelyeket a WMS tamogat. A masik lehetdség, hogy
az adatokat vektoros rétegen keresztiil abrazoljuk, €s az OpenlLayers SelectFeature esz-
kozével tessziik az egyes elemeket kijelolhetdve.

A térképem alapvetd interaktivitdsadt a WMSGetFeatureInfo eszkdz fogja biztosi-
tani. Ez a vezérld egy WMS kérést kiild a szervernek, melyre valaszként azt varja, hogy a
kattintds pontjaban milyen elem talalhatd. A valasz haromféle formatumban érkezhet bealli-
tastol fliggben: lehet sima szoveg, formazott HTML fajl vagy GML (Geography Markup
Language) adat (Gede, 2016).

A helyes mikodéshez sziikséges a mapfile-t is konfigurdlni a WMS szolgaltatés

s

teni:

WEB

METADATA
"wms enable request" "*"
"wms_ feature info mime type" "text/plain"
"wms_ feature info mime type" "text/html"

END
END

A LAYER objektumon beliil is be kell allitanunk az alabbi sorokat, hogy a kivalasztott forma-

tumu valasz helyes legyen:

METADATA
"wms enable request" "*"
"gml include items" "all"
"wms include items" "all"
END

A bedllitasok  megadésaval tudunk fogadni text/plain, text/html ¢és
application/vnd.ogc.gml formatuma valaszokat. A definialds a konstruktoron beliil
az infoFormat hasznalataval lehetséges. Sziikséges még a mapfile-ban egy TEMPLATE
objektumot 1étrehozni, ugyanis e nélkiil semelyik formatum sem muikodik. A HTML forma-
tumhoz ezzel egy sablont irunk, igy az informaci6 az eldre eltervezett moédon jelenhet meg. A

fajlt barmilyen HTML koddal formazhatjuk.

25



A funkci6 mikoédéséhez az OpenlLayers.Control.WMSGetFeatureInfo vezérlot
kell paraméterezni. Sziikséges ehhez egy kiilon WMS réteget létrehozni a funkcidhoz. Egy
helyesen miikodd — a térképem részét képezd — WMSGetFeatureInfo kddja alabb lathato.
A kapott eredményt a kovetkezd két dbra mutatja be (9. abra, 10. abra).

var gf=new Openlayers.Control.WMSGetFeatureInfo ({
infoFormat: "text/html"
layers: [wms2],
maxFeatures: 1,
eventListeners: {
getfeatureinfo: function (e) {
if (e.text!=""){
while (map.popups.length>0)
map.popups[0] .destroy () ;
var p=new Openlayers.Popup.FramedCloud
('"infoPopup',map.getlonlatFromPixel (e.xy),
null,e.text,null, true);
p.maxSize=new Openlayers.Size(700,700);
map.addPopup(p);}}1});
map.addControl (gf) ;
gf.activate();

. ~ [ 1]
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9. abra: A szovegbuborékba Keriilt adatok a WMSGetFeaturelnfo segitségével

A fenti koddal nem csak a WMSGetFeatureInfo eszkozt definidltuk, hanem egy
felugr6 popup ablakot is, amelyben a HTML nyelven formazott informaciot jelenitjiik meg. A
gf és p valtozok a WMSGetFeatureInfo vezérldt és a popup ablakot hatarozzdk meg. A
felugré ablak maximum méretét a p.maxSize=new OpenLayers.Size segitségével
adjuk meg. A layers: [wms2] azt jelenti, hogy a "wms2’ neviit WMS rétegre lesz érvé-

nyes a beallitas. Két WMS réteg lett létrehozva, egyik az adatok megjelenitésére szolgal, a
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masik pedig a WMSGetFeatureInfo mikodését biztositja. Utdbbi nem tartalmaz temati-
kat, és mivel fontos az interaktivitds szempontjabodl, ezért nem kapcsolhatéd a rétegvalaszto-
ban. A maxFeatures paraméter bedllitasaval meghatarozhatjuk, hogy hany elemrdl érkez-
zen informdacio, ha a kattintas helyén tobb lekérdezhetd réteg van. Amennyiben nincs adat, a
popup ablak nem jon el6. A kod végén mind a popup ablakot, mind a

WMSGetFeatureInfo-t hozza kell adni a térképhez, valamint az utobbit aktivalni is kell.

A latvanyossag adatai

Szabadtéri Néprajzi Mazeum

Cim: 8237 Tihany, Batthyany utca 20.
P Felnétt belépdjegy: 350 HUF
Gyerek belépojegy: 200 HUF
Honlap: Kattintson!

— ™
ENGE
Fogas Cr..arl:la-u_H -,

10. abra: A szovegbuborékba Keriilt adatok a latvanyossag nevii lekérdezhet6 rétegrol

A kordbban mar emlitett rétegkezeldt is meg kell hivnunk a hozz4 tartoz6 konstruktor-
ral. A rétegvalaszto elkészitésével emelni lehet a térkép interaktivitasat, mivel igy a felhaszna-
16 dontheti el, hogy mely alapréteget és tematikus rétegeket szeretné latni (11. dbra). A réteg-
kezeld control az alabbi koddal épithetd fel. Ha masképp nem rendelkeziink, a rétegvalasztod a
térkép jobb felsé sarkaba kertil automatikusan.

var layerSwitcher = new Openlayers.Control.LayerSwitcher();
map.addControl (layerSwitcher) ;

A kezelOszervet, a definidlds utdn a map.addControl segitségével adhatjuk hozza a tér-
képhez. Ezt a folyamatot az alabbi kodrészlet végzi:

map.addControl (new Openlayers.Control.LayerSwitcher());
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Base Layer
© openstreetMap
® opencycieMap

® openTopoMap
Overlays

Turistautak

Blagazasok
Kilatéhelyek
Milemlékek
Mizeumok
Tandsvény allomasok
Természeti értékek

11. abra: A rétegvalaszto kezelofeliilet

A rétegek alapértelmezettként megjelennek a rétegkezeldben, attdl fiiggden, hogy alapréteg
(baselayer) vagy fedvény (overlay) tipust. Ha azt szeretnénk, hogy ne legyen automatikusan
aktiv valamelyik overlay réteg, akkor a setVisibility tulajdonsagot kell bedllitanunk
false értekre. Ha nem szeretnénk a réteget megjeleniteni, mert példaul azt csak a
WMSGetFeatureInfo haszndlatahoz hoztuk Iétre, a displayInLayerSwitcher beal-
litast kell false értékre allitani. Mindkét paraméter az OpenlLayers.Layer objektum
tulajdonsaga. Ezt a definiciot kapcsos zarojelben kell megadni az 1) WMS réteg beéllitasain
beliil, kiilonben nem fog miikddni.
layer.setVisibility(false);
{displayInLayerSwitcher: false}

A térképet bongészve érdekes lehet a kurzor aktualis pozicidjanak koordinatait kiirat-
ni. Ehhez az OpenlLayers.Control.MousePosition vezérldt kell meghivnunk. Alap-
esetben a hasznalt vetiilet szerint irja ki a koordinatakat, viszont megfeleld bedllitas esetén

mas vetiilet koordinatai is megjelenithetdk.

var mousePositionCtrl = new Openlayers.Control.MousePosition ({
prefix: 'Pozicid: ',
separator: ' | ',

numDigits: 5,

emptyString: 'A kurzor nincs a térképen.',

displayProjection: "EPSG:4326"});
map.addControl (mousePositionCtrl);
mousePositionCtrl.activate;

Lehetdségilink van prefix vagy suffix megadasara, azaz, hogy milyen szoveg jelenjen
meg a koordinata par eldtt vagy utdn. A separator a két koordinata kozotti elvalaszto ka-
raktert adja meg. Mivel ez egy {string} tipust beallitds, ezért barmilyen szoveget beirha-

tunk. A numDigits: {Integer} paraméter azt adja meg, hogy hany tizedes értékig irdd-
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jon ki az érték. Az emptyString: {string} tulajdonsag arra szolgal, hogy mit irjon ki a
koordinatak  helyére, amennyiben a kurzor nem a térképen taldlhatdo. A
displayProjection megadja, hogy mely vetiilet koordinata értékét irassuk ki. A WGS-
84 megfeleldje az EPSG:4326. A controlt hozza kell adni a térképhez, és aktivalni kell.

Interaktivan jelenithetjiilk meg a térképiink aktudlis méretaranyat szamértékkel, ha egy
Openlayers.Control.Scale objektumot is hozzdadunk. Alaphelyzetben a méretarany
a térkép jobb also sarkaba keriil. A valtozo deklaralasa utan ezt is a térképiinkhoz kell adni.

var scale = new Openlayers.Control.Scale();
map.addControl (scale) ;

Lehetdség van az aktualis méretaranyt mértékléccel is szemléltetni. A mértékléc 1étre-
hozasahoz az OpenlLayers.Control.ScaleLine vezérlot kell haszndlnunk. Alapeset-
ben a mértékléc a térkép bal also sarkédba keriil. Ez a control is hozzdadando a térképhez.

var scaleline = new Openlayers.Control.ScalelLine();
map.addControl (scaleline);

Mivel a térképem egész oldalas az okostelefonok bongészdjében vald j6 megjelenités
érdekében, ezért importaltam egy elore elkészitett ki-becsukhatod panelt a térkép bal oldalara.
A Sidebar-v2 névre hallgat6 panelt az MIT licenc engedélyével hasznaltam fel, feltétele, hogy
a licencet és a forrast fel kell tiintetni az oldalon. Az interaktiv oldalpanelt CSS féjlban for-
mazhatjuk, ¢s HTML segitségével agyazhatjuk be a weboldalba (Bieniek, 2013). Ez tartalmaz
egy rovid hasznalati utasitast a webtérképhez, a jelmagyarazatot, melyet a MapServer general,
egy keresddobozt, mellyel az altalam készitett tematikaban kereshetiink, a licenc és a forras
megnevezesét, valamint, hogy a térképi alkalmazas jelen diplomadolgozat mell¢kleteként

késziilt. A kész interaktiv térképes weboldal kinézete alabb lathato (12. abra).

Base Layer
© openStrectMap
® opencycieMap
® openTopoMap
Overlays
Turistautak
Etigazisok
KilitGhelyek
Milemlékek
Mizcumok
Tandsvény allomasok
Természeti értékek

12. abra: Az interaktiv térképes weboldal kinézete

29



6. ABRAZOLASI MEGOLDASOK- ES KORLATAIK

6.1 Turistautak abrazolasa

Miutan lattuk, hogyan kell paraméterezni a mapfile-t az adataink térképi abrazolasa-
hoz, illetve megnéztiik, hogy hogyan miikodik az OpenLayers keretrendszer, amely megjele-
niti a MapServer altal kiildott adatokat, emlitést kell tenniink a munkafolyamat soran fellép6
abrazolasi megoldasokrol- és korlataikrol.

A turistatérkép olyan kdzepes méretaranyu topografiai térkép, amely kdzvetlen terepi
tajékozodasra alkalmas, valamint a turazas szempontjabol alapvetd fontossagu informaciok,
jelzések és tereptargyak kozvetleniil leolvashatok. Célja a terep részletes bemutatasa, valamint
az idegenforgalom szempontjabol 1ényeges jelek és objektumok kiemelt abrazolasa (ITM-
ATSZT2E; Farago, 2014).

A turistautakat és jelzéseket tobbféle modszerrel is abrazolhatjuk a térképen. A jelzett
utakat, turistautakat térképészeti szempontbdl két kiilon részre bonthatjuk. A folytonossagot a
vonalas elemekkel, az egyes utak elhataroltsagat pedig a vonalra vonatkoztatott névvel vagy
jellel szemléltetjiik. A turistautak abrazolasa kétféleképpen lehetséges. A vonalakat megjele-
nithetjiik a terepi jelzéstol fiiggetleniil egy kiemelt térképi szinnel — altalaban voros (13. abra)
—, a turistajelzéseket pedig jelolhetjiik a jelzés szinének roviditésével vagy a terepi valos jel-

zés feltiintetésével.
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13. abra: Abrizolas kiemelt térképi szinnel és terepi valés jelzésekkel
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Masik lehetdség, hogy a turistautakat a jelzés szinével megegyez6 vonallal abrazoljuk,
a turistajelzéseket pedig az elobb ismertetett két modszer valamelyikével illusztraljuk (14.
abra). Olyan megoldas is lehetséges, hogy a turistautakat alapvetden egy kiemelt szinii vonal-
lal nyomjuk felil, de példaul az orszagos szinten nagy jelentéségli turautvonalakat a terepi
jelzés szinével jelenitjiik meg (15. dbra). Utdbbi esetre jo példa az Orszagos Kéktura nyom-
vonala, vagy a Mdria ut egyedi lila jelzése. Az alabbi fejezetben a turistautak MapServer-en
¢s OpenLayers-en keresztiili abrazolasi lehetdségeit €s korlatait fogom vizsgalni, a lehetd leg-

jobb mellett allast foglalni és a mintateriilet turistattjait megjeleniteni. (Faragd, 2014)

Morskie,

6-erdo

i "
6 200 éves biikk

i

15. abra: Abrizolas kiemelt térképi szinnel és jelentés turaiitvonal kiemelésével
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6.1.1 Abrazolas kiemelt térképi szinnel

Az adatforras szerkezete ebben az esetben ugy néz ki, hogy a shapefile-ban a k6zos
nyomvonalon futo jelzések egy vonalas elemként vannak tarolva, ahol a [name] mez0 tartal-
mazza a turistajelzéseket vesszovel elvalasztva. A kiemelt térképi szinnel torténd dbrazolaskor
a turistautakat egy 250 50 50 RGB szink6du — tehat élénkpiros —, valamint 2 pixel szélességli
vonallal jelenitettem meg. Mivel ezek vonalas elemek, ezért a mapfile-ban egy line tipusu
LAYER objektumot kellett definidlnom. Ez a késObbi megoldasok soran is igy lesz meghata-
rozva a mapfile-ban. Az adatok elérési Gitvonala, a vetiilet beallitasa utdn a turistautak hibatla-
nul megjelennek a térképen. A turistautak megjelenitésérdl gondoskodo kod a térképemhez
sziikséges mapfile-ban alabb lathato:

LAYER
NAME jelzett utak
TYPE line
DATA ,jelzesek 2016.shp”
STATUS DEFAULT
PROJECTION
,init=epsg:4326” # WGS-84 latlon
END
CLASS
STYLE
WIDTH 2
COLOR 250 50 50
END
END
END

A kovetkez0 1épés a terepi jelzések szemléltetése a térképen. A fejezet elején ismertet-
tem ennek két lehetséges kimenetét. Most ezeknek a megvaldsitasat fogom bemutatni. Az elsé
eset, hogy a jelzéseket a szinek nagy kezddbetliivel illetve a hozzatartozé geometriai abrat
helyettesitd karakterrel jelolom. Erre azért van sziikség, mert a shapefile-ban a {string}
tipusti adatmezében csak betiiket, szamokat és specialis karaktereket tudunk tarolni. Igy lesz
példaul a sarga haromszog turistajelzésbol S3, vagy a kék négyzetbdl K4. A teljes lista a rovi-
ditésekkel az interneten megtalalhat6 (Gede, 2016; OpenStreetMap, 2016). A szinek kezddbe-
tiinek kiiratadsa a mapfile-on beliil a LABEL objektum definidlasaval torténik. Mivel a jelzés
vonalra vonatkoz6 elem, ezért ennek is kiilon réteget kell létrehoznunk a mapfile-ban, amely
annotation tipusi. A LABELITEM értéke a 'NAME’, tehat az adatforras igy nevezett mezdje
alapjan feliratozunk. Az OFFSET paraméter beallitasaval eltolhatjuk a szoveget a vonaltol,
am ezt a MapServernek csak bizonyos verzioi teszik lehetdve, és sajnos az sem megbizhatéan

miikodik. Igy ebben az esetben, a karakterek a vonal futasat kovetik és a vonalra helyezédnek.
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Ez a megjelenités az internetes térképek esetén kevésbé eldnyods, mivel a vonalra irt karakte-
reket nehezebben lehet felismerni, mintha mellette lennének (16. abra). Az alabbi kod elkészi-
tésével lehet formazni a szoveget és megjeleniteni azt a térképen:

LABELITEM ’'NAME’
CLASS
LABEL
TYPE truetype
FONT sans
SIZE 8
ANGLE follow
COLOR 250 50 50
OUTLINECOLOR 255 255 255
OUTLINEWIDTH 1
END #label
END #class
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16. dbra: Abrazolas kiemelt térképi szinnel és a jelzés kezdébetiijével

A masik médszer, hogy a terepi jelzéssel abrazoljuk a turistautak jelzéseit. Ekkor egy
kiils6 forrasbol szarmazo piktogramot jelenitiink meg, ami a vonalas elemre vonatkozik. Az
adatforras [img url] mezdjében a fent emlitett PHP script elérési utvonalat hivatkozzuk meg,
amely legeneralja a szimbdlumokat, a térképen pedig a mapftile-ban 1évd definicid szerint je-
lenik meg. Ha a turistatiton harom vagy annal tobb jelzés halad, akkor a piktogramok két osz-
lopban jelennek meg. Sokkal szemléletesebb ez a modszer, mivel a jelzések egyértelmiien
elkiilonithetdek és jobban értelmezhetdek, mintha csak a szin kezddbetlije lenne lathato (17.
abra). Ez a megoldés az alabbi koddal miikddik (Gede, 2016):

CLASS
TEXT ,,
STYLE
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SYMBOL [img url]
END
LABEL
MINDISTANCE 50
PARTIALS false
END #label
END #class

17. abra: Abrizolas kiemelt térképi szinnel és a terepi valos jelzés feltiintetésével
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6.1.2 Abrazolas a jelzés szinével azonos szin hasznalataval

A forrasként hasznalt shapefile ebben az esetben minden egyes turistautat kiilén vona-
las elemként tarol. Tehat, ott ahol tobb turistaut fut kozos nyomvonalon, ott tobbszor szerepel
ugyanaz a szakasz a shapefile-ban. A [name] adatmezd ekkor csak egy jelzésnek a kezddbetii-
Jét és esetleges specidlis karakterét tarolja. A turistautak megjelenitésére szolgaldé vonalas
elemeket itt is az el6z0 alfejezetben taglalt leirds szerint hoztam létre, azzal a kiilonbséggel,
hogy itt a vonal szine a terepi jelzés szinével megegyezd. Az adott szinhez rendelt megfeleld
vonalas elemek kivalasztasahoz a mapfile-ban az EXPRESSION feltételt kell megszabnunk.
Ezt Ggy kell definidlnunk, hogy a kivalasztas az adott szin a jelzések hierarchidjanak Osszes
elemét — tehat a savjelzéseket, a kereszt jelzéseket és a formajelzéseket — tartalmazza. A ko-
vetkezd kodrészlet a zold szinli jelzéseket valasztja ki, és a STYLE alapjan z6ld szinnel jele-
niti meg ezeket a vonalas objektumokat, illetve 2 pixellel tolja el az eredeti helyétol (18. ab-
ra):

CLASS
NAME ,,zold”
EXPRESSION /"z/
STYLE
WIDTH 2
COLOR 0 180 O
OFFSET -2 -99
END

mas-hegy,
317 m

18. abra: Abrazolas a jelzés szinével megegyez6 szinnel és a jelzés szinének kezddbetiijével

Ezt a szelekciot minden egyes szinre el kell végezniink. Magyarorszag esetében ez legalabb

négyféle szint — kék, piros, sarga és zold — jelent. Létezhetnek még tematikus utvonalak is,
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amelyek tovabbi szineket vehetnek fel. Minél tobbféle szinti turistautat jelenitiink meg ezzel a
moddszerrel, annal nehezebb ezt megvaldsitani. A kiilonb6zd szinii turistautakat a kozos szaka-
szon egymashoz képest el kell tolni, a jo olvashatosdg szempontja miatt. Ezt az
OFFSET([x][y] paraméterezésével tehetjiik meg. Az [y = -99] bedllitas az eredeti elemhez ké-
pest merdlegesen tolja el a vonalat [x] pixel tavolsdgra. Mivel a turistautakat 2 pixel széles
vonallal jelenitjiilk meg, ezért az [x] értékét 2 pixellel kell novelniink, hogy egymas mellett
legyenek szorosan a vonalak. Elméletben idaig ez j6 megoldas, sajnos azonban a MapServer a
toréspontokndl ismeretlen okok miatt felcseréli a szinek futdsat, emiatt nem konzekvens a
megjelenités sok esetben. Egymastol tavolra esd szinek esetében nagy hézag keletkezik a két
turistaut kozott, mivel nem tudhatd, hogy melyik szinli utak milyen ardnyban futnak k6zos
nyomvonalon (18. 4bra, 19. abra).

A turistajelzések piktogramjainak elérési utvonalat szintén az [img url] mezd tartal-
mazza. A szimbdlumok meghivasa a mapfile-on beliil ugyantgy torténik, mint az el6z6 eset-
ben. Az alapvetd kiilonbség itt az, hogy nem a PHP script generalja a jelzéseket, hanem a
szerveren megtalalhatd PNG formatumu képeket hasznalja fel a MapServer. A szimbolumok
megjelenitésénél szintén probléma, hogy a MapServer csak egy adott pontba hajland6 kihe-
lyezni a PNG abrat, azaz, ha k6z0s nyomvonalon tobb turistaat fut, ott is csak az egyik jelzés
lesz lathato (19. abra). A terepi valds jellel valo abrazolas tehat mikodik itt is, viszont mivel
az OFFSET mikodése kartografiai szempontbol kifogasolhato, illetve a jelzések altaldnos

megjelenése nem kielégitd, igy sajnos ez a modszer nem az igazi megoldas.
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19. abra: Abrazolas a jelzés szinével megegyez6 szinnel és a terepi valos jelzéssel
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6.1.3 Abrazolas kiemelt térképi szinnel és jelentds titvonallal

Ebben a megolddsban az adatforras ugyaniigy néz ki, ahogy a 6.1.1 alfejezetben meg
lett hatdrozva. A kiemelt térképi szin ismét a 250 50 50 RGB szinkédu €lénkpiros lesz, a je-
lentds tarattvonal szine pedig a 0 0 255 RGB szinkddu kék. Jelen esetben az utdbbi a mintate-
riilleten athaladd Balatoni Kék tarautvonal lesz, de ez természetesen hasznalhato akar az Or-
szagos Kéktlura vagy barmi mas abrazolasara. A kivalasztas folyamata hasonlo a fenti esethez,
azzal a kiilonbséggel, hogy itt csak a kék sav attributumot tartalmaz6 vonalak lesznek kék
szinliek. Minden mas elem, — ami nem keriilt kivalasztdsra — az a masik osztalyba keriil, ame-
lyek €lénkpiros szinnel jelennek meg (20. abra). Ezt a folyamatot jelenti az alabbi kodrészlet:

CLASS
EXPRESSION / (~],)k(S1,)/
END
CLASS
STYLE
WIDTH 2
COLOR 250 50 50
END
END
A feliratozast ebben az esetben is ugyanugy kell elvégezni, mint a fenti esetekben. Ja-

vasolt itt is a turistajelzések piktogramjait megjeleniteni a PHP scripten keresztiil, mert ez
latvanyos ¢és sokkal informativabb, mint egy szin kezddébetiije (20. dbra). Mivel ebben a meg-
oldadsban nem okoz gondot az OFFSET, ¢s a szimb6lumok is szépen megjelennek a turista-

utak egy vonalas elemmel valé dbrazolasa miatt, ezt taldlom a legjobb kivitelnek.
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20. abra: Abrazolas kiemelt térképi szinnel és jelentds titvonallal
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6.2 A pontszeru objektumok abrazolasa

A pontszerii objektumok térképi dbrazolasa kevésbé bonyolult, és nincs is ennyi féle
variacio, amelyekbdl valogatni lehet. Ezeknek a megjelenitési beallitasait szintén a mapfile-
ban kell definidlni, csakiugy, mint a vonalas elemekét. A MapServer ebbdl az informaciobol
késziti el a térképet. A pontszerli elemeket kétféle rétegen is elhelyezhetjiik, mely lehet point
vagy annotation tipusu. Az aldbbiakban megvizsgalom, melyik tipus milyen elonyokkel €s
hatranyokkal bir, illetve ismertetem az altalam 1étrehozott pontszerti tematikus rétegek szer-
kezetét, felépitését.

A point tipusu réteg alkalmazésa esetén a térképiink minden egyes pontszerii objektu-
mot kirajzol, kivéve, ha beallitunk rd méretaranyfiiggd megjelenitést. Hasonloan épiil fel, mint
a kordbbiakban ismertetett /ine tipusu réteg. A kiilonbség, hogy még a réteg eldtt deklaralni
kell a megjelenitendd pontszerli jelet a SYMBOL hasznalataval. Az eldre elkészitett szimbo-
lumokra a réteg készitése soran a CLASS/STYLE szinten kell hivatkozni, hogy a MapServer
tudja, melyik réteg elemeihez melyik szimbolumot kell hozzérendelni. Kiilsé forrasbol szar-
mazé kép is megjelenithetd, ekkor a SYMBOL tipusa pixmap, illetve kotelezd megadni az
elérési ttvonalat. A TOLERANCE bedllitasaval megadhatjuk, hogy mekkora legyen a kattin-
tas pontossaga. A turistautak csomopontjainak megjelenitését végzo kodrészlet itt lathato:

LAYER
NAME jelzett utak elagazas
TYPE point
DATA ,csomopont.shp”
STATUS DEFAULT
TEMPLATE , csomopont temp.html”
TOLERANCE 5
PROJECTION
,init=epsg:4326” # WGS-84 latlon
END
CLASS
STYLE
SIZE 10
COLOR 255 255 255
OUTLINECOLOR O 0O O
SYMBOL ,,csomopont”
END
END
END

Az annotation tipusu réteg alapvetd kiilonbsége, hogy a pontszerti objektum csak ak-
kor rajzolddik ki, ha vagy kiiratjuk a hozzatartoz6 névrajzi elemet, és az kifér a térképre, de

abban az esetben is megjelenik, ha magat az elemet nem takarja ki masik pontszeri jel.
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7. OSSZEGZES

A diplomamunka célja egy nyilt forraskodu webes térképi alkalmazas elkészitése volt,
amely tekinthetd az alapszakon készitett korabbi szakdolgozatom tovabbfejlesztésének is. A
témavalasztas soran elsdsorban erre helyeztem a hangsulyt, illetve fontosnak éreztem, hogy a
mesterképzésen elsajatitott tanulmanyaim alapjan megfelelden tudjak megoldani térinformati-
kai feladatokat és problémakat.

A diplomadolgozat els6 felében attekintettem a Magyarorszagon leginkabb ismert in-
ternetes térképeket, illetve kitértem két kiilfo1ldi — szlovak és lengyel — webtérképes megoldas-
ra is. Megvizsgaltam a térképek abrazolasi modszereit, és interaktivitasi lehetdségeit, bemu-
tattam az egyes térképek — altalam vélt — pozitiv €s negativ megoldasait. Kivalasztottam azt az
internetes térképi megoldast, amelyhez hasonldan alkottam meg a sajat térképi alkalmazaso-
mat. A kdvetkezd fejezetek soran ismertettem a térkép megtervezésének 1€péseit, az adatgylij-
tés tobbféle modszerét illetve az adatok lehetséges formatumait. Ezutan leirtam az altalam
elvégzett adatfeldolgozasi eljarast.

Az 6todik fejezetben bemutattam a webes térképi alkalmazas elkészités¢hez hasznalt
térinformatikai programcsomagot ¢s fliggvénykonyvtarat. Az elsé részben ismertettem a
MapServer és a mapfile felhasznalasi lehetdségeit és tulajdonsagait. A mapfile-ban hasznalt
kodrészletek beillesztésével szemléltettem annak szerkezetét. A masodik részben attekintet-
tem a megjelenitésre hasznalt OpenLayers API felépitését és miikodését. Végiil megvizsgal-
tam a térkép interaktivitasat ado funkciokat, €s leirtam azoknak a struktarajat és hasznalatat.

A diplomamunka utolsé fejezetében az dbrazolasi modszerekre és azok korlataira fek-
tettem hangsulyt. Részletesen ismertettem a megjelenitési lehetdségeket, valamint dbrakkal
illusztraltam a fellépd problémakat. Tobbféle alternativa koziil kivalasztottam azt a megol-
dast, amelyik a legkevesebb korlattal bir, a térképi alkalmazasomat pedig ezzel épitettem fel.

Osszességében a bevezetésben megfogalmazott célomat elértem, elkészitettem a we-
bes térképi alkalmazast, amely barki szamara elérhetd. Véleményem szerint még nem ismer-
tek széles korben a MapServer és az OpenLayers altal nyujtotta lehetdségek, pedig segitsé-
giikkel konnyen valtozatos térképek készithetok. A diplomamunkéban leirtak és a dokumen-

taciok alkalmazéasaval azonban rengeteg 1 Gtlet €s téma valosithaté meg.

Az interaktiv webes térképi alkalmazas elérhetdsége:

http://mercator.elte.hu/~fakanpeter/diplomamunka/tihany.html
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8. FORRASJEGYZEK

8.1 Irodalomjegyzék

(Bieniek, 2013): Tobias Bieniek: Sidebar-v2
JavaScript alkalmazas, 2013

https://github.com/Turbo87/sidebar-v2
https://github.com/Turbo87/sidebar-v2/blob/master/LICENSE

(Farag6, 2014): Farag6 Imre: Sokrétii térképészet IV.: Mesterséges sikrajzi elemek abrazolasa

— 16. Jelzett utak pp. 524-542
Online jegyzet, ELTE, 2014

(Gede, 2016): Dr. Gede Matyas
A MapServer hasznélata
Online jegyzet, ELTE, 2016

http://mercator.elte.hu/~saman/hu/okt/mapserver/

Az OpenLayers API alapjai
Online jegyzet, ELTE, 2016
http://mercator.elte.hu/~saman/hu/okt/ol/

OSM Hiking Routes — XMLparseOSM JavaScript program
JavaScript alkalmazas, 2016
https://github.com/samanbey/OSM _hiking routes

Turistajelzés csoportok webtérképekhez
Online jegyzet, 2016

http://mercator.elte.hu/~saman/hu/okt/mapserver/turistajelzesek/

(ITM-ATSZT2E): Térképszerkesztés- és tervezés 2. El6adas diasorai

Farago6 Imre

(Magyar Geocaching Kézhasznu Egyesiilet, 2002-2016):
http://geocaching.hu
http://turistautak.hu

(Mapovy Portal Hiking.sk, 2002-2016):
Turisticka Mapa Slovenska

http://mapy.hiking.sk
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(MapServer Dokumentécio, 2016):

http://mapserver.org/introduction.html

(MapServer Mapfile Dokumentécio, 2016):
http://mapserver.org/mapfile/

(OpenMaps Alapitvany, 2007-2016):
http://openmaps.eu

(OpenLayers Dokumentaci6, 2008):
http://docs.openlayers.org/

(OpenStreetMap, 2016):
Turistajelzések
http://turistautak.openstreetmap.hu/jelek.php
http://openstreetmap.org

(OpenStreetMap Dokumentécio, 2016):
https://wiki.openstreetmap.org/wiki/Main_Page

(Open Source Geospatial Foundation, 2007):
http://www.osgeo.org/node/462

(Overpass API Dokumentacio, 2016):
http://overpass-api.de/

(Sygnatura, 2015): Mapa szlakow turystycznych w gorach. Kalkulator i planowanie tras.

Zaktad Kartograficzny Sygnatura Witold Czajka
https://mapa-turystyczna.pl/
http://www.sygnatura.com.pl/pl/

(Varga, 2014): Varga Balazs: Karancs webes turista-utikalauz
Diplomamunka, Budapest, 2014
http://mercator.elte.hu/~vabqabt/dolgozat/terkep.html

Az internetes hivatkozasok utolsé elérése: 2016. jinius 5.
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8.2 Abrajegyzék

1. abra: Karancs webes tura-utikalauz OpenStreetMap alapon (részlet)
http://mercator.elte.hu/~vabqgabt/dolgozat/terkep.html
Diplomamunka, Varga Balazs, 2014

2. abra: SHOC art turistatérkép a mapy.hiking.sk weboldalon (részlet)
http://mapy.hiking.sk/
Mapovy Portal Hiking.sk, 2002-2016; SHOCart spol. s r.0., 1991-2016

3. 4bra: Interaktiv térkép Google Terrain hattérrel €és felugro ablakkal (részlet)
https://mapa-turystyczna.pl/;
Zaktad Kartograficzny Sygnatura Witold Czajka, 2015

4. abra: Interaktiv térkép Sygnatura turistatérkép hattérrel (részlet)
https://mapa-turystyczna.pl/;
Zaktad Kartograficzny Sygnatura Witold Czajka, 2015

5. &bra: Turistautak attributum tablaja a Quantum GIS programban
Sajat dbra

6. abra: A kész adatbazis Quantum GIS-ben
Sajat dbra

7. dbra: MapServer altal készitett jelmagyarazat
http://mercator.elte.hu/cgi-
bin/mapserv?map=/home/hal2013/fakanpeter/public_html/diplomamunka/jelzett csf.ma
p&mode=legend

8. abra: OpenTopoMap, mint hattértérkép
https://opentopomap.org/#map=7/47.006/18.995
OpenTopoMap, 2016

9. dbra: A szovegbuborékba keriilt adatok a WMSGetFeaturelnfo segitségével
http://mercator.elte.hu/~fakanpeter/diplomamunka/tihany.html
Sajat dbra

10. &bra: A szovegbuborékba kertilt adatok a latvanyossag nevii lekérdezhetd rétegrol
http://mercator.elte.hu/~fakanpeter/diplomamunka/tihany.html

Sajat dbra
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

abra: A rétegvalaszto kezelofeliilet
http://mercator.elte.hu/~fakanpeter/diplomamunka/tihany.html
Sajat dbra

abra: Az interaktiv térképes weboldal kinézete
http://mercator.elte.hu/~fakanpeter/diplomamunka/tihany.html
Sajat dbra

abra: Abrazolas kiemelt térképi szinnel és terepi valos jelzésekkel
Orség, Gocsej, Kemeneshat turistatérkép (2014), 1:60 000 (részlet)
Cartographia Kiado, Budapest

abra: Abrazolas a jelzés szinével megegyezd szin hasznalataval
TatraPlan — The High Tatras turistatérkép (2014), 1:25 000 (részlet)
Zaktad Kartograficzny Sygnatura Witold Czajka; TatraPlan s.r.o.

abra: Abrazolas kiemelt térképi szinnel és jelentds tarautvonal kiemelésével
A Bakony, a Bakonyalja és a Balaton-felvidék kirandulo- és szabadid6térkepe (2010),
1:80 000 / 1: 40 000 (részlet)
Szarvas Andras — Farago Imre, Budapest

abra: Abrazolas kiemelt térképi szinnel és a jelzés kezdSbetiijével
http://mercator.elte.hu/~fakanpeter/diplomamunka/tihany csb.html
Sajat dbra

abra: Abrazolas kiemelt térképi szinnel és a terepi valos jelzés feltiintetésével
http://mercator.elte.hu/~fakanpeter/diplomamunka/tihany csf.html
Sajat dbra

abra: Abrazolas a jelzés szinével megegyezd szinnel és a jelzés szinének kezdébetiijével
http://mercator.elte.hu/~fakanpeter/diplomamunka/tihany szinesbetu.html
Sajat dbra

abra: Abrazolas a jelzés szinével megegyezd szinnel és a terepi valos jelzéssel
http://mercator.elte.hu/~fakanpeter/diplomamunka/tihany szinesjel.html
Sajat dbra

abra: Abrazolas kiemelt térképi szinnel és jelentds utvonallal
http://mercator.elte.hu/~fakanpeter/diplomamunka/tihany.html

Sajat dbra
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9. KOSZONETNYILVANITAS

Az els6k kozott szeretnék kdszonetet mondani témavezetomnek, Dr. Gede Matyasnak
a webes térképi alkalmazas, a weboldal és a diplomamunka elkészitésében nyujtott folyama-
tos segitségéért. A munka alatt végig biztatott, utat mutatott a fellépd problémak és nehézsé-
gek megoldasa soran.

Koszonet illeti Kiss Tiindét, az ELTE Térképtudomanyi és Geoinformatikai Tanszék
térképtarosat, aki segitett a megteleld térképi forrasok felkutatdsaban.

Koszonettel tartozom Faragd Imrének, aki rendelkezésemre bocsatott az altala készi-
tett térképek koziil tobb példanyt is, amelyek segitségével kialakithattam a jelzett Gtvonalak
kiilonb6zo webes térképi megjelenitését.

Tovabbi kdszonet illeti az ELTE Térképtudomanyi €s Geoinformatikai Tanszék dol-
gozoit, akikhez bizalommal fordulhattam barmely egyéb felmeriilé kérdéssel, problémaval.

Szeretném tovabba megkdszonni csaladomnak, kozeli bardtaimnak €s ismerdseimnek,

akik a diplomamunka elkészitése soran folyamatosan tdimogattak és segédkeztek.
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10. NYILATKOZAT

Alulirott, Fakan Péter Balint (Neptun-kod: KJF256) nyilatkozom, A Tihanyi-félsziget
interaktiv webes térképe cimii diplomamunka szerzdje fegyelmi feleldsségem tudataban kije-
lentem, hogy dolgozatom 6nall6 munkam eredménye, sajat szellemi termékem, abban a hi-
vatkozasok ¢€s idézések standard szabalyait kovetkezetesen alkalmaztam, masok altal irt ré-
szeket a megfeleld 1dézés nélkiil nem hasznaltam fel. A diplomadolgozatot sem részben, sem
egészében semmilyen mas felsdfokt oktatdsi vagy egyéb intézménybe nem nyujtottam be. A
diplomamunkaban felhasznalt, szerz6i joggal védett anyagokra vonatkozo engedély a mellék-

letben megtalalhato.

A témavezetd altal elfogadott és elbiralt diplomamunka elektronikus kozzétételéhez

(PDF formatumban a tanszéki honlapon) hozzajarulok.

Budapest, 2016. janius 6.

a hallgat6 alairasa
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