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1. Bevezet®s 

 

A dolgozat alapj§ul a ĂConifers Around the Worldò (Debreczy - R§cz, 2001) c²mŤ 

k®tkºtetes botanikai mŤ szolg§l. A kºnyvek c®lja a vil§g fenyŖf®l®inek bemutat§sa 

le²r§sokkal, f®nyk®pekkel, botanikai illusztr§ci·kkal, elterjed®si t®rk®pekkel, ®s egy®b 

mell®kletekkel. A kºnyvek nagym®rt®kŤ terepi munk§n alapszanak, aminek jelentŖs r®sz®t 

egy kor§bbi alkot§s, a ĂFenyŖk a Fºld Kºr¿lò (Debreczy ï R§cz, 2000) k®sz²t®se sor§n tettek 

meg a szerzŖk. Az ¼jabb kºnyvek gyakorlatilag a ĂFenyŖk a Fºld Kºr¿lò kibŖv²tett, angol 

nyelvŤ kiad§sa. A projekt c®lja egy gazdagon illusztr§lt ®s §tfog· dendrol·giai atlasz 

l®trehoz§sa (Debreczy - R§cz, 2001). 

A kºnyvek c®lja a vil§g nagym®rt®kŤ biol·giai sokf®les®g®nek (biodiverzit§s§nak) 

bemutat§sa oly m·don, hogy az sz®les kºzºns®g sz§m§ra is ®rthetŖ legyen. Az elsŖdleges 

szempont a fafajok term®szetes ®lŖhely®n tºrt®nŖ bemutat§sa. A mŤ k®t kºtetben, fºldrajzi 

szemszºgbŖl felosztva jelen²ti meg a fajokat. A f§k le²r§s§nak jelentŖs eszkºzei az elterjed®si 

t®rk®pek (1. §bra). Az are§lgeogr§fiai t®rk®pek a fajok fºldrajzi elterjed®s®t mutatj§k be, 

melynek alapadatk®nt a szerzŖk terepi megfigyel®sei szolg§lnak. A szerzŖk a jelenlegi 

t®rk®pek minŖs®g®nek jav²t§s§t, l®trehoz§suk leegyszerŤs²t®s®t k²v§nj§k el®rni a dolgozat 

eredm®nyek®nt. 

 

 

1. §bra: P®ld§k a kºnyvben szereplŖ elterjed®si t®rk®pekre. 
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Az elterjed®si t®rk®pek k®pezik a dolgozat alapj§t, melyeket alapanyagk®nt 

haszn§lok fel. A dolgozatom c®lja a t®rk®pek alapj§n l®trehozott, megfelelŖ t®rinformatikai 

adatb§zis szerkezet®nek megtervez®se; az adatb§zis feltºlt®se a k¿lºnbºzŖ fafajok elterjed®si 

poligonjainak digitaliz§l§s§val, a megfelelŖ attrib¼tum adatok megad§s§val; eszt®tikus 

h§tt®rt®rk®p szolg§ltat§sa ð mindezt egy interakt²v webes fel¿leten megjelen²tve. 
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2. Az alapanyag feldolgoz§sa 

 

A kºnyvekben tal§lhat· elterjed®si t®rk®peket tekintem alapanyagnak. A t®rk®pek 

digit§lisan rajzolt k®pek, raszteres §llom§nyok. A raszteres k®pek h®zag ®s §tfed®s n®lk¿l 

fedik le a pixelek, azaz k®ppontok §ltal meghat§rozott ter¿letet (Elek, 2011). A k®p r®szeihez 

nem lehets®ges adatb§zisba rendezett le²r· adatokat t§rs²tani, tov§bb§ a fafajokhoz tartoz· 

fel¿leteket sem lehet hat®konyan elk¿lºn²teni a h§tt®rt®rk®ptŖl.  

Ahhoz, hogy c®lnak megfelelŖen haszn§ljam ezeket a k®peket, raszteresbŖl vektoros 

k®pform§tumot kell l®trehoznom. A vektoriz§l§s elsŖ l®p®se a t®rk®pek georefer§l§sa, 

fºldrajzi t®rben val· elhelyez®se, a helyes vet¿let meghat§roz§s§val. 

 

2.1 Georeferencia 

 

Egy raszteres k®p k®ppontjainak csak a k®p s²kkordin§ta-rendszer®ben vannak 

®rv®nyes pixelkoordin§t§i. Georefer§l§s sor§n ezekhez illesztŖpontokat rendel¿nk, melyek 

c®lja az, hogy a k®ppontokhoz t®rk®pi koordin§t§kat csatoljanak a t®rk®p vet¿let®nek 

koordin§tarendszer®ben (T²m§r, 2008). Az alapt®rk®peken alkalmazott ismeretlen vet¿let 

azonos²t§s§ra a t®rk®p fokh§l·zati vonalainak, jelleg®nek vizsg§lata ad legmegb²zhat·bb 

alapot (£rdi-Krausz, 1958). Jelen esetben, fokh§l·zat hi§ny§ban puszt§n a fºldr®szek 

alakj§b·l lehets®ges meg§llap²tani a vet¿letet. Mivel az Eur·p§t §br§zol· t®rk®pekkel kezdtem 

a vektoriz§l§st, ²gy egy azt §br§zol· WMS (Web Map Service) r®teget betºltºttem Global 

Mapperben, majd j·l meghat§rozhat· pontoknak megadtam a fºldrajzi koordin§t§it (2. §bra). 

Ism®telt pr·b§lkoz§sok ut§n arra az eredm®nyre jutottam, hogy a Lambert-f®le ter¿lettart· 

k¼pvet¿let egyedi attrib¼tumokkal a legink§bb megfelelŖ (kezdŖmeridi§n 20Á, kezdŖ 

sz®less®gi kºr 50Á). 

Global MapperbŖl georefer§lt raszteres k®pk®nt export§ltam a t®rk®peket. A munk§t 

egy m§sik, rajzol§sra ®s adatb§zis kezel®sre alkalmasabb geoinformatikai szoftverben, QGIS-

ben folytattam. Ezzel a programmal kellett v®grehajtanom a f§k kiterjed®si poligonjainak 

vektoriz§l§s§t, illetve az adatb§zis megalkot§s§t. 
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2. §bra: Georeferencia Global Mapperben. 

 

2.2 Vektoriz§l§s 

 

Az alapanyagot raszteres k®pek alkotj§k, ²gy az alkalmazhat· adatfeldolgoz§si 

m·dszerek jelentŖs m®rt®kben korl§tozottak, csak olyan eszkºzºket lenne lehets®ges 

haszn§lni, amelyek a c®lnak nem felelnek meg, hiszen nem tartozik hozz§juk adatb§zis, illetve 

a k®ppontokb·l §ll· megjelen²t®s sem lenne megfelelŖ interakt²v t®rk®pes alkalmaz§son 

kereszt¿li bemutat§shoz. Mivel arra van sz¿ks®g¿nk, hogy rel§ci·s adatb§ziskezelŖkkel 

foglalkozzunk a fafajokat bemutat· k®pekkel, ez®rt vektoriz§lni kell a fafajt§k elterjed®si 

poligonjait. A vektoros adatmodell elŖnye az is, hogy a k¿lºnbºzŖ grafikus elemekhez 

(pontok, vonalak, poligonok) tartoznak le²r· adatok is (Elek, 2011). Ennek t§rol§s§ra kiv§l·an 

alkalmas az ¼gynevezett shape f§jl. 

A shape f§jl az ESRI (Environmental Systems Research Institute) §ltal kifejlesztett 

geoinformatikai f§jlform§tum. L®nyeg®ben nem egy, hanem minimum h§rom k¿lºnbºzŖ 

kiterjeszt®sŤ f§jlb·l §ll, melyek k¿lºn t§rolj§k a geometri§t ®s a le²r· adatokat, viszont nem 

k®pes t§rolni a k¿lºnbºzŖ st²lusbe§ll²t§sokat. (ESRI, 1998). Hab§r az ESRI fejlesztette ki, a 

jelenleg haszn§latban l®vŖ legtºbb GIS szoftver is tudja kezelni.  

A munka sor§n k®zi vektoriz§l§st alkalmaztam, ami azt jelenti, hogy a poligonokat 

egyes®vel §trajzoltam a raszteres k®pek alapj§n. A Global MapperbŖl export§lt t®rk®peket 

QGIS-ben raszteres r®tegk®nt megnyitottam; ezek a k®pek biztos²tanak alapt®rk®pet a 
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rajzol§shoz.  L®trehoztam egy ¼j shape f§jl r®teget, aminek t²pusa poligon r®teg (²gy csak 

poligonokat tartalmazhat), illetve tartalmaz egy, a fafajok rendszertani oszt§lyoz§s§t 

tartalmaz· adatb§zist. A r®teg l®trehoz§sa ut§n a rajzi eszkºzºkkel megrajzoltam a fel¿leteket. 

Tºbbszºr elŖfordult, hogy bizonyos fajokn§l az elterjed®si fel¿letet nem egy 

poligonnal rajzolt§k meg, vagy lyuk tal§lhat· a fel¿leten. Ehhez igazodva haszn§lnom kellett 

a halad· rajzi eszkºzºket is, amik lehetŖs®get ny¼jtanak ezen probl®m§k kik¿szºbºl®s®re (3. 

§bra). 

 

 

 

Multipoligonok (tºbb, k¿lºn§ll· fel¿letbŖl ºsszead·d· ter¿letegys®g) l®trehoz§s§nak 

alternat²v m·dszere az, hogy a Ăgeoprocessingò eszkºzºk kºzºtt tal§lhat· ºsszevon§s eszkºz 

alkalmaz§s§val valamelyik oszlop azonos ®rt®kei alapj§n a program l®trehoz egy vagy tºbb ¼j 

fel¿letet. 

Egy m§sik felmer¿lt probl®ma az, hogy az alapt®rk®p pontatlans§ga miatt n®h§ny 

fel¿let m§s h§tt®rt®rk®p alkalmaz§sa eset®ben lel·g a v²zfel¿letre (4. §bra). 

E probl®ma kik¿szºbºl®s®re a legk®zenfekvŖbb megold§s, ha egyszerŤen egy 

ablakban (a k®sŖbbiekben ismertetett weboldalon) n®zve a fel¿leteket egy m§sik ablakban a 

t®rinformatikai szoftver kezelŖfel¿let®n kereszt¿l szerkesztem a poligonokat. Sajnos ezzel a 

m·dszerrel nem tºk®letes a rajzolat, de pontosabb megold§s hi§ny§ban, ®s azt figyelembe 

v®ve, hogy az eredeti t®rk®peken is csak v§zlatos a fel¿letek kiterjed®se, ez egy praktikus ®s 

gyors megold§snak bizonyult.  

 

3. §bra: Halad· rajzi eszkºzºk; p®lda lyukas fel¿letre ®s tºbb elembŖl §ll· fel¿letre, azaz multipoligonra. 
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4. §bra: A h§tt®rt®rk®p elt®r®s®bŖl ad·d· k¿lºnbs®g. Bal oldali a kºnyvekben, jobb oldali a l®trehozott 

weboldalon tal§lhat· t®rk®prŖl. 

 

2.3 Adatb§zis fel®p²t®se 

 

Az adatb§zis l®nyeg®ben adatok rendezett gyŤjtem®nye. Egy adatb§zis t§bl§kb·l ®p¿l 

fel: l®teznek egyt§bl§s adatb§zisok, illetve tºbb t§bl§b·l §ll·, ¼gynevezett rel§ci·s 

adatb§zisok is. Egy t§bla sorait rekordoknak, oszlopait mezŖknek nevezz¿k, ezek 

keresztmetszet®t pedig attrib¼tumoknak (5. §bra). T®rinformatik§ban elŖfordul· megnevez®s 

m®g t§bla eset®ben r®teg, rekordn§l entit§s-elŖfordul§s, mezŖn®l attrib¼tum oszt§ly. Minden 

t§bl§ban l®tre kell hozni egy elsŖdleges kulcsot, ami egy®rtelmŤen azonos²t minden sort 

(Elek, 2011). 

A fenyŖf§kat tartalmaz· adatb§zisban mindenk®pp sz¿ks®g van egy adatt§bl§ra, 

amely t§rolja a fajok nev®t, rendszertani besorol§s§t, ez§ltal k®sŖbbiekben kereshetŖv® 

v§lnak. ElsŖdleges kulcsk®nt az id  mezŖ §ll az adatb§zisban. Megadtam mezŖk®nt a fajokhoz 

tartoz· tºrzset, oszt§lyt, rendet, csal§dot, nemzets®get, fajt. Egyes f§k eset®ben tov§bb§ meg 

kell adni egy ¼jabb mezŖt, mely t§rolja a k¿lºnbºzŖ alfajokat, v§ltozatokat, vagy form§kat. 
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5. §bra: Az adatb§zisok §ltal§nos fel®p²t®se. 

 

2.3.1 Rendszertani kateg·ri§k 

 

Az adatb§zis kialak²t§s§nak bŖvebb meg®rt®s®hez ®rdemes biol·giai kitekint®st 

v®gezn¿nk a fajok rendszertani beoszt§s§val kapcsolatban.  

A bioszf®ra sok diszkr®t, egym§st·l elk¿lºn¿lŖ ®letform§b·l ®p¿l fel. Tud·sok r®g·ta 

pr·b§lj§k elevezni, oszt§lyozni, illetve csoportokba sorolni a nºv®nyeket, §llatokat, gomb§kat 

®s egy®b ®lŖl®nyeket. A tºrt®nelem sor§n kifejlesztettek tºbb szabv§nyos²tott rendszert, 

melyek c®lja, hogy a fajok nevei k¿lºnbºzŖ orsz§gbeli emberek sz§m§ra is kºz®rthetŖek 

legyenek. A latin nevek ®s latin nyelvŤ rºvid le²r§sok rendszer®nek kialak²t·ja Carl Linnaeus, 

sv®d botanikus, aki l®trehozta a biol·gi§ban mind a mai napig haszn§latos kettŖs nevez®ktan 

rendszer®t (melyben egy faj neve elsŖ tagk®nt tartalmazza a nemzets®get nagybetŤvel, ®s a 

fajnevet, kisbetŤvel). Latin nyelvŤ tudom§nyos nevek m§r kor§bban l®teztek, de a Species 

Plantarum (Linnaeus, 1753) c²mŤ mŤnek kºszºnhetŖ sz®leskºrŤ elterjed®s¿k. A nºv®nyeknek 

egyedi, egyszerŤ nev¿k lett. Bevezet®sre ker¿lt egyfajta hierarchikus rendszer is. Az 

oszt§lyoz§s tudom§ny§val a taxon·mia foglalkozik, oszt§lyoz§s alapegys®ge a taxon, azaz 

rendszertani kateg·ria. Az oszt§lyoz§s legtºbbszºr m®r®seken alapszik, de elŖfordulhat, hogy 

szubjekt²v megkºzel²t®ssel tºrt®nik (Debreczy - R§cz, 2001). 

A ĂConifers Around the Worldò §ltal le²rt hagyom§nyos rendszertani kateg·ri§k 

megnevez®s®t az al§bbi t§bl§zat mutatja be: 

 

 



10 

 

 

Latinul  Magyarul  Megjegyz®s 

regnum orsz§g  

divisio/phylum tºrzs 
divisio nºv®nyekn®l ®s gomb§kn§l, phylum 

§llatokn§l 

classis oszt§ly  

ordo rend  

familia csal§d  

genus nemzets®g/nem 
nemzets®g nºv®nyekn®l ®s gomb§kn§l, nem 

§llatokn§l 

sectio fajcsoport csak nºv®nyekn®l l®tezŖ kateg·ria 

species faj   

subspecies alfaj  

varietas v§ltozat  

forma alak  

1. t§bl§zat: A hagyom§nyos rendszertani kateg·ri§k bemutat§sa. 

 

A faj alatti kateg·ri§k megk¿lºnbºztet®se kor§nt sem egy®rtelmŤ. Az alfaj a 

nºv®nytanban hagyom§nyosan a fºldrajzilag ®s r®szben morfol·giailag elk¿lºn¿lt f§k 

csoportj§t jelºli a fajon bel¿l. A v§ltozatot §ltal§ban ezzel megegyezŖ jelent®startalommal 

haszn§lj§k, de jelºlhet egy vagy tºbb alaktani tulajdons§g alapj§n elv§lasztott csoportot (pl. 

lev®l hossza, sz²ne alapj§n). Az alak kateg·ri§t akkor alkalmazz§k, ha csak egy morfol·giai 

k¿lºnbs®g fedezhetŖ fel, ®s ez a faj fºldrajzi kiterjed®s®n bel¿l elsz·rtan jelenik meg. Ezen 

k²v¿l abban az esetben haszn§lhat·, ha kert®szeti- vagy mezŖgazdas§gi felhaszn§l§sra van 

kiv§logatva egy t²pus, ak§r vad ®lŖhely®n tal§lhat·, ak§r termesztett nºv®nyrŖl van sz·, illetve 

term®szetes ben®pes²t®s sor§n tal§lkozunk vel¿k (Debreczy - R§cz, 2001). 

A hagyom§nyos rendszertani kateg·ri§kt·l elt®r a modern kladisztika, melyet a 20. 

sz§zadban fejlesztett ki Willi Henning n®met biol·gus.  A m·dszer filogenetik§n, azaz 

fejlŖd®stºrt®neten alapszik. A kladisztika lesz§rmaz§si viszonyokat k²v§n felder²teni ®s 

fagr§fokk®nt §br§zolni, illetve a legfiatalabb kºzºs Ŗsºk felkutat§sa is c®lja (Podani, 2014). 
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3. Megjelen²t®s eszkºzei 

 

Az eg®sz mŤ v®geredm®nye egy honlap, ami bemutatja a vektoriz§lt fafajokat. 

Fontos szempont a fajok kereshetŖs®ge. A v®gc®l az, hogy a megjelen²tett k®p export§lhat· 

legyen ahhoz, hogy kºnyvi illusztr§ci·k®nt szerepelhessen. Egy, az OpenLayers eszkºzeit 

felhaszn§l· weblapot k®sz²tettem. A QGIS-ben megalkotott shape f§jlok megjelen²t®s®hez 

MapServert alkalmaztam. 

 

3.1 Egy weblap §ltal§nos fel®p²t®se 

 

Egy weblap l®trehoz§sakor tºbb k¿lºnbºzŖ technol·gi§t haszn§lata lehets®ges (W3C, 

2016). K¿lºnbºzŖ standardok l®teznek webes alkalmaz§sok ®p²t®s®re, tervez®s®re ®s 

futtat§s§ra, mint p®ld§ul HTML, CSS, SVG, JavaScript, k¿lºnbºzŖ API-k 

(alkalmaz§sprogramoz§si fel¿letek), stb. Ezek kliens oldalon, azaz a felhaszn§l· 

bºng®szŖj®ben futnak le; ettŖl elk¿lºn²tj¿k a szerver oldalon fut· szkript nyelveket, amelyek 

alkalmaz§s§val bonyolultabb alkalmaz§sokat lehet ki®p²teni; dolgozatban nem haszn§ltam ezt 

a technol·gi§t. 

A dolgozat sor§n alkalmazott f§jlform§tumok ®s programoz§si nyelvek, melyek 

seg²ts®g®vel l®trehozhat· egy mŤkºdŖ, t®rk®pes alkalmaz§st tartalmaz· weboldal (Hazzard, 

2011): 

 

¶ HTML, mely meghat§rozza egy weboldal strukt¼r§j§t ®s tartalm§t, 

¶ CSS, mely seg²ts®g®vel ir§ny²tjuk a weblap megjelen²t®s®t, 

¶ JavaScript, mely az oldalak logik§j§t, a felhaszn§l· interakci·it ²rja le. 

 

A HTML egy olyan szabv§ny, amely szerkezetet ad a megjelen²tendŖ tartalmi 

elemek sokas§g§nak, azt szab§lyozza, hogy a k¿lºnbºzŖ weblapokat mik®nt kell meg²rni 

ahhoz, hogy a sz§m²t·g®pek meg®rts®k ®s a bºng®szŖk megfelelŖ m·don jelen²ts®k meg 

azokat (DeBolt, 2005). Puszt§n HTML haszn§latakor a holnap tartalm§t st²lusbe§ll²t§sok 

n®lk¿l tºlti be a bºng®szŖ, k¿lalak form§z§s§hoz sz¿ks®ges CSS st²luslapok ²r§sa is, ami 

vizu§lis megjelen®si tulajdons§gokkal l§tja el a le²r·k·don bel¿li elemeket (6. §bra). A k®t 

technol·gia egy¿ttes haszn§lata minden weblap magj§t k®pezi. 
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JavaScript alkalmaz§s§val ®rhetj¿k el, hogy egy statikus k®pet mutat· weblap 

dinamikuss§ v§ljon, v§laszoljon felhaszn§l·i bemenetre, esetleg m§st jelen²tsen meg 

napszakt·l, vagy egy®b v§ltoz·t·l f¿ggŖen (Brown, 2016). E nyelven ²r·dott k·d 

v®grehajt·dik vagy a bºng®szŖbe val· betºlt®skor, vagy valamilyen esem®nyre v§laszk®nt; a 

v§ltoz§sok a weblap ¼jra betºlt®se n®lk¿l mennek v®gbe. 

 

3.2 OpenLayers 

 

Az OpenLayers egy ny²lt forr§sk·d¼, kliens oldali JavaScript kºnyvt§r, melynek 

legfontosabb szerepe t®rk®pek megjelen²t®se ®s kezel®se weblapokon (Hazzard, 2011). 

Kºzponti eleme az interakt²v t®rk®p. A t®rk®p az inform§ci·megjelen²t®s eszkºze, mely 

v®gtelen sz§m¼ raszteres ®s vektoros r®teget is tartalmazhat. Ezen k²v¿l a t®rk®pen 

szerepelhetnek ¼gynevezett kontrol eszkºzºk, amikkel interakci·ba l®phet¿nk vele (Perez, 

2012). 

A kºnyvt§r azt jelenti, hogy egy elŖre meg²rt eszkºzt§r f¿ggv®nyeit felhaszn§lva 

hozzuk l®tre a honlapot, nem sz¿ks®ges mindent magunknak meg²rni. A kliens oldal¼s§g azt 

jelenti, hogy nincs sz¿ks®g szerver oldali szoftverre, a munk§t a felhaszn§l· bºng®szŖje v®gzi. 

6. §bra Ugyanaz a tartalom CSS n®lk¿l ®s CSS-sel. 
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Az elsŖdleges mŤvelet, amit a kliens oldal v®grehajt, az k®r®s egy t®rk®p szerver/szolg§ltat· 

fel® azzal kapcsolatban, hogy mit jelen²tsen meg, mi az, amit a felhaszn§l· l§tni szeretne (7. 

§bra). Tºbb k¿lºnbºzŖ t®rk®p szolg§ltat· l®tezik, amik biztos²tj§k az adatokat, ilyenek pl. 

Google Maps, OpenStreet Map, WMS. Az OpenLayers ezeket haszn§lja fel megjelen²t®s 

sor§n (Hazzard, 2011). 

 

 

7. §bra: Szerver-kliens modell a dolgozat p®ld§j§n bemutatva (Gede, 2016). 

 

Ahhoz, hogy megfelelŖen funkcion§l· webt®rk®pet §ll²tsak elŖ, mindenk®pp sz¿ks®g 

van egy h§tt®rt®rk®pet tartalmaz· alapr®tegre. Ez lehet a m§r kor§bban eml²tett 

t®rk®pszervereken kereszt¿l szolg§ltatott t®rk®p. Nem csak egy alapr®teg lehet az 

alkalmaz§sban, de csak egy lehet akt²v (8. §bra). A m§sik alapvetŖ r®tegt²pus az ¼gynevezett 

fedŖr®tegek, amik mindig az alapr®tegen fel¿l mutatkoznak. A fedŖr®tegeket szabadon lehet 

ki-bekapcsolni, egyszerre tºbb is lehet akt²v, a programk·dt·l f¿gg, hogy mi a sorrendj¿k 

(Hazzard, 2011). 

A dolgozathoz k®sz²tett honlapon a fafajok poligonjait nem lehets®ges vektoros 

fedŖr®tegk®nt haszn§lni, mivel az OpenLayers a dolgozat k®sz²t®sekor nem k®pes shape 

f§jlokat vektoros k®pk®nt kezelni. Emiatt sz¿ks®gem van egy olyan megold§sra, amivel a 

f§jlokat alternat²v m·don hozz§ tudom adni a t®rk®pes alkalmaz§shoz. E probl®makor 
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megold§s§ra megfelelŖen alkalmas az ¼gynevezett MapServer, mely szolg§ltat§st a kºvetkezŖ 

alfejezetben ismertetek. 

 

 

8. §bra: R®tegkezelŖ ablak, alapr®teg (Base Layer), fedŖr®tegek (Overlays). 

 

3.3 MapServer 

 

A MapServer egy ny²lt forr§sk·d¼ programcsomag, melyet t®rinformatikai, illetve 

webes t®rk®p®szeti felhaszn§l§sra fejlesztettek ki. T®rk®pet hoz l®tre t®rbeli inform§ci·kb·l, 

melyeken megjelen²t®sen k²v¿l lek®rdez®seket hajthatunk v®gre. Bemeneti adatk®nt 

szerepelhet raszteres ®s vektoros adat, kºzt¿k az OpenLayers §ltal fel nem haszn§lhat· shape 

f§jlok is. Kimeneti form§tum lehet szint®n raszteres ®s vektoros k®p, pl. png, svg, kml, stb. Az 

alkalmaz§s§hoz egy map kiterjeszt®sŤ szºveges f§jlt, ¼gynevezett mapfile-t hozunk l®tre; ez 

²rja le, hogy a k¿lºnbºzŖ adatforr§sok tartalm§t hogyan §br§zolja a gener§lt t®rk®pen az 

OpenLayers, illetve lek®rdez®seket ²rhatunk a f§jlba, ezzel meghat§rozva, hogy k¿lºnbºzŖ 

r®tegek milyen adatokat mutassanak. A r®tegekhez k¿lºnbºzŖ megjelen²t®si st²lust §ll²thatunk 

be, ami szint®n f¿gghet lek®rdez®sektŖl. A r®tegek tartalmazz§k a bemeneti f§jlt. LehetŖs®g 

van adatmezŖ alapj§n oszt§lyoz§sra a r®tegeken bel¿l, ekkor r®tegekhez hasonl·an 

st²lusbe§ll²t§sokkal k¿lºnbºztetj¿k meg az oszt§lyokat. Oszt§lyok megjelen²t®se lehet 

m®retar§nyf¿ggŖ (Kropla, 2005). 

A MapServer §ltal szolg§ltatott t®rk®pek megjelen²t®s®re lehetŖs®g van interakt²v 

kliens-oldali megjelen²tŖ haszn§lat§ra, amire p®lda az OpenLayers. Erre a legjobb megold§s 

az, ha WMS (Web Map Service) protokollt haszn§ljuk a MapServerrel val· 

kommunik§ci·hoz (Gede, 2016). 
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A dolgozat szempontj§b·l a szolg§ltat§s l®nyege az, hogy a shape f§jlokat oly m·don 

jelen²tse meg az OpenLayers alap¼ t®rk®palkalmaz§s, hogy az tartalmazzon elŖre 

meghat§rozott st²lusbe§ll²t§sokat, ®s ezen fel¿l a f§jlhoz tartoz· adatb§zist is t§rolja. Mivel 

interakci·kat hajt v®gre a felhaszn§l· a r®teggel, ez®rt nem lehets®ges puszt§n raszteres 

k®pk®nt §br§zolni, ®s erre k²n§l ide§lis megold§st a MapServer. A kiindul§si shape f§jlt 

alak²tja §t WMS r®tegk®nt megjelen²thetŖ k®pp®. 

 

3.4 MapBox 

 

A k¿lºnbºzŖ t®rk®pszolg§ltat·k §ltal§ban csup§n n®h§ny k¿lºnbºzŖ t®rk®pt²pust 

k²n§lnak fel felhaszn§l§sra, emellett sokszor nincs lehetŖs®g a t®rk®pi tartalom 

befoly§sol§s§ra. Erre k²n§l megold§st a MapBox nevŤ t®rk®pszolg§ltat·. Egyedi, szem®lyre 

szabott t®rk®peket tudunk l®trehozni, majd implement§lni a webes t®rk®palkalmaz§sunkba 

(MapBox, 2016). 

Ezt felhaszn§lva l®trehoztam egy, a dendrol·giai atlaszokban l®vŖ t®rk®pek 

megjelen²t®s®hez igazod· h§tt®rt®rk®pet. Erre a MapBox hivatalos honlapj§n tal§lhat·, 

ingyenes regisztr§ci· ut§n b§rki sz§m§ra el®rhetŖ Studio men¿n kereszt¿l van lehetŖs®g. A 

Studio l®nyeg®ben egy t®rk®pszerkesztŖ applik§ci·. Tºbb k¿lºnbºzŖ szerkeszt®si opci·t k²n§l 

fel, jelenleg el®rhetŖek tºbbek kºzºtt feltºltºtt vektoros adatok alapj§n t®rk®pcsemp®k 

gener§l§sa, vagy a dolgozat sor§n alkalmazott egyedi st²lusok alkot§sa.  

A t®rk®pst²lus szerkesztŖ program haszn§latakor elsŖ l®p®sk®nt ki kell v§lasztani egy 

kiindul§si §llapotot, ami lehet egy elŖre l®trehozott alapt®rk®p, vagy egy teljesen ¿res 

munkafel¿letet. Az elŖre defini§lt st²lusok kºzt van ¼th§l·zatot bemutat· vektort®rk®p, 

n®vrajz n®lk¿li mŤholdfelv®tel, domborzatrajz. A legink§bb megfelelŖ kiv§laszt§sa ut§n 

§tir§ny²t egy kezelŖfel¿letre, ahol a t®rk®pr®tegek megjelen²t®si be§ll²t§sai szab§lyozhat·ak 

(9. §bra).  
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9. §bra: MapBox t®rk®pszerkesztŖ kezelŖfel¿lete. 

 

A MapBox adatb§zis§b·l lev§logathat·, hogy milyen adatok jelenjenek meg, ®s 

ezekhez st²lusbe§ll²t§sok t§rs²that·ak. A st²lusbe§ll²t§sok sokr®tŤs®g®t, mely egy val·di, 

asztali geoinformatikai program sz®leskºrŤ lehetŖs®geit eleven²ti fel, a 10. ®s 11. §bra 

seg²ts®g®vel mutatom be. 

 

 

10. §bra: Az egyik MapBox §ltal felk²n§lt alapt®rk®p. 
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Mint ahogy az §br§kon l§that·, a be§ll²t§si lehetŖs®gek val·ban sok mindenre 

kiterjedŖek. A 11. §br§val szeml®ltetem, hogy v§ltoztathat· a n®vrajzi elemek sz²ne, 

betŤt²pusa, elhelyez®se ®s az adatb§zisb·l kiv§laszthat· tºbb nyelven el®rhetŖ felirat. Jelenleg 

magyar nyelvŤ nem el®rhetŖ, viszont feltºlthetŖ egyedi adatsor, amivel lehets®ges l®trehozni 

ezt is. Minden megjelen²tett elem sz²ne ®s §tl§tsz·s§ga m·dos²that·. 

 

 

11. §bra: A MapBox Studio alkalmaz§s§val l®trehozott egyedi t®rk®p. 

 

A dolgozathoz tartoz· t®rk®p szerkeszt®se folyam§n, az atlaszokban fellelhetŖ 

t®rk®pek st²lus§hoz igazod· t®rk®p l®trehoz§s§ban megjelen²t®si szempontok a kºvetkezŖek 

(12. §bra): 

¶ sz§razfºld sz¿rke kitºlt®ssel, 

¶ v²zfel¿let k®k kitºlt®ssel, 

¶ orsz§ghat§r sºt®tsz¿rke vonalrajzzal, 

¶ bizonyos m®retar§ny alatt fontosabb utak ®s hidak feh®r vonalrajzzal, 

¶ felirat ne szerepeljen. 
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12. §bra: A MapBox-szal megalkotott h§tt®rt®rk®p. 

 

Ment®s ut§n k®sŖbb is b§rmikor szabadon szerkeszthetŖ. A t®rk®peket egyedi 

azonos²t·jukkal felhaszn§lhatjuk OpenLayers r®tegk®nt, mind alapr®tegk®nt, mind 

fedŖr®tegk®nt. A dolgozat folyam§n k®sz²tett honlapon alapr®tegk®nt szerepel a fent 

bemutatott h§tt®rt®rk®p (12. §bra). Mivel a t®rk®pek a MapBox szerver®n t§rol·dnak, ez®rt ha 

k®sŖbbiekben m·dos²tan§m a t®rk®p st²lusbe§ll²t§sait, a honlapon az automatikusan friss¿lne, 

®s az ¼jabb v§ltozatot tºlten® be.  
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4. A weblap ismertet®se 

 

A dolgozat sor§n k®sz²tett honlap fŖ funkci·ja a dendrol·giai atlaszokban fellelhetŖ 

elterjed®si t®rk®pek digit§lis reprezent§ci·ja. A webhely legfontosabb eleme az OpenLayers 

seg²ts®g®vel l®trehozott interakt²v t®rk®p, hiszen ez a t®rk®pes adatok vizualiz§ci·j§nak 

eszkºze. Fontoss§ga miatt a t®rk®p az oldalt csaknem teljes eg®sz®ben kitºlti, puszt§n egy 

men¿sor szerepel rajta k²v¿l. A t®rk®p be§ll²t§sai kºzºtt szerepel az, hogy a vet¿lete az 

¼gynevezett Web Mercator (Battersby et al., 2014), avagy gºmbi Mercator legyen, ami 

megegyezik a k¿lºnbºzŖ webt®rk®pek §ltal haszn§lt vet¿lettel, illetve ezen k²v¿l az, hogy 

mivel a dolgozat az eur·pai fafajokra koncentr§l, betºlt®s sor§n a t®rk®p kºz®ppontja ¼gy van 

meghat§rozva, hogy Eur·pa ter¿let®t mutassa. Ezt k®sŖbb a programk·dban lehets®ges 

m·dos²tani. Tºbb f§jl csatlakozik egym§shoz, amelyekhez k¿lsŖ, interneten el®rhetŖ 

kºnyvt§rak is tartoznak (13. §bra). 

 

 

12. §bra: A f§jlok kºzti ºsszef¿gg®s ismertet®se. 



20 

 

 

4.1 A weblap tartalmi elemei 

 

A weboldal kºzponti ®s legfontosabb eleme az OpenLayers alkalmaz§s§val 

l®trehozott t®rk®p, mely bemutatja a fafajok elterjed®si poligonjait.  A t®rk®pes elem ter¿let®n 

tal§lhat· tov§bbi OpenLayers kiseg²tŖ elemek kºz¿l p§r, mint p®ld§ul a r®tegkezelŖ eszkºz. A 

t®rk®p mellett van egy, a felhaszn§l·i interakci·kat vez®rlŖ men¿ (14. §bra). 

 

 

14. §bra: A weblap kin®zete (2016.05.25.). 

 

A men¿ olyan HTML elemeket tartalmaz, amelyekhez tartozik egy-egy JavaScript 

f¿ggv®ny, ami meghat§rozza a felhaszn§l·i interaktivit§st. Mindez kiterjed tºbbek kºzºtt egy 

keresŖdobozra (15. §bra), mely l®nyeg®ben egy Ťrlap elem. Ez lehetŖs®get ny¼jt a fafajokra 

val· keres®sre. 

 

 

15. §bra: A keresŖdoboz. 

 




































