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1. Bevezetés

A dolgozat alapjaul a ,,Conifers Around the World” (Debreczy - Racz, 2001) cimi
kétkotetes botanikai mii szolgdl. A konyvek célja a vilag feny6féléinek bemutatdsa
leirasokkal, fényképekkel, botanikai illusztracidokkal, elterjedési térképekkel, és egyéb
mellékletekkel. A konyvek nagymértékli terepi munkéan alapszanak, aminek jelentds részét
egy korabbi alkotés, a ,,Feny6k a Fold Koriil” (Debreczy — Racz, 2000) készitése soran tettek
meg a szerzOk. Az ujabb konyvek gyakorlatilag a ,,Fenyok a Fold Koriil” kibdvitett, angol
nyelvii kiadasa. A projekt célja egy gazdagon illusztralt és atfogd dendrologiai atlasz
létrehozasa (Debreczy - Réacz, 2001).

A konyvek célja a vilag nagymértékii biologiai sokféleségének (biodiverzitdsadnak)
bemutatasa oly mdodon, hogy az széles kozonség szamara is értheté legyen. Az elsédleges
szempont a fafajok természetes élohelyén torténd bemutatdsa. A mi két kotetben, foldrajzi
szemszOgbol felosztva jeleniti meg a fajokat. A fak leirasanak jelentds eszkozei az elterjedési
térképek (1. abra). Az aredlgeografiai térképek a fajok foldrajzi elterjedését mutatjak be,
melynek alapadatként a szerzok terepi megfigyelései szolgalnak. A szerzék a jelenlegi
térképek mindségének javitasat, 1étrehozasuk leegyszertiisitését kivanjak elérni a dolgozat

eredményeként.

Abies cilicica ~ Abies equi-trojani

(including subsp. isaurica)

1. abra: Példak a konyvben szerepld elterjedési térképekre.
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Az elterjedési térképek képezik a dolgozat alapjat, melyeket alapanyagként
hasznalok fel. A dolgozatom célja a térképek alapjan létrehozott, megfeleld térinformatikai
adatbazis szerkezetének megtervezése; az adatbazis feltdltése a kiilonbozo fafajok elterjedési
poligonjainak digitalizalasdval, a megfeleld attribitum adatok megadasaval; esztétikus

hattértérkép szolgaltatasa — mindezt egy interaktiv webes feliileten megjelenitve.



2. Az alapanyag feldolgozasa

A konyvekben talalhato elterjedési térképeket tekintem alapanyagnak. A térképek
digitalisan rajzolt képek, raszteres allomanyok. A raszteres képek hézag és atfedés nélkiil
fedik le a pixelek, azaz képpontok altal meghatarozott teriiletet (Elek, 2011). A kép részeihez
nem lehetséges adatbazisba rendezett leird adatokat tarsitani, tovabba a fafajokhoz tartozo
feliileteket sem lehet hatékonyan elkiiloniteni a hattértérképtol.

Ahhoz, hogy célnak megfelelden haszndljam ezeket a képeket, raszteresbdl vektoros
képformatumot kell létrehoznom. A vektorizalas elsé 1épése a térképek georeferdlasa,

foldrajzi térben valo elhelyezése, a helyes vetiilet meghatarozasaval.

2.1 Georeferencia

Egy raszteres kép képpontjainak csak a kép sikkordinata-rendszerében vannak
érvényes pixelkoordinatai. Georeferalas soran ezekhez illesztépontokat rendeliink, melyek
célja az, hogy a képpontokhoz térképi koordindtdkat csatoljanak a térkép vetiiletének
koordinatarendszerében (Timar, 2008). Az alaptérképeken alkalmazott ismeretlen vetiilet
azonositasara a térkép fokhaldzati vonalainak, jellegének vizsgélata ad legmegbizhatdbb
alapot (Erdi-Krausz, 1958). Jelen esetben, fokhalozat hidnyaban pusztin a foldrészek
alakjabol lehetséges megallapitani a vetiiletet. Mivel az Eurdpat abrazolo térképekkel kezdtem
a vektorizalast, igy egy azt abrazold6 WMS (Web Map Service) réteget betdltottem Global
Mapperben, majd jol meghatarozhatd pontoknak megadtam a foldrajzi koordinatait (2. abra).
Ismételt probalkozasok utdn arra az eredményre jutottam, hogy a Lambert-féle teriilettarto
kapvetiilet egyedi attributumokkal a leginkdbb megfelel6 (kezdémeridian 20°, kezdd
szélességi kor 50°).

Global Mapperbdl georeferalt raszteres képként exportaltam a térképeket. A munkat
egy masik, rajzolasra és adatbazis kezelésre alkalmasabb geoinformatikai szoftverben, QGIS-
ben folytattam. Ezzel a programmal kellett végrehajtanom a fak kiterjedési poligonjainak

vektorizalasat, illetve az adatbazis megalkotasat.
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2. abra: Georeferencia Global Mapperben.

2.2 Vektorizalas

Az alapanyagot raszteres képek alkotjak, igy az alkalmazhato adatfeldolgozasi
modszerek jelentds mértékben korlatozottak, csak olyan eszkozoket lenne lehetséges
hasznalni, amelyek a célnak nem felelnek meg, hiszen nem tartozik hozzajuk adatbazis, illetve
a képpontokbol all6 megjelenités sem lenne megfelelé interaktiv térképes alkalmazason
keresztiili bemutatdshoz. Mivel arra van sziikségiink, hogy relacios adatbaziskezelOkkel
foglalkozzunk a fafajokat bemutatd képekkel, ezért vektorizalni kell a fafajtdk elterjedési
poligonjait. A vektoros adatmodell eldnye az is, hogy a kiilonb6z0 grafikus elemekhez
(pontok, vonalak, poligonok) tartoznak leird adatok is (Elek, 2011). Ennek tarolasara kivaloan
alkalmas az ugynevezett shape f4jl.

A shape f4jl az ESRI (Environmental Systems Research Institute) altal kifejlesztett
geoinformatikai f4jlformatum. Lényegében nem egy, hanem minimum harom kiilonb6z6
kiterjesztésli fajlbol all, melyek kiilon taroljak a geometriat és a leird adatokat, viszont nem
képes tarolni a kiilonbozo stilusbeallitasokat. (ESRI, 1998). Habar az ESRI fejlesztette ki, a
jelenleg hasznalatban 1év6 legtobb GIS szoftver is tudja kezelni.

A munka sordn kézi vektorizalast alkalmaztam, ami azt jelenti, hogy a poligonokat
egyesével atrajzoltam a raszteres képek alapjan. A Global Mapperbdl exportalt térképeket

QGIS-ben raszteres rétegként megnyitottam; ezek a képek biztositanak alaptérképet a



rajzolashoz. Létrehoztam egy 1) shape fajl réteget, aminek tipusa poligon réteg (igy csak
poligonokat tartalmazhat), illetve tartalmaz egy, a fafajok rendszertani osztalyozasat
tartalmazd adatbazist. A réteg 1étrehozésa utan a rajzi eszk6zokkel megrajzoltam a feliileteket.

Tobbszor eldfordult, hogy bizonyos fajoknal az elterjedési feliiletet nem egy
poligonnal rajzoltadk meg, vagy lyuk talalhato a feliileten. Ehhez igazodva hasznilnom kellett
a halado rajzi eszkdzoket is, amik lehetdséget nyajtanak ezen problémak kikiiszobolésére (3.

abra).
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3. abra: Halado rajzi eszkozok; példa lyukas feliiletre és tobb elembdl allo feliiletre, azaz multipoligonra.

Multipoligonok (tobb, kiilonallo feliiletbdl dsszeadodo teriiletegység) 1étrehozasanak
alternativ modszere az, hogy a ,,geoprocessing” eszkozok kozott talalhatd Osszevonas eszkoz
alkalmazasédval valamelyik oszlop azonos értékei alapjan a program létrehoz egy vagy tobb 1;j
feliiletet.

Egy masik felmertiilt probléma az, hogy az alaptérkép pontatlansaga miatt néhany
feliilet mas hattértérkép alkalmazasa esetében lelog a vizfeliiletre (4. dbra).

E probléma kikiiszobolésére a legkézenfekvobb megoldas, ha egyszeriien egy
ablakban (a késobbiekben ismertetett weboldalon) nézve a feliileteket egy masik ablakban a
térinformatikai szoftver kezel6feliiletén keresztiil szerkesztem a poligonokat. Sajnos ezzel a
modszerrel nem tokéletes a rajzolat, de pontosabb megoldas hianyaban, és azt figyelembe
véve, hogy az eredeti térképeken is csak vazlatos a feliiletek kiterjedése, ez egy praktikus és

gyors megoldasnak bizonyult.



4. abra: A hattértérkép eltérésébol adodo kiilonbség. Bal oldali a kdnyvekben, jobb oldali a 1étrehozott
weboldalon talalhato térképrél.

2.3 Adatbazis felépitése

Az adatbazis lényegében adatok rendezett gyiijteménye. Egy adatbazis tablakbol épiil
fel: 1éteznek egytablas adatbazisok, illetve tobb tablabol allo, ugynevezett relacios
adatbazisok is. Egy tabla sorait rekordoknak, oszlopait mezéknek nevezzik, ezek
keresztmetszetét pedig attributumoknak (5. dbra). Térinformatikdban el6fordulé megnevezés
még tabla esetében réteg, rekordnal entitas-el6fordulas, mezonél attributum osztaly. Minden
tablaban létre kell hozni egy elsddleges kulcsot, ami egyértelmiien azonosit minden sort
(Elek, 2011).

A fenydfékat tartalmazd adatbazisban mindenképp sziikség van egy adattablara,
amely tarolja a fajok nevét, rendszertani besoroldsat, ezaltal késObbiekben kereshetové
valnak. Els6dleges kulcsként az i d mez6 all az adatbazisban. Megadtam mezéként a fajokhoz
tartozo torzset, osztalyt, rendet, csalddot, nemzetséget, fajt. Egyes fak esetében tovabba meg

kell adni egy ujabb mezd4t, mely tarolja a kiilonbozd alfajokat, valtozatokat, vagy formakat.



tabla mezo

rekord attributum

adatbazis

5. abra: Az adatbazisok altalanos felépitése.

2.3.1 Rendszertani kategoriak

Az adatbazis kialakitdsdnak bdévebb megértéséhez érdemes bioldgiai kitekintést
végezniink a fajok rendszertani beosztasaval kapcsolatban.

A bioszféra sok diszkrét, egymastol elkiiloniild életformabdl épiil fel. Tudosok régota
probaljak elevezni, osztalyozni, illetve csoportokba sorolni a ndvényeket, allatokat, gombakat
¢s egyéb ¢éldlényeket. A torténelem soran kifejlesztettek tobb szabvéanyositott rendszert,
melyek célja, hogy a fajok nevei kiilonb6z6 orszagbeli emberek szamara is kozérthetdek
legyenek. A latin nevek és latin nyelvii rovid leirasok rendszerének kialakitdja Carl Linnaeus,
svéd botanikus, aki létrehozta a biologidban mind a mai napig hasznélatos kettds nevezéktan
rendszerét (melyben egy faj neve elsé tagként tartalmazza a nemzetséget nagybetiivel, és a
fajnevet, kisbettivel). Latin nyelvii tudomanyos nevek mar korabban léteztek, de a Species
Plantarum (Linnaeus, 1753) cim{i miinek koszonhet széleskori elterjedésiik. A novényeknek
egyedi, egyszerli neviik lett. Bevezetésre keriilt egyfajta hierarchikus rendszer is. Az
osztalyozas tudomanyaval a taxonomia foglalkozik, osztdlyozas alapegysége a taxon, azaz
rendszertani kategoria. Az osztalyozas legtobbszor méréseken alapszik, de eléfordulhat, hogy
szubjektiv megkozelitéssel torténik (Debreczy - Racz, 2001).

A ,,Conifers Around the World” altal leirt hagyoméanyos rendszertani kategdridk

megnevezEését az alabbi tablazat mutatja be:



Latinul Magyarul Megjegyzés

regnum orszag
divisio/ohvium o1z divisio novényeknél és gombaknal, phylum
Py allatoknal
classis osztaly
ordo rend
familia csalad
enus nemzetsée/nem nemzetség novényeknél és gombaknal, nem
g g Allatoknél
sectio fajcsoport csak novényeknél 1étez6 kategoria
JCSOp y g
species faj
subspecies alfaj
varietas valtozat
forma alak

1. tablazat: A hagyomanyos rendszertani kategoriak bemutatasa.

A faj alatti kategoridk megkiilonboztetése korant sem egyértelmll. Az alfaj a
ndvénytanban hagyomanyosan a foldrajzilag és részben morfoldgiailag elkiiloniilt fak
csoportjat jeloli a fajon beliil. A valtozatot altalaban ezzel megegyezd jelentéstartalommal
hasznaljak, de jelolhet egy vagy tobb alaktani tulajdonsag alapjan elvalasztott csoportot (pl.
levél hossza, szine alapjan). Az alak kategoriat akkor alkalmazzak, ha csak egy morfologiai
kiilonbség fedezhet6 fel, és ez a faj foldrajzi kiterjedésén beliil elszortan jelenik meg. Ezen
kiviil abban az esetben hasznéalhatd, ha kertészeti- vagy mezdgazdasagi felhasznalasra van
kivalogatva egy tipus, akar vad él6helyén talalhato, akar termesztett n6vényrdl van szo, illetve
természetes benépesités soran talalkozunk veliik (Debreczy - Racz, 2001).

A hagyomanyos rendszertani kategoridktol eltér a modern kladisztika, melyet a 20.
szazadban fejlesztett ki Willi Henning német biologus. A modszer filogenetikdn, azaz
fejlodéstorténeten alapszik. A kladisztika leszarmazési viszonyokat kivan felderiteni és

fagrafokként dbrazolni, illetve a legfiatalabb k6zos 0sok felkutatasa is célja (Podani, 2014).
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3. Megjelenités eszkozei

Az egész mu végeredménye egy honlap, ami bemutatja a vektorizalt fafajokat.
Fontos szempont a fajok kereshetdsége. A végcél az, hogy a megjelenitett kép exportalhatd
legyen ahhoz, hogy konyvi illusztracioként szerepelhessen. Egy, az OpenLayers eszkozeit
felhasznald weblapot készitettem. A QGIS-ben megalkotott shape fajlok megjelenitéséhez

MapServert alkalmaztam.

3.1 Egy weblap altalanos felépitése

Egy weblap 1étrehozasakor tobb kiilonb6z6 technologiat hasznalata lehetséges (W3C,
2016). Kiilonbozé standardok Iléteznek webes alkalmazasok épitésére, tervezésére ¢&s
futtatasara, mint példaul HTML, CSS, SVG, JavaScript, kiilonb6z6 API-k
(alkalmazasprogramozasi feliiletek), stb. Ezek kliens oldalon, azaz a felhasznalo
bongészdjében futnak le; ettdl elkiilonitjiik a szerver oldalon futd szkript nyelveket, amelyek
alkalmazasaval bonyolultabb alkalmazasokat lehet kiépiteni; dolgozatban nem hasznaltam ezt
a technologiat.

A dolgozat soran alkalmazott fajlformatumok és programozasi nyelvek, melyek
segitségével létrehozhatdé egy miikodo, térképes alkalmazast tartalmazo weboldal (Hazzard,

2011):

o HTML, mely meghatarozza egy weboldal strukturajat és tartalmat,
. CSS, mely segitségével irdnyitjuk a weblap megjelenitését,
. JavaScript, mely az oldalak logik4jat, a felhasznalo6 interakcioit irja le.

A HTML egy olyan szabvany, amely szerkezetet ad a megjelenitendd tartalmi
elemek sokasaganak, azt szabalyozza, hogy a kiillonb6z6 weblapokat miként kell megirni
ahhoz, hogy a szamitogépek megértsek és a bongészok megfeleld modon jelenitsék meg
azokat (DeBolt, 2005). Pusztan HTML hasznalatakor a holnap tartalmat stilusbeallitasok
nélkil tolti be a bongészd, kiilalak forméazasdhoz sziikséges CSS stiluslapok irdsa is, ami
vizualis megjelenési tulajdonsagokkal latja el a leirokodon beliili elemeket (6. abra). A két

technoldgia egyiittes hasznalata minden weblap magjat képezi.
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6. abra Ugyanaz a tartalom CSS nélkiil és CSS-sel.

JavaScript alkalmazéasaval érhetjiik el, hogy egy statikus képet mutatd weblap
dinamikussa véljon, vélaszoljon felhasznaléi bemenetre, esetleg mast jelenitsen meg
napszaktol, vagy egyéb valtozotol fiiggéen (Brown, 2016). E nyelven irddott kod
végrehajtodik vagy a bongészobe valo betoltéskor, vagy valamilyen eseményre valaszként; a

valtozasok a weblap Gjra betoltése nélkiil mennek végbe.

3.2 OpenLayers

Az OpenlLayers egy nyilt forraskodu, kliens oldali JavaScript konyvtar, melynek
legfontosabb szerepe térképek megjelenitése és kezelése weblapokon (Hazzard, 2011).
Kozponti eleme az interaktiv térkép. A térkép az informaciomegjelenités eszkoze, mely
végtelen szamu raszteres és vektoros réteget is tartalmazhat. Ezen kiviil a térképen
szerepelhetnek tugynevezett kontrol eszkozok, amikkel interakcioba léphetiink vele (Perez,
2012).

A konyvtar azt jelenti, hogy egy eldre megirt eszkoztar fliggvényeit felhasznalva
hozzuk létre a honlapot, nem sziikséges mindent magunknak megirni. A kliens oldalusag azt

jelenti, hogy nincs sziikség szerver oldali szoftverre, a munkat a felhasznal6é bongészoje végzi.
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Az elsédleges miivelet, amit a kliens oldal végrehajt, az kérés egy térkép szerver/szolgaltatd
felé azzal kapcsolatban, hogy mit jelenitsen meg, mi az, amit a felhasznal6 latni szeretne (7.
abra). Tobb kiilonbozd térkép szolgaltatd 1étezik, amik biztositjdk az adatokat, ilyenek pl.
Google Maps, OpenStreet Map, WMS. Az OpenLayers ezeket hasznalja fel megjelenités
soran (Hazzard, 2011).

Kliens oldal  bongészo

Webtérkép kliens OpenLayers alkalmazas a weblapon

* térkép kezelofeliilete
*térképi adatok (raszter/vektor) megjelenitése
*interakcio

kommunikacio

Szerver oldal

Helyi szerver
MapServer

*térkép generaldsa adatokbol
* fajlok (képek, adatok)
* geoadatbazis

Kiilsé tartalom
Térképszolgaltatd  Google, OSM, MapBox, stb.

7. abra: Szerver-kliens modell a dolgozat példajan bemutatva (Gede, 2016).

Ahhoz, hogy megfeleléen funkcionald webtérképet allitsak eld, mindenképp sziikség
van egy hattértérképet tartalmazd alaprétegre. Ez lehet a mar korabban emlitett
térképszervereken keresztiil szolgéltatott térkép. Nem csak egy alapréteg lehet az
alkalmazasban, de csak egy lehet aktiv (8. dbra). A masik alapvet6 rétegtipus az ugynevezett
fedorétegek, amik mindig az alaprétegen feliil mutatkoznak. A feddrétegeket szabadon lehet
Ki-bekapcsolni, egyszerre tobb is lehet aktiv, a programkodtol fiigg, hogy mi a sorrend;jiik
(Hazzard, 2011).

A dolgozathoz készitett honlapon a fafajok poligonjait nem lehetséges vektoros
fedorétegként hasznalni, mivel az OpenLayers a dolgozat készitésekor nem képes shape
fajlokat vektoros képként kezelni. Emiatt sziikkségem van egy olyan megoldasra, amivel a

fajlokat alternativ modon hozza tudom adni a térképes alkalmazashoz. E problémakor
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megoldasara megfeleléen alkalmas az ugynevezett MapServer, mely szolgaltatast a kovetkezo

alfejezetben ismertetek.

rl"‘ ' .

| Base Layer

O OpenStreetMap

® Bing Road
Overlays

Kavézo

Etterem

B Kocsma

8. abra: Rétegkezel6 ablak, alapréteg (Base Layer), feddrétegek (Overlays).

3.3 MapServer

A MapServer egy nyilt forraskodii programcsomag, melyet térinformatikai, illetve
webes térképészeti felhasznalasra fejlesztettek ki. Térképet hoz 1étre térbeli informaciokbol,
melyeken megjelenitésen kiviil lekérdezéseket hajthatunk végre. Bemeneti adatként
szerepelhet raszteres €s vektoros adat, koztiik az OpenLayers altal fel nem hasznalhat6 shape
fajlok is. Kimeneti formatum lehet szintén raszteres és vektoros kép, pl. png, svg, kml, stb. Az
alkalmazasahoz egy map kiterjesztésii szoveges fajlt, tgynevezett mapfile-t hozunk létre; ez
irja le, hogy a kiilonb6zd adatforrasok tartalmat hogyan abrazolja a generalt térképen az
OpenLayers, illetve lekérdezéseket irhatunk a fajlba, ezzel meghatarozva, hogy kiilonb6zo
rétegek milyen adatokat mutassanak. A rétegekhez kiilonboz6 megjelenitési stilust allithatunk
be, ami szintén fligghet lekérdezésektdl. A rétegek tartalmazzak a bemeneti fajlt. Lehetdség
van adatmezd alapjan osztadlyozasra a rétegeken beliil, ekkor rétegekhez hasonldan
stilusbeallitasokkal kiilonboztetjik meg az osztidlyokat. Osztalyok megjelenitése Iehet
méretaranyfiiggd (Kropla, 2005).

A MapServer altal szolgaltatott térképek megjelenitésére lehetdség van interaktiv
kliens-oldali megjelenité hasznalatara, amire példa az OpenLayers. Erre a legjobb megoldas
az, ha WMS (Web Map Service) protokollt hasznaljuk a MapServerrel vald
kommunikaciohoz (Gede, 2016).
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A dolgozat szempontjabdl a szolgaltatas 1ényege az, hogy a shape fajlokat oly médon
jelenitse meg az OpenLayers alapu térképalkalmazds, hogy az tartalmazzon eldre
meghatarozott stilusbeallitdsokat, és ezen felill a fajlhoz tartozé adatbazist is tarolja. Mivel
interakciokat hajt végre a felhasznalo a réteggel, ezért nem lehetséges pusztan raszteres
képként abrazolni, és erre kinal idealis megoldast a MapServer. A Kiindulasi shape fajlt

alakitja &t WMS rétegként megjelenithetd képpé.

3.4 MapBox

A kiilonboz6 térképszolgaltatok altaldban csupan néhany kiilonbozd térképtipust
kindlnak fel felhasznédlasra, emellett sokszor nincs lehetdéség a térképi tartalom
befolyasolasara. Erre kinal megoldast a MapBox nevii térképszolgaltatd. Egyedi, személyre
szabott térképeket tudunk létrehozni, majd implementalni a webes térképalkalmazasunkba
(MapBox, 2016).

Ezt felhaszndlva létrehoztam egy, a dendroldgiai atlaszokban 1évd térképek
megjelenitéséhez igazodd hattértérképet. Erre a MapBox hivatalos honlapjan talalhat6,
ingyenes regisztracio utdn barki szdmara elérheté Studio meniin keresztiil van lehetdség. A
Studio 1ényegében egy térképszerkesztd applikacid. Tobb kiillonbozo szerkesztési opcidt kinal
fel, jelenleg elérhetdek tobbek kozott feltdltott vektoros adatok alapjan térképcsempék
generalasa, vagy a dolgozat soran alkalmazott egyedi stilusok alkotasa.

A térképstilus szerkesztd program hasznalatakor els6 1épésként ki kell valasztani egy
kiindulasi allapotot, ami lehet egy eldre létrehozott alaptérkép, vagy egy teljesen iires
munkafeliiletet. Az elére definidlt stilusok koézt van uthalézatot bemutaté vektortérkép,
névrajz nélkiili miholdfelvétel, domborzatrajz. A leginkabb megfeleld kivalasztasa utdn

atiranyit egy kezeldfeliiletre, ahol a térképrétegek megjelenitési beallitasai szabalyozhatéak
(9. abra).
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9. abra: MapBox térképszerkesztd kezeldfeliilete.

A MapBox adatbazisabol levalogathatd, hogy milyen adatok jelenjenck meg, és
ezekhez stilusbeallitasok tarsithatéak. A stilusbeallitdsok sokrétliségét, mely egy valodi,
asztali geoinformatikai program széleskorli lehetdségeit eleveniti fel, a 10. és 11. 4bra

segitségével mutatom be.

North Sea
Denmark
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Kingdom
“
©
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10. abra: Az egyik MapBox altal felkinalt alaptérkép.
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Mint ahogy az é&brdkon lathat6, a bedllitasi lehetdségek valdban sok mindenre
kiterjedéek. A 11. abraval szemléltetem, hogy valtoztathatdé a névrajzi elemek szine,
betlitipusa, elhelyezése €s az adatbazisbol kivalaszthatd tobb nyelven elérhetd felirat. Jelenleg
magyar nyelvii nem elérhetd, viszont feltdlthetd egyedi adatsor, amivel lehetséges 1étrehozni

ezt is. Minden megjelenitett elem szine és atlatszosaga modosithato.

Danemark
Uereinistes
Konisreich
Dublin Hambourg
Amsterdam Berlin
Londres o Deutschland
belglum ;
| ‘ Francfort ‘Pr;lgue
sur-le-Main

11. abra: A MapBox Studio alkalmazasaval 1étrehozott egyedi térkép.

A dolgozathoz tartozd térkép szerkesztése folyaman, az atlaszokban fellelhetd

térképek stilusdhoz igazodo térkép létrehozasaban megjelenitési szempontok a kovetkezdek

(12. abra):
) szarazfold sziirke kitoltéssel,
o vizfeliilet kék kitoltéssel,
J orszaghatar sotétsziirke vonalrajzzal,
. bizonyos méretarany alatt fontosabb utak és hidak fehér vonalrajzzal,
o felirat ne szerepeljen.
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12. abra: A MapBox-szal megalkotott hattértérkép.

Mentés utan késobb is barmikor szabadon szerkeszthetd. A térképeket egyedi
azonositojukkal felhasznalhatjuk OpenLayers rétegként, mind alaprétegként, mind
fedorétegként. A dolgozat folyaman készitett honlapon alaprétegként szerepel a fent
bemutatott hattértérkép (12. abra). Mivel a térképek a MapBox szerverén tarolodnak, ezért ha
késobbiekben modositanam a térkép stilusbedllitasait, a honlapon az automatikusan frissiilne,

¢€s az Ujabb valtozatot toltené be.
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4. A weblap ismertetése

A dolgozat soran készitett honlap f6 funkcioja a dendroldgiai atlaszokban fellelhetd
elterjedési térképek digitalis reprezentacidja. A webhely legfontosabb eleme az OpenLayers
segitségével létrehozott interaktiv térkép, hiszen ez a térképes adatok vizualizacidjanak
eszkoze. Fontossdga miatt a térkép az oldalt csaknem teljes egészében kitdlti, pusztan egy
mentisor szerepel rajta kiviil. A térkép beallitasai kozott szerepel az, hogy a vetlilete az
ugynevezett Web Mercator (Battersby et al., 2014), avagy gombi Mercator legyen, ami
megegyezik a kiilonb6z6 webtérképek altal hasznalt vetiilettel, illetve ezen kiviil az, hogy
mivel a dolgozat az eurdpai fafajokra koncentral, betdltés sordn a térkép kozéppontja tigy van
meghatdrozva, hogy Eurodpa teriiletét mutassa. Ezt kés6bb a programkodban lehetséges
moédositani. Tobb fajl csatlakozik egymashoz, amelyekhez kiilsé, interneten elérhetd

konyvtarak is tartoznak (13. abra).

Helyi szerveren tarolt fajlok Rétegeltavolitdst leiré programkod

A fafajokat abrazolo
poligonokat tarolja

Crempte ini ) = oot

MapServer applikdaciohoz A shapefile-t WMS
tarsit megjelenitést réteggé alakitja

Beagyazott kédrészek

A/

Megadja a weboldal tartalmat,
hozza tartozo stilusbedllitasokat,
és az interaktivitast biztosito kodot

OpenLayers elemek
miikodéséhez sziikséges

MapBox elemek
miikodéséhez sziikséges

Kiilso6 szerverrol elérhet6 fajlok

12. abra: A fajlok kozti 6sszefliggés ismertetése.

19



4.1 A weblap tartalmi elemei

A weboldal kozponti és legfontosabb eleme az OpenLayers alkalmazasaval
létrehozott térkép, mely bemutatja a fafajok elterjedési poligonjait. A térképes elem teriiletén
talalhat6 tovabbi OpenLayers kisegité elemek koziil par, mint példaul a rétegkezel6 eszkoz. A

térkép mellett van egy, a felhasznaloi interakcidkat vezérlé menii (14. abra).

Aiapréteg =
O MapBox réteg

Fedorétegek
& Fa fajok

14. abra: A weblap kinézete (2016.05.25.).

A menii olyan HTML elemeket tartalmaz, amelyekhez tartozik egy-egy JavaScript
fiiggvény, ami meghatarozza a felhasznaloi interaktivitast. Mindez kiterjed tobbek kozott egy
keres6dobozra (15. abra), mely 1ényegében egy tlrlap elem. Ez lehet6séget nyujt a fafajokra

vald keresésre.

Q, Abies alba

15. abra: A keres6doboz.
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Szerepel egy olyan kezeldfeliilet, amely segitségiikkel lehetséges valtoztatni a
térképen megjelenitett poligonok szinén. Harom eldre definialt szin érhetd el, zold, lila és
sarga. Ezt 1ényegében harom valasztasi lehetdséget felkinalo radidgomb segitségével hoztam
létre, melynek nem latszanak a ,,kor részei” (16. abra), igy a megjelenitett gombokra kattintva

lehet valasztani kozuliik.

. FE
I

16. abra: A poligonok szinét modosité gombok, jobb oldalon a radidgombokhoz tartozé korok lathatoak.

Készitettem egy gombot, ami segitségével a térképes alkalmazas tartalmat teljes
képernydre lehet kiildeni. Van egy gomb, amivel a megjelenitett poligonokat 0 fed6rétegként
el lehet tarolni, igy egyszerre tobb keresési- és szinbedllitdssal mutatott teriilet is lathato a
térképen. Ezeken kiviil még van egy szovegdoboz, ami a feliilletekhez tartozo attributum

adatokat irja ki, egyik poligonra valé kattintas utan (17. abra).

Abies nordmanniana

Ables hornmuelleriana

Csalad: Pinaceae
Nemzetseg: Abies

Faj: Abies nordmanniana
Alfaj: Abies bornmuelleriana

17. abra: A fafajokhoz tartozo leiras.

4.2 Stilusbeallitasok

A HTML elemekhez stilusbeéllitasokat rendelni CSS szabalyok irasaval lehetséges.
Mivel egy db weboldal tartalmazza a térképes alkalmazast, egyszertiség kedvéért a HTML
elemeket leird oldalon irtam meg a stilus szabalyokat, <style> tagok koz¢é illesztve. Ha

tobb oldallal dolgoztam volna, akkor célszerlibb lett volna kiilon CSS dokumentumot irni és
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azt csatolni a weboldalhoz, hiszen ebben az esetben, ha mddositnam a stilust, akkor az dsszes
oldalon egy id6ben valtozna meg (DeBolt, 2005).

A meniisor elemeinek stilusbeallitasai a MapBox siluslap alapjan készitettem el.
Bizonyos elemek esetében elegendd elére megirt MapBox osztalyt hozzdadni az elem
deklaralasakor, és igy hozzarendeli a megfeleld stilust. A stilusok nevei és megjelenitése a
szolgaltatd hivatalos honlapjan érhetéek el (18. abra). Elére megadott stilusok koziil

valogathatunk jelenleg az alabbi elemek esetében:

e koordinatahalo,
e szoveg blokkok,
e lrlapok,

e tablazatok,

e gombok,
e szinek,
e ikonok,

e kisegitd elemek,

e mobilra val6 optimalizaci6 eszkozei.

Az OpenLayers eszkozok stilusat is modositottam, alapbeallitastol eltérd
szinbedllitds formajaban. Ezt Gigy tudtam megtenni, hogy a kivélasztott elem osztalydhoz
irtam ) CSS szabalyt, mivel a generalt id-je valtozhat (Hazzard, 2011). A célbdl, hogy az
id-hez tartozé szabalyok ne irjak feliil a bedllitdsaimat, hozzatettem az ! important CSS

utasitast, hisz az osztalyhoz tartozd szabalyok alacsonyabb rendlinek szamitanak, mint az id

(DeBolt, 2005).
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Button (button.button) Anchor (a.button)

.button.fill-darkblue | .button.fill-denim ] .button.fill-teal | .button.fill-green
.button. fill-orange m .button.fill-pink

.button.stroke |.hutton.5truke.shur't| Jutton.stroke.loud || .button.stroke.qulet

<input type='button' class='button' value='Button (button.button)' name='"' />
<a href="#' class='button'>Anchor (a.button)</faz

<a href="#"' class="button loud'>.button.loud</a>

<@ href="#' class="button short'».button.short</ax

<a href="#' class="button gquiet'>».button.quiet</fas

<@ href='#"' class='button disabled'>.button.disabled</a>

<a href="#' class="button quiet'>.button.stroke</az

<a href="' class="button disabled'>.stroke.stroke.quiet</a>

-+

18. abra: Elére megirt MapBox stilusszabalyok gombokhoz osztalyokkal, vizualizaci6 és meghivas modja.

Ezeken kiviil CSS stilusszabalyokkal allitottam be azt, hogy teljes képernyds moédban
az OpenLayers térképfeliileten megjelenitett iranyitd eszkozei ne legyenek lathatdéak. Mas
modon, szkriptekkel is meg lehetett volna oldani ezt a problémat, de ezzel a modszerrel igen

egyszerlien megoldhat6 a probléma, csak par sor sziikséges hozza a kodban.

4.3 Az OpenLayers eszk6zok

A térképen sziikség van legalabb egy alaprétegre, ami jelen esetben a mar korabban
ismertetett MapBox felhasznalasaval megalkotott hattértérkép. Importalasahoz meg kellett
adnom a MapBox altal kiosztott egyedi elérési azonositomat, illetve a térképstilushoz tartozo
azonosito kodot is.

Fedorétegként szerepel egy réteg, ami tartalmazza az 0Osszes, geoinformatikai
szoftverrel megrajzolt fafaj elterjedési poligonjait. Mint mar korabban volt réla szd, mivel
ezek shape fajlként lettek elmentve, az OpenLayers jelenlegi valtozata nem képes behivni ezt

a fajltipust megjelenithetd térképrétegként, ezért megoldasként a MapServer alkalmazasaval
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létrehoztam egy WMS réteget, amit mar kezelni tud. Megadtam a 1étrehozott mapfile elérési
utvonalat.

A weblapon az OpenLayers iranyitd eszkozei koziil a rétegkezeld eszkozt hasznaltam
fel, aminek tobb szerepe is van, mint pusztan rétegek listazasa, és lathatosaguk allitdsa. Az
extra funkciok JavaScript fliggvényekként lettek megirva (19. abra), és azt hatarozzak meg,
hogy egy réteg torolheté legyen hozzaadas utan. A feliratok neveit megvaltoztattam
,Alapréteg”-re és ,,FedOrétegek”-re.

Szerepel még egy olyan eszkdz is, amivel a WMS rétegbdl ki lehet nyerni az
attributum adatokat, és azt valamilyen médon kezelni. A dolgozat esetében gy hasznaltam

fel, hogy kattintasra megjelennek egy szovegdobozban.

Alapréteg

O MapBox réteg
Fedorétegek

M Fafajok

Abies nordmanniana

Abies bornmuelleriana

19. abra: Tobb kiilonbozo fajhoz és alfajhoz tartozo feliilet egy idében valdé megjelenitése a weboldalhoz irt
elemek ¢és fiiggvények segitségével. A rétegkezeld feliileten az X doboz a dolgozat soran lett 1étrehozva (lasd:
4.5 alfejezet).

4.4 A mapfile tartalma

A .map Kkiterjesztésti fajlban (ami lényegében egy egyszerii szoveges leiras) kell
megadni, hogy a shape f3jlt milyen szabalyokat kovetve alakitsa at a MapServer a dolgozat
céljanak megfelelden. Kotelezéen meg kell adni bizonyos szabalyokat a kimeneti fajllal
kapcsolatban, amit a szerver kiild vissza, mint példaul a kép formatuma, ami jelen esetben png
kiterjesztésti képfajl. Ez azért fontos, mert ez a fajltipus atlatszosagot is tarol, igy nem fedi el
a kiterjedési poligonokon kiviili teriiletet egy fehér folt (Zentai, 2000). Megadtam tovabba

maganak a képnek a nevét, méretét pixelben, a térkép fOldrajzi hatdrait, legnagyobb
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lehetséges képméretet, vetiiletet, shape fajl elérési utvonalat. Mivel WMS rétegként
hasznaltam fel a kimeneti képet, ezért hozza tartozo6 kotelezd paramétereket is megadtam. Ezt

az alabbi kodrész irja le:

NAME "Fak"
SIZE 1000 800
IMAGETYPE png
EXTENT -20 30 90 80
MAXSIZE 4096
SHAPEPATH "shp"
PROJECTION
"init=epsg:4326" #wgs84 lon-lat

END

WEB

METADATA
"wms enable request" "*"
"wms_srs" "EPSG:23700 EPSG:4326 EPSG:3857 EPSG:900913"
"wms feature info mime type" "text/html"

END

END

Létrehoztam egy réteget, ami tartalmazza a fafajokat, alapadatként megadtam az

ezeket tartalmazo shape fajlt, vetiiletként ugyanazt, amit korabban georeferalas soran:

LAYER

NAME "Fafajok"

TYPE polygon

DATA "fenyofak.shp"

STATUS DEFAULT

PROJECTION
"proj=laea"
"ellps=GRS80"
"datum=WwGS84"
"lat 0=50"
"lon 0=20"

END

A honlapon szerepl6 keresési- és szinmoddositasi lehetdség alapjait ebben a fajlban
kell kiépiteni, hiszen e miveletek soran a WMS rétegen szerepld adatok megjelenitését
valtoztatjuk. Megadtam, hogy milyen karaktereket tartalmazhat a keresés, €s beallitottam,
hogy az adatbazis faj és alfaj oszlopanak attriblitumai kereshetdek legyenek, amihez a
FILTERITEM ¢és FILTER fliggvények sziikségesek, segitségével megadhatd, hogy
valamilyen kritérium szerint sziirje a megjelenitett adatokat a rétegen. A kritériumot a
felhasznal6 adja meg a keresOmezon keresztiil. Alapértelmezett keresési bedllitds az, hogy a
teljes adathalmaz jelenjen meg a WMS rétegen. Ugyanigy meg kell adni a poligonok

szinbedllitasait leird kodot is. Megadtam egy alapértelmezett szinbeallitast, és tobb tovabbi
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szint is definialtam, amik koziil a honlapon lehet valasztani; az alapértelmezett szin a zold.
Ezeken kiviil szerepel egy parancs, amivel csatoltam egy ugynevezett template (sablon) fajlt.
Ez egy HTML Kkiterjesztésti fajl, aminek a 1ényege, hogy kiilalakot adjon egy MapServer
applikécio feliilethez, jelen esetben a WMS informacidlekérés feliiletéhez (Kropla, 2005). A
keresést és szinmodositast megalapozo kodrészlet lentebb olvashato. Ez a részlet a LAYER
kezdeti sortol megismétlédik annyi eltéréssel, hogy a FILTERITEM fiiggvényben faj helyett
alfaj a megadott paraméter, ¢s igy két kiilon keresés is lebonyolithat6, két kiilon rétegen kezeli

a fajhoz és alfajhoz tartoz6 elemeket.

VALIDATION
"SEARCH" "[0-9|a-z|A-Z|\.|\=-1+"
"COLOUR" "[0-9la-z|A-Z|\.|\=1+"
END

FILTERITEM faj
FILTER /%SEARCHS/
METADATA
'default SEARCH' '.'
'default SZIN' 'green'

"wms enable request" "*"
"wms_include items" "all"
END
TEMPLATE "template.html"
CLASS

EXPRESSION ('$COLOURS'='yellow')
NAME "yellow"
STYLE
OUTLINECOLOR 251 176 59
COLOR 241 240 117
END
END #class
CLASS
EXPRESSION ('%COLOURS'='purple')
NAME "purple"
STYLE
OUTLINECOLOR 138 138 203
COLOR 183 183 253

END
END #class
CLASS
NAME "default"
STYLE
OUTLINECOLOR 86 184 129
COLOR 136 234 189
END

END #class

A mapfile-nak azon a szerveren kell lennie, amin maga a weboldal is van. Ez azért
sziikséges, mert a weboldalba beépitett OpenLayers alkalmazas kiild kérést a MapServer felé,
leirva a mapfile-ban, hogy milyen utasitasok alapjan alakitsa at a shape fajlt WMS rétegen

keresztiil kiildott képpé.
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4.5 JavaScript kod

Egy honlap interaktivitdsa JavaScript koddal novelhetd. Kiilonbozd fliggvényeket
irtam a célbol, hogy ne csak egy statikus weblapot kapjak a fafajok poligonjaival
végeredményként, hanem egy interaktiv, valésagban is jol hasznalhat6, modern valtozatot. Az
igy létrehozott fliggvényeket ebben a fejezetben ismertetem.

. cloneMe fliggvény: Keresés és szinmodositas utan csak a feliiletek egy része,
valamelyik valaszthat6 szinnel lathat6. A c€lbdl, hogy ezt valami modon eltarolja a weblap, és
igy egyszerre tobbféle lesziikités szerint jelenjenck meg adatok, irtam meg ezt a fiiggvényt.
Lényegében az torténik meghivasakor, hogy a WMS réteget 01 fedorétegként raktarozza el az
OpenLayers alapu térképalkalmazas. A rétegnek nevet is kell adni egy felugro ablakban, és
ezutan megjelenik a rétegkezeld iranyitoelemben. A fliggvény lefutasahoz a hozza tartozo,

pluszjelet mutatd6 gomb megnyomasa sziikséges. Az ide tartozo kod a kovetkezo:

function cloneMe () {
var clone=wms.clone () ;
var cloneName=prompt ("Rétegnév:", "Fafajok");
clone.removable=true;
map.addLayer (clone) ;
clone.setName (cloneName) ; }

A clone () funkci6 egy beépitett OpenLayers fiiggvény, a removable pedig a
fejezet végén ismertetett, kiilonallé JavaScript fajlban definialt tulajdonsag.

. searchMe fiiggvény, empty fliggvény: A holnapon van keresési funkcio,
amit egy keres6dobozzal lehet aktivalni. A keresend6 szoveg beirasa utan Enter
megnyomasara, vagy a nagyitd ikonra vald kattintasra uj WMS kérést hajt végre a program
ugy, hogy a szoveget lesziikitési paraméterként hasznalja fel. A keresés alapjai a map fajlban
vannak megirva. Ehhez tartozik még egy fliggvény, ami azt hatarozza meg, hogy az oldal
betoltésekor lires legyen a keresddoboz, azaz ne legyen értéke, és ekkor az alapértelmezett
keresési eredmény, azaz az §sszes megjelenithetd poligon latszik a WMS rétegen. A keresést
iranyité kod az alabbi, ahol a search input azonositéju elem a keresédoboz, és a

mergeNewParams egy elére definidlt OpenLayers fliggvény:

function searchMe () {
var searchVal=document.getElementById("search input").value;
wms .mergeNewParams ({search:searchval}) ; }
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o recolourPoly fliggvény és a hozzatartozé radiogombok, checkedStyle
fliggvény: Mivel az eredeti atlaszokban tobb szinnel (zo6ld és lila) jelennek meg a fafajok
feliiletei, ezért a honlapnak is igazodnia kell ehhez. A szinek modositasahoz a WMS réteget is
valtoztatni kell, minden alkalommal 0 lekérést kell végrehajtani, paraméterek modositasa
sziikséges. Ez azt is jelenti, hogy a fliggvény alapjainak a map fajlban kell lennie, és mar
ebben sziikséges definidlni a szinekhez tartozo6 stilusleirasokat, a szinek RGB kodjat. A
definialt szinekhez tartoz6 nevet kell meghivni, és 0j paraméterként megadni. A nevek
meghivasat viszont a felhaszndldo végzi, hiszen neki kell eldontenie, hogy mit szeretne
megjeleniteni, milyen szinnel kivanja latni a feliileteket. Létrehoztam egy megoldast, amivel
konnyedén és egyértelmiien el lehet érni ezt. A legszebb és legpraktikusabb modszernek azt
gondoltam, ha szines gombok koziil valaszthat a felhaszndlo, és a kivalasztott gomb
megnyomasa utan a betoltstt felilletek szine valtozik. Ugynevezett radidgombokat hoztam
1étre, amikkel végrehajthato a felvazolt interakcid, amelyeknél tobb lehetdség koziil mindig
egy a kivalasztott. A radidgombok értékét hivja meg a fiiggvény, ami a gombokra valo

kattintas soran hajtodik végre.

function recolourPoly () {
if (document.getElementById ("green") .checked==true) {
var colour=document.getElementById ("green") .value;
wms .mergeNewParams ({colour:colour}) ;

if (document.getElementById ("purple") .checked==true) ({
var colour=document.getElementById ("purple") .value;
wms .mergeNewParams ({colour:colour}) ;

if (document.getElementById("yellow") .checked==true) {

var colour=document.getElementById("yellow") .value;
wms .mergeNewParams ({colour:colour}); }}

Ennél a fliggvénynél a wms .mergeNewParams ({colour:colour}) ; sor elsd
colour tagja, illetve a kereséshez tartozd fiiggvény search tagja megegyezik a map
fajlban talalhat6 paraméterekkel.

Ehhez a részhez tartozik még egy fliggvény, ami a stilust modositja. A kivalasztott
szinhez tartoz6 gomb mindig kék szinnel jelent meg, és ennek feliilirasara készitettem el egy
fiiggvényt, ami id alapjdn megvaltoztatja a cimke hattérszinét igy, hogy az ne térjen el az

alapértelmezett megjelenéstol:

28



function checkedStyle () {
var labels=document.getElementsByTagName ("label") ;
for (var i1i=0; i<labels.length; i++) {
if (labels[i].htmlFor != "") {
var elem=document.getElementById(labels[i].htmlFor):;
if (elem)
elem.label=labels[i]; } }
document.getElementById ("green") .label.style.background="#56B881";
document.getElementById ("purple") .label.style.background="#8A8ACB";
document.getElementById ("yellow") .label.style.background="#FBB03B"; }

. fullScreenMode: A weblapon gombnyomadsra lehetdség van teljes
képerny6s modra allitani a térkép feliiletét. Jelenleg a teljes képernyds moddra véltashoz
sziikséges API kisérleti modban érhetd el, és a kozeljovoben jelentésen megvaltozhat a hozza
tartozo fliggvények szintaktikdja (Mozilla Developer Network, 2016). Ha a megfelel6 gombra
kattint a felhasznalo, akkor aktivalodik a teljes képernydés mod, amibdl kiléphet Esc
megnyomasaval.

o LayerSwitcherRemovable.js: Egy kiilonallo JavaScript fajl, amely
lényegében egy kiegészités az OpenLayers-hoz. A rétegvaltoztatd eszkdz egy olyan egyedi
valtozatat definidlja, amely a removable paramétert tartalmazd rétegek esetében hozzaad
egy torlés gombot a réteg neve elé. Az elsé fedoréteg nem tartalmazza ezt, mivel azon a
rétegen folyik a keresés és szinmodositds, de minden hozzaadott réteg torolhetd. A torlés

gomb megjelenitését is ez a fajl irja le.
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5. Osszefoglalas

Végeredményként megalkottam a weboldalt, amit terveztem a dolgozat irdsanak
kezdetén, mely alapja egy modern, interaktiv, térképes alkalmazas. Alapanyagként a
,Conifers Around the World” cimii atlaszokban talalhatd térképeket hasznaltam fel. A
raszteres térképeket georeferaltam, a helyes vetiiletre — foldrajzi fokhalézat hianyadban —
Eurdpa partvonalabodl kovetkeztettem (e kontinens fafajaira fokuszaltam a dolgozat sordn). A
georeferalt térképeket QGIS-ben vektorizaltam, ami azért fontos 1€pés része a munkanak,
mert igy lehetséges adatbazist tarsitani a képekhez, és ez sziikséges a célbol, hogy a
weboldalon a keresést lehessen végrehajtani a feliiletek kozott. Ezen kiviil a vektoros kép
jobban hasznélhat6 az olyan tipusi webes alkalmazasokon, mint amit létrehoztam. Az
adatbazis a novényekhez tartozo rendszertani osztalyokat tartalmazza. Ez a térinformatikai
hattere a weboldalnak.

A honlap legfontosabb eleme egy OpenLayers alapu térképes alkalmazas. Ezzel egy
interaktiv feliileten lehetséges a feliiletek abrdzolasa valamilyen hattértérképen. A QGIS-bol
kinyert shape fajlokat az OpenLayers nem képes 6nmagaban kezelni, ezért alkalmaztam a
MapServer altal kinalt technologiat. Ez 1ényegében 1étrehoz egy képfajlt, amit WMS rétegen
keresztiil lehetséges felhaszndlni. A hattértérkép igazodik az atlaszokban fellelhet6hoz, és ezt
a MapBox nevii szolgaltatd segitségével alkottam meg. Egy teljesen egyedi
stilusbedllitasokkal rendelkezd térképet hoztam Iétre, amely funkcidjaban hasonlit a
kiilonbozd térképszolgaltatok altal kinaltakkal (példaul a Google Maps altal nyujtott
hattértérképek, amelyek alkalmazasakor szerzdi jogvédelemmel kapcsolatos problémakba
itkozhetlink, ezt kiiszoboli ki a szabad felhasznalasi MapBox).

A weboldal interaktivitasdnak novelésére JavaScript fiiggvényeket irtam, melyeket
hozzacsatoltam HTML elemekhez, a mapfile-hoz, vagy az OpenLayers alkalmazashoz.
Fiiggvényeket hoztam létre a WMS rétegen vald kereséshez; a megjelenitett poligonok
szinének valtoztatasdhoz; a térképfeliilet teljes képernyds vizualizaciojdhoz; a feliiletek )
rétegként vald hozzaadasahoz az OpenLayers rétegkezelohoz; rétegek torléséhez. Ezekkel a
figgvényekkel lehetséges egyszerre egy-két fajt €s alfajt lattatni kiillonb6zd szinekkel, mint
ahogy az a konyvekben is megtalalhato.

Az eurdpai fafajok jelentds részét mar most bemutatja, amin végre lehet hajtani
kiilonboz6 lekérési funkciokat. Jelenlegi allapota mutatja, hogy nagy vonalakban hogy is

nézhet ki, hogyan miikddhet egy, a célnak megfeleld webhely, melyet a munkamra alapozva
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tovabb lehet boviteni a célbol, hogy létrej6jjon egy idedlis, a dendrologiai atlaszt teljes
mértékben kiegészité webes alkalmazds. Amint lehetdség nyilik wjabb OpenLayers
programcsomag hasznalatara (minimum 3.1), akkor egyszerlien, egy hivatalos iranyit6 eszkoz
implementalasaval lehetdség nyilik képernyOomentést késziteni a megjelenitett térképi
tartalomrol, és ezt illusztracioként lehet alkalmazni a késdbbiekben létrehozott nyomtatott
irodalom részeként. Ez a projekt egyik hossza tdva célja, amihez megtettem a sziikséges
kezdd 1épéseket. Ezen kiviil felmertilt a lehetdség arra, hogy tovabbi webfejlesztdi technikak
bevonasaval (pl.: szerverrel valé kommunikacid) tovabbi boévitések is hozzaadhatdak, mint
példaul az, hogy egyedi szinbeallitasokat adhasson meg a felhasznald, a jovében ezt is

lehetséges lenne kialakitani a program részeként.
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7. Abstract

The primary goal of this thesis was to create a webpage that implements the newest
web mapping techniques, utilising maps delivered by geographical information systems. The
work was based on the book titled “Conifers Around the World”, specifically their maps
representing the spread and natural habitat of conifers.

During the course of the work | have used several technologies such as
georeferencing the original raster maps in order to vectorise them later. The maps lacked
coordinate grid system and | had to determine the correct projection by making observations
on the coastline of Europe (as | have focused on the conifers of this continent). After | gained
the georeferenced maps | created vectorised versions of them in QGIS. It was a crucial step in
the thesis, as it was required to make a database containing attributes that can be used as a
basis for searching in the webpage. Besides, vector images are more suitable for an online
application that would be the outcome of the development process. The database ultimately
contains the modern botanic taxonomical classification of plants.

After acquiring the necessary images and attribute data in a so called shape file a
website had to be created that has the ability to present the data. OpenLayers was applied for
building a web map application that can be implemented in the website. The application
exhibits the polygons of the conifers on a base map. OpenLayers cannot use shape file format
as of now, so a workaround solution with MapServer was employed, which reformats these
files to an image file and hosts them on a WMS server. As for the base map, a map akin to the
ones in the atlases were produced with the services offered by MapBox, which allows users to
create an individually styled map and then use that as a base layer in OpenLayers (as opposed
to utilising a readily available map by mapservers such as Google Maps, in which case one
can raise copyright issues).

In order to elevate the interactivity of the website | wrote several JavaScript
functions tied with HTML elements, with the mapfile, and with OpenLayers. There is a
function for making searches on the WMS layer, and only exhibit certain polygons; for
choosing the colour of the polygons; for adding layers to the OpenLayers layer switcher; for
deleting layers; for entering full screen mode with only the surface of the map application.
These functions provide a possibility to show only a few species and subspecies with different
colour settings, similarly to the original maps.

In conclusion | have created the website | have planned to; | have made the essential

steps for a modern, realistically working website that can serve as a basis for a GIS
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application accompanying the books. In the future, when newer technologies are readily
available to work with, many extensions can be made prolong the usefulness of the site. | had
ideas for example letting the user define desired colours for the polygons. With the newer
OpenLayers versions (minimum 3.1) a prewritten function can be added to the application
that can save good quality print screens of the map area with a simple user input, and these

pictures could be utilised as illustration in further literature.
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9. Mellékletek

1. Képernydmentések a weboldalrol:

X .

O MapBox réteg

Alapréteg

Fedorétegek

¥ Fafajok

Alapréteg

O MapBox réteg
Fedorétegek

M Fafajok

¥ E3 Abies nordmanniana

¥ E3 Abies bornmulleriana

Csalad: Pinaceae
Nemzetség: Abies

Faj: Abies
nordmanniana v

L< I |

n

21. abra: Keresés, szinmddositas, tobb réteg egy idoben valo tarolasa, adatbazis informaciok kiirasanak
demonstralasa.
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,f' Attribute table - fenyofak :: Features total: 19, filtered: 19, selected: 0 — O *

/BRIEG| @S0 xEQPo B ERE T
id torzs osztaly rend csalad nemzetseg fai alfaj [L]
=Y
o 4| Pinophyta Pinopsida Pinales Pinaceae Abies Abies cilicica ML
- 7 | Finophyta Pinopsida Pinales Pinaceae Abies Abies cephalonica | ALEL
6 & | Finophyta Finopsida Finales Finaceae Abies Abies numidica ML L
2 & |Pinophyta Pinopsida Finales Finaceae Abies Abies nordmanni... | Abies equi-trojani
7 2 | Finophyta Finopsida Finales Finaceae Abies Abies nebrodensis | AVLLL
T 10 |Pinophyta Pinopsida Pinales Pinaceae Abies Abies pinsapo var. pinsapo
- 11 |Pinophyta Pinopsida Pinales Finaceae Abies Abies pinsapo var. marocana
= 12 |Pinophyta Pinopsida Pinales Finaceae Cedrus Cedrus atlantica MLEL
13 |Pinophyta Pinopsida Finales Pinaceae Cedrus Cedrus brevifolia
14 |Pinophyta Pinopsida Finales Finaceae Cedrus Cedrus libani supsp, libani
= 15 |Pinophyta Pinopsida Pinales Pinaceae Cedrus Cedrus libani supsc, stenocoma
= 16 | Pinophyta Pinopsida Pinales Cupressaceae Cupressus Cupressus dupre... | AL
- 17 |Pinophyta Pinopsida Pinales Cupressaceae Juniperus Juniperus brevifolia |/
= 18 |Pinophyta Pinopsida Pinales Cupressaceae Juniperus Juniperus cedrus | ALEL
18 19 |Pinophyta Pinopsida Pinales Cupressaceae Juniperus Juniperus commu... | var, communis E
-

<1 | (I

22. abra: A fafajokhoz tartozo6 adatbazisbol részlet.

2. A CD lemez tartalma:

e A dolgozat elektronikus formaban

e A weboldal forraskodja
o fenyofak.html
o fenyofak.map
o template.html
o LayerSwitcherRemovable.js
o A fenyofak feliileteit és az adatbazist tarolé shape fajl
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