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1.BEVEZETES, CELOK

Akar sziilo, akinek a gyermeke szeretne kutyat tartani, akar egy tapasztaltabb
kutyatarto, aki 0j helyre koltozott, mindegyikiikben felmeriil néhany alapvetd kérdés. Hova
lehet kivinni a kutyat futtatni? Hol lehet a legkdzelebb eledelt és egyéb felszerelést venni?
Hol van a kozelben allatorvos? Ezen kérdések a legalapvetobb problémdkra keresik a
valaszt, ugyanis minden kutyanak sziiksége van testmozgasra az egészségiik érdekében, ha
pedig mégis bekovetkezik a baj és megbetegszik vagy baleset torténik, jobb mihamarabb
allatorvoshoz fordulni. Ha pedig eledelt kell neki venni vagy barmilyen felszerelést, ami

nem varathat, akkor jo tudni, hogy hol tud a gazda a leghamarabb hozz4jutni.

Az éltalam felmért teriilet Budapest X. Keriilete, KObanya. Itt elég sok lakotelep,
illetve egyéb emeletes haz van, ahol a kutyatartoknak fontos ismerniiik a kdrnyéken 1évo
kutyabarat létesitményeket. A kutydk jo kedvének és egészségének fenntartasan tal, a
keriiletben 2016. januar 1-ét6l Gj 6nkormanyzati rendelet 1épett életbe, mely szerint a

parkokban is csak az arra kijelolt helyeken lehet elengedni 6ket.

Diplomamunkdm célja, hogy ezekben ¢s egyéb kérdésekben probaljon valaszt adni
a helyi kutya tartoknak, egy térképes alkalmazas segitségével. Az alkalmazast az emberek
altal manapsag legtobbet hasznalt eszk6zokre, az okos telefonokra készitettem. Ezeken
beliil is a legelterjedtebb operacids rendszerre, az Androidra. Majdnem minden embernek

ott van a zsebébe, igy barmikor, ha sziiksége van rd, tudja is hasznalni.

1.1.KITEKINTES

Mielétt elkezdtem a diplomamunkémat elkésziteni, korbenéztem az interneten
olyan weboldalak utan, amelyek kutyafuttatok €és egyéb kutyabarat helyek keresésére
szolgalnak. Taldltam is néhanyat, de ezen oldalak tilnyomoan nem jelenitenek meg

Kdbanyan ilyen helyeket.



Ezek koziil az egyik ilyen oldal a www.kutyabarat.hu, melynek kutyafuttatd
keresdjérdl lentebb lathatd a kép, melyen lathatd, hogy Kdbanya cimszora nem talalhatd

tartalom.

Keresés régid szerint

ﬁr*‘nﬁ

U

Keresés telepiilés szerint

Nem talalhato tartalom.

1. 4bra kutyabarat.hu Kkeresési eredmény

Egy masik oldal pedig Google Maps-en jeleniti meg a kiilonbdzd kutyabarat
helyeket, rajzszogekkel. De itt is jol latszik a képen, hogy Kébanyan 1 db jel sincs, csak
némely szomszédos keriiletben. Ez a:
https://www.google.com/maps/d/viewer?hl=hu&mid=1YfYUghcZrdyLPeJJ3AywofcG1x8

cimen érhet6 el.

A harmadik oldal amit talaltam ebben a témaban, a www.kozelben.hu. Ezen az

oldalon két darab kutyafuttatot talaltam megjeldlve a X. keriiletben.

A negyedik, amit talaltam a www.kutyabarathelyek.hu, bar elég sok talalatot jelenitett

meg, természetesen ez se az 0sszeset, amit én a késdbbiekben felmértem. De ez az oldal a


http://www.kutyabarathelyek.hu/

leghasznosabb, amit talaltam, habar igy is, ha nem csak kutyafuttatot keresek, mas

oldalakat is meg kell latogatnom, mig az altalam készitett alkalmazasban minden mast is
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2. abra A masodik weboldal keresési eredménye



2 FELMERES

A felméréseket kerékparon vagy gyalog végeztem, Garmin eTrex Legend CX ¢s

Garmin GPSmap 62 miiszerekkel.

Felmérés kozben a miiszer altal szamolt hibahatar, maximum 10 m volt. Mikor

ennél az értéknél magasabb volt mas irdnyokbol végeztem el a miiveletet.

A keriiletben minden lakott terlileten bejartam az utcdkat és Osszegytijtottem az

Osszes objektumot, melyre egy kutya gazddjanak sziiksége van.

Ezen terepi munka soran, felmérési jegyzokonyvet készitettem.

2.1 MUSZEREK

Garmin eTrex Legend CX

Méret

2.2"x4.2"x1.2" (5.6 x 10.7 x 3.0 cm)

Kijelz6 méret

1.3"x 1.7" (3.3 x 4.3 cm)

Kijelz6 felbontas

176 x 220 pixel

Kijelzd tipus

256 szines TFT

Elem 2db AA
Elem élettartam 32 6ra
Vizallosag IPX7
Csatlakozas USB
Letoltheto térkép van
Egyéb térkép van
Bovithetdség 64 MB microSD-vel
Utpontok szama 500

Track log

10 000 pont, 20 mentés

Egy¢éb

Geocaching, Nap/Hold informécio, stb.

Garmin GPS Map 62

3. abra eTrex Legend CX
(forras: https://buy.garmin.com)



https://buy.garmin.com/

Méret

24" x6.3"x1.4" (6.1 x16.0 x 3.6 cm)

Kijelz6 méret

1.43"x 2.15" (3.6 X 5.5 cm)

Kijelz6 felbontas

160 x 240 pixel

Kijelz6 tipus

transzflektiv, 65ezer szinii TFT

Elem 2db AA

Elem ¢élettartam 20 6ra

Vizallosag IPX7

Csatlakozas USB és NMEA 0183

Alaptérkép van
Letoltheto térkép van

Memoéria 1,7 GB (nem bovithetd)

Utpontok szama 2 000

Track log

10 000 pont, 200 mentés

Egy¢b

Geocaching, Nap/Hold informécio, stb.

(forras: https://buy.garmin.com)

4. abra GPS Map 62


https://buy.garmin.com/

3.FELDOLGOZAS

Az adatok feldolgozasat a GPS Track Maker szoftverrel készitettem. A felmért
adatokat a jegyzOkonyv segitségével atszerkesztettem, atlathatobba és kezelhetobbé

alakitva. A felmért objektumokat kategorizaltam :

e Allatorvos
o Kutya felszereléseket és eledelt forgalmazo bolt
e Kutyakozmetika
o Kutyaiiriilék gytijto szemetes
o Kutyaiskola
o Kutyafuttato
o Kutya jatékok / agility akadalyok

Ezen kategorizalas alapjan megszerkesztettem GPS Track Maker-ben a végso fajlt,

melynek GPX a fajlformatuma. Ezt a fajlt olvassa be és jeleniti meg az alkalmazasom.

A jeleket a http://softicons.com oldalrél toltottem le.

+ Allatorvos

&

Bolt

I
L

Kutyakozmetika

Kutyaiskola

.
[EI Kutyaiiriilék gyiijts

fard Kutyafuttatd



http://softicons.com/

3.1.GPS TRACK MAKER

A GPS Track Maker egy ingyenesen hasznalhaté GIS (Geographical Information
System) szoftver, melyet a braziliai Geo Studio Technology fejleszt. GPS adatok
feldolgozasara hoztak létre. Képes adatokat kezelni valamennyi GPS miiszerrdl, akar valds

1d6ben is.

Az adatokat nem csak megjelenteni képes, de segitségével bizonyos mértékig
szerkeszteni is lehet azokat. A szerkesztést a rajzolo eszkozokkel, illetve a kijeldld és

cseréld eszkozokkel konnyli megvaldsitani.



4.A7Z. ANDROID OPERACIOS RENDSZERROL

Az Android operaciés rendszer
fejlesztését az Android Inc. kezdte el, majd
2005-ben a Google Inc. felvasarolta, ezutan
pedig az Open Handset Alliance nevi
konzorcium folytatta. Fejlesztésének célja
egy Linux alapu operacidés rendszer
elkészitése volt, mely problémak nélkiil
képes kezelni a mobiltelefonok integralt

hardvereit (érintéképernyd, Bluetooth, stb.).

Eleinte nem volt sz6 a Java nyelvrdl csak 5. 4bra Android
miutan a Google felvasarolta a fejlesztd (forrss: https://commons.wikimedia.org/
céget. Ekkor keriilt a Linux kernel fol¢, a wiki/File:Android robot.svg )

Java nyelvet tamogatd, ugynevezett Dalvik virtualis gép. Ez a virtualis gép felelos a
felhasznaloi feliilet kezeléséért és az alkalmazasok futtatasaért. A Dalvik virtualis gép 6

jellemzdi:

e Nem kompatibilis a korabbi Sun virtualis géppel

e Megujult utasitaskészlettel dolgozik

e A Java-programok nem egy-egy .class allomanyba keriilnek forditas utan,
hanem egy .dex kiterjesztésii, ugynevezett Dalvik Executable formatumba

e AlJava csak, mint nyelv jelenik meg

Ezen a virtudlis épen egy Javaban irt, de felligyelt kod (managed code) fut. Ennek
koszonhetden az Android alkalmazdsok biztonsdgosabban futnak le, mert igy nem vagy

nagyon ritkan tudja egy-egy alkalmazas megbénitani a teljes rendszert.

2008. szeptember 23-atol, az els6 kereskedelmi forgalomba kiadott verziotol,
ugynevezett API (Application Programming Interface) szinteket kiilonboztetiink meg. A
legelsé az Android 1.0 Alpha volt, melynek 1-es az API szintje. A legujabb pedig 2015.

szeptemberétdl az API 23. melynek az év decemberében kiadték a 6.0.1.-es verziojat. Ezek

9
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az API szintek felfelé kompatibilisek egymadssal, aminek kdszonhetéen egy API 1-esre irt
alkalmazas futtathatdo akar API 23-on is. Visszafelé ez nem miikddik, ugyanis minden
Gijabb verzioba raknak tjitasokat, amiket a régebbi verziok nem ismernek. En a 4.0.3.-as
verziora fejlesztettem (APl 15), mely jelenleg a legelterjedtebb az Androidot futtatd

eszkozokon.

4.1.A7Z ALKALMAZASOK FELEPITESE

Az Android alkalmazasok tobb kiilonbozd tipusi komponensbdl allhatnak, melyek
koziil legalabb egynek lennie kell a programban. Az egyes komponens tipusok kiilonbdzd
célt szolgalnak. Legfontosabb jellemz6jiikk, hogy egyedi feliiletet biztositanak, melyen
keresztil a rendszer szdmara elérhetdek. Fontos megjegyezni, hogy nem minden
komponens érhet6 el a felhasznalok szamara. Az Android négy f6 alkalmazaskomponens-

tipust tamogat, ezek:

e Activity
e Service
e ContentProvider

e BroadcastReciever

Egy alkalmazés, ugyanabbdl az alkalmazaskomponensbdl tobbet is tartalmazhat.

4.1.1.ACTIVITY

Az Activity a leggyakrabban hasznalt alkalmazaskomponens. Sajat feliilettel
rendelkezik, melyet gyakorlatilag egy ablaknak nevezhetnénk. Egy alkalmazas allhat tobb
Activity-bol, melyek kiilonbozo, jol elkiiloniild célokat szolgalnak, de egyiitt adjak az

alkalmazas teljes funkcionalitasat.

Az Android lehetOséget biztosit, hogy mas alkalmazasokbdl hivjunk meg Activityt,

igy a platform kelléen rugalmas és atjarhaté rendszert biztosit. Erre példa az ¢én

10



alkalmazasom 1is, ahol a Google Maps alkalmazas Activity-jét hivtam meg és azon

helyeztem el a sajat felmérésem eredményét.

4.1.2.SERVICE

A Service komponens, a hosszabb ideig, a hattérben futo feladatokat jelenti.
Legfobb jellemzdje, hogy nincs sajat felhasznaloi feliilete, viszont indithat Activity-ket
vagy egyéb felugré ablakokat (pl. Toast). Az operacios rend szer alapértelmezetten is
futtat kiilonb6z6 Service-eket, melyek sziikségesek a miikodéshez. Az éppen futd
szolgaltatasokat meg is tekinthetjiik a rendszer beallitasainal. Tipikus funkcidk, amiket

szolgéltatasokkal szoktak megoldani:

e Hattértartalom szinkronizalas
e Pozici6 / hasznalat nyomon kovetése
e Zenelejatszas

e Letoltések

4.1.3.CONTENTPROVIDER

A ContentProvider egy tartalomszolgaltatd komponens, melynek feladata egy
adatforras kezelése és az adatforrasra vonatkozd kérések kiszolgdldsa. A komponens
Osszetettsége abbol ered, hogy az adatforras amivel dolgozik barmi lehet, akar a késziilék
ContentProvider-nek sajat egyedi, igynevezett URI-azonositoja van. Ezen keresztiil, akar

mas alkalmazasbol is elérheté egy-egy ContentProvider.

Erre példa az alkalmazdsomban, ahogy a Google szervereirdl lekéri a térképes

adatokat, melyeket egy Service feldolgoz és atadja az Activity-nek.

11



4.1. 4 BROADCASTRECIEVER

A BroadcastReciever-nek az a feladata, hogy egy esemény hatasara valamilyen
feladatot végrehajtson. Az Android sok eseményt jelez broadcast-ok formajaban, melyekre
feliratkozhatunk az alkalmazasunkkal. Ilyen események példaul az alacsony akkumulator
szint, telefonhivas vagy iizenet érkezése. A BroadcastReciever-nek nincs sajat felhasznaloi

feliilete, de meg tud jeleniteni Activity-ket, felugré ablakokat vagy akar hangjelzést is.

Amikor bekovetkezik egy broadcast esemény az Android rendszer megvizsgalja,
hogy melyik alkalmazasok vannak feliratkozva és azoknak a sziikséges komponenseit
elinditja. Ezen kiviil a rendszer lehetdséget biztosit sajat broadcast esemény inditasara,

melyek ugyanugy viselkednek, mint a beépitett broadcast-ok.

12



5.A GOOGLE MAPS-ROL

A Google Inc. altal fejlesztett, ingyenesen hasznalhat6 internetes térképszolgaltatd
rendszer. 2005. oktober 6-a ota érhetd el, bar akkoriban Google Local néven. 2006-6ta

Magyarorszag is megtalalhat6 rajta a tobbi eurdpai orszaggal egyiitt.

A tobbi Google szolgaltatashoz hasonléan ez is nagy mennyiségli JavaScript-tel
késziilt, a nagy interaktivitis elérése miatt. Am nem tisztin JavaScript, ugyanis
nagymértékben XML halozati kereséseket is hasznal. Ezek egyiittes hasznalataval jobb

mindséget érnek el. Ennek a fejlesztésnek a neve AJAX.

A térképek Mercator vetiiletiiek, melyeket kiilonb6z6 helyekr6l szerzik be, eleinte a
Navteg-tdl késobb pedig a Tele Atlas-tol. Azonban a fejléddd orszagokban a kozdsség
fejleszti a Google Térképkészitdvel. Késobb mindenhol lecserélték a Tele Atlas-t a sajat
adatbazisukra, de vannak orszagok ahol egyedi partnere van a Google-nek (pl.

Németorszag-Geobasis).

A térképnek két nézete van, egy normal térkép nézet és a miholdas nézet, mely
mihold képek mozaikjabol 4all és erre vannak raillesztve az utak és a pontszerii

objektumok.

2007-t61 pedig a kiegészitették az ,,Utcakép” nézettel a Google Streetview-val,
mely 2013-t61 Magyarorszagot is lefedi.

Fejlesztoi oldalrol pedig elérheté a Google Maps API kulcs, melyet szintén
a Google fejleszt €s ingyenesen felhasznalhato, regisztracid €s igénylés utan. Ez, és a teljes

Google Maps elérhetd Androidon is, ezért ezt valasztottam fejlesztési iranynak.

13



6.ANDROID FEJLESZTOKORNYEZET

En az Android Studio-t hasznaltam fejlesztésre, ugyanis ez a Google sajat fejlesztd-
kornyezete 2014-6ta, és minden benne van ami kell egy alkalmazas elkészitésé¢hez. Az
egészet ugy kezdtem, hogy letoltottem a programot a

https://developer.android.com/sdk/index.html oldalrél. Az Android Studio egyik nagy

elénye, a régebbe hasznalt Eclipse-hez képest, mar itt feltiinik, hogy az SDK (Software

Development Kit) hozza tartozik a fejlesztokdrnyezethez és nem kell kiilon csatolni hozza.

Feltelepités utdn azonnal el lehet kezdeni a fejlesztést. Az elsé ablakban lehet

kivalasztani, hogy 0j vagy régebbi projekt induljon el.

® Android Studio - X

:’2 Welcome to Android Studio

Recent Projects Quick Start
KutyApp —
~\Desktop\KutyApp E% Start a new Android Studio project
kutya
=
ED Open an existing Android Studio project
MapDemo

VCS

Check out project from Version Control

Import project (Eclipse ADT, Gradle, etc.)

Import an Android code sample

Configure

D 4 (@ &

Docs and How-Tos >

Android Studio 15.1 Build 141.2456560 Chack for updates now.

6. abra Android Studio - kezdé ablak
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Ezutan meg kell adni az alkalmazas nevét, domain nevét és, hogy hova mentse.

® Creste Nen Project

M

New Project

Android Stucio

Configure your new project

Project location:

C:\Users\Rigo\Deskiop\ MyApplication

=) (e (]

7. abra Android Studio - Név megadasa

Ezen tovabb haladva, a kovetkez6 ablakban kell kivalasztani, hogy melyik Android

verziora késziil a program. Nem csak telefonra és tabletre lehet fejleszteni, de lehet Wear-

re (okos ora), TV-re, Android Auto-ra és Google Glass-ra is.

En ugyebdr a telefont valasztottam és a 4.0.3. (Ice Cream Sandwich) verziot.

Ezutan torténik az alkalmazas f6 képernydjének kivalasztasa, ez az Ggy nevezett ,,Main

Activity”.

® Create New Project

7_,( Add an activity to Mobile

Add Mo Activity
Blank Activity Empty Activity
Google Maps Activity Login Activity Master/Detail Flow

rs ra
La

Fullscreen Activity

Navigation Drawer Activity

Google AdMeb Ads Activity

Scrolling Activity

[ | N (oo | [ ]

8. abra Android Studio - Activity kivalasztasa
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Itt a kép bal alsé sarkaban lathatd6 Google Maps Activity-t valasztottam. Ezutan
meg kell adni az Activity osztalynak és a layout osztalynak a nevét, valamint, hogy milyen
néven legyen lathat6 majd az alkalmazas. Ez a név fog megjelenni a fejlécben mikor fut az
alkalmazés és az alkalmazéas ikonja mellet. A layout hatiarozza meg, hogy az Activity

milyen modon jelenik meg. Az Activity és layout-janak leirasa XML fajlba torténik.

Amint ezeket a Iépéseket elvégeztem, kezdhettem is a fejlesztést. Miel6tt azonban

belekezdek, érdemes bemutatni az ablakok és a projekt struktirajanak elrendezését.

® KutyApp - [C:\Users\Rigo\Desktop\KutyApp] - [2pp] - ..\app\src\main\java\kutyapp\rigo\elte\hu\kutyapp\KutyAppjava - Android Studio 1.5.1
File Edit View Navigate Code Analyze Refactor Build Run Tools VCS Window Help

DHO ¢« X000 QAR &> ¥(wapp~- /> & L 3 SR E & ?
KutyApp [aapp ' [ src ) [ main ) [ java gl kutyapp ' [1rigo [ elte 57 hu [ kutyapp - € KutyApp
g W Android  ~ € = | %~ 1~ | © Gpxjava X | © KutyAppjava x | © activity mapsxml X
z app package kutyapp.rigo.elte.hu.kutyapp;
il manifests
4 Bljeva import
v s ublic class K tends F: k {
H © ic class KutyApp extends Fr, tActivity allbac
8> @ Gradie Scripts P e
B
a private GoogleMap mMap:
=
o
. private Serializer serializer = new Persister():
s
H erride
8 protected void onCreate (Bundle savedInstanceState)
. 2
1 ¢ | public void onMapReady(GoogleMap googleMap) |
private Gpx getGpxData() (...}
£
s
z
3 3
W
g
H
Al
2TODO 4 & Android Monitor [ Terminal O Messages
[0 Gradle build finished in 85 471ms (13 minutes ago) 50:1 CRLF: UT

9. abra Android Studio - Fejlesztoi feliilet

1) Projekt kdnyvtar
2) Eszkoztar
3) Munkateriilet
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6.1. PROJEKT KONYVTAR

A jobb oldali képen jol latszik az alkalmazas logikus és atlathatd felépitése. A
legels6 mappa a manifest, mely az AndroidManifest.xml fajlt tartalmazza. Ebben az

allomanyban vannak felsorolva az

applikéci6 alap tulajdonsagai: & Android  + O+ | - K
app
e Melyik a minimalis Android & AndroidManifestxm|
., . java
verzio, amelyiken elfut kutyapp.rigo.elte.hu.kutyapp
. pros . ©a Gpx
e Milyen hozzaféréseket kér a © % KutyApp
17 . c Paligon
felhasznalotél  (pl.:  internet - Poliionpoint
hozzaférés, GPS hasznalat, stb.) = © Waypoint _
kutyapp.rigo.elte.hukutyapp (androidTest)
o Az ikon hozzarendelése ares
drawable
er6forrasbol layout
mipmap
e APl Kkulcs a Google Maps raw
values
hasznalatahoz

10. abra Android Studio - Projekt konyvtar

A gyakorlatban ez a legels6 rész, amit az Android lefuttat. A manifest mappa alatt
lathat6 a java konyvtar. Mint a neve is mutatja, itt talalhatok a java osztalyok, melyek az
alkalmazas gerincét adjak, illetve egy teszt mappa, ami lefuttatasokkor irodik

automatikusan.

A kovetkezd pedig a res konyvtar. Ezt érdemesebb jobban kifejteni, mint az
eldzoket, ugyanis ebben van minden erdforrds, amit a java osztalyok hasznalnak. A képen
lathatd mappéak koziil a raw az egyetlen, amit én hoztam létre, a tobbi automatikusan

legeneralodik.

e Drawable: Ebbe keriilnek bele azok a képek vagy alakzatok, amik az
alkalmazas futasa kdzben megjelennek.

e Layout: Itt talalhato a, mar az Activity valasztasnal is szdba kertilt, layout
leir6 XML f4jl.

e Mipmap: Ezen beliil van még egy mappa, melybe a launcher ikon talalhato.
Ennek mindig .png kiterjesztésiinek kell lennie és ajanlott tobb felbontasban

is belerakni, hogy kiilonb6z0 kijelzdméretli eszk6zokon is jol latszodjon.
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e Values: Itt vannak azok az erdforrasok, melyek az Android
rugalmassagahoz nagyban hozzajarulnak. Itt adjuk meg kiilon XML
fajlokban példaul a szineket amiket hasznalni akarunk vagy a string-eket
amik megjelennek az alkalmazésban, de a teljes engedély a Google Maps-
hez is ebben a mappaban van. Ezek koziil a strings.xml szerintem a
legérdekesebb, ugyanis ez teszi lehetévé, hogy kiilonb6zé nyelveken
megjelenjenek a szovegek. Létre lehet hozni tobb strings fajlt is €s ilyenkor
a neve utdn kell irni a lokaciot, ami két betlibdl all és az orszagra utal, ahol

az anyelv is van (pl. strings-HU).

6.2. ESZKOZTAR

File Edit Wiew Mavigate Code Analyze Refactor Build Run Tools VC5 Window Help
OHE O O AR ¢ Vi [Wapp~ | P e h ¥8 $Law ?

11. abra Android Studio - Eszkoztar

A felsé eszkozsor elején a File meniiben, lehet elinditani 0 projektet, ha nem
akarunk kilépni a programbol vagy betdlteni egy régebbi projektiinket. De innen lehet
elmenteni is mas néven, mint az eredeti neve. Az Edite-ben kiillonb6z6 szerkeszté modok

vannak. A View-ban pedig testre szabhato bizonyos mértékig az Android Studio kinézete.

A fels6 sorban, ami még érdekes most, az a Build és Run fiilek. A Build-ben lehet
legeneralni a végsO alkalmazas kiterjesztést, az APK-t. Ez a f4jl keriil fel az eszkozre és
err6l telepiil fel maga az alkalmazas. A Run-ban pedig megtalalhatoak a futtatashoz

sziikséges feladatok. Ezek megtalalhatok az alsé sorban is. Kozvetleniil alatta lehet

kivélasztani, hogy miként futtassa ( '%:2ee =), mellette jobbra talalhato a futtats elinditasa

( "), amellett pedig a hibasziir6 van ( L ).

Ezektdl jobbra a szélén talalhaté az AVD (Android Virtual Device) Manager ( =),
ebben lehet Android virtualis gépet létrehozni, melyben ugyantgy lefuttathatok az

alkalmazasok. Téle jobbra az SDK (Software Development Kit) Manager (E1). Innen
kezelhetjiik, hogy melyik Android verzidknak a program konyvtarait szeretnénk letolteni.

Es egyéb beépiild modulokat is innen lehet letdlteni. A kovetkezd ikon pedig az Android
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Device Monitor (';' ), melyen keresztiil parancsokat adhatunk az emulatorunknak, hogy

ugy viselkedjen, mintha valédi eszk6z lenne. Ilyen események példaul: telefonhivas,

lizenet érkezése vagy uj koordinatat érzékel a GPS.

6.3.MUNKATERULET

A munkateriilet két {6
részbdl all, a flilekbol, amelyekkel
valthatunk az egyes projekt fajlok
kozott, ¢és a szovegszerkesztd
feliiletbdl, ahol magat a
programkaodot irhatjuk,
szerkeszthetjiik. Mivel az Android
Studio egy teljes értekli fejlesztd
kornyezet, itt is sok gyorsbillentyi,

© Gprjova X | © KutyAppjave % | @ activity_mapsxml %

package kutyapp.rigo.elte.hu.kutyapp:
import ...

5 public class KutyEpp extends Fi ivity 1 o allpack {

private GoogleMap mMap:
private Serializer serializer = new Peraister();

Override

________

private Gpx getGpxData() {...}

12. abra Android Studio - Munkateriilet

segitd feliratok és automata szdvegjavitd all rendelkezéslinkre, a gyors és hatékony

fejlesztés érdekében.
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7.AZ ALKALMAZAS FEJLESZTESE

Az alkalmazés fejlesztéséhez a Java tanulmanyaim adték az alapot, melyhez hdrom
f6 segédanyagot hasznaltam, hogy Androidra elkésziilhessen az alkalmazas. Az egyik
Ekler Péter, Fehér Marcell, Forstner Bertalan és Kelényi Imre 4ltal irt Android alapt
szoftverfejlesztés cimli konyv, a masik pedig egy 29 részes YouTube video sorozat, mely
Ekler Péter eldadéasairdl szol. A harmadik pedig természetesen az Android fejlesztoi

oldala.

7.1 ELSO LEPESEK

A kezddlépések elvégzése utdn (alkalmazds neve, Google Maps Activity
kivalasztasa, stb.), el is kezdtem elkésziteni az applikaciot. Elsé 1épésként az Android
Studio ajanlotta weboldalt kellett meglatogatnom, ahol igényelhettem API kulcsot, hogy
hasznalhassam a Google Maps Activity-t az alkalmazdsomban. Miutan megkaptam a

koédot, bemasoltam a res/values/google maps_api.xml fajlba a sziikséges helyre.

Amikor ebben a formaban elinditjuk az alkalmazast, egy térképen kiviil csak egy
piros tiit latunk Sydney-be szurva, mert ez az alapértelmezett marker. Egyébként lehet
barhova belenagyitani, elhizni a térképet ugyanigy, mint az alap Google Maps

alkalmazasban.

Kovetkezének 1étrehoztam a res konyvtarban a raw mappat, amibe beillesztettem

az altalam felmért és megszerkesztett adatokat tartalmaz6 GPX f3jlt.

Ezutan a Gradle f4jlbol meghivtam az XML olvasasra alkalmas modulokat, amiket

konnyedén meg lehet talalni fejleszti forumokon.

compile ('org.simpleframework:simple-xml:2.7.1")
{
exclude group: 'xpp3', module: 'xpp3'
exclude group: 'stax', module: 'stax-api'
exclude group: 'stax', module: 'stax'
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7.2 JAVA

A Java egy altalanos célu, magas szintli, objektum orientélt programozasi nyelv,
melyet 2009-ig a Sun Microsystems fejlesztett, azota az Oracle. Létrehozasanak célja a
platformfliggetlenség volt. Ezért van sziikség a Java nyelven irt programok futtatdsahoz
virtualis gépre (JVM — Java Virual Machine), ugyanis ez forditja le az adott platform
szdmara haszndlhat6 szintaxisra.

7.2.1.GPX.JAVA

Ez a Java osztaly felelés a GPX fajlformatum leirasara, hogy milyen értékeket
adhat az alkalmazéds szamara. A program kisebb mérete érdekében a fajl beolvasasara

annotacidkat hasznaltam.

Elso 1épésként meg kellett hatdrozni, hogy a fajl amibdl az adatokat kiolvassa gpx

formatumban van.

@Root (name = "gpx", strict = false)
public class Gpx {

Ezutan megadtam, hogy milyen objektum tipusokat keressen a fajlban. Ezek az
utpontok (waypoint) és poligonok (polygon). Ezeket listaként kell meghatarozni, melyek

kiilonboz6 elemeket tarolnak. Ezeket az @ElementList annotacidval oldottam meg.

@ElementList (inline = true, required = false)
private List<Waypoint> wayPoint;
@ElementList (inline = true, required = false)
private List<Poligon> polygons;

Ezek alapjan, konnyedén elkészithetdek, az ezeket meghivd fliggvények. A
kijeloleéstik utan jobb klikk/generate/getter and setter. Itt kivalasztom mindkét elemet és

legeneralja az alabbi fiiggvényeket.
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public List<Poligon> getPolygons ()
return polygons;

}

this.polygons polygons;

}

public List<Waypoint> getWayPoint ()
return wayPoint;

}

this.wayPoint

wayPoint;

}

public void setPolygons (List<Poligon> polygons)

public void setWayPoint (List<Waypoint> wayPoint)

{

{

{

{

Ezzel el is késziilt a GPX beolvasasahoz sziikséges alap osztaly.

[.2.2.\WAYPOINT.JAVA

A kovetkezd osztaly az utpontok osztalya. Eldszor meg kell adni, hogy a fajlban

milyen néven (wpt) taldlja meg ezeket az objektumokat.

@Root (strict false, name
public class Waypoint {

vlwptvl)

A tovabbiakban a lista egyes objektumainak attributumait (@Attribute) és elemeit

(@Element) hataroztam meg valtozok formajaban, beleértve a valtozok tipusait is.

@Attribute (name = "lat")

double lat;

@Attribute (name = "lon")

double lon;

@Element (name = "name'")

String name;

@Element (name = '"desc", required
String desc;

@Element (name = "sym")

String sym;

false)

A két attribtum a ,lat” és ,lon” értelemszerlien az egyes pontok szélességi és

hosszlisagi koordinatdkat tartalmazzak,

ezért double tipusti valtozokként vannak

definialva. Az @Element-ként definialt tovabbi tulajdonsagok, pedig a tovabbi jellemzdket
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taroljak. A ,name” az objektum nevét, a ,,desc” pedig leirast tartalmaz. A ,,sym” pedig

meghatarozza, hogy milyen térképi jel tartozik az adott objektumhoz.

Errdl az 6t adatrdl is, az el6z0 fejezetben leirtak alapjan elkészitettem a gettereket

és settereket.

7.2.3.POLIGON.JAVA /POLIGONPOINT.JAVA

A Poligon.java osztadlyban hatdroztam meg, hogy milyen elemei vannak a poligon
objektumoknak. El6szor is van egy objektumneve a fajlban (trk) és van egy neve, ami a

valodi neve.

@Root (strict = false, name = "trk")
public class Poligon {

@Element (name = "name")
String name;

Ezen kiviil tartalmaz még egy @ElementList-et, mely a poligon hatarold pontjait

tartalmazza. Ez a PoligonPoint.

@ElementList (name = "trkseg")
List<PoligonPoint> pontok;

Ezekbdl szintén 1étrehoztam a gettereket és a settereket.

Hogy miikodjon ez az osztaly is, 1étrehoztam a PoligonPoint.java osztalyt, mely a
sarokpontok koordinatait adja meg. Ezek az @ Attribute-ok is double értékkel térnek vissza

az alkalmazasba.

@Root (name = "trkpt", strict = false)
public class PoligonPoint {

@Attribute (name = "lat")
double lat;
@Attribute (name = "lon")
double lon;
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Miutan a getterek ¢és setterek itt is kész lettek, bele is kezdtem az Activity

elkészitésébe.

.24 MAPACTIVITY.JAVA

Ez az osztaly harom 6 részbdl tevodik Ossze. Az elsd rész az onCreate fliggvény,
mely elinditja az Activity-t és meghiv minden sziikséges erdforrast a térkép
megjelenitéséhez. Ehhez a programrészhez gyakorlatilag hozza se kellett nyulnom,

ugyanis az Android Studio automatikusan legeneralta nekem ezt a programrészt.

A maésodik része az osztalynak, jeleniti meg magat a térképet, beleértve az altalam

gyljtott adatokat is.

public void onMapReady (GoogleMap googleMap) {
mMap = googleMap;

Gpx gpx = getGpxDbatal();

A sajat adatok megjelenitéséért felelds részt két kisebb blokk alkotja. Az elsé a

pontszerii objektumokat jeleniti meg.

for (int i=0; i<gpx.getWayPoint () .size(); 1i++) {
Waypoint getWpt = gpx.getWayPoint () .get (i);

BitmapDescriptor bitmapDescriptor;

switch (getWpt.getSym()) {
case "kuka"
bitmapDescriptor =
BitmapDescriptorFactory. fromResource (R.drawable. kuka) ;
break;

case "iskola"
bitmapDescriptor =
BitmapDescriptorFactory. fromResource (R.drawable.iskola) ;
break;
default:
bitmapDescriptor =
BitmapDescriptorFactory. fromResource (R.drawable.def) ;

}
LatLng wpt = new LatLng (getWpt.getlLat(), getWpt.getlLon());
mMap .addMarker (new

MarkerOptions () .position (wpt) .title (getWpt.getName ())
.snippet (getWpt.getDesc()) .icon (bitmapDescriptor));
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A for ciklus végig halad a GPX f3jlban egyesével minden objektumon, €s eldszor is
eldonti, hogy melyik objektum, milyen térképi kategéridba tartozik. Ez alapjan
hozzarendeli a megfeleld térképi jelet. Ez utan kiolvassa az adott pont koordinatait és oda
rak a térképen egy Markert, majd a feliratba beleilleszti a nevét és leirasat. Végiil a

hozzarendelés alapjan a megfelelé térképi jellel behelyettesiti az alap Marker jelet (¥).

A masodik blokk pedig a poligonok kirajzolasat végzi, ugyanugy két 1épésben,

mint a GPX kiolvasasaért felelds Poligon és PoligonPoint osztalyok.

for (int i=0; i<gpx.getPolygons () .size(); i++) {
PolygonOptions polygonOptions = new PolygonOptions();
Poligon poligon = gpx.getPolygons () .get (1) ;

for (int j=0; j<poligon.getPontok().size(); Jj++) {
polygonOptions.add (new
LatLng (poligon.getPontok () .get (j) .getLat (),
poligon.getPontok () .get (j) .getlon()));
}

int color = R.color.color;
polygonOptions.fillColor (color);
mMap .addPolygon (polygonOptions) ;

Az kiils6 for ciklus a poligonokon meg végig, mikozben a belsdé az adott poligon
sarok pontjait hatarozza meg. A belsd ciklus lejarta utan hataroztam meg a poligon szinét

és kitoltésének modjat. A szint XML eréforrasbol hivtam meg. Majd a ciklus legvégén az

mMap.addPolygon() fliggvény rajzolja ki a kész poligont.

A MapActivity osztaly harmadik része adja meg az alkalmazéasnak, hogy hol taldlja

meg a sziikséges GPX f4jlt és melyik osztaly segitségével tudja felhasznalni.

private Gpx getGpxData () {
InputStream source =
getResources () .openRawResource (R.raw. kutya) ;

Gpx example;
try {
example = serializer.read(Gpx.class, source);
return example;
} catch (Exception e) {
throw new RuntimeException ("cannot read gpx file", e);

}
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(3. TESZT

Miutan elkésziilt az alkalmazas, el is inditottam. Két féle modon lehet letesztelni,
hogy fut-e a program. Az egyik, hogy az AVD(Android Virtual Device) Manager-ben
létrehozunk egy emulatort. Ezzel az a baj, hogy lassu és a rakozelités utan nem tudunk

kijonni beldle, ugyanis azt csak két ujjal lehet megoldani telefonon is.

A masik megoldas, amit én is hasznaltam, hogy az SDK(Software Development
Kit) Manager-ben letoltéttem az USB Drivert, a telefonomon pedig beallitottam a
fejlesztdi modot és igy ha USB kabellel 0sszekotottem a szamitogépet és a telefont, az
alkalmazas azonnal a telefonomon futott le. Ez Windows operacidos rendszeren
macerdsabb, mint Linuxon, ugyanis a Linux automatikusan érzékeli és nem kell a driver.
Windowson USB driverrel se mindig miikddik ez a modszer. Férumokon uténa olvastam,
de eddig szinte senkinek nem sikeriilt megoldania a problémat, ezért érdemes Linuxon

fejleszteni Android alkalazasokat.

A tesztelés alatt vettem észre egy problémat. A probléma az, hogy a poligonokat a
térkép csak sziirke kitoltéssel jeleniti meg és nem zdlden, ahogy megadtam a colors

er6forrast. Erre a problémara nem talaltam magyarazatot, ezért nem is tudtam kijavitani.
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8.JOVO

Mivel ez az alkalmazas, csak Kdbanyat fedi le, és Kébanyan is most kezdtek el
ujabb kutyafuttatokat 1étesiteni, a késObbiekben is fejlesztésre szorul a térképi tartalom.
Akar aktualizalasrol, akar az alkalmazas altal lefedett teriilet méretének ndvelésérdl legyen

sz0.

Nem csak a térképi tartalom fejlesztése a cél, hanem maga az alkalmazasé is. Mind
a felhasznaloi feliilet, mind a megjelenités finomitasokra szorulnak. A felhasznaloi
feliiletre szeretnék keresot beilleszteni, hogy a felhasznalok céltudatosan is tudjak
hasznalni az alkalmazast. Illetve, hogy a pozicidjukhoz legkdzelebb esé objektumokat ki
tudjak szlirni. Amennyiben ezek a terveim sikeriilnek, mindenki szamara elérhetévé

szeretném tenni a Google Play-en is.
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9.0SSZEGZES

Dolgozatom célja egy Kobanya teriiletét lefedd digitalis térkép volt, melyet

Android platformra készitettem, alaptérképként a Google Maps-et hasznaltam.

A felméréseket 2015 nyaran kezdtem, melyeket 2016 majusaban fejeztem be. E
munkafolyamat elvégzése alatt korvonalazddott meg bennem, hogy a késdbbiekben
hogyan kategorizaljam az adataimat. A felmérések kozben folyamatosan dolgoztam fel az

adatokat.

Az alkalmazasomat 2016. aprilis kozepére fejeztem be. A térképi kategoridk

alapjan, ekkor allitottam 0Ossze a jelkulcsot, a http://softicons.com oldalon talalhato

ikonokbol. Itt eldszor egy kisebb problémaval talalkoztam, ugyanis az elsé ikonok, amiket
hasznaltam 48x48 pixelbdl allo6 PNG képek voltak, melyek tal nagynak bizonyultak. A

jelenleg hasznalt ikonok viszont 16x16-0s méretiiek, ezek idealisak a térképi jeleknek.

Osszességében igy gondolom, hogy az eredeti céljaim nehezét megoldottam és

sikeriilt a munkam alatt (j ismereteket Szereznem.
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TABLAZATOK
1. tablazat: Garmin eTrex Legend CX adatok

forréas: https://buy.garmin.com
2. tablazat: Garmin GPS Map62 adatok

forras: https://buy.garmin.com

3. tablazat: jelkulcs

IRODALOM JEGYZEK

Ekler Péter — Fehér Marcell — Forstner Bertalan — Kelényi Imre (2012):

Android-alapu szoftverfejlesztés — Az Android rendszer programozasanak bemutatasa

Nagy Gusztav (2007): Java programozas

INTERNETES HIVATKOZASOK

http://developer.android.com/index.html

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Android robot.svg

http://softicons.com

https://buy.garmin.com
https://hu.wikipedia.org/wiki/Google T%C3%A9rk%C3%A9p
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KOSZONET NYILVANITAS

Ezuton koszonetet szeretnék mondani Dr. Kovacs Bélanak, amiért kérésemre
elvallalta, hogy a témavezetdm legyen és segitett, mikor problémaba iitkdztem.
Valamint halas vagyok minden baratomnak ¢s csaladtagomnak, akik mellettem

alltak egész végig.
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Nyilatkozat

Alulirott Rigé Daniel Imre (Neptun kod: HRZFYN) nyilatkozom, hogy jelen
szakdolgozatom teljes egészében sajat, 6nallo szellemi termékem. A szakdolgozatot sem
részben, sem egészében semmilyen mas fels6fokt oktatasi vagy egyéb intézménybe nem
nyujtottam be. A szakdolgozatomban felhasznalt, szerz6i joggal védett anyagokra

vonatkozo6 engedély a mellékletben megtalalhato.

A témavezetd altal benyujtasra elfogadott szakdolgozat PDF formatumban valo
elektronikus

publikalasahoz a tanszéki honlapon

HOZZAJARULOK NEM JARULOK HOZZA

Budapest, 2016. majus 13.

a hallgat6 alairasa

32



