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Bevezetés

Sziildhelyem, az Orség egy elzart, csendes taj, ami azzal jar, hogy az itt éloknek
rengeteget kell utazni ahhoz, hogy elintézzék kiilonbozo tligyeiket. A legelzartabb telepii-
lésekrél akar harminc kilométert is utazni kell ahhoz, hogy eljussanak az itt élok
munkahelyiikre, iskolaba, vagy a kiilonb6z6 hivatalokba. Magam is rendkiviil koran keltem,
hogy id6ében beérjek a kozépiskolamba, hiszen a menetidé meghaladta az egy orat is. Mar e
napi rutin alatt tobbszor gondolkoztam azon, hogy Ilehetne az autobusz-kozlekedés
szinvonalan javitani. Miutan a térképek irant ekkor is érdeklédtem, els6sorban a viszonylatok
térképi bemutatasan gondolkoztam.

A személyes indittatason tul, elsdsorban a térképész mesterszak tandrai alatt éreztem gy,
miutan akkor is csak kevés kozlekedési tarsasag rendelkezett megfeleld szinvonalu és
részletességll térképpel, hogy az egész orszag kozlekedési haldzatat bemutatod térképsorozat
kidolgozéasédban részt tudnék venni. Munkdm kezdetén, a Kozlekedéstudoményi Intézet
szombathelyi irodajaban és a budapesti kozpontban tett latogatdsom soran iS megerdsitést
kaptam, hogy elképzelésemre lenne kereslet, sot kifejezetten batoritottak annak megvalo-
sitasara.

Dolgozatom elsé harmadaban a sematikus vonaltérképeket mutatom be, és elhelyezem
azokat a térképek csaladjaban. Ugyanitt tobb kiilfoldi és belfoldi példat is bemutatok
alkalmazasukra. A kovetkezd részben a sematikus vonalhalozati térképek elméleti vonat-
kozasaira térek ki. Bemutatom, illetve milyen szemiotikai és szerkesztési kovetelményeket
tamaszthatunk veliik szemben. A harmadik részben az egész orszagot lefedé sematikus
vonalhalozati térképsorozat tervét mutatom be. Ugyanitt elemzem majd a mar elkésziilt

térképeimet, és a jovobeni fejlesztési lehetdségeket is.



I. Sematikus vonalhalézati térképek

A sematikus vonalhaldzati térképeket altalaban Utkézben, allomasokon vagy megallokon
hasznaljuk, segitségiikkel megvizsgalhatjuk az esetleges atszallasokat, illetve tovabbi infor-
macidkat adhatnak tovabbi utazast befolyasold tényezokrol. Ilyen lehet példaul kiillonbozo
jegyek, bérletek érvényességének hatdra, dijszabasi informdaciok, menetidd, esetleges
terelések, potlasok, valamint milyen kozlekedési eszkozt vagy melyik kozlekedési tarsasag
jaratait vesszik igénybe.

A vonalhalozati térképeket célszerli a kozlekedési térképek osztalyaba sorolni, hiszen az
erre jellemzdé tematikdk ezen a térképtipusokon keriilnek feltiintetésre. B6vebb kategori-
zalasuk problémas lehet, hiszen tobbféleképpen is osztalyozhatjuk Oket. A kozlekedési
térképeket ugyanis tematikus térképként, illetve tomegtérképként is besorolhatjuk,

definiciotdl fiiggden.

L1. Elhelyezkedésiik a térképek csaladjaban

A kozlekedési térképek az ugynevezett tomegtérképek kozé tartoznak. Praktikus
értelmezésben ide ,, azokat a tematikus informaciokat hordozo térképeket soroljuk, amelyek az
atlagfelhasznalok hétkoznapi életében részt vesznek, azaz a napi tdjékozodasban hatalmas
szerepiik van” [FARAGO 2014, p. 442]. Kozos jellemzoéjiik, hogy mind a topografiai (és
korografiai), mind a tematikus térképek tulajdonsagait magaban hordozza a jelkulcsa. A
tomegtérképeket tulajdonképpen altalanos foldrajzi és tematikus térképek metszetének is
tekinthetjiik. K6zos tulajdonsagai a kovetkezékben meriilnek ki [FARAGO 2014, p. 447]:

(1) Szerkesztési alapjuk altalaban topografiai térképek.

(2) Jelkulcsuk a topografiai jelkulcson nyugszik, tipusonként eltéré6 mennyiségl
tematikus tartalommal és jellegében tematikus abrazolassal.

(3) A tematikus tartalom a nagyobb méretaranyokban a topografiai jellemzok részletes
abrazolasi kovetelménye miatt kevesebb. Azonban nem térvényszerii a forditottja,
vagyis hogy a tematikus tartalom ndjon a méretarany csokkenésével.

(4) Minden egyes térképtipusnal megtalalhatunk tematikus és topografiai jelkulcsi
elemeket, amelyek térképtipusonként kiilonboznek. Igy konnyen eléfordulhat, hogy
egyes jelkulcsi elemek az egyik térképfajtdnal a tematikus, masiknal pedig a

topografiai kategoriaba tartoznak. (Példaul az utkategoriak, amelyek a kozlekedési



térképeken tematikus informaciok, a tobbi tomegtérképen a topografiai tartalom
részét képezik.)

(5) A kozvetlen terepi tajékozodasra szolgald tipusok mindegyikénél elkiilonithetd egy
optimalis méretarany-tartomany. Az ennél kisebb méretaranyu ilyen tipusu térképet
attekintd jelleglinek nevezzik.

Tobbféle tényez6 alapjan csoportosithatjuk a tomegtérképekhez tartozé térképtipusokat,
példaul a hasznalat mddja szerint. Utdbbi kategorizalas szerint asztali- és kézitérképeket
kiilonboztetiink meg. Azt is vizsgalhatjuk, mennyire kiilonboznek az egyes térképfajtak
jelkulcsai a topografiai jelkulestol. [1. dbra] Altalanossagban elmondhatjuk, hogy minél
inkabb eltér a topografiai térkép jelkulcsatol az egyes térképtipus jelkulcsa, annal inkabb valik

a térkép asztali hasznalata térképpé.

Kiilonboz6ség a topografiai térképek jelkulcsdtol
(10-90%)

- Jellemzé méretardnyok (x1000)

1. abra: A tomegtérkép-tipusok jelkulcsanak tavolodasa a tomegtérképek alapjainak tekinthetd
topografiai jelkulcsétol. Lathatd, hogy a kozlekedési térképek jelkulcsa all legtavolabb az aktualis
allapotokat bemutaté térképek koziil. [ITM-TSZT1 2015]

Fontos jellegzetessége a vonalhalozati térképeknek, hogy vazlatos, egyszerusitett, azaz
sematikus abrazolast alkalmaznak. A kozlekedési haldzatot grafként is lehet értelmezni,
amelynél a csomdpontok kozti kapcsolatokat és az egyes kapcsolatok milyenségét (példaul
jaratok szama, a jaratra rendelt jarmiivek kapacitasa, utasforgalom, stb.) mutatjuk be.
[WELKER 2015] Ez tokéletesen beleillik a tematikus térképek definiciojaba, hiszen a
tematikus térképek ,,a természeti és tarsadalmi kornyezet nem tdjrajzi elemeit, jelenségeit, és

ezek mennyiségi és minéségi jellemzdit abrazolja”. [SUMEGHY et al. 2009, p. 13]).



A tematikus térképeket is sokféleképpen osztalyozhatjuk, a legaltalanosabb csoportositasi
mod az alkalmazott modszer szerinti. Ezek koziil az altalam targyalt vonalhaldzati térképek a
kartogramtérképek, és azon belill a vonalkartogramok (vagy szalagkartogramok) kozé
tartoznak. A vonalkartogramok koz¢é két térképfajta tartozik: a vonalhaldzati térképek (traffic
maps), valamint az un. aramlastérképek. (flow maps). A vonalhalozati térképet olyan torzitott
kartogramtérképnek tekinthetjiikk, amely a kozlekedési elemek nyomvonaldt sematikusan
abrazolja. Az aramlastérkép kiilonbozd jelenségek mozgasat mutatja olyan abrazolasokon,
amelyeken foldrajzi vonatkozast informaciot is kozolnek (pl. migracio, aruszallitas). [ITM-
TEKA3E]

Az egyszertsitett abrazolas miatt azonban a térképi definicio alappilléreinek a sematikus
vonalhaldzati térképek nem felelnek meg teljesen. Egy definicio szerint a térkép ,,a Fold vagy
mads égitest felszinének vagy a felszinre vonatkoztatott természeti és tarsadalmi tipusu targyak
és jelenségek meghatdrozott matematikai szabalyok vagy mértani torvények szerint sikba
vetitett, meéretaranyosan kisebbitett, dltalanositott és sajatos grafikai jelrendszerrel
bemutatott dbrdzoldsi formdja”. [KLINGHAMMER — PAPP-VARY 1983] Erésen sematizalt
abrazolas esetén azonban nem aranyos torzitasok 1épnek fel. [2. dbra]

A térképi alapkovetelmények koziil (Ggymint: vetiilet, méretardny, generalizalas és
jelkulcs) koziil az egyértelmii vetiilet és méretarany megléte a sematizalas er6sodésével egyre
jobban sériil, igy azt lehet mondani, hogy egy bizonyos fokl sematizalas f6lott mar nem is
lehet térképrol, csak térképszerii abrazolasrol beszélni.

Az egyszerliség miatt (és az atlagolvaso felfogasa miatt is, akik minden papiralapu
tajekozodast segitd eszkozt térképnek tekintenek) a dolgozatban térképként hivatkozok a

sematikus térképekre.
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2. abra: a) Vasvar kornyéke a Térkép-Farago — Szarvas Vas megye attekinto turistatérképen.
b) Vasvar kornyéke francia stilusi vonalhalézati térképi jelkulccsal. Az utak tobbé-kevésbé
kovetik a valés uthalézatot. Alapjat a Térkép-Faragé Vas megye térképe adja.

¢) Vasvar kornyéke angol stilusii vonalhal6zati térkép részletén. Az utak erdsen generalizaltak.



L.2. A sematikus térképek kialakuldsa

Pannonia Superior Utvonalai a Tabula Peutingeriana rémai itinerarium tablajan
Pannonia Superiort Diocletianus 296-ban két részre osztotta:
Pannonia Primara (északnyugat, Sabariakozponttal) és Pannonia Saviara (délnyugat, Siscia kézponttal)

Sabarie (Szombathzly) M

Arrabona (Gyér)

XEWS oy

3. abra: Tabula Peutingeriana részlete Pannoniarol. A kiemelt varosnevek sorrendben: Sabaria

(Szombathely), Arrabona (Gyér), Brigetio (Szény), Aquinco (Obuda), Vetusallo (Adony), Siscia (Sziszek),
Annamatia (Baracs), Lugione (Szekcsd) és Ripa alta (Tolna). [WIKIPEDIA-Tabula Peutingeriana]

Els6 fennmaradt vonalhalozati térképként megemlitheté a Tabula Peutingeriana [3. abra],
amelyet valojaban nem is térképként, hanem itinerarium gyanant hasznaltak. A rémai kori
itinerariumok célja nem a kozvetlen terepi tajékozodas volt, hanem a varosok kozotti utak
bemutatasa, azonositdsa. A térkép kialakitdsa is e célnak lett aldrendelve: a romaiak altal
ismert vilag erésen torzitott allapotban keriilt abrazolasra. [4. dbra] Ennek az eredményeként
a birodalmi kereskedelmi halozatot, latinul a cursus publicust egy kb. 35 centiméter magas,
am majdnem 7 méter széles tekercsen sikeriilt bemutatni. A Kialakitds miatt az abrazolas

er6sen emlékeztet egy mai metrotérképre. [EURATLAS]

TABVLA PEVTINGERIANA

PN

4. abra: Tabula Peutingeriana szegmensei altal lefedett teriiletek valos abrazolassal.

Jol lathato, hogy jelentds torzitasokat alkalmaztak az utak bemutatasihoz. [EURATLAS]



Feltételezhetden a legels6 szalagkartogramot alkalmazo térképet MILETZ Imre készitette
el 1773-ban, cime ,, Mappa Regni Hungariae. Demonstrans Universas Caa. Regias Salis Sta-
tiones Regni Hungariae, Croatiae, Sclavoniae, Magno item Principaluti Transilvaniae... ”. A
kéziratos térkép a Magyar Kirdlysag s6szallitasi Gtvonalait mutatja be. A mivet az Orszagos
Széchenyi Konyvtarban talalhatjuk meg. [KLINGHAMMER et al. 1995]

Modern értelemben vett vonalhalozati térképekrdl az ipari forradalom idejétdl, elsésorban
a vasutak megjelenésétdl lehet beszélni. 1837-ben az Atlas to Accompany Second Report of
the Railway Commissioners, Ireland cimii atlaszban jelent meg az elsé mai értelemben vett
kozlekedési térkép. [5. abra] Az atlasz azért is jelentds, mert ebben jelent meg az els6 olyan
tematikus térkép, amely szalagkartogramot alkalmaz, és a vonalvastagsag egy kvantitativ

mennyiséget — jelen esetben utasforgalmat — jel6l. [ROBINSON 1955]

ITRELAND

PUBLIC CONVEYANCES

5. abra: Map of Ireland to accompany the Report of the Railway Commissioners..., Irish Railway

Commissioners, Dublin, 1838. Az els6 modern ,,flow map”, azaz Aramlas-térkép.
p Y
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Az els6 kozlekedési tomegtérképek, amelyek valamilyen kozlekedési halozatot
abrazoltak, valamint a topografiai jellegli abrazolastol elrugaszkodtak, elséként angolszasz
teriileten, foleg Nagy-Britanniaban és az Egyesiilt Allamokban jelentek meg. Ennek egyik
kozismert uttordje a brit Henry Christian BECK, vagy ahogy a késobbiekben ismerjiik, Harry
BECK, aki az els6 nagykozonség altal is ismert sematizalt térképet készitette el, mégpedig
London metréhéalozatarol.

BECK 1932-ben kapott megbizast arra, hogy készitsen egy térképet, amelyen a londoni
metrohalozatot kell bemutatnia Uigy, hogy az utazok6zonség is atlathassa a halozatot. Ez azért
is volt fontos, mivel a halozatot lizemeltetd London Underground veszteséges volt. Ennek oka
tobbek kozott az is volt, hogy az addig geografiai alapon (azaz pontos térbeli abrazolason)
készitett térképek atlathatatlanok, bonyolultak voltak a nagykozonség szamara, nem tudtak
értelmezni a kiilonb6zo atszallasi lehetdségeket. [6. dbra] A korabban elektronikai eléadoként

dolgoz6 BECK joggal tartott a feladattol, mivel a metroallomasok a belvarosban siiriibben

oo

helyezkedtek el, mint a kiilsé teriileteken, igy rendkiviil stiri

[DEGANI 2013, p. 7]

abrazolasra lett volna sziiksége.
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6. abra: Frederick H. STINGEMORE: Underground Railways of London, 1932.
A nem elég sematikus abrazolas miatt a kiillonb6z6 szinek alkalmazasa ellenére is koriilményesen

olvashaték a belvarosi allomasok, zsifolt hatast Kelt.
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hechoan

7. abra: Harry BECK: Tube map, 1933. BECK els6 térképi iteracidja nagy visszhangot keltett,

egyszeriisége révén a ,,Diagram” manapsag is a koztudatban van.

A problémat ugyanugy kezelte, mintha csak el6z6 munkakorében lett volna [7. dbra]: a
metrohaldzatot kapcsolasi rajzként értelmezte, és egy egyszeril, erdsen generalizalt térképi
abrazolast készitett. Négy kiilonboz0 szogeket tartd, azaz fiiggdleges €s vizszintes, illetve
atlos egyenesek segitségével mutatta be az igy erdsen generalizalt utvonalhalozatot. A
megallok szerkesztésekor figyelt arra, hogy a feliratok olvashatéak maradjanak, azok ne
metsszék a metrok és vasutak vonalait. A megallok, csomopontok is egyenkdziiek, ezzel elejét
vette a belvarosi megallok elhelyezésével adodo gondoknak, €s az olvashatdsagot is javitotta.
A térképmiir6l minden felesleges informaciét elhagyott, viszonyitasi pontként csak a Temze
erésen vazlatos vonalat hagyta meg. [DEGANI 2013, pp. 7-8]

Ezt azért is tehette meg, hiszen e térképeket ugyan terepi tajékozodasra tervezik, de nem
a klasszikus értelemben tajékozodunk vele. Ezt maga Harry BECK is kijelentette: ,, Ha a fold
alatt utazunk, miért kell foglalkozni a geogrdfiaval? Ez nem olyan fontos. A csatlakozdsok
lényegesek.” [GIESSMANN 2013] A vonalhalozati térképeknél ugyanis az els6dleges
tematika valoban az allomasok, megallohelyek egymashoz viszonyitott elhelyezkedése,
sorrendisége, és mivel az utasokat szallitjak, azok aktivan nem befolyasoljak a szerelvények
mozgasat, igy nem is igénylik a részletes térképi abrazolast.

A vonalhélézati térképeket térképészeti szemszogbdl is vizsgaltak, ennek képviseldje a
magyar szarmazasi, és az 1920-as években az Egyesiilt Allamokba emigralt RAISZ Ervin. A
fiatal RAISZ a Muegyetem elvégzése utan rovid ideig a katonasag szolgalataba allt, de nem
maradt ott sokaig: 1923-ban ugyanis emigralt Magyarorszagrol. Miutin megérkezett New

Yorkba, egy térképészeti cég, az Ohman Map Company alkalmazasdba allt. Emellett a
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Columbia Egyetemen szerezte meg doktori cimét geologiabol, 1929-ben. 1931-ben
csatlakozott a Harvard Egyetem Geografiai Felfedezések Intézetéhez (Institute of
Geographical Exploration). Tobb egyetemen is megfordult a késébbiekben, egészen 1968-as
halalaig dolgozott un. value-by-area (magyarul idétér) térképeken, ,,kockatérképeken”, és az 6

nevéhez kothet6 fiziografikus abrazolason. [RAISZMAP]

8. abra: Erwin RAISZ: BMT Lines - Rapid Transit Division, 1924. A felirat a térkép alatt: ,,Utvonal-
kartogram 1924-bél. A szerzé elsé 6nallo munkaja az Egyesiilt Allamokban. Ezt a stilust a legtobb

vonaltérkép kovette szerte az orszagban.”

A vonalhalozati térképekkel mar korai munkéssaga idején foglalkozott, amikor az Ohman
Map Co. szolgélatdban allva elkészitette New York gyorsforgalmi kozlekedési haldzatnak tér-
képét. [8. abra] Jol lathato, hogy 6 is egyenes vonalakbdl épitette fel a halozatat, amelyek a

londoni stilussal ellentétben nem zarnak be szabalyos szogeket. RAISZ jobban tartotta magat a
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geografiai abrazolashoz, amely részint annak is kdszonhetd, hogy New York utcai az eurdpai
varosokhoz képest egyenesebbek, szabalyosabbak. A masik indok pedig az a tény, hogy
nemcsak foldalatti, hanem felszini héalozatot is bemutat a md, ilyen esetekben mar indokolt
a precizebb elhelyezés (még ha generalizalt is). T4jékozodasi kapaszkodonak a szerzo is a
vizrajzot alkalmazta, ami logikus valasztds, viszont ez BECK térképével -ellentétben
részletesebb kidolgozasu. A térkép tartalmazza a varosrészek neveit is, ezzel, valamint a
parkok zoldes feliiletekkel vald abrazoldsaval, mint kdzvetlen utazast nem segitd kiegészitd
informacioval novelte a viszonyitasi pontok szdmat, azaz hasznalhatobba tette a térképet az

utazokozonség szamara.

wex] D 516 29327 |5

MEGYER|

vV

K|
&

5; F{ N [ S PP i
H g 1 [Wse

T 4

i)
held
et

o] T6] T« T7] T=] T8 T+l @8]
o 10| [of f12 [el 12 fa| [1] |
of (3| [« (4] [« I5] || 16
P I O 3 Y I XV
~N
Fig. 228 Simplified cartograms are well

understood by the trolley conductors of

Budapest,

9. abra: BSzKRt atszallojegy masolata, feltehetden 1937 és 1941 kozott hasznaltak.

Itt a kis méret miatt sziikség volt egyszeriisitett Abrazolasra.

RAISZ oktatoként sem feledkezett el a vonaltérképekr6l, emiatt is érdemes megemliteni,
hogy tankonyvében a kartogramok illusztraldsara épp egy budapesti atszallojegyet hasznalt
fel. [9. abra] A valasztas nem véletlen, hiszen ezen a kis jegyen szerepld térkép is ugyanazt
tudja, mint nagyobb tarsai: egyszeriisitetten mutatja be a rendelkezésre allo teriileten a
halézatot. Az alloméasokat nem 4brazolja a jegy, ezt helyhiany miatt amigy sem lehetne
megoldani, de felesleges is, hiszen a kalauzok lyukasztassal jelolték meg rajta a felszallas,
valamint az atszallas helyét (az utazas idején tal). Ehhez azonban az is kell, hogy ,,jo! tudjak
olvasni a budapesti kalauzok az egyszeriisitett kartogramokat”, ami véleményem szerint

teljesiil is. [RAISZ 1943, p. 256]
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1.3. Kiilf61di példdk

Manapsag, talan a minimalista dizdjnmegoldasok elterjedése miatt, reneszanszukat élik a
vonalhélozati térképek, hiszen szinte az Osszes nagyobb varos rendelkezik sematizalt
térképpel. Helykozi és tavolsagi vonaltérképek is késziilnek szerte a vilagon, elsGsorban
kotottpalyas halozatokrol, bar ezek altalaban kevésbé generalizaltak. Ezek vizsgdlata alapjan
altalaban a kovetkezd jelkulcsi kategoriakat lehet elkiiloniteni, és ezeket tobb térkép
segitségével probalom alatamasztani. Természetesen ez nem lehet egzakt besorolas, de a
hasonl¢ jellegek alapjan igy is el lehet tobb csoportot kiiloniteni.

A legegyszeriibb megoldas az, ha az egyes viszonylatok megjelenitése monokrém, vagy
néhany szinnel keriilnek abrazolasra. Jellemzden kozepesen vagy enyhén sematizaltan
jelennek meg a jaratok. Ezt a jelkulcstipust f6leg akkor alkalmazzuk, amikor kevesebb
viszonylat keriil abrazolasra, ha nem a vonalhalozati téma a hangsutlyos, vagy csak kiegészito
jellegli az abrazolas. Utdbbira példa lehet a varostérkép, ha azon szeretnénk vonalhaldzatot
megjelenittetni. Ekkor az dbrazolds egy kiemelt szinnel (jellemzden direkt szinnel) torténik
meg a varostérképi tartalom f6l6tt. Ilyennel lehet talalkozni példaul varostérképeken is, ahol a
buszok ttvonalat cidnnal, a villamosokét biborral vitték fel. Ezt a megoldést alkalmazhatjuk

akkor is, ha sporolni szeretnénk, vagy ha gyorsan kell sokszorositani, hisz ekkor elég egyetlen
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10. abra: Turajelzések abrazolasa a Cartographia Matra turistatérképén.

o

Azonos szinnel torténik az abrazolas, itt kombinalt abrazolas is elofordul.
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Egyszert jelkulcs esetén a megkiilonboztetés megoldhato ugy, hogy a viszonylat Gtvonala
folé, vagy a vonalra megirjuk a viszonylatjelzést. A probléma tulajdonképpen hasonlo, mint a
tirajelzések megirasakor, hiszen tobbes jelzés esetén, amennyiben egy szinnel emeljiik ki a

jelolt turistautakat, ugyanehhez a megoldashoz folyamodunk. [10. abra]
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11. abra: Flyer Airport Express Route Map. Flyer Airport Express Link, Bristol, 2013.

Ez a legegyszeriibb példa: egy vonal, egy szin. Az abrazolas itt kevésbé sematizalt.

Ugyan lehetséges volt kordbban is, manapsag gyakoribb, hogy tobb szint lehessen a
térképeken alkalmazni. Ezt a kolor eljards gazdasdgossd valasa és a kijelz6kon torténd
megjelenités fejlodése teszi lehetévé. Ebben az esetben a térképkészito lehetdségei megnonek,
sokkal egyénibb térképeket készithet.

Az ,angol tipust” térképre jellemzd az erds szabalyossag és kiilonbozdé egyszeriibb
geometriai formdk visszakdszonése. Ilyenek példaul az ellipszisek, téglalapok,
parallelogrammak, de ez lehet alkalmasint bonyolultabb forma is, mint a londoni
metrotérképen a Central vonal | befSttesiiveg” alakja. [GEREB 2008] Gyakori a szabélyos
szogek (30°, 45°, stb.) alkalmazasa is, ami miatt az ilyen jelkulcsu térképeken a legnagyobb a
torzulds. Ez viszont nem hiba, sOt, hiszen éppen a torzitas miatt lehetséges, hogy egyenkoziiek
legyenek az allomasok kozti tavolsagok, ami csak tovabb fokozza a tervezettség érzetét. Foleg
az Egyesiilt Kiralysagban, és gyarmatain talalkozunk ilyen térképekkel, de altalanosan azt

mondhatjuk, hogy nemzetkozi szinten ezt a jelkulcstipust alkalmazzdk leginkabb halézatok

bemutatasara.
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12. abra: Linjekart trikk (részlet). Ruter, Oslo, 2015. Az abrazolas angol jelkulcsi,

szabalyos vonalakkal, a torések gorbitve vannak.
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13. 4bra: Mapo esqematico del Metrd Rio (részlet). Metrd Rio, Rio de Janeiro, 2015.

A térkép topografikus abrazolasi, erésen sematikus. Angol jelkulcsot hasznal, de gorbékkel.
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14. abra: Route Map (Bilingual). Metro Taipei, Taipei, 2015. Az angol jelkulcs egyik tipikus példaja: fehér

hattéren tobb szinnel torténik az abrazolas, szabalyos szogeket zaré egyenesekkel.
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A kovetkez6 kategoria az ,,amerikai tipusu” jelkulcs. A vonalhal6zatok megjelenitésében
nem tér el kiillondsebben az angol jelkulcstol, azonban megjelennek tajékozodasi kapaszkodok
(példaul parkok, uthalozat). E kapaszkodok a viszonylatabrazolashoz hasonlé mértékben
generalizaltak. Itt is szabdlyos vonalak segitségével torténik az &brazolds, azonban nem
feltétleniil zarnak szabalyos szogeket, az abrazolas helyzethiibb. Jellemzéen az USA

vonaltérképein fordul el ilyen jelkulcs.
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17. abra: MTA Regional Transit Map (részlet). Maryland Transit Administration, Baltimore, 2015.
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2

Ehhez hasonl6 a ,francia tipusu” vonalhalozati térkép. Akarcsak az amerikai, itt is
megjelennek tajékozodasi elemek, amelyek viszont helyzethii abrazolastak. Tulajdonképpen
az ilyen jelkulcsti alkotasok ténylegesen tekinthetdk térképnek, mivel egy elhalvanyitott
varostérképre keriil hangsulyos vonalhalézati tematika. Nagy méretarany és lapméret esetén
lehetséges alkalmazni, varosi haldzatokon. Szép, mozgalmas képet adhatnak, ha hirom-
dimenzios hatast képekkel is kiegészitjiik. Ezzel azonban vigyazni kell, talzott mozgalmasitas

esetén nehezen értelmezhetévé valik a térkép az olvaso szamara.
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18. dbra: Plan détaillé du réseau. TISSEO, Toulouse, 2015. Az egyes viszonylatok vonalai egy

elhalvanyitott varostérképen Kkeriilnek abrazolasra.
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19. dbra: Interaktiv vonalhalézati térkép az atlantai halézatrol. A térkép Macromedia Flash Player

segitségével miikodik.
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20. abra: Interaktiv térkép Dubai metrohalozatarol. A térkép Google Maps alapu és a megallékra

Kkattintva csatlakozasi informaciokat ad.

L4. Magyarorszadgi példak

21. abra: A Volanbusz autébusz-halozati térképsorozata. (Foté: HERCZEG Balazs)

2009-ben a Volanbusz megrendelésére késziilt egy vonalhalozati térképsorozat, amely a
tarsasag helykozi és tavolsagi autObusz-haldézatat mutatja be. [21. dbra] A tarsasag altal
lizemeltetett jaratok térképeit nyolc csoportra bontva abrazoltak: ezek jellemzben egy
telepiiléskornyéket, vagy tajat jelentenek (példaul Pilis térsége, Csepel-sziget és a Dél-pesti
agglomeracio, Monor térsége), de adott esetben a menetrendi mez6k azonositojat is

felhasznaltdk a csoportositdshoz (300-as vonalak lett a neve a Véc térségét bemutatd
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térképnek). A fétematikan, azaz a térségi halozaton feliil az adott teriileten talalhatd, nagyobb
vonalstiriiséggel rendelkezd telepiilések melléktérképként szerepelnek. Az egyes lapok mérete
A3-as, és jO mindségli papirra nyomtatédtak. Minden egyes kiadvanyon szerepelnek
listaszerlien az egyes jaratok, ami ilyen bonyolultsigi haldzat esetén kotelezd elemnek
szamit. Feltiintetésre keriilt az egyes térképeken a MAV, valamint a BKK altal {izemeltetett
vasuti és metrohalozat, ami az intermodalitas, azaz a kiilonboz0 kozlekedési eszkozok
elényeinek kombinalasa miatt fontos. A jelmagyarazat kis helyet foglal, és jol atgondoltnak
tartom a jelkulcsi megvalositast is. Egyetlen hatranynak az idonként meglehetdsen kisméretii
megirdst lehet megemliteni, de ez magyardzhatd a bemutatott teriilet ,slriiségével”,
beépitettségével is.

Onallo kiadvanyokon kiviil mellékletként tobb menetrendi fiizetben is talalhaté megyei
hélézatot bemutatd térkép. Ezek jellemzden kis méretaranyu térképek és a telepiilések kozti
kapcsolatot mutatjak be. [HAM] Megjelenhetnek a térképek a menetrendi fiizetbe (pl. borito,
elozéklap) szerkesztve (pl. Csongrad megye) vagy 6nall6 lapra nyomva, hajtogatott formaban
(pl. Fejér megye). Sajnos ezek a térképek azonban nincsenek kiilondsebben a kdztudatban,

ritkan taldlkozunk veliik az utastajékoztatasban.

22. abra: Budapesti Kozlekedési Kézpont kiadvanyai.

Ezeket a kiadvanyok ingyenesek, az iigyfélkozpontokbdl barki magaval viheti 6ket.

Bar nem helyko6zi buszhalozatot mutat be, de mar csak megjelenése miatt is fontos
megemliteni a Budapesti Kozlekedési Kozpont 2014-t61 megjelend kiilonb6z6 kiadvanyait is.
Ezeket a kb. A3 méretti térképkiadvanyokat hajtogatva forgalmazzak és egy-egy Kisebb
keménylapot ragasztottak rajuk. Ennek elénye, hogy konnyebben Ossze lehet a kiadvanyt

hajtani és kevésbé sériil meg a térkép. [22. dbra]
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II. Sematikus térképek elméleti vonatkozasai

IL.1. Alapanyagok

Térképek készitéséhez elengedhetetlen, hogy rendelkezésiinkre alljanak forrasok. A
szerkesztéshez felhasznalt térképek, szoveges kiadvanyok (Utikalauzok, statisztikai
kiadvanyok, almanachok stb.) és digitalis informacio-hordozok (internet, cd-romok stb.)
egyiittesét nevezziik a térképszerkesztés alapanyagainak. Ezeket a térképi alapanyagokat
harom csoportba bontjuk: topografiai, aktualizalasi, illetve tematikus alapanyagra. [FARAGO
2014, p.33-34]

Topografiai alapanyagnak azokat a forrasokat nevezziik, amelyek segitségével elkészitjiik
a térképmii geometriai vazat. Mivel a sematikus kozlekedési térképeken elsdsorban
utvonalakat szeretnénk bemutatni, ezért fontos, hogy az alapanyagon mindenképpen
szerepeljen megfeleld részletességgel az elkészitendd teriilet uthalozata. Ez elsdsorban
topografiai térképek segitségével valdsithatdo meg, de lényegében barmilyen megfeleld
részletességll kozut €s/vagy vasuthalozatot tartalmazé térkép vagy adatbazis felhasznalhato.
Az abrazolt teriilet nagysagatol és ,,méretaranyatol” fliggéen ez lehet turistatérkép (kisebb
egységek, példaul jarasok esetén), kozigazgatasi térkép (nagyobb egységeknél, azaz megyeék,
sOt orszagok esetén), illetve varostérkép (értelemszerlien helyijaratok bemutatdsdhoz).

Aktualizalasi alapoknak tekintjiik az elkészitendd térkép naprakésszé tételét szolgalod
dokumentumokat. Tulajdonképpen barmilyen, a jelen allapot bemutatasat (vagy korabeli
allapot rekonstrukcidjat) segitd informaciot aktualizalasi alapnak tekintiink: ezek lehetnek
térképek, adatbazisok, konyvek, leirasok, vektoros és raszteres allomanyok, statisztikak, de
ide tartoznak helyszini mérések, tapasztalatok, egyszoval a helyszinelés is. SOt aktualizalasi
forrasok személyek is lehetnek, amennyiben rendelkeznek a térkép naprakészen tartdsahoz
sziikséges informdcioval. Sematikus térképek esetén a preciz geometria nem feltétleniil
sziikséges, a generalizdlds és az é&brdzolasi szabalyoktol fliggben altalaban elegendd az
eltéréseket vazlatosan feltiintetni.

Tematikus alapanyagnak a tomegtérképek kifejezetten az adott tipusra jellemz0, specialis
informaciokat tartalmazo forrasait nevezziik. Ez a tomegtérképek egyes fajtain mas és mas
lehet. Kozlekedési térképeknél a tematikus informaciot az egyes jaratok utvonala, megalloi,
azonositoja, esetleges utvonallal kapcsolatos tajékoztatasok, modositasok, stb. jelentik.

Forrasokat a kiilonb6z6 személyszallitdo tarsasagoktol lehet kérni. llyenek példaul a
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menetrendi mezok listdja, varakozasi jegyzékek, de mar egy menetrendfiizet is altaldban

elegendé a térkép elkészitéséhez. [23. és 24. abra]
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23. abra: Hivatalos Autébusz Menetrend (http://ujmenetrend.cdata.hu/uj_menetrend/volan).
A weboldal a CData-Térképtar Kft. kezelésében all.
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- "= == f 269] - " - 18.45(26 / BEE
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Szombathely, wva. 166%/ 112|Lenti,aut.41l. |UI 14.45|15 / 9144 M
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24. abra: A Zala Volan buszainak varakozasi jegyzéke. Ebben mind vonatra, mind autébuszra valé

varakozasok adatai feltiintetésre keriilnek.
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Amennyiben a ,méretardny” és a generalizaltsdg megengedi, a haldézati térképeken
lehetséges kiegészité informaciok megjelentetése is. Ilyenféle kiegészitd informacio lehet a
tervezést eldsegitendd az adott telepiilésekrdl induld utolsé vagy elsd buszok feltiintetése,
vagy a varhatd utazadsi id6 megadasa. Ez lehet menetrend szerinti, vagy azok &tlagabodl

kihozott kozepes menetido.

I1.2. Méret

A vonalhalozati térképeknél kétféle méretbeli alkalmazast tudok elképzelni: analdg
modon lehetséges Oket allomasokon, palyaudvarokon alkalmazni [25. dbra], vagy
menetrendfiizetek mellékleteként, esetleg ©6nallo kiadvanyként valo kiadas is. Digitalis
alkalmazasuknal pedig a kiilonféle kijelz6kon torténd megjelenités képzelhetd el, amelyek
akar interaktivak is lehetnek.

Pélyaudvarokon val6 alkalmazasuk bar terepi alkalmazasnak tekinthetd, azonban mivel
ezeket a térképeket nem vihetjilk magukkal, és mivel ezek altalaban a falakra, informacios
tablakra vannak rogzitve, ezeket falitérképeknek mindsitem. A falitérképeknél lehetséges
nagyobb lapméret alkalmazasa, esetleg nagyobb teriiletet bemutatd, latvanyosabb attekintd
halozati térképeket lehet késziteni. A forgalmasabb helyeken akar kifejezetten nagy (pl. AO
(841x1189 mm) vagy BO (1000x1414 mm) lapméretii) iveken vald térképi bemutatas is
elképzelhetd, st bizonyos esetekben egyéni lapméret is elképzelhetd, amennyiben lehetdség

¢s a kivagat alakja miatt igény van ra. [ZENTAI 2000]

25. abra: Utastijékoztato tabla a kormendi autébusz-allomas egyik bealléjanal.

A megallénal talalhato6 tablaban kett6é darab A4-es papirlap fér el.
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A megallokban, vagy kozlekedési eszk6zokon is lehet vonalhalozati térképeket
alkalmazni, azonban itt a helyhidny miatt természetesen kisebb méretet alkalmazhatunk.
Erdemes ilyenkor kozismert, a hétkdznapi életben leggyakrabban alkalmazott lapméreteket
alkalmazni a kornyezé halozatok bemutatasara. Az atlagfelhasznalok altal leggyakrabban
hasznalt lapméret az A4-es (210297 mm), de elképzelhetd az AS (148x210 mm), illetve az
A3 (297x420 mm) lapméret is. Ezeket a kereskedelmi forgalomban kaphato otthoni
nyomtatok mindegyike ismeri, igy a nyomtatast koltséghatékonyan lehet intézni.

Elsédleges megjelenitési mdédnak azonban a kiadvanyokban valé megjelenitést tartom.
Mivel ezek a kiadvanyok ténylegesen az utvonaltervezést szolgaljak, ezt kell tiikréznie a
méretének is. Itt is a megallokban valé megjelenitésnél javasolt lapméreteket Iehet
alkalmazni, azonban a fix helyen 1év6 térképekkel ellentétben mar hajtogatott lapokat ajanlott
hasznalni, praktikus felhasznalasi célokbol.

Monitorokon valé megjelenitéshez a térképtervezésnél figyelembe kell venni a kijelz6k
méretét és felbontasat. Szamitogépek kijelzéinél altalaban kétféle képarannyal talalkozhatunk:
a 4:3-as, illetve 16:9-es arannyal. Korabban az elébbi, normal képaranyt alkalmaztak, am az
elmult 10 évben eldretortek az Gn. szélesvaszni (azaz a 16:9-es) képet add eszkozok. A
napjainkban terjedd okostelefonok, illetve tabletek egyre gyakoribb eléforduldsa miatt ezekre
az eszkozokre is sziikséges tervezni a térképeket. Anndl is inkabb fontos, mivel ezek
konnyebben kézre esnek, allandéan magunknal tartjuk. A telefonok kijelz6inek mérete
azonban jelenleg még nem standardizalt, méretaranyok és felbontasok sokasagaval

talalkozunk naluk.

IL.3. Informdcidkézlés formdi - az objektumok tulajdonsdgai

Nézziik meg, hogy egy tipikus sematikus vonaltérkép rajza tipikusan milyen elemekbdl
all 6ssze. [GEREB 2008, pp. 63-64] Megkiilonboztetiink céltartalmat, valamint hattértartalmat
is. A céltartalom részei:

e A kozlekedési haldzat viszonylatai. Abrazolasa: vonalas jelekkel.

e A kozlekedési halozat allomasai, megalloi, végallomasai, atszallohelyei.
Abrézolasa: a vonalakra illesztett pontszerii jelekkel

o Az allomasok, megallok nevei

e A vonalakra vagy allomasokra vonatkoz6 kiegészitd informaciok (pl. vonalszam,
csatlakozasok, nyitva tartds, pénztar, stb.). Feltiintetése: szoveggel, vagy

pontszert jelekkel
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e A hilozat egészére vonatkozd informaciok, dijszabas. Abrazolasa: izofortok
(azonos dijszabasu teriiletek lehatarolasa)

o Egyéb informacidk szoveges magyarazattal keriilhetnek feltiintetésre.

Hattér:

e A céltartalomként abrazolt kozlekedési haldzathoz kapcsolodd mas haldzatok
vonalai és megallohelyei (csatlakozd, rahordd halozat). Abrazolasa: kevésbé
hangstilyos vonalas és pontszeri jelekkel.

e A fontosabb kozutak, vasutvonalak. Abrazolasa: vonalas jelekkel.

e Vizrajz. Abrazolasa: feliileti szinezéssel, vagy feliileti jelekkel, stilizalva.

e Kozigazgatasi és allamhatarok. Abrazolasa: vonalas vagy feliileti jelekkel

e Fontosabb intézmények, nevezetességek. Abrazolasa: pontszerti jelekkel,
piktogramokkal.

e Telepiilések, varosrészek nevei.

A céltematikat végsd soron két targy bemutatasara is leegyszerlsithetjiik: ezek a
megallok és a viszonylatok.

Mint azt az elsé fejezetben lathattuk, a vonalhalozati térképek els6dlegesen alkalmazott
modszere a szalagkartogram. A kartogramok tényallast mutatnak be egy szamértékkel,
valamilyen pontos helyzet nélkiili feliileten vagy vonalon. [KLINGHAMMER 2010, p. 162].

Vonalkartogramoknal az elsddleges tematikdhoz, azaz a halozat bemutatasahoz vonalas
jeleket alkalmazunk. Vonalhalozati térképnél a viszonylatok bemutatasakor a vonal
elhelyezkedése az utvonalat, a grafikai tulajdonsagok (vastagsag, tipus, szin) pedig a
mindséget jeloli. A bemutatott objektum nem lesz konkrét, hiszen nem egy valdsan
megfoghatd targyat, hanem tobbé-kevésbé azonos utvonalon haladd kozlekedés eszkozok
Gtiranyat mutatja be. Aramlastérképeknél tovabb né az elvonatkoztatds, hisz bar a viszonylat
utvonala itt is ugyanaz marad, azonban a megjelenése mar nemcsak mindségi, hanem
mennyiségi értékeket is abrazol.

Altalaban a szakasz szinét és vastagsigat, de a vonal tipusat is szokds mennyiségi
tényezOk bemutatdsara alkalmazni. Ilyen mennyiségi értékek lehetnek példaul az
utasforgalom, az utikoltség, a viszonylat jaratainak szama, vagy az utazas soran eltelt ido.
Absztraktabb tényezdt is lehetséges bemutatni, példaul egy viszonylatra kirendelt jarmiivek
kapacitasa is abrazolhatd. [RAISZ 1943, p. 261 és RAISZ 1963, p. 218]

A vonalhélozati térképeknél nemcsak a vonalak grafikai megjelenitését valtoztathatjuk, a

geometridt is modosithatjuk kiilonb6z6 mennyiségi paraméterek szerint. A szerkesztési elv
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lehet olyan is, hogy nem az utvonalak valosdgban mért tavolsaga alapjan vessziik fel az
utszakaszokat, hanem mas mennyiséget alkalmazunk, mint példaul a viteldij, vagy az eltelt
1d6, amig eljutunk az adott helyre (praktikusan egy kdzpontibb elhelyezkedésii allomasrol).

Legtobbszor nemcsak vonalak, hanem az allomasok, megallok is abrazolasra keriilnek
vonalhalozati térképen. Ez torténhet ugy is, hogy tortvonalak esetén a megallok a
toréspontokon helyezkednek el és igy indirekten keriilnek 4brazoldsra a felvett megallok.
Kevésbé sematizalt abrazolasnal mindenképpen, de legtobbszor tortvonalak esetén is szlikség
van pontszerii jelekre a megallok bemutatasara. Itt a jelek a megallok helyzetét és mindségét
is bemutathatjak. Mindségi és mennyiségbeli megkiilonboztetésekre hasznaljuk a jelek
megjelenését. Ilyen valtozok lehetnek a jel alakja, nagysaga, kitdltése, tonusa, és szine.
[KLINGHAMMER 2010, p. 152]

A jeleket kétféleképpen osztalyozhatjuk: képzésiik, illetve elhelyezésiik szerint. Az
Képszerii jelrdl akkor beszéliink, ha a jel az objektum egy nézetébdl (pl. feliil- vagy
oldalnézetbdl) valo, valamilyen mértékben sematizalt, szemléletes abrazolasa. Mutatos képet
adnak ¢és jol értelmezhetdek, azonban iddigényes elkészitésiik. Ha kevésbé részletes, kevésbé
»cizellalt” &brazolassal készitjik el ezt a jelet ugy, hogy csak az objektum {6 vonalai
maradnak meg, abban az esetben mar absztrakt jelrdl beszéliink. Mértani vagy geometriai
jelnél egy geometriailag leirhatdé idomot hasznalunk megmutatasra. Alkalmazéasuknal torténik
a legnagyobb elvonatkoztatas, hiszen az itt alkalmazott jelek nagyon kevéssé emlékeztetnek
az objektumra. [KLINGHAMMER 2010, p. 139]

A vonalakon és jeleken tal izovonalas (angol nyelven isopleth) abrazolasok is
felkeriilhetnek a térképekre. Az izovonalak valamilyen azonos mennyiséggel rendelkezd
helyeket Osszekotd gorbék, amelyek nem keresztezhetik egymast. Folytonos kontinuumok
bemutatasara alkalmazzuk. Altalaban két izovonal-tipust alkalmaznak: az izofortot, amelyek
azonos koltségli szallitast mutatnak be [RAISZ 1943, p. 264], és az izokront, amelyek azonos
id6 alatt megtett utakat abrazolnak. [RAISZ 1963, p. 219] Ezen kiviil lehetséges az izoinechen
(egyenld kozlekedési gyakorisag) és izokroanomdlia (azonos kozepes utazasi iddtartam)
abrazolasa is. [ITM-TSZTE] Utobbiak nem tal gyakoriak, azonban érdemes Oket is

megemliteni, mint elvi lehet6séget.

IL.4. Informdciésiiriiség

Gyakorlati tapasztalat, hogy egy bonyolult grafika, abra, vagy térkép olvasasakor nehéz
,,kihamozni” a sziikséges informaciot, azaz nehezen értelmezhetévé valik. Ennek oka, hogy az

emberi agy csak korlatozott mennyiségli informéciot tud értelmezni. Logikus a felvetés, hogy
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a térképeknél 1étezik egy olyan mennyis€g, hogy mennyi informaciot hordoz az adott mii,
azaz milyen informaciostriiséggel bir.

A sematikus térképeknél jellemzd, hogy viszonylag kevés objektum segitségével kell
megfeleld tajékoztatast biztositani, a felhasznalt jeleknél pedig nagyobb fokt absztrakcid
torténik. Ebbdl lathatjuk, hogy a felhasznalt jelek vagy erdsen sematizalt képszert jelek, azaz
absztrakt jelek, vagy geometriai jelek. Sziikség esetén, amennyiben a bemutatas ugy
egyszerlibb, lehetséges megiradsokat, azaz szdmok ¢€s betlik segitségével is informaciét atadni.
Ez a kategorizalas a jelek képzési (azaz megjelenési formaja) szerinti csoportositasaval is
megegyezik. [KLINGHAMMER 2010, p. 139]

Vonalhalézati térképeknél két targyat mutatunk be, ezek a megallok és a koztiik 1évo
utvonalak. A két fo tematika és a rajzi eszkozok segitségével egy egész sor tulajdonsag
bemutathato. Figyelembe kell azt is venni, hogy rendszeres napkozbeni felhasznalasra
tervezzik a térképet, igy azt egy atlagolvaso térképolvasasi szintjére kell felkésziteni. Mivel a
vonaltérképek felhasznaléi kore meglehetdsen széles, ezért azokat egy atlagos foldrajzi
ismeretll olvasé szamara értelmezhetdnek kell tervezni. Ez magaban foglalja, hogy nem lehet
minden, a kozati kozlekedésben ismert mérdszdmot feltliintetni, még ha a papir
informacidhordozo-képessége meg is engedné.

Ajanlott olyan egyszer, terepen is konnyen megallapithatdé mennyiségeket, jellemzdket
felvenni, mint a kdzepes utazasi 1d6, és az adott viszonylatokon koézlekedd buszok szama.
Elvileg lehetséges lenne a kdzepes utazasi id6 helyett tényleges menetrendi 1d6t feltiintetni, de
ez zavart okozna olyan esetben, amennyiben kiilonboz6 Gtiranyokon megkozelithet6 egy adott
megall6. A viszonylatokon kozlekedtetett buszok mennyiségét sem sziikséges direkten
szerepeltetni a térképen (hiszen erre van a menetrendi fiizet), elegendd kategorizalni Oket.
Praktikus gy osztalyozni Oket, hogy kis jaratszam esetén kapjon kiilon stilust az adott
utszakasz. Ezt az adott viszonylathoz, de a teljes halozathoz képest is megadhato.

Amennyiben lehetdség van ra, elképzelhetonek tartom az atlagos buszkapacitas
feltiintetését is. El6bbi olyan eset lehet praktikus, ha nem hagyomanyos (azaz sz6l0)
buszokkal, hanem elévarosi jaratként csuklos buszokkal, illetve hegyvidéki, gyéren lakott
tertileteknél, vagyis kisebb forgalom esetén midibuszokkal, vagy netan kisbuszokkal torténik
az utasszallitas. Tovabbi objektumokat is felvehetiink, amelyek a hattértematika részét fogjak
képezni és tajekoztatd szereplik miatt lehetnek hasznosak. Ugyanakkor nem szabad tal sok

kiegészitd informaciot felvenni, hisz ez megzavarhatja az olvasot.
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IL.5. Szerkesztési elvek

Fontos ismerniink, milyen kovetelményeket, szerkesztési elveket kell figyelembe venni,
ha valamilyen térképet, vagy térképsorozatot akarunk elkésziteni.

Elséként minden egyes térkép szerkesztésekor el kell donteniink, milyen adathordozon
szeretnénk munkénkat megjelentetni. Ezek alapjan beszélhetiink nyomtatott és kijelzén
megjelentetett térképekrol. Mindkét esetben meg kell hatarozni minimalis objektumméreteket,
hogy a térkép olvashatd legyen. A minimalis méret meghatarozasa azért is fontos, mert a
méretarany csOkkenésével az objektumok mérete dsszezsugorodik €s eredeti méretében az
olvashatatlanna valna. Ehhez az alkalmazott technika és az emberi latas képességeit vehetjiikk
figyelembe. Hagyomanyos, asztali hasznalat mellett az alul lathaté minimalis méreteket lehet
alkalmazni. [26. dbra] Nagyobb olvasasi tavolsag esetén annak novekedésével aranyosan fog
novekedni a minimalis méret is. [KLINGHAMMER 2010, p. 129]

‘ piktogram vonal feliilet
A GRAFIKAI
OLVASHATOSAG
MINIMALIS el
;
ERTEKEE pont kor / ilc'gylbt betdszam szélesség vonalkéz kiilonallo koztes érték
o, O L — . p oWy
s [ Ee8' —— !
ey — = my
Pt —_— | i

0.5 06 025 03 0,20
025 0,6 0,05
0.5 0.6 0,15 03 015

mm ERTEKEK

0.7 1,0 0,20 04 025
0,7 1,0 0,30 04 020

26. abra: Minimalis objektumméretek kiilonbozé objektumtipusok esetén. [ITM-TSZTE 2015]

Kijelzén torténd megjelenités esetén azok legelemibb egységével, a pixellel kell
szamolnunk. A pixelt Gigy definidlhatjuk, mint a kijelz6 egy fizikai kis eleme, amely azonos
intenzitasu fényt bocsat ki. Innen ered az elnevezése is, a ,,picture element”, azaz magyarul
képelem. Az egyes pixelek mérete kb. 0,25-0,3 mm-nek felel meg [WIKIPEDIA — Pixel], ami
kb. két-haromszorosa a nyomtatasnal alkalmazhaté legkisebb objektumméretnél, igy
képernydn megjelenitésnél durvabb rajzolatot kapnank ugyanolyan méretii bemutatasnal.

Amennyiben nagyobb haldzatokat akarunk bemutatni, és ennek bemutatasakor tobb
részre kivanjuk bontani, akkor tigyelni kell arra, hogy jelkulcsuk azonos elvek mentén
késziiljon. Ugyan az atlasz definicidjanak, azaz , egységes tartalmu és kivitelii, egységes

szerkesztési elvek szerint késziilt, egymdssal kapcsolatban allo és egymast kiegészito térképek
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egy kotetbe foglalt gyiijteményei”, csak akkor fog megfelelni, ha ezek a kiadvanyok egy
kotetben jelennek meg (tehat nem 6nallo térképeket jelentetiink meg), érdemes az atlaszoknal
alkalmazott egységes szerkesztési kovetelményeket felhasznalni, amelyek a kovetkezok [ITM-
TK1E 2015]:

e Azonos vagy azonos fbtulajdonsagu vetiiletek alkalmazasa. Mivel esetiinkben
nincs vetiilet, itt annyit kovetelhetiink meg, hogy illeszkedjenek egymashoz a
megalkotott térképek.

e Egységes generalizalasi elvek. Minden térképoldalon ugyanazon generalizalasi
megoldasokat kell alkalmazni.

e Egységes jelkulcs minden térképlapon. A jelkulcs csak annyiban térhet el,
amennyi a bemutatott teriilet méretébdl adodik.

e Egymdasbdl levezethetd méretaranyok. Sematikus térképeknél nincs értelme
ilyenrdl beszélni.

e Az atlasz térképlapjainak méretardnyai egymas egész szamu tObbszordsei
legyenek. Sematikus térképeknél ez a feltétel sem értelmezhetd.

e Egységes tartalom az azonos témat mas-mas terlileten bemutaté térképeknél.

e Térképek csatlakoztatdsa és azonos tartalmu atfedési teriiletek. A térképlapok
kozott atfedd savok vagy teriiletek legyenek, ez a konnyl olvashatdsag egyik
feltétele. Az atfedési savok a kiilonb6zd lapokon egyforma tartalommal birjanak.

e Az adatok iddébeli egysége.

e Egységes keret és kereten kiviili adatok.

IL.6. Hasznalhatdsdg és esztétikum

Készithetlink olyan térképet, amely az elébb megfogalmazott feltételeknek megfelelnek,
am ha azt az olvasok nem tudjak a belsé képiikben azt elhelyezni, vagy csak nem tetszik
nekik, akkor is végeredményként rossz térképet kapunk. Igy természetesen nem
elhanyagolhat6 az sem, milyen grafikus megoldasokat alkalmazunk a szerkesztés folyaman.

Alapvetd fontossagli, hogy milyen szerkesztési elvvel készitjiik el a térképlinket.
Szerkesztéskor figyelni kell arra, hogy konnyen értelmezhetd legyen térképiink. Altaldban
kismértékli helyzeti torzitds szerencsésnek mondhatd, de iigyelni kell arra, hogy az

értelmezést, a térben valo elhelyezést ne zavarja. [27. dbra]
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27. abra: Debreceni Kozlekedési Vallalat halézati térképe. Az abrazolas modjat megfelelonek tartom, de a
teljes feliilet jobb kitoltése miatt megtornek vonalak, eltér a valos helyzett6l. Ez értelmezési zavart

okozhat. [DKV]

Amennyiben tobb szint alkalmazunk viszonylatok bemutatasakor, csoportositani is lehet
6ket. Megtehetjiik, hogy az azonos helyrdl kiadott vagy egy ideig kozos ttszakaszon halado
viszonylatokat rokon szinekkel, vagy akér azonos szinnel vessziik fel. A sok szin alkalmazasa
a vonaltérképeknél gyakori, hiszen fehér, vagy halvany pasztellszineket alkalmazunk hattér-
nek, és segitségiikkel szemléletesen megkiilonboztethetjiik az egyes viszonylatokat, raadasul a
térképet is viddmma, mozgalmassa tehetjiik. Megtehetjiilk azt is, hogy kiilonb6z6
kontrasztokat alkalmazunk olyan esetekben, ha valamilyen tulajdonsag, jellemz6 alapjan a
viszonylatokat megkiilonboztetni szeretnénk. Ilyen lehet egy masik forgalmi iroda, vagy
tarsasag altal kiadott viszonylat. Ugyanakkor figyelni is kell arra, hogy ne terheljiik le talzott

szinkavalkaddal az olvasot.
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I11. Vonalhalézati térképek szerkesztése

Miutdn bemutattam a vonalhdlézati térképek szerkesztésének fobb elveit és 1épéseit,
ezeket egy gyakorlati példan is szeretném alkalmazni. Miutdn a helykdzi és tavolsagi
buszkozlekedésben alkalmazott térképek az egyes Volan-tarsasagoknal eléggé valtozo
szinvonaluak és nem Iétezik egységes elvek alapjan késziilt térképrendszer az orszagos
buszhalozatrél, ezért elhataroztam, hogy kisérletet teszek annak megfogalmazasara. Ez a
folyamat egybeesik a Volan-tarsasagok atalakitasaval, igy a térképekkel is lehetne segiteni a
1étrejott uj tarsasagok identitasanak kialakitasat az utazokozonség szemében.

Magyarorszagon europai viszonylathoz képest magas a tomegkdzlekedés aranya: az
autdbusz-kozlekedés részesedése 2003-ban utaskilométer alapjan csaknem haromszorosa
(24% Magyarorszag, 9% EU-25), a vasuti kozlekedés pedig nagyjabol masfélszerese (9%
Magyarorszag, 6,5% EU-25) volt az EU-atlaghoz képest. [VIDEKI 2009, p. 231] Az aranyok
2012-re sem kiilondsebben mddosultak: Magyarorszagon az autobusz-kozlekedés 22%-0s, a
vasuti kozlekedés pedig 10%-0s részesedéssel bir az utasszallitasbol, szintén utaskilométerben
kifejezve. [EUROSTAT] (Az utaskilométer az elszallitott utasok szamanak és az utazasuk
soran megtett tavolsaguk szorzata. [KOVACS 2002, 3. fejezet]) Mar csak e szamadat miatt is

fontosnak tartom, hogy az utazokozonséget megfelel tajékoztatassal szolgaljuk Ki.
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II1.1. A helykézi autobusz-hdlézat rendszere

Vizsgaljuk meg, hogyan épiil fel az orszdgos autdobusz-héalozat. A rendszer alapegységei a
viszonylatok. Minden egyes viszonylat egy legfeljebb négy szamjegyli azonositoval
rendelkezik, amit menetrendi mez6nek hivunk. Ez egy egyedi azonositd, segitségével gyorsan
meg lehet allapitani, hogy az adott viszonylat melyik megyében talalhato, hogyan kozlekedik,
illetve melyik tarsasag gondozza Oket.

Amennyiben egy viszonylat két megyét érint, és helykozi forgalomban vesz részt, akkor
legtobbszor az két azonositoval fog birni. Ebben az esetben problémas lehet, melyik
azonositot hasznaljuk. Két megoldas lehetséges: vagy mindkettét feltiintetjiik, vagy csak a
jératon buszokat kiadd tarsasdg azonositdjat hasznaljuk. Tévolsagi jaratok altalaban
egységesen 1-gyel kezd6dd azonositot kapnak. Ezek az azonositok bemutatdsra keriilnek a
menetrendfiizetekben, de a Voldnbusz autdbuszain kiviil jarmiiveken legtobbszor nem kertil

feltiintetésre, csak az utirany. [28. dbra]

ZALABER
ZALAEGERSZEG

28. abra: Autébuszokon hasznalt viszonylati tablak a zalaegerszegi allomason.

Mint lathatd, Zalaban nem tiintetik fel a menetrendi mezok szamozasat. (Foté: HERCZEG Balazs)

Minden egyes jaratot, amelyet elinditanak a tarsasagok, ezekhez a viszonylatokhoz
kapcsoljak, és a jaratok azonositoja is tartalmazza a viszonylat szamat. [29. abra] Meg-
figyelhetd az is, hogy alapesetben az egyik irdnyba halad6 autdbuszjaratok azonositdja

paratlan, az ellentétes iranyu pedig paros. El6fordulhat, egy jarat nem kozlekedik végig a
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viszonylat teljes Utvonalan, egy kozbiilsé allomasa lesz a végallomas, vagy bizonyos
megallokat kihagy, nem tesz kitéroket. Lehetséges olyan is, hogy tobb utirdnyon is
kozlekednek jaratok, és ezek viszonylati azonositoja ugyanaz (de természetesen az egyes

jaratok jaratszama mas lesz).

6990 Szentgotthard — Alsdszdlndk — Felsdszélndk
Km BNk In 1 E] 5 31 T% 1 1:H 17 18 | a3 ] S
0,0 Szentgotthard, aut. 4ll - B25Aa 6504 730 10 12004173 14 3648 14 35 =143 16 402 18 0520 22 30
0.5 5z drd, Cped bied 0f B 8274 s524% 732 1007|412 02 14.97| 1642 4 18074 20 32 ¢, 22 33
0.6 00| Szantgotinard, Opel alig | | { { |
0,6| Szentgotthéand, Opel B 14 40 22 05
0,8 0.0/ Szentgorihénd, Opel eldg. | | |
1,5 Szentgosihard, iskala ] G544 733 14 43 168 43'% 18084 20 33, 22 34
2.1 Szentgosihérd, szolgétaichiz (] 5564 736 14 48 16 454 18 114 20 364 22 41
2,6 Szenlgofibard, Bethlen u B &57Yy TaT 14 47 16 47 4% 1812% 20 374 22 42
3.1| Szentgorhérd, téglagyar B G58Y 738 14 48| 18 43 % 18 135 20 38 22 43
I_Egmthmﬂalw. patakhid | TO0y Ta0 14 50 16 E0% 18 159 20 400}, 22 45
4,7| Sxtg (Rabatctfahs, sut vt B Tovy Tan 14 51 16 514 18 154 20 41| 22 44
5,5 5ztg (Rabatdtals), lalsd B To2Yy Ta2 14 52 16 624 18 17)% 20 424, 22 47
6,4 0,0 Szakeeylals, bej Ot B Tody 743 14 53 16 53% 1B 185 20 434 22 45
0.8 Szakomytale, Fiu BS B TOEY Tas 14 55 18 55% 18 200% 20 454 22 50
1,6 Szakonyieiy, Takukdzpont B4 4ia TOTy T4 o 14 58 16 B&Y 18215 20 484 22 61
1,6 Szakonylely, lakukdzpont B 642 T4 La 16 By 16 BT 5 18 223 20 474 22 B
0.9 Szakonylaly, 7 u_ 65, 64 643 T4 §15 51/% 16 5845 18233 20 46 22 53
6,4 0,0/ Szakomyfals, bey (& & 644 T a 16 B4 16 554 18 284 30 484 53 &4
&,4| Alls SsxBindk, aul vi G4 647 7 5 16 BY 17 0% 18 283 20 22 57
8,4 Alsdsztindk, aul vi &4 48 7 16 B5Y 17 3% 18 2803 20 53, 22 64
12,00 Alsdazdingk, talsd B BE2 TE 158841707518 20 574 23 03
12,8 Felsferfindk, alsd ] G Ba 7 16014 17 085 18 3804 20 BA Y =3 04
13,5 FelsfszBindk, i, [ GBS e 1602 17 1045 18 21 00Y 23 05
14,7| Felsfeztingle, Pruder-hidz B 5 BET B0 16044 17 12% 18384 21 02, 23 07
154 Fﬂ'—?ﬁiwﬂoﬁ- kmﬂ"dﬂ:ﬂ"‘ B 658 B 1B 0aY 17 135 18 21034 23 04
18, L, fard 7 Fod A B 1ED7@|7|5§:|541 21 0523 10
B2tz .ammn&:mnéh.mt. Tord 481 17,15 deaker lovabb aF Bghizpon meg

29. abra: 6990-es menetrendi mez6. Feltiinteti az érintett megallokat

és a jaratok indulasat is. [ENYKK]

A bemutatandd tematika mérete és a hasznalhatosagi szempontok miatt célszerli
modularis szerkezetben felépiteni a rendszert. Ehhez egy piramisrendszert tartok ajanlatosnak.
[30. dabral Az elkészitendd térképeket harom csoportba bontanam: orszagos halozatot
bemutatd térképre, megyei vagy megyei kirendeltségek haldzatot bemutatora, illetve

autobusz-lizemek vagy jarasok térképeire.

megyei halézatok,
nagyobb foldrajzi tajegységek

30. abra: A térképrendszer felépitése, benne a varhato térképmennyiséggel.
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A piramis alapjat a busziizemek, jardsok haldzata teszi ki. Ezeket mindenképpen terepi
tajékozodashoz alkalmas formaban kell elkésziteni. A jarasi haldzatok térképei képeznék a
rendszer alapjat, hiszen ezeken a térképeken lehet csak az 0sszes megallot feltiintetni. Ezek
altalaban egybeeshetnek jarasok, illetve helyi busziizemek 4altal kiadott viszonylatok
,lefedettségével” is. A két fogalom nem feltétlentil esik azonban egybe. Elég csak példaul a
debreceni jarasra gondolni: két telepiilés — Debrecen és Hajdlisamson — tartozik hozza, de a
debreceni busziizem ennél joval tobb telepiilést is érint. Bizonyos szemszdgbdl szabatosabb is
lenne varoskornyékrdl beszélni, de az egyszeriség kedvéért ettdl eltekinthetiink.

A masodik csoportot a megyei halozatok alkotjak. Itt harom célteriilet-tipust lehet
elkiiloniteni: lehet valamilyen nagyobb kozigazgatisi egység (jelen esetben megy¢k),
kozlekedési tarsasagok vagy szolgaltatasi kozpontjaik, sot akar nagyobb foldrajzi tajegységek
(Bakony, Matra, Balaton, stb.) is. Ezek ¢és a jarastérképek idealis mérete egy kézben
hordozhat6 lapméret, hagyomanyosan A4 vagy A3 lenne.

A piramis legtetejét az orszdgos halozat bemutatdsa adja. A teljes orszagrdl készitett
térképeket két alkalmazésra lehet felhasznalni: egyfeldl a tobb megyét érintd helykodzi és
tavolsagi jaratok bemutatdsdhoz, masrészt egy altalanos falitérképhez. Eldbbi esetben egy
kisebb lapméret idedlis, a falitérképnél pedig kb. AO-d4s lapon nyomtatast tartok
elképzelhetonek.

Belathatd, hogy e nagy mennyiségli térképet idébeli korlatok miatt nem lehet egy
diplomamunka keretén beliil elkésziteni. Az egyes térképek minden el6késziilettel egyiittvéve
koriilbeliil 40-60 munkaora alatt késziiltek el, igy csokkentenem kellett a munkateriiletet. A
helyismeret miatt végiil az Eszaknyugat-Magyarorszagi Kozlekedési Kozpont  altal

tizemeltetett viszonylatokrodl készitettem el tobb térképet munkamhoz.

IIL.2. Jarasi szintii halozati térképek
A jaréasi szintll halozati térképek, avagy roviden ,jarastérképek™ nagy-kozepes méret-
aranyu kozlekedési vonaltérképek, ezek szerkesztésénél a kovetkezd kovetelményeket lehet
meghatarozni:
e Minden megall6 abrazolasa. Ezek a térképek a direkt tajékozodast segitik, igy
fontos, hogy az 6sszes megallo felvételre kertiljon.
e A megallok tombdositése. Mivel a buszmegallok jorészt lakott teriileten talalhatok,
ezért megtehetjiik, hogy az azonos faluban taldlhato megallokat egyenld vagy
legalabb kozel egyenld tavolsaggal vegyiik fel. Tovabbi feltétel, hogy az igy

tombdsitett megallok neve legfeljebb két sorban kiférjen.
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e Konnyen hordozhatdo megoldasok. A térkép kialakitasanal figyelembe kell venni,
hogy az konnyen kezelhetd méretii legyen. Mivel alapvetéen egy grafos
bemutatasrol van szo, ezért altalaban nincs sziikség bonyolult rajzolatra, igy az
viszonylag kis feliileten is megrajzolhat6. Ajanlott az A4-es, vagy legfeljebb A3-
as meéret.

o Megfeleld olvashatosdg mind kijelzOn, mind papiron. A legaldbb hat pontos
névrajz alkalmazasara kell térekedni. A kijelzén valé alkalmazashoz kozismert
segédprogramok segitségével valdo megjelenittetés ajanlott.

A dolgozathoz a kormendi (Kormend és Szentgotthard), illetve a szombathelyi
(Szombathely, Kdszeg és Vasvar) autObusz-lizem altal gondozott viszonylatok térképeit
sikeriilt megszerkeszteni. Ez Gsszesen ot térképet jelent. [Melléklet 1.-5. térképei]

Valasztott segédprogramként az Adobe altal fejlesztett CorelDraw-t valasztottam.
Dontésemet az indokolja, hogy a feladat kifejezetten nyomdai tuton terjesztett térképet
igényel. Mas hasonld vektoros rajzprogramokkal (pl. Adobe Illustrator) is lehetséges a
munkavégzés, azonban azt szeretném bemutatni, hogy egy véleményem szerint egyszertibb
programmal is el lehet ezt a munkdt végezni. A masik ok, hogy a vonaltérképek nem
rendelkeznek vetiilettel [1.1 fejezet, 6. oldal], igy nem sziikséges azt georeferalni. Ezzel
példaul nincs sziikség olyan beépiil6 modulokra, mint az Illustrator esetén a MAPublisher.

A térképkészités elso fazisa az alapanyag megkeresése volt. A 2. fejezetben taglaltaknak
megfelelden valasztottam alaptérképet (jelen esetben Térkép-Faragd — Szarvas Térképészeti
Ugynokség Vas megye / Orség / Készegi-hegység kiadvanyabol az 1:100.000-es Vas megye
térkép), illetve tematikus alapanyagot (a Hivatalos Autobusz Menetrend internetes keresdje, a
CD-n megtalalhatdo kozlekedési viszonylatokat tartalmazd geometria, és a Vas megyére
vonatkoz6 menetrendi filizet). Alaptérképre csak azért volt sziikségem, hogy a megallok
kozelitdleg a helyliikdn szerepeljenek, igy megfelelt a célra a map.hu internetes térképbolt
weblapjan megtalalhat6 viszonylag alacsony felbontasu raszteres allomany is.

A kovetkez6 1épcs6 az allomasok és vonalak felvétele volt. A , jarastérképek” bemutatott
telepiiléseinél figyelembe vettem, hogy a helyiek utazas szokasainak megfeleléen vegyem fel
a megallokat és a viszonylatokat. Ahol sziikségesnek itéltem, ott az egyes szolgéltatasi
egységek térképei kozott atfedést alkalmaztam. Ez a mintateriileten nagyjabol egybeesett a
jarasok, illetve autobusziizemek hataraival. [31. dbra] Az egyes telepiilések megalldinak
feltlintetésekor torekedtem arra, hogy azok nevei kiférjenek, és hogy azok tombositve
keriiljenek felvételre. A betliméret 6 pontos lett, az egy tombbe tartoz6 megallok kozt a

tavolsag pedig 5 mm. Igy ha sziikséges, két sorban elfér a hosszi nevii megallok megirasa is.
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31. abra: A vasvari jarashoz tartozo Telekesig kozlekedik Kormendrdl a
6892-es menetrendi mezdji viszonylat (tiirkizkék). A kozlekedés Vasvarrdl is biztositott,

innen Sarfimizdoig jar a 6871-es (halvanybarna) és 6874-es viszonylat (barna).

Mivel térképenként koriilbeliil 20-30 jarat keriil abrazolasra €s viszonylag nagy feliilet all
rendelkezésre, ezért tigy dontdttem, hogy az egyes viszonylatok csak a kozponti telepiilés
(értsd: Szombathely, Kormend, stb.) teriiletén [évé ko6z0s szakaszaikon keriiljenek
Osszevonasra. A ,,vidéki” Osszevont &brazoldsra alapvetden nincs sziikség, hiszen az
elérhetdség szemszogebdl fontos az is, hany fajta viszonylattal lehet egy adott telepiilést.
Azonban ezt elképzelhetének tartom ott, ahol legalabb nyolc vonal haladna parhuzamosan ¢és
rendkiviil zavaros lenne az abrazolds. Igy alkalmaztam kivételt Biik esetében is. Ugyan nem
jelennek meg a buszokon a menetrendi mezdk azonositéi, de itt feltiintettem a viszonylatok
azonositdjat. Ezt a menetrendfiizethez valdo kapcsolhatésag miatt tartom fontosnak. A
megallok szabalyossdga miatt nem lehetséges a topografiai abrdzolas, igy ,,angol tipusu”
vonalszerkesztést hasznaltam. A vonalak megjelenitéséhez szabalyos szogeket bezard
egyeneseket alkalmaztam.

A térképi abrazolasnal csak a helykozi buszjaratokat dbrazoltam, a tobb megyét érintd
tavolsagi jaratok, amelyek viszonylati azonositdja 1-essel kezdddik, nem keriiltek felvételre.
Ennek az az oka, hogy az esetek tobbségében a tdvolsagi buszjaratok utvonala megegyezik a

helykozi jaratok utvonalaival, nem hordozna plusz informaciot.
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Két vonalstilust alkalmaztam kiegészitd informaci6 gyanant: folyamatos bels6 fehér
vonalat alkalmaztam azokndl a minimum harom forddval (azaz hat jarattal) kozlekedd
viszonylatok szakaszain, ahol a jaratok legalabb fele nem jarja be azt. Kevesebb jarat esetén
nem sziikséges a megkiilonboztetés, mar csak azért sem, mert ezek a vonalak legtobbszor két
telepiilést kotnek Ossze. Belsd fehér szaggatott vonalat pedig ott hasznaltam, ahol mas
utvonalu, gyorsitott kozlekedés is van a telepiiléseken athaladokon feliil. Ilyen jellemzden a
varosok kozti viszonylatoknal fordul eld.

Feltiintetésre keriiltek a jarastérképeken a vasutvonalak is. Erre az intermodalitas (azaz
kiilonbozo tipust kozlekedési eszkozok igénybevétele) eldsegitésére lehet sziikség. Ez a
vidékrdl nagyvarosokba — mondjuk Budapestre — valo utazasnal jol jon. Bemutatasakor
egységes sziirke szineket alkalmaztam, ¢és az allomasok, megallohelyek abrazoldsa is mas
alapszinnel torténik.

Az alkalmazott jelkulcsot kolor eljarasi nyomtatasra terveztem, igy azok alapszinei a
cian, a bibor, a sarga és a fekete (roviditve CMYK). Ezzel viszonylag nagy szinskalat lehet a
kiilonb6z6 viszonylatok bemutatasanal alkalmazni. Ez azért is lehetséges, mivel a
viszonylatok vonalainak vastagsaga elég nagy (0,75 mm), igy azokon mar lehet kiilonboz6
stiriségii raszterracsokat hasznalni.

Publikus elérésre interneten PDF (Portable Document Format) formatumu allomanyokat
készitettem. Ez egy napjainkban elterjedt formatum, aminek segitségével konnyen cserél-
hetiink és nyomtathatunk szovegeket, grafikakat és akar bizonyos foku interaktivitas (linkelés)
is biztosithato. Ehhez a munkéhoz elegendd az elébbi két funkcid, hiszen alapvetden
nyomtatott valtozatra terveztem a térképeket. A PDF formatum azért is hasznos, mert a kiilon-
boz6 szinpalettak kozti atvaltast is biztositja. Jelen esetben ez azt jelenti, hogy a CMYK
szinpalettiban megadott szinek atkonvertalodnak RGB szinpalettara, amennyiben az
allomanyt szamitogépen jelentetjiilk meg. Igy ha nincs sziikség interaktivitasra, elegendd egy
ilyen formatumu allomanyt feltlteni, hiszen ingyenes szoftverek segitségével az konnyen

megjelenittethetd.

II1.3. Megyei hadlozattérképek és orszagos halozati térkép

Bar a bemutatando teriilet mas, alapvetden hasonld jellegii jelkulcsot lehet mind a megye-
térképeknél és Magyarorszag attekintd vonaltérképénél is alkalmazni, mint a jarasi halozatnal.
Alant megtalalhatok e térképekkel tamaszthato kovetelmények:

e Az autobusz-kozlekedés bemutatasanal a vasutival ellentétben nem tartom lehet-

ségesnek minden megallot felvenni ebben a méretaranyban. A megallok tul siiriin
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helyezkednének el, igy itt €letbe 1ép a generalizaldsi kiiszob, a mindségi gene-
ralizalas atvalt mennyiségibe (hasonloképpen a turistatérképekhez a telepiilések
felvételénél kis-kozepes méretarany esetén). Tehdt mar csak a telepiiléseket
tudjuk felvenni ugy, hogy a térkép olvashaté maradjon.

A megillok felvétele csak nagy lapméret esetén Iehetséges. Hétkdznapi
forgalomban 1év6 térképek esetén csak azok tombositése lehetséges. Mivel
azonban egy bizonyos méretii teriilet folott nem szerencsés erds sematizalast
alkalmazni, érdemesebb helyzethiibb abrazoldst alkalmazni és a telepiilések
elérhetéségének rendszerére szoritkozni.

A jarastérképekhez hasonldan itt is érdemes legfeljebb kézi méretben
gondolkozni.

Akarcsak a megfeleld olvashatésag mind kijelzon, mind papiron.

A megyetérképeknél négy megye — Vas, Zala, Veszprém ¢és Gydér-Moson-Sopron megye

— halozataval foglalkoztam. A négy megyénél a Volan-tarsasagok Osszevonasa el6tti (azaz a

2014-es) rendszert mutattam be: Gy6ér-Moson-Sopron megye térképén a Kisalfold Volan, Vas

megye térképén a Vasi Volant, Zala megyéén a Zala Volanét. Veszprém megyében harom

tarsasag miikodott az dsszevonas eldtt: Ajka, Stimeg és Tapolca kornyékén a Somlo Volan, a

Bakony Volan a péapai, zirci és varpalotai jarasban, a Balaton Volan pedig Veszprém és

Balatonfiired térségében. Mivel hasznosnak gondoltam a volt Volan-tarsasagok kozti

atfedéseket bemutatni, ezért a térképeken az egyes Volan-tarsasagok helykozi jaratainak

halozatat mutattam be, igy hat térkép késziilt el az ENYKK igazgatési teriiletérdl. [Melléklet,
6-11. térkép]
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32. dbra: Az Eszaknyugat-magyarorszagi Kozlekedési Kozpont

elod-tarsasagainak igazgatasi teriilete 2014-ben.

Amennyiben a tarsasag valamelyik helyk6zi jarata atlépi a megyehatart, azok a
hatarmenti telepiilések is felkeriiltek a megyetérképre, amelyeket az a jarat érintett. Forditott
esetben, amikor az elvileg ott illetékes tarsasdg nem ¢érintett egy megyén beliil talalhato
telepiilést, annak a nevét fekete helyett 50%-os sziirkével vettem fel. Négy olyan telepiilés is
van az abrazolt teriiletemen, ahol nem biztositott autdobuszos tomegkozlekedés: Gydér-Moson-
Sopronban Kérolyhdza, Vas megyében Nemesmedves, Zala megyében pedig Iborfia és

Csertalakos.
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Megfigyelhetd, hogy vannak atfedések az egyes Volan-tarsasdgok jaratai kozott, tobb
esetben a szomszédos megye tarsasaga biztositja a kozlekedést. [32. dbra] Mersevat helykozi
kozlekedését biztositotta példaul a Vasi Volan helyett a Bakony Volan, valamint Csanigot
latta el Csorna Sarvar helyett. A mar korabban emlitett pannonhalmi jaras déli fele mellett
Gecse ¢és Szerecseny esetében is a Bakony Volan latta el az utasszallitast a Kisalfold Volan
helyett. A Soml6é Volan is jocskan atlépi Veszprém hatarat, hiszen Siimeg biztositott tobb
jaratot is a zalaszentgroti és keszthelyi jaras egyes falvaiba. Ugyanakkor ezeknek a falvaknak
a Zala Volannak is megvolt a jaraskozpont felé kozlekedd jaratai. A Gy6r-Moson-Sopron
megyei Zsirara, Gyalokara és Szakonyra, valamint a vasi Répcelakra is mind a Kisalfold
Volan, mind a Vasi Volan kiildott helykozi autobuszjaratokat. A lista nem teljeskorti, de ebbdl
is latszik, hogy altalaban korrelal a kozigazgatasi lehatarolassal a lefedettség, de nem esik az
egybe a tarsasagok szolgaltatasi korzetével.

A térképi 4abrazolasban a megyetérképekhez képest jelentdsebb valtoztatdst nem
alkalmaztam, s6t az ésszeriiség jegyében azonos jeleket alkalmaztam a telepiilések és varosok
jelolésére, mint a megallok, és buszallomasok esetén a jarastérképeknél. A legfontosabb
kiilonbség, hogy csak telepiiléseket, telepiilésrészeket vettem fel a megallok helyett. A jelek
szdmanak csokkenésével némi helyet sikeriilt felszabaditanom, igy itt mar 8 pontos
megirasokat alkalmaztam.

A részletesebb tdjékoztatast elsésorban nem a megyetérképek, hanem a jarastérképek
feladatanak tartom, ezért nem vettem fel sem viszonylati azonositokat, sem egyéb, jarathoz
kotddo tulajdonsagokat. Ezek a térképek alapvetden attekint6 térképi funkciot latnak el, céljuk
a szemléltetés. Ugyanezekbdl az okokbol sem tiintettem fel a menetrendi mezok listajat,
hiszen a térképen konnyen kovethetd a viszonylatok utvonala. Az atlaszszerkesztés
szabalyainak megfeleléen van kapcsolat a két térképfajta kozt, ezt a viszonylatok szineinek
egyeztetésével oldottam meg. Ezt még csak a Vasi Volan térképén tudtam megvaldsitani,
mivel a tobbi megye jarasi halozatardl nem késziilt el térkép.

Ugyanezen okokbol nem tortént meg a jelkulcs teljes egyeztetése a Vasi Volan halozatat
leszamitva, ezért kisebb megjelenitési kiilonbségek vannak a tobbi térképhez képest. Ez
azonban a felhasznalasi lehetdségeket nem rontja, hisz az altalam tamasztott megyei halozati
bemutatasi kdvetelményeinek a masik 6t Volan-térkép is megfelel jelen formajaban.

Sajnos le kellett tennem a vasuti hal6zat bemutatasardl is. Célomnak tartottam a kiilon-
boz6 kozlekedési agak kozti atszallasok abrazolasat megyeszinten is, de ezt a megyetérképek
jelkulcsa nem engedi, tulzstfolt lenne az elkésziilt mii. Mivel a jarasok térképein a vasit mar

szerepel, igy ebbe a kompromisszumba hajland6 voltam belemenni.
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Minden megyei halozati térkép esetében a Szarvas — Térkép-Farago térképeit hasznaltam
fel. Vas megye esetében az el6z6 alfejezetben mar ismertetett térképet, Veszprém megyénél a
Veszprém megye, Balaton-felvidék kiadvanybol az 1:100.000-es Veszprém megye térképet,
Gyo6r-Moson-Sopron esetén a Gyor-Moson-Sopron 1:100.000-es térképet. Zala megye
esetében egy masik sorozatbol valasztottam, az 1:125.000-es Zala megye kézigazgatasi
térképét. Méretiik minden esetben A3-as lett.

Tervezek egy orszdgos hdlozati térképet is elkésziteni, ennek eléfutdra a jelenlegi
ENYKK halozati térképe, amely jelen formajaban egy A2 méretii térkép az altalam taglalt
négy megyérol. Illyen méretli bemutatasnal nincs értelme halozati kapcsolatot egy az egyben
bemutatni — ezt folytatva a teljes orszag kb. egy A0-as ivre férne el —, igy megelégedtem
azzal, hogy a telepiiléseket egy-egy vonallal kotottem Ossze ott, ahol létezik helykozi
kozlekedési kapcsolat. Alaptérképként itt a Stiefel Eurocart altal elkészitett Magyarorszag

kozigazgatasa cimi falitérkép interneten elérhetd valtozatat alkalmaztam.

II1.4. Tavlati elképzelések

A késobbiekben, amennyiben a forgalmi iroddk és autdbusz-tarsasagok igénylik,
lehetséges a térképsorozat befejezése. A sorozat elkészitése azonban biztosan nem
egyemberes feladat, foleg ha zaros hataridon beliil szeretnénk azt befejezni.

Ugy gondolom, a magyar utazokozonségnek van igénye arra, hogy a térképsorozatot a
nyomtatott valtozaton feliil digitalis valtozatban is lehessen hasznalni. Ezt tobb tton is
lehetségesnek tartom elkésziteni. El lehet indulni mar 1étezd téradatbazisok geometriajabdl is,
ahonnan térinformatikai vektoros formatumokbol lehet kézi, esetlegesen szamitogéppel
segitett generalizalassal késziteni sematizalt halozati térképet. Ez esetben megmarad a geo-
referencia (még ha virtualisan is, mivel a sematizalas és a torzulasok miatt nem lehet
ténylegesen vetiiletrdl beszélni), igy meglévé térképek (pl. Google Maps, OpenStreetMap)
folé is beilleszthetd a halozat. Nemcsak az eredeti ivekkel, hanem az egyenes vonalak
segitségével abrazolt valtozatot is beilleszthetjiik. Viszont utobbi esetben le kell kapcsolni az
alaptérképet, mivel a topografikusabb jellegli abrazolds mellett megjelend ,,egyvonalas”

utabrazolas zavarhatja az értelmezést.
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Nagyobb generalizaltsag esetén véleményem szerint masik iranyba kell elindulni. Mivel
sematizalt térképeknél nem lehet vetiiletr6l beszélni, ezért nem fontos georeferenciat
alkalmazni, elegend6 valamilyen vektoros grafikus formatum. A legalkalmasabb valamilyen
interaktivitast tamogatd formatum. Itt manapsag két formatum johet szoba: az Adobe Flash
formatuma ¢és az SVG formatum. Mivel azonban a kozeljovoben megsziinik a Flash
tdmogatasa, igy realis opcidknak az utdbbit tartom.

Az SVG nyelv kétdimenziés grafikus leironyelv, amelynek az alapja az XML nyelv.
Héaromféle grafikai objektumot ismer: vektoros grafikakat, képeket és szoveget. Az igy
elkészitett objektumok dinamikusan moddosithatok és interaktivitast is adhatunk nekik. Ez
kétféleképpen lehetséges: vagy direkt deklaralassal, vagy szkriptelés segitségével. Utdbbi
esetben az SVG Document Object Modelje (azaz DOM) segitségével magukat az egyes
objektumokat, illetve azok tulajdonségait, attribitumait szabadon médosithatjuk és kiilonbdzd
eseménykezelok segitségével pedig (pl. kattintdsndl az ’onclick’ esemény) ezeket a
modositasokat iddzithetjiik is. Az XML nyelvet a modern bongészok belsé nyelvként
hasznaljak, igy az SVG allomanyok kdzvetleniil is beolvashatok. [SVG]

Ennek a munkanak az elékészitését mar diplomamunkam kereteiben elkezdtem: az 0sszes
itt megjelend térképet nemcsak PDF allomanyban, hanem SVG allomanyban is elkészitettem,

ezek megtalalhatok a DVD mellékleten.
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Osszegzés

Az elso fejezetben altalanos képet adtam a vonalhalozati térképekrol és példakat hoztam
mind kiilfoldrél, mind Magyarorszagrol. A vonaltérképek a kozlekedési térképek katego-
riajaba tartoznak, viszont a sematizalé abrazolas miatt legtobb esetben elveszitik topografiai
jelkulcsi jellegiiket, olyannyira, hogy nagyfokt generalizalas esetén mar nem is beszélhetiink
sziiken vett definicio szerinti térképekrdl. A fejezetben leirtak alapjan a tomegtérképek és a
tematikus térképek hatarara sorolom be a vonalhalozati térképeket. Lathattuk, hogy gyakran
talalkozhatunk vonaltérképekkel, bar ezeket jellemzden kotottpalyas, illetve varosi kozlekedés
bemutatasara hasznaljak.

A masodik fejezetben a vonalhaldzati térképek elméleti vonatkozasait fogalmaztam meg
¢s ismertettem az ilyen munkakhoz val6 alapanyagok lehetséges forrasait. Megéallapitottam a
vonaltérképek idealis méretét. Azonositottam a modellkészitéshez fontos objektum-
tulajdonsagokat. Kisérletet tettem arra is, hogy esetleges plusz tartalmakkal noveljem a
vonaltérképek felhasznalhatosagat. Erre f6leg tematikus térképekre jellemzé eszkozoket (pl.
izovonalak), és kiegészité megirasokat javasoltam. Ezt azonban nem szabad tulzasba vinni,
hiszen tulzott hasznalasuk zavarhatja az értelmezést.

Dolgozatom utols6 harmadaban egy valds alkalmazasi példan gondoltam az ismereteimet
kiprobalni. Az orszagos autdObusz-halézat &brazolasara egy probaterilet (Nyugat-
Magyarorszdg és Vas megye néhany jarasa) megszerkesztése utdn egy haromlépcsos
abrazolasi rendszert tartok kivanatosnak. Fontosnak tartottam a vonatokra csatlakozasok
bemutatasat is, ezekre az autdbusz-iizemek térképein lattam lehetdséget. A térképek
tervezésekor figyelembe vettem a webes lehetdségeket, és ennek megfeleléen javasoltam a
PDF-en tal az SVG formatumot, hiszen ezt a szamitégépes és mobiltelefonos bongészok is
mind felismerik. Az elemek buborékoltathatésaga révén akar adatbazishoz is kothetjikk az
elkésziilt térképeket, késobbi fejlesztési lehetdségként.

Elmondhatom munkamra visszatekintve, hogy élveztem azokat a kihivasokat, amelyeket
a haldzatabrazolasi problémak adtak. Bar munkdm kozben egy idében gy éreztem, irdnyt
vesztettem, de a céljaimhoz tartoz6 kérdések revidealasaval végiil is sikeriilt a megfeleld
eredményeket kapnom. Az utastajékoztatas ma egy dinamikusan fejlédo teriilet, ezért sosem

kételkedtem munkam hasznossagaban.
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Koszonetnyilvanitas

Ko6szonom a segitséget a Kozlekedéstudomanyi Intézet Kozlekedési Modszertani
Kozpontjanak és els6sorban Magyari Andrasnak, hogy biztositottak segitségiiket az elvi €s
gyakorlati fejlesztés folyamatdban. Az adatgyijtés folyamatdban ¢és a fejlesztéshez
kapcsolatos informaciokat koszonom a KTI szombathelyi kozlekedési irodaja vezet6jének,
Tothné Temesi Kinganak.

Munkéam soran két konzulensem is volt. A munkdm kezdetén Gede Mdatyas, majd késobb
Farago Imre vallalta t¢émam vezetését. Mindkettejiiknek koszondm a tanacsaikat, amelyek
segitségével sikeriilt dolgozatomat 0sszehoznom. A sematikus térképek €s elsdésorban Raisz
Ervin térképeiben vald kutatdsban Jesis Reyesnek segitett. A melléklet eldallitdsdban és
bekotéseben Szekerka Jozsef segédkezett.

Elébbieken emlitetteken feliil koszondm mindenkinek a segitségét, akik a vonalhaldzati
térképek elkészitésekor visszajelzéseket adtak. A térképkészités minden esetben a
felhasznalok igényei szerint kell torténjen, igy az épitd jellegli javaslatokat mindig szivesen
fogadtam. A segitdk listaja olyan hosszu, hogy felsoroléstdl el kell tekintenem.

Végiil, de nem utols6 sorban szeretném sziileimnek és csaladomnak megkdszonni, hogy
az egyetemi tanulmanyaim és a diplomamunkam irasakor is végig tdmogatasukrol bizto-

sitottak.
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abra: Debreceni Kozlekedési Vallalat kozlekedési halozata. Eléreés:
http://www.dkv.hu/hu/utazas-elott/tomegkozlekedesi-terkep

abra: Viszonylati tablak a zalaegerszegi autobusz-palyaudvaron. HERCZEG Baldzs fotoja.

abra: 6990-es menetrendi mez6 (Szentgotthard — Alsdszolnok — Fels6szolnok) Elérés:

http://www.enykk.hu/data/files/2013_08/regionlis_jratok/6990.pdf

30.
31.
32.

abra: HERCZEG Balazs abraja.
abra: HERCZEG Balazs: A kormendi jaras autobusz-halozata. Részlet.
abra: Az ENYKK el6d-tarsasagainak igazgatasi teriilete 2014-ben. HERCZEG Baldzs

abraja

Az internetes elérések utolso ellenérzése: 2015. junius 1.
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Mellékletek

1 db spirdlkotésti fiizet, melyek tartalma:

Autobusz-halozati térképek a kovetkezd busziizemek teriiletérdl: Kérmend és Szentgotthard,
Szombathely, Kdszeg és Vasvar.

Autobusz-halézati térképek a kovetkezd Volan-tarsasagok jaratairdl: Kisalfold Volan (Gy6r-
Moson-Sopron), Vasi Volan (Vas), Bakony Volan, Balaton Voldn és Somldé Volan
(Veszprém), Zala Volan (Zala).

Autébusz-halozati térkép az Eszaknyugat-magyarorszagi Kozlekedési Kozpont jaratair6l.

1 darab CD, amelynek tartalma:

Az elébb felsorolt térképek CDR, PDF és SVG formatumban.

Menetrendi halozat egyszerlsitett geometridval (ESRI SHP 4allomany, a Kozlekedés-
tudomanyi Intézet engedélyével).

Jelen szakdolgozat (PDF forméatumban).
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Nyilatkozat

Alulirott Herczeg Baldzs (Neptun kéd: RU96CYV) nyilatkozom, hogy jelen szakdolgozatom
teljes egészében sajat, onalldo szellemi termékem. A szakdolgozatot sem részben, sem
egészében semmilyen mas felsdfoku oktatdsi vagy egyéb intézménybe nem nyujtottam be. A
szakdolgozatomban felhasznalt, szerzdi joggal védett anyagokra vonatkozdé engedély a

mellékletben megtalalhato.

A témavezeto altal elfogadott és elbiralt diplomamunka elektronikus kozzétételéhez (PDF

formatumban a tanszéki honlapon) hozzdjarulok.

Budapest, 2015. junius 8.

a hallgato alairasa
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