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Bevezetés, a téma aktualitasa

A legtobb gyermekeknek fontos a jatszoterek jelenléte és kozelsége, ezért megkisérlem
felmérni, feldolgozni és bemutatni térképek és panoramaképek segitségével, hogy az
altalam kivalasztott korzetben milyen is a kindlat. A jatszoterek elhelyezkedése,
felszereltsége a kozeliikben 1évd intézmények szaméra sem k6zOmbos, hiszen az
ovodasok, altalanos iskolasok a tanitasi iddszakban jo id0 esetén a szabadban toltik
idejiik nagy részét. A gyermekek szamdra a jatszotér nemcesak jatékot jelent, hanem a
tarsas kapcsolatok fejlesztését, az egyiittlétet sajat korosztalyukkal, amely megtanitja
Oket a kozosségbe vald beilleszkedés normaira is. Felméréseimet Budapesten, a XIX.
keriiletben, Kispesten végeztem, ahol magam is kisdiakként rengeteg id6t toltottem a
jatszotereken. Egykori A4ltalanos iskoldm kornyékén tobb jatszotér is taldlhato,
amelyeket idor6l-idére atépitettek a valtozo igények, a boviilo jatszotéri butorzat és a

biztonsagi elvarasok miatt.

Dolgozatomban bemutatom, hogy Kispesten mekkora az aktiv jatszoterek széma,
milyen azok felszereltsége, épsége, tisztasaga. A keriiletben boven akad a gyermekek
szamara valasztasi lehetds€g, akdr jatszoteret talalni, akar a nagyobb jatszotereken
izgalmasabb jatékokat is kiprobalni. Ez utobbi lehetéség alatt példaul a baratokkal valo
futballozas is szoba johet az elkeritett focipalyan, vagy a fiives részen egy tollaslabda
mérkézés, nem is beszélve egy asztalitenisz-bajnoksagrol, amelybe a felnétteket is

remekil be lehet vonni.

Felmérésem soran mar olyan jatszoterekkel is talalkoztam, amelyekre mellékhelyiséget
IS épitettek, sOt egyik-masik mar mozgaskorlatozottak szamara késziilt toalettel is

rendelkezett.

A megnovekedett jarmiiforgalom a gyermekek szdmara veszélyeket hordoz, ezért a
kicsik életének ¢és testi €pségének megdvasa érdekében kivanatos a jatszoterek
elkeritése a forgalom el6l. Tobb helyen tapasztaltam, hogy elkeritettek a jatszoterek, de

sajnos, még nem mindegyik biztonsagos.

Fontos a higiénia, a jatszoterek tisztasdga, viszont a hulladékok gytijtése, €és a

kutyasétaltatok ,,maradvanyainak” Osszegyiijtésére szolgaldé edények szama alulmarad



az elvarasokhoz képest. Komoly megbetegedések forrdsa lehet a szemetelés €s a

tisztasag be nem tartésa.

A jatszotereken akar tobb orat is tartézkodhatunk, jatszhatunk, gyermekeinket,
unokainkat kisérhetjiik, és idénként elfaradhatunk. Biztositani kell a megfelelé szamu,
pihenésre alkalmas {ilobutorokat, esetleg asztalokat is. A téli-nyari iddjaras
viszontagsagainak ellenalld székeket és padokat a megfeleld jaték kozelében célszerii

elhelyezni.

Nem csak a forr6 nyari napokon lenne fontos odafigyelni arra, hogy a jatszoterek
hasznal6i ivovizhez juthassanak. A tobb oOrds oOnfeledt mozgés, futkdrozas utan
szilkséges a szervezet szamara a jaték hevében elvesztett viz potlasa.
Alapfelszereltségnek kellene lenniiik az ivokutaknak, azonban ez a kdvetelmény sem

teljesiil maradéktalanul.

Es természetesen akadnak olyan jatszoterek, amelyeket nem igazan lehet mar
jatszotérnek nevezni elhanyagoltsaguk és gazdatlansaguk miatt. Az adatbazis ezeket az
inaktiv, egykor talan miikodd tereket is tartalmazza. Ugy késziilt el az tablazat, hogy a
jatékok szama és fajtai, valamint az extrak (toalett, szemetes, padok, székek, kutak stb.)

is benne foglaltatnak.

Dolgozatomban kitérek a globalis miiholdas helymeghataroz6 rendszerek (GNSS):
részletes ismertetésére (GPS, GLONASS, GALILEO, BeiDou 1-2, QZSS és IRNSS),
amely alkalmazasaval szakdolgozatom is késziilt (GPS). Ezt kovetéen a felmérés
menetérdl és a térkép megszerkesztésérdl, valamint az altalam hasznalt méréeszkozrol,
magardl az adatbazisrol. Végiil, a szakdolgozat irdsa kdzben megtalalt honlaprol lesz

sz0, amelyet 0sszehasonlitok (pro-kontra) sajat munkammal.

Méréseimet Garmin GPSMap 60CS tipusu késziilékkel végeztem olyan mddon, hogy a
jatszotéri objektumokat egyesével felmértem, és beimportaltam az adatokat a QGIS
(Quantum Geoinformation System) 2.8.1 verziojaba. Helymeghatarozast végeztem,
majd felhasznaltam az OpenStreetMap weboldalon talalhatd, altalam megadott

koordinatakkal hatarolt térképrészletet, és importaltam felmérésem adatait.

Végezetiil egy kitekintés soran felvazolom, hogy mely elképzeléseimet sikertilt

megvaldsitanom, és milyen tovabbi tervekkel rendelkezem az adatbazis jovojét illetden.



GNSS tipusok

Ma mar szamos orszag rendelkezik sajat miitholdrendszerrel, ezek elengedhetetlenek a
pontos pozicié és id6 beméréséhez. Maga a rovidités a Global Navigation Satellite
Systems® (Hofmann-Wellenhof B. — Lichtenegger H. — Wasle E. 2008), azaz globalis
navigaciés miholdrendszerek. A nagyobb rendszerek a kovetkezd orszagok
fejlesztésével valdsultak meg:
GPS—USA,
['JIOHACC (GLONASS)—Oroszorszag,
Galileo—Eurodpai Unio,
BeiDou 1-2—Kina,
QZSS—Japan,
IRNSS—India.
Ezek a rendszerek harom részbdl allnak, amelyeket szegmenseknek hivunk:

- 1/ {irszegmens

- 2/ f61di szegmens

- 3/ felhasznaldi szegmens
Az Urszegmens a mitholdak vagy mas néven szatellitek Osszességébdl all, a foldi
szegmensek példaul az iranyito-kozpontok vagy kiildetés-végrehajtd kozpontok, és a

felhasznaloi szegmens részei a felhasznaldk a jelet vevo késziilékekkel.

Az alabbiakban bdvebben ismertetem a rendszerek felépitésérél, a mitholdak tipusairol
¢és funkcioikrol. A 1. melléklet egy sajat készitésii térkép, amelyen Gsszefoglaltam az

egyes mitholdas navigacios rendszereinek fontosabb vezérl6 és kovetd allomasait.

1 Hofmann-Wellenhof B. — Lichtenegger H. — Wasle E. (2008) - GNSS — Global Navigation Satellite
Systems (GPS, GLONASS, Galileo, and more), SpringerWienNewYork (alapjan sajat forditas)
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GPS

A mozaikszé kiterjesztve Global Positioning System, melynek elédje a NAVSTAR
(Navigation System with Timing and Ranging). Az Amerikai Egyesiilt Allamok
tulajdonaban 1évé, a Védelmi Minisztérium lizemeltetése alatt alld rendszer (USA
Department of Defense). Elsddlegesen katonai jelentdsége volt, majd a késObbiek

folyaman tették elérhetdvé civilek szamara is.

A rendszert maximum 32 aktiv mihold alkothatja. Mindegyik mihold egy sajat
azonositoval rendelkezik, amit SV-vel (Space Vehicle) jeloliink és mindegyikhez
tartozik egy egyedi pszeudorandom (=PRN, alvéletlen) zajkod is. Példaként: A Block
ITA tipust mitholdakbol 7 darab van, és az SV23-as PRN kodja a 32-es.

Fontos felszereltségiik az eszkozoknek az atomora. Altalaban két fajtat szoktak
elkiiloniteni, a rubidium és cézium atomoraval rendelkez6t. Ezek célja, hogy
szinkronban tartsak a sajat idejiiket a foldiével és igy nekiink, felhasznalok szamara

pontos id6t tudjanak nytjtani.

A PRN koédokat harom frekvencian sugarozzak a miiholdak, ezeket L1-nek (1572,42
MHz) és L2-nek (1227,60 MHz) és L5-nek (1176.45 MHz) nevezziik. Két fajtaja
létezik, a C/A és a P tipus. A C/A (Coarse Acquisition Code) kod polgari hasznalatra
alkalmazhato, és csak az L1 frekvencian adjak, azaz hétk6znapi mitholdvevok képesek
dekodolni a jelet. A P tipust pedig kizarolag katonai hozzaférést engedélyez. Ezek a jel
mennyiségében és a pontossagban is kiillonboznek. Természetesen a katonai tipusi

tartalmaz nagyobb jelsiiriiséget és akkuratusabb is. (Hofmann-Wellenhof B. et al, 2008)
GPS elrendezése

A 20200 kilométer atlagos magassagban (MEO pdalyan) keringd egységek hat
palyasikon helyezkednek el, 55°-os inklinacioval (Hofmann-Wellenhof B. et al, 2008).
Egy teljes periodus megtételéhez 11 6ra 58 perc és 4 méasodperc sziikséges. Igy naponta
kétszer keriilik meg a Foldet. Palyasikonként 3-4-5 darab aktiv miihold talalhatd, plusz
néhany tartalék meghibasodas esetére. A palyasikokat az angol ABC els6 hat betiijével
nevezték el (A-F).



Koveté allomasok/vezérlokozpontok

Azért hoztdk Oket létre, hogy lehessen iranyitani a muholdakat, feliilvizsgdlni az
esetleges hibakat, a jelet felfogd antenndk is itt helyezkednek el. Legfontosabb foldi
bazisok: Ascension-sziget (Atlanti-6ceanon, Afrika és Dél-Amerika kozott félaton),
Diego Garcia (Indiatol koriilbeliil 1800 kilométerrel délre), Kwajalein-sziget (Marshall-
szigetek része), Cape Canareval (floridai rakétainditdo bazis), Colorado Springs és
Hawaii-szigetek. Ezek féleg kovetd €s/vagy vezérld allomasok.

Az 1. dbran lathatok a GPS legjelentdsebb kovetd és kovetd/vezérld dllomasai.

Kejaleln

1. abra Kovetd/vezérlo allomasok
Forras: Dr. Zentai Lasz16 (2013) GPS= NAVSTAR, GLONASS, GALILEO vagy BEIDOU? Egyetemi jegyzet, ppt



GLONASS

Az amerikai rendszer ellenpdlusa a GLONASS, amely az Oroszorszagi Foderacio
kezében 1évé miitholdas helymeghatarozé rendszer. A GPS-szel egyetemben ez is egy
egész vilagon elérhetd, és az egész Foldet lefedd rendszer. Nagyon hasonlit a GPS-hez,

csupan néhany paraméterben tér el t6le (Hofmann-Wellenhof B. et al, 2008).

Osszesen 24 darab aktiv miiholdbél 41l a rendszer?, a 2015. januari adatok szerint. Ezen
feliil lehetnek tartalék holdak is.

Az 1970-es években még csak katonai érdekeket szolgalt, akkoriban Tsikada névvel,
majd eldszor 1988-ban kezdték el civilek szadmara kiépiteni és elérhetévé tenni. 1996.
januar 18-an deklaraltak hivatalosan a 24 darab miikodéképes mitholdat, majd 2001-ig
fokozatosan, pénzhiany miatt 6-8 darabra csokkent a 1étszamuk. Az els6 GLONASS
mitholdat 1982. oktober 12-én allitottak palyara

Konstellacio és adatok

A pontos 1d6 érdekében mindegyik lireszk6z cézium atomoéraval van ellatva. Keringési
ciklusuk 11 6ra 15 perc és 44 masodperc a 19100 kilométeres atlagos magassagban.
Harom palyasikon helyezkednek el, egymastdl 120 fokos eltéréssel és inklinaciojuk
64,8°. A palyasikokon 8-8 darab miihold oszlik el szabdlyosan, igy a F6ldon az esetek
99%-aban legalabb 6t miihold észlelheté megfeleld vevd hasznalataval. Eldre tervezett
miikodési idejiik 3-4,5 év. Tomegiik koriilbeliil 650-1415 kilogramm, napelemiik 1KW
energiat termel. Fajtait tekintve létezik sima GLONASS (1982-2005), GLONASS-M
(2003-2016), GLONASS-K1 (2011-2014) és GLONASS-K2, amely még csak a
fejlesztési fazisban van, eldrelathatolag ettdl az €évtdl kezdve 2026-ig lesz operativ
statusza. A pontositasért az SDCM (System for Differential Correction and Monitoring)

felel.

Hasonloan a GPS-hez, itt is 1étezik C/A ¢és P tipust kod, €s szintén a P tipusu a katonai,
a C/A pedig a polgari felhasznalast biztositd jelsorozat. Ezek a jelek L1 és L2
frekvencian mukodnek, értékiikk 1602 MHz+nx0,5625 MHz valamint 1246

2 www.gpsworld.com/the-almanac


http://www.gpsworld.com/the-almanac

MHz+nx0,4375 MHz. A mitholdak ugyanazt a kodot tovéabbitjak, de mindegyik mas-
mas frekvencian teszi. Az egyes csatornak frekvencidinak kiosztasa adott képlet szerint
torténik (n=-7,-6,-5.....0,...,6, korabban n=-7,....0,...,,13), a frekvencia-megosztas

FDMA (Frequency Division Multiple Access) technikat hasznalva.
Koveté allomasok/vezérlokozpontok

A fOhadiszallds a krasznoznamenszki {rkoézpontban talalhaté, 70 kilométerre,
délnyugatra Moszkvatol. A kozponti szinkronizalo épiilet Shchelkovo-ban van,
Moszkvatol nem messze ¢északkeletre. Tovabbi kovetd ¢€s iranyité, azaz TT&C
(Telemetry, Tracking and Control) bazisok: Szentpétervar, Jenyiszejszk, Usszurijszk és

Komsomolszk-na-Amurje.
Modernkor

Ma mar egyre tobb késziilék képes dekddolni a GLONASS jelet és az okostelefonok
gyartoi sorra készitik el a kozépkategorids, GPS és GLONASS vevdvel felszerelt

eszkozoket, amelyekkel sokkal gyorsabb a pozicionalas.

Oroszorszag 2007-ben vezette be kereskedelmi hasznalatra is a GLONASS rendszert
(Hofmann-Wellenhof B. et al, 2008). Késdbb hoztak egy olyan térvényt, hogy a nem
GLONASS-kompatibilis eszkozokre plusz 25% vamot szdmoltak. Ebbdl Oroszorszag a
befolyd Osszeget a sajat mitholdrendszeriikre tudta forditani, €s a navigéacios
késziilekeket gyarto cégek elkezdtek GLONASS-kompatibilis eszkozoket fejleszteni.
Erintett cégek példaul Garmin, Qualcomm és Broadcom. A legtobb felsékategorias
okostelefon fel van szerelve GLONASS és GPS vevoével is, de egyre jobban terjed a
kozépkategoriaban is, melynek fogyasztoi ar intervalluma 40-100 ezer forint (példaul
LG G2 Mini) Eléfordul némely alsdkategorias okostelefonoknal is. (Nokia Lumia 520 —
koriilbeliil 27000 forint)
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2. abra Osszehasonlitas
Forras: https://ipon.hu/hir/glonass_szal_a_pontosabb_pozicionalasert/19135

Az 2. abra egy olyan képet mutat, amely arr6l ad informaciot, hogy GPS-szel és
GLONASS-szal kisebb hibdji a nyomonkovetés. Ez gy lehetséges, hogy a késziilék
folott tobb miithold lathaté, tehat nagyobb a valaszték. A jelek pontossdganak
megbizhatdsagara szolgaldo érték a DOP (Dilution of Precision — ,a pontossag
higulasa”). Ez az érték a mérés kozéphibajanak ndvekedését mutatja és folyamatosan

valtozik 1id6ben.
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GALILEO

A kovetkezé rendszer - amely egyelére kullog a masik kettd utan -, a Galileo, az
Europai Unio fejlesztése. Azért fontos, hogy Eurdpanak is legyen sajat rendszere, mert
habortis konfliktus esetén a két legnagyobb miiholdas rendszert, a GPS-t és a
GLONASS-t felfliggeszthetik polgari célokra egy gombnyomassal (Hofmann-
Wellenhof B. et al, 2008). Pozitivuma, hogy civil, fiiggetlen és nagy pontossagi lesz
majd a miikod6 fazisban (FOC — Full Operational Cabability), valamint bizonyos
szolgaltatasai ingyenesen elérhetdek. Negativumként szerepel, hogy civil, ezért
pénzforras-igénye nagy (koriilbeliil 20 milliard eurds projekt) és varhatéan 4-8 év, mire
a rendszer mikodoképes lesz. A FOC statuszt 2019-re tervezik napjainkban. Ez
val6szintileg tovabb fog csuszni, mivel még mindig csak a toredéke kering a Fold felett
a tervezett konstellacionak.

2005. december 28-an bocsatottak fel az elsé tesztmiiholdat, a GIOVE-A neviit, amely
megkezdte a projekt tesztfazisat, az 10C-t (Initiative Operational Capability). Nem
sokkal késébb, 2008. aprilis 27-én tortént a kovetkezd palyara allitas, e miihold neve
pedig a GIOVE-B. Jelenleg négy tesztfazisi mithold képviseli a Galileo-t 23222
kilométeres atlagos magassadgban. Tervek szerint, ha az dsszes mithold palyara allt és
hibatlannak kvalifikalja mtikodésiiket az Eurdpai Uriigynokség (ESA — European Space
Agency), harminc mitholdbol fog allni az 0 rendszer. Ebbdl 27 aktiv és 3 tartalék
mithold lesz, hadrom kiilonb6zd palyasikon 56 fokos hajlasszoggel. A kommunikacio
alapjat a kiilonbozd frekvenciasdvok képezik, melyek példaul E1, E6, E5. Az El-es
frekvencia értéke 1575,42 MHz, az E6-¢ 1278,75 MHz és az E5-¢ 1191,795 MHz.
Valamennyi miihold rendelkezni fog egy rubidium atomoraval és egy hidrogén mézerrel
IS.

Koveté allomasok/vezérlokozpontok

Két Galileo iranyitdé bazist (GCC — Galileo Control Center) hoztak 1étre Eurdpaban,
hogy biztositsa a mitholdak irdnyitasat €s véghezvigye a navigacios kiildetéseket. A két
fohadiszallas Fucino-ban (Olaszorszag) ¢s Oberpfaffenhofen-ben (Németorszag)

helyezkedik el. TT&C Iétesitmények, amelyek foldi vezérlésért és kovetésért felelnek,

Osszesen 6tot lehet megkiilonbdztetni (Kiruna, Kourou, Nouméa, Réunion és Redu).
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BeiDou 1-2

A BeiDou-1 egy regionalis navigacios rendszer szerepét toltotte be, melyet felvaltott a

BeiDou-2, egy tovabbfejlesztett miiholdas rendszer.

A tervek szerint 6t geostacionarius (GEO), 27 kozepes foldi palyan (MEO) keringd
egység és Ot darab doélt palyan 1évé geoszinkron (IGSO — Inclined Geosynchronous
Orbit) hold teszi ki a teljes konstellaciot. A BeiDou-2-t 2011. december 27-én deklaralta
a kinai kormany mukddoképesnek. A rendszer Kinat és az 6t kornyezd orszagokon
kiviil a pacifikus allamok felhasznal6it szolgélja ki. A tesztfazis egy évvel a bejelentés
utan fejez0dott be, 2012. december 27-t61 FOC statuszba (teljes operacid) keriilt.
fgéretek szerint 2020-ra késziil el az egész rendszer, amely az egész Foldon
lefedettséget fog nyujtani, de az is elképzelheté egyes forrasok szerint, hogy ez az
allapot  2017-re is  beallhat (The  Almanac: GPS  World, 2015).
2015 januarjaban késziilt felmérés szerint a BeiDou-nak (1 és 2) 16 miiholdja kering az
tirben, ebbdl egy inaktiv, egy pedig jelenleg nem sugaroz sztenderd jelet. A frekvencia-
kiosztas négy savos: E1, E2, E5b ¢és E6, értékeik pedig 1575,42 MHz, 1561,098 MHz,
1207,04 MHz ¢s 1268,52 MHz. Az el6z6 rendszerekhez hasonlodan itt is kétfajta kodrol
lehet beszélni, mégpedig a civilrdl, amely tiz méteres pontossaggal rendelkezik, és a
katonairol, amely a civil rendszer pontossaganak tizszerese. Annyiban kiilonbozik a
tobbi rendszertdl, hogy a civil kod elnevezése nem C/A, hanem [, a katonaié pedig nem

P, hanem Q.2
Koveté allomasok/vezérlokozpontok

A BeiDou nagy inditéallomasa, ahonnan a mitholdakat utjukra inditjak, Xichangban
talalhat6 (dél-kinai Szecsuan tartomanyon beliil). Ez a kozpont felel a geostacionarius
tireszk6zok kiildetésének ellendrzéséért. A TT&C kozpontok koziil két éallomas
Szecsudn tartomanyban (Xiachang és Yibin), egy pedig Guizhou tartomanyban

(Guiyang) helyezkedik el.?

® http://igs.org/mgex/status-BDS (alapjan sajat forditas)
* http://www.globalsecurity.org/space/world/china/xichang.htm
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QZSS

A Japan Uriigynokség (JAXA — Japan Aecrospace Exploration Agency) éltal mar
fejlesztési fazisban 1évd regiondlis mitholdas navigacios szolgaltatds neve a QZSS
(Quasi-Zenith Satellite System). Feladata, hogy kiegészitse a GPS jelet, foleg a
nagyvarosi, kanyonos és hegyvidéki terlileteken, ahol nagyobb a learnyékolasi és

multipath (tobb objektumrdl verddik vissza a jel, ezzel romlik a pontossag) lehetdség.

2006-0s kezdettel 1épett fejlesztési fazisba, és az lriigynokség reményei szerint a
legalabb négy miitholdas konstellacio 2018-ban lesz teljesen mikodéképes. A jovoben
tovabbi harom tlireszkdz lizembe helyezését tervezik, igy a rendszerben 1év6 miitholdak
szama hét lesz, és elképzelhetd a késébbi bovités is. A QZS-1 nevii mitholdat 2010.
szeptember 11-én bocsatottak a vilagiirtbe a tanegashima-i kilovéallomasrol. A
Michibiki-ként becézett szatellit L1-es frekvencian sugaroz és jelenleg tesztfazisban ad
magérdl életjeleket. Osszesen hatféle sugarzasi jelet terveznek a QZSS rendszerhez.
Ezek sorrendben: L1-C/A, L1C, L2C, L5, L1-SAIF és LEX. Az elsé négy a GPS
jeleivel azonos, csupan kiegésziti annak jelét. Az 6todik, L1-SAIF egy gy nevezett
Submeter-class Augmentation, ami egy méternél pontosabb jelet sugaroz, ez is egyfajta
GPS kiegészités. Végiil a LEX a QZSS-nek a 3 centiméter pontossagu jele (tervek

szerint), amely kompatibilis a GALIEO E6-os jelsorozataval.

Harom mithold egy nyujtott nyolcas palyat fog bejarni. 120°-kal tér el geostacionarius
palyajuk egymastol, és koriilbeliil 36000 kilométeres atlagos magassagbol fognak
hozzajarulni a GPS jel tokéletesitéséhez. Mindegyik miiholdat két rubidium atomoraval

latjak el, melybdl egy a tartalék szerepét tolti be.
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Koveté allomasok/vezérlokozpontok

A QZSS rendszer foldi szegmensébe tartoznak a TT&C (Tracking, Telemetry and
Control Centre), MCS (Master Control Station), a 1ézeres tavolsigméré és monitoring
allomasok. Ezek a kelet-azsiai és dceaniai régioban talalhatoak, tobbek kozott Japanban
(Okinava, Sarobetsu, Koganei, Ogaszavara-szigetek), Indiaban (Bengaluru),
Ausztralidban (Guam, Canberra), Thaifoldén (Bangkok) és a Hawaii-szigeteken®,

valamint a legnagyobb inditokdzpont Japan teriiletén, a tanegasima-i tirk6zpont.

3. abra QZSS Kkonstellacié
Forras: http://www.navipedia.net/images/a/a2/Qzss-45-0_09.jpg

3. abran a QZSS GEO miitholdakbo6l allo tervezett konstellacidja lathaté®. A harom
egység az lirbdl nézve ugy tiinik, mintha egy nyujtott 8-as palyan keringene. Val6jaban

harom kiilonboz6 palyan kisérik a Foldet egymastol 120°-0s eltéréssel.

> http://www.navipedia.net/index.php/QZSS
® http://global.jaxa.jp/projects/sat/qzss/index.html (alapjan sajat fordités)
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IRNSS

A vilag masodik legnépesebb allama is csatlakozni kivan a miiholdas rendszerrel
rendelkezd orszagok listajadhoz. India egy sajat regionalis mitholdrendszer kiépitésén
dolgozik, az IRNSS-en (Indian Regional Navigational Satellite System). A konstellacio
-reményeik szerint- harom GEO palyéan 1évoé miiholdbol, amelyek pozicidja 34°, 83° és
131,5° keleti hosszusag, és két par geoszinkron szatellitbdl all az 55. keleti és 111,5.
keleti hosszusagnal, 29 fokos hajlasszoggel (Hofmann-Wellenhof B. et al, 2008).

Az elsd tesztfazisban 1évé mitholdat (IRNSS 1-A) 2013. julius 1-jén bocsatottak ki az
lirbe és Ot napra ré allt geostacionarius palyara keleti hosszusadg 55°-os pozicidban, 26
fokos inklinacioval. A rendszer masodik eszkozét, az IRNSS 1-B-t 2014. aprilis 4-én
inditottdk a vilagtr felé, majd koriilbeliil fél évvel késobb, 2014. oktober 15-én az
A sorozat negyedik tagjat 2015. marcius 29-én inditottdk (IRNSS 1-D). Az 6todik

holdat 2015 augusztusaban tervezik palyara allitani.

Két frekvencidn fognak sugarozni, egyet 1176,45 MHz-en (L5) és egyet 2492,028 MHz
hulldmhosszon (S). Elére lathatolag 10 méteres pontossdg fogja jellemezni
szarazfoldon, 20 méteres pedig oceanon és tengeren. A fenti két adat inkabb a civil
kodokra vonatkozik (SPS — Standard Positioning Service), a katonai kod (RS —

Restricted Service) pedig mar joval pontosabb mérést tesz elérhetdvé.
Foldi szegmens

A mitholdakat két vezérl6 kozpontbol (MCS — Master Control Station) fogjak
figyelemmel kisérni és iranyitani. A foldi szegmens részét fogja képezni az IRNSS
navigécios kozpont (INC — IRNSS Navigation Centre), az IRNSS hatotav és integritas-
figyeld allomasok (IRIMS — IRNSS Range and Integrity Monitoring Station), és a
1ézeres tavolsagmérd allomas (ILRS — IRNSS Laser Ranging Station).”

" http://isp.justthe80.com/space-applications/indian-regional-navigation-satellite-system-irnss (alapjan
sajat forditas)
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A jatszoterek felmérése

Szakdolgozatom mérési munkait egy GPSMap 60CS nevii kézi vevovel készitettem,

amelyet az amerikai Garmin gyart.

A GPSMap 60CS egy 2004. évi kiadasu, szines, 256 szinli TFT kijelzével ellatott
hobbikésziilék. A hobbi GPS-ekre jellemzd, hogy 5-10 méteres pontossaggal
milkodnek. Kiiltéren és beltéren egyarant alkalmazhato, azonban beltéren sokkal

nagyobb hibék jellemzdek a pozicionalasra.

Az IPX7-es vizallosagi szabvanyanak koszonhetéen nem kell megijedni, ha esds iddben
késziil a felhasznaldo bevetni a késziiléket. Memoriagja 10000 pontot enged tarolni,
melyet példaul gpx (GPS exchange) formatumban lehet mini-USB vagy soros port
segitségével szamitogépre vagy laptopra a megfeleld driverrel és programmal
tovabbitani. Tamogatja a WAAS (Wide Area Augmentation System) és EGNOS
(European Geostationary Navigation Overlay Service) kiegészitést. E kettébdl a
WAAS-nak Magyarorszagon nincsen szerepe, mivel az az észak-amerikai kontinens

GPS felhasznéloi szamara késziilt mitholdas kiegészito rendszer (Mexiko kivételével).

Bekapcsolaskor a kezddképernyd jelenik meg, melyre akarmilyen dvozlészoveget
lehet bedllitani. Ezt kovetden a GPS-vevd elkezdi keresni a felhasznald felett keringd
mitholdakat (jelen késziilék esetében az amerikai GPS miiholdakat, az Gjabb kiadastiak
(GPSMap 64-es széria) mar képesek az orosz GLONASS jelsorozatat is felhasznalni
(ezzel csokkentve a GDOP-t). Az inicializalasnak harom fajtajat lehet

megkiilonboztetni:

- Hideg inditas: nincsen almanach (a miitholdak helyadatait tartalmazo tablazat),
12,5 perc sziikséges a letoltéshez megszakitas nélkiil

- Meleg inditas: nemrég hasznaltak a GPS-t (30 napon beliil és rendelkezik friss
almanach-hal), ilyenkor egy perc alatti az inditas

- Koztes inditas: AGPS (Assisted GPS) segitségével toltddik le az almanach.
Mobilkésziilékekre jellemzd, mivel a telefonszolgaltato kiildi internetkapcsolat

segitségével.
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Elészor ugyan nagy hibahatart képviselnek (30-40 méter koriil), azonban ez egy percen
belil 10 méter ala csdkken. A pozicionalas akkor a legakkuratusabb, amikor a GPS-
vevot nem arnyékolja sok objektum (€pitmény, fa). A GPS késziiléken tobbféle funkcid
is elérhetd. Ezek koziil a legfontosabbak a bedllitdsok, geocaching, magassagmérd
valamint a navigécid. 56 megabajt bels6 memoriaval rendelkezik, amelyre masolhatunk
internetrél letoltott térképet is. A késziilék 2 darab ceruzaelemmel miikodik vagy
akkumulatorral, amelyekkel akar 30 6ra iizemidore is képes. Az eldlapon ellattdk a
vevot kiilonallo ,,mark”, ,,quit”, ,,page”, ,,enter”, ,,find”, ,,menu” €s ,,zoom in/zoom out”
gombokkal lattak el. A ,page” és ,,quit” gombokkal lehet a foképernyon lapozni.
Gyakorlatilag az 0sszes foképerny0 témajat személyre lehet szabni. Tobbek kozott a
miholdak elhelyezkedését és a vétel erdsségét, valamint a felhasznal6 altal megtett utat,

atlagsebességet és rengeteg mas adat is megtekinthetd.

A jatszoterek felmérését tgy végeztem, hogy a GPS-en 1évé ,Mark” gomb
megnyomasaval a késziilék WGS 1984 ellipszoidon mért foldrajzi koordinatakat
mentett el a jegyzett pontokhoz. Minden egyes ponthoz késziilt jegyzet, amelyben az
adott POI tipusa és a jatszoteret hatarold utca és hazszam fel van tiintetve. Minden
egyes napon, amikor felmérésre keriilt sor, az el6z6 napi adatokat szamitogépre
lementettem és a GPS késziilékben elmentett pontokat és utvonalakat toroltem, igy a
sajat jegyzetemben minden alkalommal a ,,001”-es pontot jegyeztem fel. A nap végén
leellendriztem a pontok szamat és helyzetiiket is gyorsan atnéztem. Amennyiben a
feljegyzett ¢és felmért pontok kozott eltérést taladltam, a ,,find” gombbal ujra
megtekinthettem a korabban rdgzitett objektumok elhelyezkedését és sorszamat. A
felmérés szisztémaja nem volt bonyolult, a bejarattél dramutatd jarasaval ellentétes
iranyba haladtam és egymas utan rogzitettem a jatszoréti objektumokat. Gyakori eset,
hogy a jatszoterek lakotelepek kozelébe épiilnek illetve azok kozé épitik, a kisebb
forgalom €s a nagyobb lélekszdm miatt. Praktikus, mert konnyebben megkdozelithetd, és
parkolésra is van lehetdség. A paneltombdok kozé épiilt jatszoterek ,,hibaja”, hogy GPS-
sel nehéz felmérni azokat, ugyanis a vasbeton épitmények learnyékoljak, illetve
zavarjak a vevd antennajara beérkezd jelet. A miihold jele a kdrnyezd tereptargyakrol
visszaverddve is a vevobe juthat. A vevObe a direkt €és az indirekt (visszaverddott) jelek

crer

hibabol konnyedén 45-50 méteres differencia is lehet. 50 méteres pontossag esetén ez
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azt jelenti, hogy a felmérést végzd személy egy 50 méter sugaru gdmbben a GPS szerint

barhol elhelyezkedhet, ami igencsak pontatlan.

F'-.‘

GPSmap 60CS

4. abra Garmin GPSMap 60CS

Forras: sajat kép

A 4. dbran a Garmin GPSMap 60CS késziil¢k lathatd, amelyet felszereltek barométeres
magassagmérdvel, quad-helix antennaval a pontosabb jelérzékelés érdekében.

A hattérben a Kos Karoly téri jatszotér egy része latszik. A GPS éppen a meleg inditas
fazisadban volt, ugyanis 30 napon beliil hasznaltdk utoljara. A pozicid bemérése

koriilbeliil 10 masodpercig tartott, majd folyamatosan javult a mérés hibaja (GDOP).
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Felhasznalt szoftverek

Ahhoz, hogy le tudjam menteni a GPS késziilékrdl a felmért pontokat, a GPS
TrackMaker nevii szoftvert hasznaltam segitségiil. Ez a program lehetdvé tette, hogy
USB kabelen keresztiil a szamitdogépre jutassam a térkép elkészitéséhez sziikséges
adatokat. A dolgozatom témajaul szolgalo kertilet térképrészletét pedig a QGIS program

segitségével toltdttem le, amelyek a tovabbiakban részletesen keriilnek bemutatasra.
GPS TrackMaker

A GPS-1rdl a szerkeszteni kivant fajlokat (utpontok €s nyomvonalak) a TrackMaker
nevl szoftverrel lehet szamitogépre juttatni. Nagyon egyszeriien megoldhato, hiszen a
fenti eszkozsavban a GPS meniipont alatt talalhaté Garmin interface opcidéval maris
eléugrik egy ablak, amely segitséget nyujt az importalasban. A panelnal az adatatvitel
modjat (USB vagy soros port) kell kivalasztani, amelyet szintén testre lehet szabni.
Lehetdség van arra, hogy csak az utpontokat, csak a nyomvonalakat (trackeket) vagy
éppen mindkettét importalja a szoftver. Par pillanat alatt el is késziil a miivelet, ami utan
konnyedén szerkeszthetdvé (megjelenités ¢és pozicid megvaltoztatisa vagy
utvonalpontok redukalasa) valik a f4jl és exportalasi lehetdséget is nyujt a program

szamtalan fajlkiterjesztési opcioval (gpx, csv, gtm, kml...).

A program olyan extrakat is enged hasznalni felhasznaloi szamdra, mint példaul tobb
fajl vagy projektfajl (gtm) importalasa egyszerre, és ezekhez tobbféle Google térkép
(hibrid, domborzati, tomegkozlekedési) letdltése. Elonye, hogy azonnal lehet ellendrizni
utpontok ¢€s Utvonalak mennyisége allandoan lathat6, tehat ez is egy ellendrzési

lehetdség.

QGIS

A QGIS (Quantum Geographic Information System) egy olyan térinformatikai szoftver,
mely egyszerre képes vektoros és raszteres adatokat, tablazatokat kezelni. Konnyedén
lehet vele térképeket késziteni és szerkeszteni, csupan felhaszndloi szintli tudés
sziikséges hozza. Elénye, hogy ingyenesen let6lthet6 és nyilt forraskodu (open-source),

ebbdl fakaddan hatranya, hogy gyakran miikkodésképtelenné valik, hidba a folyamatos
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fejlesztés és a majdnem havi szintli j verzid. A legljabb stabil verzié a 2.8.1.-Wien,

ezzel a kiadéssal sziiletett meg a jatszoterekrdl késziilt digitalis térképem.

A program a jatszoterek térképeinek megalkotasdban nytjtott segitséget, mivel rengeteg
beépiild modult (plugin) tartalmaz, ennek koszonhetéen lehetéségem nyilt egy aktualis
weboldalrél® letdlteni a személyre szabott vektoros 4allomanyomat. A plugin
alkalmazasa egyszerii; a megfeleld koordinatakat beirva (6sszesen négy darab, amelyek
a térkép négy sarkat jelolik) hamar le is tolt egy ,,0sm” kiterjesztésti allomanyt. Ezt
azonnal importalja is a program, majd a bal oldali ,,layers” savban a vektoros adat
kiilonboz6 rétegei jelennek meg, mint példaul pontok, utak és teriiletek (pontszert,
vonalas és feliileti objektumok). Ett6l kezdve az objektumok kiilalakjat sziikséges
esztétikusra megvaltoztatni, mert az alapbeallitds meglehetdsen kusza, egyszinli mind a
pontszerii, mind a vonalas és a feliileti objektumok szine, amely a térkép olvasojat és

készitojét is zavarja.

Igyekeztem ugyanolyanra megalkotni a sajat digitalis térképemet, mint amit a
hivatkozasban emlitett weboldalon lehet taldlni. Eldszor a poligon réteget a name
attribtum szerint kategorizaltam és kivalasztottam a tablazatbol a megfeleldket
(Kispest, XIX. kertilet, Wekerletelep ¢s Kos Karoly tér), a tobbit pedig tordltem, igy a
poligon réteg kizardlag a XIX. keriiletet abrazolta és a kornyezd teriiletek torlésre
kertiltek. Masodszor az utak réteget kellett Kispest méretlivé alakitani. Ehhez tokéletes
eszkoz a Clip tool, amellyel egy réteg kiterjedését egy masik réteg nagysagaval lehet
egyenldvé tenni. Ez azt jelenti, hogy sziikséges egy bemeneti valamint egy vago réteg
(input layer és clip layer). Jelen esetben az input réteg az utak allomany és a clip pedig
a poligon réteg. A kivalasztast kovetden a kimeneti f4jl nevét és elérési utvonalat adtam
meg. Ebben az ablakban kinalkozik egy olyan lehetdség, amellyel a program az
elkésziilt vektoros shape (.shp) fajlt egybél megjeleniti a térképvasznon. Ezutan
kovetkezett a térkép esztétikussa varazslasa. Az rétegek tulajdonsagait megnyitva (jobb
klikk és properties) lehet0ség nyilik a stilus megvaltoztatasara. Excel tablazat vagy
elegendd attributum birtokaban akar diagramot készitése is megvalosithato. A stilus
mentipont alatt a poligonok/utak/pontok kiilalakjat valtoztattam meg ugy, hogy a fiilet
lenyitva a kategorizalt opciot hasznaltam és egy altalam kivalasztott attributum alapjan

csoportositottam 6ket. Az utak rétegnél a kategorizalas a highway attributum alapjan

§ www.openstreetmap.org
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tortént. Ez tartalmazza az utfajtdkat (Fout, utca, gyalogut). A poligonok és pontok
esetében pedig a name szerint csoportositottam. Szerkesztés kozben egy allanddan
eléforduld hibaba litkéztem. Az utak rétegnél a stilus meniipont alatt az utak
hierarchiajat lehet beallitani 0-999-ig, ahol a 0-s réteget rajzolja ki legelészor a
program. A hiba valdjaban az volt, hogy a szoftver nem foglalkozott a hierarchidval és a
sajat tetszése szerint mutatta az utakat. Ez azt jelenti, hogy a futat lefedték az utcdk.
Példaul a Nagykérosi ut (M5 bevezetd) felett jelent meg a 200 méter hosszi Ujlaki utca.
Ezt a hibat koriilbeliil féloras kiiszkddés utan sikeriilt megoldani tigy, hogy valamennyi
kategoriat kitoroltem és egyesével adtam Oket hozza az Gjraosztilyozasnal fontossagi
sorrendben. Miutan Kispest méretiire vagtam az utakat, ugyanugy eléfordult ez a hiba.

Remélhetdleg a kovetkezd verzioban mar ki fogjak javitani.
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5. abra A QGIS Kinézete és a szerkesztdi ablak
Forras: sajat munka

Az 5. dbran a QGIS szoftver tulajdonsagok ablaka lathatd. Az ablak bal oldalan nyilnak
olyan opciok, amellyel az adott réteg tulajdonsagait lehet megvaltoztatni (vetiilet,
vonalvastagsag, kategoriakba sorolds, adattablaval valod Osszekapcsolas). Jobb oldalt
alul talalhat6 egy kis fiil, amely a Halado nevet viseli. Azt lenyitva és a legfelsé opcid
(Szimbolum szintek) kivalasztasat kovetden az egyes kategoriak rétegeinek hierarchiajat

lehet testre szabni.

A QGIS rendelkezik egy olyan tulajdonsaggal, hogy egy vagy tobb térképet lehet
elkésziteni egy lapon. Ez a Lap dsszeadllitas meniipont. Miutdn kivalasztottam ezt a

lehetdséget, az Osszedllitds tulajdonsagait allitottam be (papirméret, tdjolas, export
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felbontasa). Ezutan kovetkezhetett az elkészités latvanyos része. A Nyomtatasi kép
opcio segitségével illesztettem be egy vagy tobb térképet vagy térképrészletet. A
programablak bal oldalan elhelyezkedd ikonok ugyanazt a lehetéséget nyujtjak, mint az
elobb emlitett opcio. A térképek beillesztése és elhelyezése utdna beallitottam a
méretaranyukat és adtam nekik koordinata-halozatot és kiirattam a programmal a
megjelend hosszlisagi ¢és szélességi korok értékét. Mindezek utdn jelmagyarazatot,
cimet, valamint méretarany megjelenitést adtam a térképnek. Jelmagyarazatnal is
rengetek szerkesztési opcio koziil lehet valasztani. Az ikonok méretét, a jelmagyarazat
cimét és az értelmezd szoveget, az azt koriilhatarold szovegdoboz hatterét és keretének
tulajdonsagait is engedi testre szabni a szoftver. A koordinata értékeinek kiiratasanal a
szdmok pontossagat és a térkép keretéhez vald helyzetét valtoztattam olyanra, hogy a
szamok négy tizedesjegy pontosak (a 10. abranal fontosnak tartottam, hogy viszonylag
pontos koordintatdkat tiintessek fel) és a térkép bal oldalan, valamint folotte
helyezkednek el. A cim feliilre, a méretarany kdzépen alulra, a szerzé neve bal alulra, a
jelmagyarazat pedig a térkép mellé keriilt a jobb oldalra. Az elkésziilt munkat
haromféleképpen lehet exportalni, képként, PDF-ként és SVG f4jlként. Képként valo
lementésnél rengeteg lehetdség kinalkozik, tucatnyi fajlformatum koziil lehet valasztani.
A térképeimet JPEG formatumban exportaltam, mivel nem foglal 6ridsi helyet (mint

példaul a BMP — Windows Bitmap).

A QGIS elénye, hogy térinformatikai szoftver, tehat térben elhelyezheték az
objektumok (mindennek van sajat koordinataja) €s lehet benne topologiat is épitent,
valamint a kiilonb6zé objektumok attriblitumait igény szerint csoportositani. Példaul
kiilon ki lehet vélogatni az utak tipusait a megfeleld attributum csoportjanak
kivalasztasaval, és neveinek megjelenitésére is van mod. Ezen feliil lehetdség nyilik a
kiilonboz6 Ut-tipusok elkiilonitésére (mas szinnel és vonalvastagsaggal vald abrazolas)

is.

A programban célszerli a betoltott dllomanyt vektoros fajlként, példaul shape (shp)
fajlként elmenteni. A formatum az egyik legismertebb vektoros fajltipus. Harom f6

egységbdl all:

- Shp: A 16 fajl, ez tartalmazza az objektumokat leird6 geometriai adatokat.
- Shx: Index allomany, az shp fajl adataihoz. Az adatbazist és a geometriai

adatokat tarolo shp allomanyt koti 6ssze.
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- Dbf: dBase adatbazis allomany. A térképi objektumhoz tartozé tematikus

informaciokat, az attribGtum adatokat tartalmazza.

/- OpenStreetMap
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6. abra OpenStreetMap
Forras: http://www.openstreetmap.org/#map=12/47.4555/19.1766

Az 6. abran lathatd egy részlet az OpenStreetMap weboldalan taldlhatd ingyenesen
letolthetd térképrdl. A felmért jatszoterek Kispesten beliil taldlhatdak, ezért a XIX.
kertilet az alaptérkép. Koriilbeliil egy-két ora szerkesztés utdn mar sikeriilt hasonlo

kinézetiivé valtoztatnom a térképemet, mint az OpenStreetMap-es verzio.

A jelmagyarazat elkészitése nehezebb feladatnak bizonyult, hiszen a QGIS-ben az
alapcsomagban talalhato jelek mennyisége nincsen egy ilyen szituaciora felkészitve,
ugyanis jatszotéri objektumokat abrazolo jelekkel nem rendelkezik.

A megoldast a Google segitségével talaltam meg: egy olyan oldalt, ahonnan svg
kiterjesztésii, vektoros fajlokat lehet letolteni.”

Az ingyenes verzidban a fajlt elkészitd adatai az svg-n szerepelnek, viszont csekély
Osszegért (kortilbeliil 0,5-1 dollarért) eltinnek a feliratok. A weboldal dizdjnja és az
ikonok az 7. abran talalhatok. Miutan sajat vagy Facebook felhasznald neviinkkel
bejelentkeztiink, a ,,Download” gombra kattintva két opcio koziil lehet valasztani:

raszteres vagy pedig vektoros adat letoltése a szamitogépre (png vagy svg).

% www.thenounproject.com
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7. abra Letoltheté SVG-k
Forras: https://thenounproject.com/term/playground/734/

A jatszotéri objektumokat a 31 darab letoltott ikonnal abrazoltam, amelyeket a térkép
jelmagyarazataban is feltiintettem. Ezek a piktogramok szolgaltak alapjaul a tablazatba
foglalt adatbazisomnak, amely az 2. mellékletben talalhat6. A tablazatban a
piktogramok alapjan neveztem meg a kiilonbozd jatszotéri objektumokat és
jatékszereket valamint a parkbutorokat. Amennyiben egy jaték tobb funkcidval
rendelkezett, Gigy azokat kiilon-kiilon is szamba vettem (példaul mészokas cstiszda =
egy maszoka €s egy csuszda). A QGIS-ben feltiintetett ikonok és az dltalam elkészitett
tablazat kozott az az eltérés, hogy a hazai jatszoterekre jellemzd jatszoeszkozoket
neveztem meg kiilon, a tobbit pedig az egyéb kategoriaba soroltam, de csak a tdblazatot

illetOen.

Greated by i Chen Created by Yi Chen Greated by Steve Morris
trom the Noun, from the Noun Project from the Noun Project

8. abra Jatszétéri ikonok
Forras: https://thenounproject.com/term/playground/734/

A 8. abran példaként négy ikont mutatnék be, amelyeket a térképemhez felhasznaltam a
hivatkozott forras alapjan. Balr6l jobbra haladva a piktogramok az aldbbiakat
abrazoljak: maszokas csltszda, hinta két korosztily részére, homokoz6 valamint
cstiszda. Ahogy mar emlitettem, ezeken kiviil 27 tipust objektumot kiilonboztethetiink
meg.
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A Barczy Istvan utcai jatszotér
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9. abra Barczy Istvan tér piktogramokkal

Forras: sajat munka

A 9. abra a Wekerle-telepi Barczy Istvan téren talalhato jatszoteret abrazolja a letoltott

ikonokkal. A térképrészlet a QGIS nevili program 2.8.1-Wien nevil verzidjaval késziilt

el. A jatszotéren, 6sszhangban az 2. melléklettel, 3 darab hinta, egy homokozo, 1 asztal,

10 darab sz€k, 3 szemetes, 2 ivokut és 2 darab egyéb kategoriaba tartozo jaték talalhato,

melybdl az egyik egy maszoka, a masik pedig egy rugds jatékszer. Az adatbazisban nem

lathatd, viszont a térképrészlet északkeleti részén igen, hogy egy emlékmiivet is

épitettek oda.
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Adatbazis osszeallitasa

Az elébbi fejezetekben kifejtett adatgylijtést és adatmegjelenitést kdvetden tablazatba
foglaltam felmérésem eredményeit. Ahogyan azt mar korabban kifejtettem, adatbazisom

tablazatos formaban Osszesiti a jatszotéri elemeket, amelyet az 2. melléklet mutat be.

Osszesen 466 darab jatékot pozicionaltam, ezen feliil a nem szorosan a jatszotérhez
kotddo objektumokat (szobor, informacids tabla) is rogzitettem, valamint a térképemen

is megjelenitettem €s sajat ikonnal lattam el a konnyti megértés érdekében.

A terepi munka sordn Osszesen harminc kiilonb6z6 jatszotéren fordultam meg és
minden egyes objektumot kiilon-kiilon felmértem. Két nagy csoportra lehet tagolni a
jatszotereket allapotuk szerint: aktiv és inaktiv jatszoterekre. Inaktiv jatszotérnek
tekintettem azokat, amelyeken példaul hasznalatra alkalmatlanok a berendezések, illetve
amelyeken egyaltalin nincsen mér jaték. Osszesen 12 darabot szamoltam beldliik, és az
aktivak szdma 18-ra tehetd. A legtobb inaktiv park lakotelepek korzetében talalhato és
jellemzd rajuk, hogy egy-két pad all mar csak rendelkezésre és koriilbeliil ugyanannyi

szemetes.

A Kkispesti jatszoterek statusza

m aktiv jatszotér

B inaktiv jatszotér

10. abra A Kkispesti jatszoterek statusza
Forras: sajat munka
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Panoramaképek

A térképi megjelenités utan a panoramaképek elkészitésében a Microsoft Image
Composite Editor nyujtott segitséget és a terepi munka sordn pedig a Google Camera.
Az elsé szoftver Windows alapt és tobb képbdl valamint videobol is képes néhany perc
alatt egy egészen szépen Osszeillesztett panoramaképet késziteni. A Google Camera
pedig Androidon elérheté alkalmazas, melyhez harom alapkdvetelmény tartozik, hogy
gdmbpanoramat tudjon alkotni, giroszkdp, egy jO mindségli kamera és Android 4.4+

KitKat operacios rendszer.

A Microsoft Image Composite Editor egy nagyon egyszerien kezelhetd szoftver.
Megnyitasnal rogton eldugrik egy ablak, amelynél kivalaszthatjuk az elkészitendd
panoramakép forrasat (kép vagy vided) és haladok részére személyre szabhato az
Osszeillesztési miivelet és a képek feldolgozasi szisztémaja. Kezdd felhasznalok
szadmara létrehozott a Microsoft egy ,,auto” opciot, amely detektalja a képek megfeleld
sorrendjét, amennyiben rendezetleniil keriiltek megnyitasra a programban. A gyors
elkészités érdekében ajanlott legaldbb 8 gigabajt RAM a szamitogépen, egyébként a

program altal hasznalt memoria mennyiségét a beallitasok fiilnél lehet meghatarozni.

Android platformon is elérhetd egy panoramaképet készitd alkalmazas, melyet a Google
fejlesztett ki giroszkoppal rendelkezd eszk6zok szamara. Sajnos a telefonba vagy
tabletbe épitett iranytli és gyorsulds-mérd valamint a kdzelségmérd nem valtja ki a
giroszkopot. A kezeldfeliilet rendkiviil egyszerii, hiszen jobbra illetve balra huzassal
lehet eldhivni a kiilonb6zé meniiket. GOmb alaki panoramakép készitése a
legotletesebb fejlesztése ennek a szoftvernek. Az alkalmazas tobb pontot elhelyez a
térben, melyek a telefon vagy tablet forgatasaval eldbukkannak. A pont kozepét a
kijelz6 kozepéhez illesztve az alkalmazas készit egy képet €s tetszés szerint barmikor le
lehet allitani a fotdzast. Teljes gomb alaku panorama esetén az utolsé ponton készitett
felvétel utan elkezdddik a feldolgozas és koriilbeliil fél perc alatt a felhasznalo elé tarul
a forgathat6 panordmakép. Kisebb hibak észrevehetdek példaul a keritéseknél, hogy

nem pontos az illesztés, de ezek elhanyagolhatoak.
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11. abra Pet6fi utcai jatszotér (gomb)panoramaképe
Forras: sajat munka (Sony Xperia Z2 késziilékkel késziilt)

A 11. abran a Pet6fi utcaban elhelyezkedd jatszotér panoramaképe lathato, amely a
Google Camera nevezetli alkalmazassal keriilt rogzitésre. Itt-ott észrevehetdek kisebb
illesztési hibak, ezek valdszinlileg a késdbbiek folyaman jobb kameraval felszerelt

telefonokkal és pontosabb giroszenzorral kikiiszobdlhetdek lesznek.

Osszességében azt lehet elmondani, hogy a legtobb felhasznald igényeit a telefonos
alkalmazés is tokéletesen kielégiti. Akiknek a telefonja nem rendelkezik forgatés-
érzékeldvel, azoknak sincs okuk aggodalomra, hiszen tobb tiz ehhez hasonl6 alkalmazas
elérhet6 a Google letoltés-kozpontjaban (példaul: Wondershare Panorama, Photaf
Panorama, Panorama 360, Sphere Panorama). Igaz, nagyobb pontatlansaggal
rendelkeznek, de igy is egészen elfogadhatébak az eredmények, akar a gyari
panoramakép-készitd szoftverrel. Az egyetlen ,hatrdny”, hogy gomb alakl
panoramaképet nem lehet késziteni, de tobb panoramakép esetén a Microsoft programja
segitséget tud ebben nyujtani. Ezenkiviil tokéletes alkalmazds a panoramaképek
megjelenitésére is. Tovabbi szoftver, amely képes példaul internetes feliileten

gdmbpanorama képeket dbrazolni, a Pannellum.
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Kitekintés

A Kispesti jatszoterekrol késziilt térkép szerkesztése kozben az interneten egy elsére
kellemetlen meglepetésre bukkantam.™® Ugy gondoltam ellendrzom, hogy késziilt-e az
én munkamhoz hasonlo alkotas. A Google keres6jével talaltam egy weboldalt, amely a
budapesti jatszoterek neveit, azokrol képeket és mindegyiknek kiilon-kiilon a pontos
elhelyezkedését mutatja be. Szerencsére ez a weboldal tokéletesen alkalmas az én

munkammal vald 6sszehasonlitasra, amelyet az alabbiakban fogok kifejteni.

Osszehasonlitas

Az internetes feliileten talalhato jatszoterekrdl egy rovid 6sszefoglalot lehet elolvasni, és
a terek neve alatt a jatszoterek felhasznalok altali értékelése lathato (1-10 csillag). Egy
kivalasztott jatszotéren belill az alabbi opcidk tarulnak az olvasod elé: hosszabb
(kortilbeliil fél oldalas) ismertetd szoveg, a jatszotér megkozelithetéségérol tajékoztatd
beagyazott Google térkép, a jatszotér tulajdonsagai és néhany fénykép. A tulajdonsagok

meniipont alatt felsoroldsszertien olvashatok a kiilonboz0 jatszotéri objektumok.

Az éltalam készitett adatbazisban (2. melléklet) az egyes objektumok mennyisége is
szerepel. Egy nagyobb tarsasag érkezése esetén elény, ha err6l elére értesiilni tudnak
(példaul hany darab asztal/szék/focipalya talalhatd az adott jatszotéren). A
jatszotérkeresd elénye, hogy webes feliileten taldlhatd, hatranya, hogy nem lehet
megtekinteni egyben a terek elrendezését. Ezt a hatranyt javithatna a gombpanorama
képek jelenléte, amelyeket egy egyszerli bongész6 modullal forgathatova Ilehet

varazsolni.

Kispesten dsszesen 12 darab jatszoteret mutat be az oldal, ezzel szemben a felmérésem
soran 18 darabot jegyeztem fel. Ennek oka valésziniileg az, hogy a weboldal nem
naprakész, mivel a féoldalon az a szoveg olvashatd, hogy a jovoben megsziinhet az

oldal iizemeltetése pénzhiany miatt.

10 www.jatszoterkereso.hu/jatszoterek/xix-kerulet/
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A QGIS-ben elkésziilt munkdm eldnye, hogy valamennyi jatszotérrdl talalhatd benne
olyan részletes térkép, amelyen valamennyi jatszotér lathatd ¢€s kiilon-kiilon is
megtekinthetdek. Minden egyes objektum felmérésre és megjelenitésre keriilt, egyéni

jelekkel ellatva, amelyeket akar jelmagyarazat nélkiil is konnyedén meg lehet érteni.

KERES

2 klimatizzjt
ter

. 'S
’ . 2 e 01€\®
JBTSTEOTER 7 5 il

KEZDOLAP  BUDAPEST MAGYARORSZAG ROLUNK BLOG!

:( Be kell lassuk,...

hogy eréforrasok hidnyaban bizonytalan ideig nem fudjuk az oldalt tovabb frissiteni.

Probalunk megoldast taldini arra, hogy egy Uj mobilbarat oldallal és tobb szolgaltatassal ujraindulhassunk

Ha szeretnél értesiilni az oldal fovabbi sorsarol, akkor itt alul feliratkozhatsz az értesitore. (igérjiik nem spammeliink!)
Koszonjik az eddigi figyelmet és reméljilk nemsokara talalkozunk!

Név. Email Killdes

. . . « . Pop Jatszotérkereso
Szigligeti utcai jatsz6tér ¢
Q 1193 Budapest, Szigligeti utca 2
© 2011.30N.13 © MEG NINCS HOZZASZOLAS ) FELTOLTOTTE: REJTIEL

Kornyezet

Jatékok

Kozlekedés

Tisztasag

Pontok: 8.5/10 (1 szavazat) [Szavazok! |

2. 8. 0.0 0 0 0 0.

g 5 o SR 7 S (2 : 2 Szerinted jo Gtlet | evet adni
Az alli it mentén am annak forgalmatol beljebb esik ez a hangulatos jatszotér. Az ovis korosztalynak l:;::‘“a:k, (p:::,';,:'wh s

idedlis, a nagyobbak a mellette Iévé focipalyat és drotkotélpalyat élvezhetik. Van nagy. tiszta homokozé Szazholdas pagony)
és kit a pancsolashoz. sok pad a faradt sztléknek :)

) Igen, jo otlet. Személyesebb s

Térkép Hibabejelentés konnyebben beazonosithatd lenne.

) Nem, szerintem teljesen felesleges.

Jatékok
) Nem tudom...
¥ Jatszohaz ¥ Forgo jaték ¥ Homokozo
¥ Cslszda ¥ Rugos jaték ¥ Baba hinta m
<) Hif\ta‘ L4 Ma‘szov‘ars‘eves kortdl ¥ Maszovar 0-6 éves korig Eredmanek megiskimtse: Pokiaddy co
¥ Maszoka ¥ Drotkotel palya

Talaj boritasa a jatszotéren

=y

T

7 Gumitégla 7 Kavics 7 Homok { @ W @fw&c‘ % V~V.j
http:, w.leo-poldi.hu 9

Arnyékos hely a jatszotéren =¥

12. abra A jatszotérkeresé weboldala
Forras: http://jatszoterkereso.hu/xix-kerulet/szigligeti-utcai-jatszoter/

A 12. dbra a megtalalt honlap egyik oldalat mutatja. A képen a Szigligeti utcai jatszotér
leirasa lathato, egy-egy kattintassal a térképet és a fényképeket is meg lehet tekinteni.

Az oldal tetején pedig az eréforrashidnyrol olvashato egy tajékoztato.
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13. abra Aktiv/inaktiv jétszétere:;(példa)

Forras: sajat munka

A 13. dbran egy aktiv és tObb inaktiv jatszotérrdl késziilt térkép lathatd, amelyet a QGIS
laposszeallitojaval készitettem. Célja, hogy bemutassa szakdolgozatom témajanak

lényegét, a kispesti jatszotereket. A kép felsd részén a legnagyobb ¢€s legstirlibb
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jatszoteret abrazoltam, mivel itt majdnem az Osszes letoltott és hasznalt ikon feltlinik.
Ezeket a jelmagyardzatban fel is tlintettem. Egyeldre a sajait munkdm nem elérhetd
interneten, ezt a késébbiek folyaman tervezem megvalositani. Tovabbi hatrany, hogy
még csak egy keriiletnyi térkép késziilt el Budapesten. A 4. mellékletben pedig egy
nagy attekintd térképet készitettem Kispestrdl, amin feltiintettem a 18 darab aktiv és 12
darab inaktiv jatszoteret, valamint egy kisebb és siiriibben jatszoteresitett teriiletet
emeltem ki. Az attekinté térkép kozel ugyanolyan, mint amit az OpenStreetMap-r6l
lehet letolteni. A szineket a QGIS-ben taldlhatd szinmasolo pipetta segitségével vettem
at. A kép also részén pedig az inaktiv vagy halott jatszoterek lathatoak. Ezek mara nagy
olyan mértékben pusztultak le, hogy az 5-10 jatszotéri objektumbdol mindossze 2-3
maradt j6 esetben. Az also térkép legkeletibb jatszoterén példaul egy homokozo, két pad
¢és egy szemetes talalhatd. Koriilbeliil 10 évvel ezeldtt még két hintaval, egy libikokéval,

egy csuszdaval és még egy szemetessel volt bovebb a felszereltsége.
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Osszegzeés

Dolgozatomban megprobaltam térképes adatbazist késziteni a kispesti jatszoterekrdl. A
felméréseket 2015. februar elejétdl folytattam a Térképtudomanyi és Geoinformatikai
tanszékrol kikdlesonzott Garmin GPSMap 60 CS nevii késziilékkel. Ez az eszkoz kozel
10 éve jelent meg a piacon, tigynevezett hobby GPS. Mérési pontossaga koriilbeliil 5
méter, ami azt jelenti, hogy egy 5 méter sugari gdombon beliil barhol elhelyezkedhet a
felhasznalo, a késziilék ugyanazt a koordinatat jegyzi fel pozicioként. A késziilék
WGS84 ellipszoidon mért foldrajzi koordinatakat regisztral €s ment el, amelyeket igény
szerint tobbféle vetiileti rendszerbe képes atszamolni.

A mintegy kéthetes munkam eredményeit tobbféleképpen dolgoztam fel. El8szor a GPS
TrackMaker nevli Windows operaciés rendszeren is elérhetd programmal importaltam
szamitogépemre az elmentett pontokat, utvonalakat €s koordinatakat gpx formatumban.
Masodsorban az 2. mellékletben taldlhato tdblazat adatait allitottam Ossze, a jatszotéri
objektumokat abrazolé felmért pontokbol.

Munkam latvanyos része ezutan kovetkezett, amikor a QGIS nevi térinformatikai
szoftverrel az OpenStreetMap elnevezésii honlaprol a szamomra megfeleld térképet
(Kispest) letoltottem, és a gpx fajlokat beillesztettem a projektbe.

A kispesti alaptérkép kinézete az OpenStreetMap-en lathatd térképre hasonlit. A
letoltott térkép megjelenése a QGIS-ben eldszor egy nagy kdosznak tlinik, mivel egy
véletlenszerli szint valaszt ki a program minden egyes vektoros réteg részére. Ezeket a
rétegeket munkdmnak megfeleléen megvaltoztattam stilus, szin ¢és vastagsag
szempontjabol. A térkép végiil olyannd valtozott, amely a fent emlitett weboldalon is
lathato. Ezt kovetéen a megnyitott gpx-ben taldlhatd pontokat az internetrdl letoltott
ikonokkal (SVG kiterjesztésti fajlokkal) helyettesitettem, a pontokhoz a megfeleld
szimbolumokat rendeltem. A felhasznélt jeleket a ,Felhaszndlt szoftverek” cimii
fejezetben részletesen bemutattam.

Adataimat egy Excel tabldzatban foglaltam 0Ossze, amelyben az egyes jatszotereken
talalhaté objektumok mennyiségét tiintettem fel kiillonboz6 kategdriakba sorolva. A 3.
mellékletben a kispesti jatszoterek felszereltségét oszlopdiagram segitségével
dbrazolom. Osszesen 18 aktiv és 12 passziv jatszoteret mértem fel, és errél készitettem
egy 3D hatast kordiagramot. Ezen jol lathato, hogy az Osszes XIX. kertileti jatszotér

60%-a aktiv, a tobbi pedig passziv. A feldolgozést a 10. dbra szeml¢lteti.
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Forraskereséseim soran rabukkantam egy olyan weboldalra, amely nagyon hasonlit
jelen szakdolgozatom témdjahoz, am egészen mas aspektusbol mutatja be a
jatszotereket. Ezért Osszehasonlitottam a két munkat ¢és megallapitottam, hogy az
eltérések milyen terlileteken fordulnak eld. A legmarkdnsabb eltéréseket abban latom,
hogy a gomb alaki panoramaképek latvanyosabba tehetnék a weboldalt, valamint az
egyes objektumok mennyiségének felsoroldsa komplettebbé tenné a honlapot. A 11.
abran bemutattam az egyik kispesti jatszotérrdl altalam késziilt gdombpanorama-képet,
amelyet a Google Camera nevii Androidos alkalmazassal készitettem.

Terveim kozott szerepel az Gsszes jatszotérrdl pontos panoramakép készitése nagyobb
teljesitményti fotogéppel és a felhasznalok részére részletesen hozzaférhetové tenni a
Kispesti jatszoterek részletes térképeit azzal a kiegészitéssel, hogy azok mennyire

felelnek meg az EU szabvanyainak.
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A Kispesti jatszoterek
Forras: sajat munka

2. melléklet:

Jatszoterek/létesitmények

=<
]
s E
2| = : g,
R 3 § < | _ S| 8| o| & IS
Bl 2 &\ 2|55 2| 2|El 22 2
E| £l 2| glG| & P|Es| 2|3 ‘58
) > [=3 3 N - 2 5)
2|l F| o 5| 9 = s
& 3 3 g
15} Q- i)
5 e
B
SO
0
>
&
1. | Gyéri Ottmar tér 2 1 0 0 1 0 3 3 1 1 0
szelektiv
2. | Kos Karoly tér 7 2 2 1 5 |18 | 47 |18 | 12| 3 1 hull.
ayiijté 2 db
3. | Barczy Istvan tér 3 1 0 0 1 1 10 2 3 2 0
4, | Hunyadi tér 2|11(0(0|2]0|5 |2 |3]|]1]0
5. | Nadasdy/Vas Gereben utca 411|022 |1|122|5|6]|1]0
6. | Pozsony/Karton utca 1 1 0 0 1 0 6 4 5 1 0
7. | Temesvar/Csiky utca 3|/1(0|0|2]|]0]| 4 |4|3]|1]0
8. | Templom tér i1/]0(0f|0|1|0] 4|3 |2]|]1]0
9. | Kazinczy utca 11112 ]2]0 8 515|110
10. | Széchenyi utca 1/0(0|0|212]|0]| 3 |4|4]|]12]0O0
11. | Dobo Katica/Jozsef Attila utca 1|1]0|0]0]|O0]|O 2 of1]1]0
12. | Dobé Katica/Kazinczy utca 1/2(0|0|1]|0]| 4]|2|2]1]0
13. | Arany Janos/J6zsef Attila utca 1/{0|0|0|O0O|O0O]| 4|0|5]0]0
14. | Jozsef Attila/ Hunyadi utca 2102|110 51414110
15. | Rakoczi/Jozsef Attila utca 3 1 0 0 1 0 3 4 2 1 0
16. | Szigligeti utca/Ul16i ut 2|1|1|0|2|2]|5(|6|3|1]|0
szelektiv
17. | Petsfi/Nagysandor Jozsef utca 6| 1(2|0|2|0]18|20|3|1]1 hull.
ayiijté 3 db
18. | Batthyany utca/Ull5i ut 1 (1|12 |2|1|15|6|5]|1]|1]| mobilwC
Osszesen 4216 7 | 9 |27|23|158 |92 |69 |20 3 | 468darab
rogzites
Inaktiv jatszoterek 12 arab
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3. melléklet:
A Kispesti jatszoterek felszereltsége
Forras: sajat munka

A Kkispesti jatszoterek felszereltsége

m hinta

® homokozd

® focipalya/koséarpalya

m pingpong asztal

W csuszda

H asztal
szék
egy¢éb jatékszer (libikoka,
maszoka...)
szemetes

m ivokat
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4, melléklet:

Attekinté (Kispest) és részletes (Wekerletelep egy része) térkép

nnnnnn

Horvath Attila

Jatszoterek tipusai

© aktiv

1:12000
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