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1. Bevezetés

Szakdolgozatom célja egy attekintd térkép készitése a Velencei-té koriili
telepiilésekrdl, és azon beliil pedig a kerékparutakrdl, emellett egy térképes adatbazis
készitése a kerékparat melletti étkezési, pihenési, fiirdési lehetoségekrdl, illetve a
kerékparral jarhatd utszakaszok kornyékén taldlhato nevezetességekrdl, esetleges

szallasokrol.

Személyes oka van a témavalasztisnak, hiszen egyik kedvenc iddtoltésem a
kerékparozas. Fontosnak tartom, hogy ha elmegy az ember valahovd kirandulni,
kikapcsolodni, akkor tudja azt is, hogy hol tud felfrissiilni, étkezni. Sajnos azt tapasztaltam,
hogy bar nagyon sok internetes forrasbol lehet megtudni ezeket az informacidkat, egyik
sem teljes. Van olyan internetes térkép, ahol csak néhany étkezde van megjeldlve, de se
nyitva tartas, se cimmel kapcsolatos informacidé nincs rola. A kerékparos pihendknél
talalhato térképek is csak a fontosabb latnivalokat, hiresebb éttermeket jelolik, amelyre
nem biztos, hogy a kerékparozok id6t tudnak vagy szeretnének szakitani. Az
OpenStreetMap webes térképet sokszor felhasznaltam a térképem ¢és adatbazisom
készitésekor, de csak koordinata-alaptian, hiszen ott is csak kis ikonok jelzik az esetleges
¢tkezési lehetdségeket, amelyek nem nyujtanak kielégitd mennyiségli informaciot. Az
adatbazis felépitésekor hasznaltam olyan weboldalakat is, ahonnan sok fontos informaciot

nyertem ki, azonban ott térképet nem talaltam.

Mindezekbdl kiindulva dontdttem gy, hogy elkészitem a kerékparos tirdzok
szamara fontos POI-kat (Points Of Interest) tartalmazo térképes adatbazist, melyben
megjelenik a nyitva tartds, cim, név, és van olyan eset is, ahol felsoroltam az ott kaphato

ételeket.



2. A Velencei-tavi kerékparut, a térség torténete, latnivaloi

2.1. A kerékparut

Nagyon szerencsésnek mondhatom magam, hiszen Székesfehérvari lakosként
rengeteg lehetéségem van a kikapcsolodasra. A kedvencem mégis a Velencei-t6 koriili
kerékparut, melyet altalaban Székesfehérvar — Kisfalud — Pakozd — Sukor6é — Velence —
Velencefiird6 — Gardony — Agard — Dinnyés — Kisfalud — Székesfehérvar titvonalon teszek

meg, hisz igy a megerdltetobb dombos teriileteken még erém teljében esek tul.

Még gyermekkoromban, elsd turam édesanydmmal Agardra vezetett. Tetszett a
mez0foldi latkép, amely hasonld az Alfoldihez, azzal a hatranyaval egyiitt, hogy minden
sokkal messzebb taldlhatd, mint amilyennek latszik. A t6 északi oldalan taldlhato
teleptilések ezzel szemben a Velencei-hegység labanal helyezkednek el, igy a kerékparut is

dombosabb teruleteken halad at.

Mint ahogy mas térségekben is, igy a Velencei-to koriil is fellendiildben van a
kerékparutak épitése. Az €szaki és keleti parton még sok szakaszon uttesten, uton, jardan
kijelolt bicikliaton lehet kerékparral kozlekedni. A Kisfalud és Dinnyés kozotti szakasz
helyett sokszor érdemesebb elmenni egészen Pakozdig, majd lefordulni a Gabor Aron
utcaban, és a Seregélyes-Pakozd Osszekotd Uton eljutni Dinnyésig. Az oka, hogy a
Kisfaludrél délre induld kerékparut — amely parhuzamosan halad a Csészar-vizzel —
athalad az M7-es autopalya alatt, ahol sajnos a to-feltdltési idoszakokban a megduzzadt
patak elontheti az aluljarot. A kerékparut egyébként beletorkollik az elobb emlitett
Osszekotd utba, és azon lehet folytatni a tarat Dinnyésig. 2014. marcius 31-én adték at a
kerékparit legujabb szakaszat, mely a Velencei-t6 déli partjan 12 kilométer hosszan fut,
Dinnyést és Velencét 6sszekdtve.! Az 01j kerékpartt nagy hatranya, hogy kdzvetlen a part
mellett, a strandolok kozott halad, igy ez megneheziti a haladést, elénye pedig ugyanez,
marpedig a part kozvetlen elérése. A régi bicikliut a Balatoni uttal parhuzamosan, a jardan
kijelolt részen halad, melynek hatranya, hogy a telepiilések kdzpontjdban talalhato, sok
kozlekedési 1ampa és gyalogos korlatozhat minket a haladasban, viszont a kdzpontban

elérhetd a legtobb szolgaltatas, amelyeket meg is jelenitek térképemen.



Osszességében elmondhatod, hogy turisztikailag fellendiild térségrol van szo, ahol
mar tervezik az északi és keleti parton is Uj kerékparutak épitését, ezzel kdnnyebben

elérhetové téve a sukordi, nadapi latvanyossagokat is.
2.2. A Velencei-to térségének rovid torténete, latnivalok

A t6 a Velencei-hegység déli labanal fekszik. Az alacsony granithegység a
Variszkuszi-hegységrendszer tagja, amelynek lepusztuldsabol hatra maradt koétengerek,
granitkapuk, csoportos sziklaalakzatok szinesitik a t4jat. A hiressé valt turisztikai
latvanyossag, a Pakozd kozelében taldlhatd ingokdvek olyan granittdmbok, melyek még a
felszin alatt kristalyosodtak ki, majd a foldmozgasok €s az er6zid segitségével a felszinre
keriiltek. A hegység legmagasabb pontja a Meleg-hegy, amelynek csticsa 352 méter. A déli
hegyoldalon még ma is sz616k, kertek talalhatok, ma mar sok villa is épiilt ezen a kellemes

kornyéken.

A hegység déli labanal elteriild Velencei-t6 geologiailag fiatal, holocén
képz6édmény, csupan tizendtezer éves. A tora utald elsd irasos emlékek kozé tartozik II.
Béla 1193-ban kelt oklevele, ahol az uralkod6 az allovizet Ferteu (Fertd) néven emlitette.
A 10 teriiletének els6 felmérésére 1783 koriil keriilt sor az elsé katonai felméréskor (2.
abra). A térképen az latszik, hogy abban az idoben Gardony még a t6 kozvetlen partjan
fekiidt, azonban a gyakori vizszintvaltozasok miatt késobb tavolabb kellett épitkezni. Az
1930-as években kezdddott a toparti telepiiléseken az tidiloteriiletek épitése. Ez akkoriban
nagy ellentétet jelentett az ott €10, haszonallataikat a té partjan legeltetd lakok és a

fird6zok kozott.

Az elsd pontos felmérés a to mélységérdl és méretérdl az 1930-as években késziilt,
650 mért adattal. A nadasok kiterjedését légifotok segitségével pontositottdk. 1935-ben
megalakult a Velencei-tavi Orszagos Szovetség a to fejlesztésének céljaval. A szdzad
kozepén az iszaposodds veszélye egyre csak ndtt, igy az 1960-as évektdl szabalyozasi
munkalatokat végeztek a t6 kornyékén. A vizszint stabilizaldsdra a Zamolyi-Patkai-
viztarozot hasznaltak fel. Szennyviztisztitd telepek segitségével megakadalyoztdk a to

vizének elszennyezddését, igy tovabb fejlédhetett a turizmus.

A Velencei-hegységrol érkezd szél kihasznalasaval szervezett vizi sportélet alakult

ki a tavon, és megalakult a Velencei-tavi Vitorlds Szovetség is. A vitorlazas elterjedésén
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kiviil Sukoron ¢és Velencén kajak-kenu kozpont is alakult, illetve nemzetkozi

horgaszversenyeket is tartottak itt.

A t6 nyugati oldala, kdzel fele 0sszefiiggd nadasbol all, és itt talalhaté a Velencei
Madéarrezervatum Természetvédelmi Teriilet. A t6 kdzépso és keleti részen a nadas sok
kiilonallo kis szigetet alkot, melyek mindegyike kiilon népi névvel rendelkezik. A sok
nadasnak koszonhetéen a Velencei-tonal €16 lakosok nagy részének a nadvagas és
nadfeldolgozas jelentette a megélhetést. A masik megélhetési forma a haldszat volt,
azonban ez ¢s az orvhalaszat elterjedése jelentdsen veszélyeztette a to €lovilagat, igy 1873-
ban rendelet szabalyozta a halak kifogasat, majd 1974-ben végleg megszintették a
megélhetési halaszatot. A sporthorgédszat azonban fellendiildben volt, igy horgédsztanyakat,

csonakkolcsonzdket és kikotdket hoztak Iétre a to partjan.

A dinnyési parthoz kozel talalhatdé a Madarvarta madarfigyelé allomas, melyet
eloszor 1928-ban hozott létre a Magyar Ornitolégusok Szovetsége. A masodik vildghabort
végén a Chernel Istvan ornitologusrél elnevezett alloméas megsemmisiilt, azonban uténa

ujjaépitették, és még ma is mikodik.

A t6 sok latnivaloja mellett a leginkabb vonzo a sportturizmusa: sok lehetdség
kinalkozik tirazoknak, kerékparosoknak, de még a lovagloknak is. A hobbiturizmus is
jelentds, természetfigyelésre, vadaszatra, bordszatra és kertészkedésre is alkalmas a

kornyék.?

1. abra: A Velence Korzo homokos partja nem csak nyaron vonzza a kikapcsolodni vagyokat (Keép:

Pataki Erzsébet, 2015 apr. 11.)



2. dbra: A Velencei-to és kornyéke az elsé katonai felmérés szelvényén (90 fokkal elforgatva)
(forras. http.//mapire.eu/hu/map/collection/firstsurvey/)



3. A feladat megvalositasanak 1épései

Foldtudomanyi alapszakos, térképész és geoinformatikus szakiranyu hallgatoként
az elméleti anyag mellett a mérések, megfigyelések formait is megismertem, melyek
fontosak lehetnek a szakirdnyomhoz kapcsoloddan. A terepi felmérés izgalmas témanak
tint szdmomra, a GPS hasznalatanak megismerése pedig 1j tavlatokat nyitott eldttem.
Mivel a felmérést foleg kerékparuton végeztem, igy a ,,GPS helymeghatarozas” kurzuson
ismertetett GPS-eszkozokon kiviil lehetéségem nyilt egy masik eszkdz, a kerékparra

csatolhato Garmin eTrex Legend HCx hasznalatéra.

A térkép rajzolasat Corel Draw X6-0s verzioju programban hajtottam végre, hiszen
ez a program rendelkezik azokkal a grafikai lehetOségekkel, melyekkel egy szép,
attekinthetd térképet Ilehet késziteni. A digitalis térképem alapjai az 1:10000-es
méretaranyit EOV (Egységes Orszdgos Vetiilet)-vetiileti EOTR (Egységes Orszagos
Térképrendszer)-szelvények voltak, melyeket ebben a méretaranyban torzuldsmentesen
lehet Osszeilleszteni. Mivel ezek az EOTR-szelvények 1985-1989 kozott késziiltek, igy a
rajta megjelent adatok nem mondhatdak frissnek.> A legtobb esetben a foldutak keriiltek
aszfaltozésra, igy azok tipusat kellett megvaltoztatnom, illetve volt, ahol 0j utcak épiiltek,

melyeket Google Earth segitségével rajzoltam be €s helyesbitettem.

Miutdn a térképet teljes egészében megrajzoltam, a QuantumGIS nevii nyilt
forraskodu térinformatikai szoftverrel folytattam a munkat. Ott georeferaltam a képet, majd

a POI-kat raillesztve hoztam Iétre a digitalis térképem fontos részét: az adatbazist.

A felmért pontok, illetve a késdbb OpenStreetMap-en, Google Earth-6n és az
interneten keresés utan talalt turisztikai objektumok tipusuk szerint t6bb Excel-

adattablaban kertiltek tarolasra, melyeket kiilon rétegen tettem fel az internetes térképre.

Emellett - ismét a QGIS programban - az EOTR-szelvényeken taldlhato f6- és
alapszintvonalakat is digitalizaltam, létrehozva egy adatbazist, mely segitségével a
programban digitdlis domborzatmodellt készitettem a teriiletr6l. A szintvonalak
segitségével létrehoztam egy rétegszinezéses domborzatabrazolasu térképet, melyre

rahelyeztem a CorelDraw-ban digitalizalt térkép t- és vizhalozatat.



A kovetkezd 1épés volt az internetes térképem létrehozasa. Az OpenStreetMap
koordinatarendszerébe illesztett két térképemen megjelenitettem azokat a POI-kat,
amelyeket QGIS-ban helyeztem el, és azok attributumait kiirattam a weboldal jobb

oldalara. Jelmagyardzatot is készitettem mellé, mely a jobb sarokban talalhato.
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4. Adatgyiijtés

4.1. Felmérés

Az elsé felmérésemet 2014. oktdber végén, kerékparral végeztem Velence
vasutallomas — Agard kozott az 0j kerékparaton. mely nagyrészt a t6 partjan hazodik.
Ezutan elindultam visszafelé, a régebbi, jardan talalhatd kerékparuton, ahol Gardonyig
értem. A felméréshez a kerékparra csatolhatdo Garmin eTrex Legend HCx miiszert

hasznaltam.

Masodik mérésem novemberben tortént, mely soran Pakozdon jegyeztem fel a POI-
kat. Ekkor mar Garmin GPSMap 62-es miszert hasznaltam. Harmadik alkalommal
marcius 13-4n végeztem mérést, amikor Velencétdl Gardonyig gyalogosan irtam fel a
kerékparit mentén a fontosabb objektumokat. Marcius 16-an keriilt felmérésre a

kerékparut velencei szakasza.

A GPS (Global Positioning System) egy olyan navigacids rendszer, mellyel
mitholdak segitségével meghatarozhatdo a foldrajzi helyzet és a tengerszint feletti
magassag. A miiszer bekapcsoldsakor, haszndlat elott az eszkoz megkeresi a szamara
megtalalhaté mitholdakat. A GNSS (Global Navigation Satellite System), vagyis a globalis
mitholdrendszer tagjai koziil Magyarorszagon a GLONASS, ¢s a NAVSTAR utddjaként a
GPS miitholdak jelei foghatdak, illetve mar a Galileo ¢és BeiDou2 treszkdzokre is
csatlakozhatunk. A pontos méréshez minimum 4 mitholddal kell kapcsolatban lennie az
eszkoznek. A helymeghatarozas tigy torténik, hogy az lireszkdzokrol a késziilékbe érkezo
jelek utazasanak idejébdl szamitodik ki a tadvolsadg és a foldrajzi helyzet. A hobbi GPS
atlagos vizszintes pontossaga napjainkban 3-4 méter, mig a fliggdleges pontossag rosszabb,
akar 10 méteres is lehet. A jelek konnyen visszaverddnek feliiletekrdl, igy panelhazak,

magasabb épiiletek kozott nem varhatd pontos eredmény.

A késziilék segitségével rogziteni tudtam minden egyes pontot, amelyek az

adatbazis alapjat alkotjak. A mérés sordn az utvonalat is mentettem par szakaszon.

A GPS bels6 tarhelye altaldban elég nagy, 1 masodperces mérési slriiséggel
koriilbeliil 3 oranyi anyagot lehet rajta rogziteni. Az altalam hasznalt kézi hobbi GPS

emellett memoriakartyaval is rendelkezik, amely lehetévé teszi rengeteg adat tarolasat.
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Bedllithato, hogy ha betelik a memoria, akkor a késziilék feliilirja-e az eddigi mérést, vagy
mentse mashova. Az akkumulator folyamatos mérés mellett koriilbeliil 9-10 o6raig birja.
Mindenképp érdemes pot-akkumulatort vinni hosszabb mérés soran, és memoriakartyat

hasznalni, amit azonban nem lehet minden eszk6zben.

4.2. Adatok lementése

Miutan a mérést befejeztem, a GPS TrackMaker programmal nagyon egyszerlien
letoltottem az adatokat az eszkozrdl. A késziilék csatlakoztatasahoz sziikség van egy USB-
s kabelre — ami egyben az eszkoz t6ltdje is -, illetve egy illesztOprogramra. A TrackMaker-
ben a GPS meniipontban a Garmin Interface-re kattintva felugrik egy ablak, mely
segitségével a pontok és utvonalak lementhetdek a szamitdgépre. Az All, majd a Capture
gomb megnyomdsa utan lementettem az adatokat. (2. abra). Ezutan a TrackMaker
programban megjelentek a felmért POI-k és utvonalak koordinata-pontosan. (2. dbra) Ez
elmenthetd a Save File paranccsal tobbféle kiterjesztésben, de javasolt a GPX formatum
(GPs data eXchange), melyet sok program tud hasznalni, illetve a GTM (Gps
TrackMaker), mely a GPS TrackMaker sajat belsé formatuma.

3. abra: A pontok és utvonalak lementése GPS eszkozrol

12



4. abra: A pontok és utvonalak megjelenitése GPS TrackMaker programban
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5. A térkép készitése

5.1. A felhasznalt térképek és program

Szakdolgozatom f6 célja egy olyan kerékparos térkép készitése volt, mely
tartalmazza a fontosabb ¢étkezési, pihenési, fiirdési lehetdségeket a biciklis turazok
szamara. A térkép alapjanak az EOTR (Egységes Orszagos Térképrendszer) szelvényeit
valasztottam, melyekhez konnyen hozzafértem az ELTE Térképtudomanyi ¢és
Geoinformatikai kar tanszékén. Az EOV (Egységes Orszagos Vetiilet) vetiiletii térképek
1:10000-es méretardnyban alltak a rendelkezésemre, amely pont megfelelt a célnak a
részletes abrazolds miatt. Az EOV egy redukalt szogtartd hengervetiilet, amelynek

alapfeliilete az ITUGG’67. 3

A tanszéken csak az eredeti, els6 mérésbdl késziilt példanyok szkennerrel
digitalizalt valtozata allt rendelkezésemre. A térképek elkésziilésének idOpontja nagy
id6éintervallumban mozog, hiszen az els6 EOTR-szelvényeket 1976-ban szerkesztették, az
orszag teljes teriiletét lefedd térképrendszer utolso tagja pedig 1999-ben késziilt el.®> A
Velencei-tavat és kornyékét abrazolo szelvények az 1980-as évek végén késziiltek, igy a

valtozas nem annyira szembe6tlo.

A tizezres méretardnyu szelvényeket egymas mellé illesztettem, majd atrajzoltam
azok fontos vonalas és feliileti objektumait a Corel Draw X6-0s programban. A rajzolashoz
eloszor Iétre kellett hozni egy uj lapot, majd a térképeket egymas mell¢ illesztve, és
ugyanakkorara kicsinyitve importalni a programba. Miutan megvizsgaltam a kerékparutat,
¢s a latvanyossagokat, azok figyelembevételével rajzoltam meg a térkép keretét, tehat a
bicikliat 4ltal érintett telepiilések, és azok fontosabb latnivaldéi is megtalalhatdéak a

térképen.
5.2. Vizrajzi elemek

A rajzolast a vizrajzi elemekkel kezdtem. Megrajzoltam a t6 korvonalat, a tobbi
feliileti és vonalas vizrajzi objektumot, majd a nadassal boritott teriiletet. Az EOTR
szelvényeken kevésbé volt latvanyos a nadas elkiiloniilése, igy annak megrajzolasara
felhasznaltam egy masik térképet is, a Velencei-t6, Velencei-hegység 1:25 000-es

méretaranyl turistatérképet (Szarvas — Farag6 — Kovacs, 2000). Ezt a térképet nem
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rajzoltam at, csak utmutatoként hasznaltam: a nadas teriiletek, turistautak

konkretizalasaban nyujtott nagy segitséget. A turistautak jeldlését is ez alapjan végeztem.
5.3. Egyéb vonalas elemek

A vizrajzi elemek utdn megrajzoltam az tuthaldzatot, mely néhol helyesbitést
igényelt a Google Earth és az elobb emlitett (Velencei-hegység, Velencei-to) térkép
segitségével, hiszen a foldutak eltlinhetnek, jak keletkezhetnek, azonban ezek az erdében
még a miholdfotok alapjan sem latszanak teljesen. A végleges helyesbitésnél hasznaltam
az OpenStreetMap térképét is, amely gyakran frissiilé tartalommal rendelkezik, bar
megbizhatosaga esetenként megkérddjelezheté. Az utakat ezutan kategorizaltam, mint
foldat, Gt, masodrendii fout, elsdrendii fout, autdpalya, bekotd ut. A kategorizélashoz
forrasként a www.utadat.hu adatait hasznaltam. A foldutakon kiilon jeloltem a turistaut

szakaszokat is.

A vizrajzon ¢€s az utakon kiviil mas vonalas elemeket is érdemes jeloIni, példaul a
villamos vezetékeket, hiszen ezek jo tdjékozddasi pontok lehetnek. A vasut jelolése is
fontos, mivel tobb telepiilésen is be lehet csatlakozni a kerékpartardkba, ha vonattal
érkeziink: Dinnyés, Agard, Gardony és Velence vasutallomasok mellett is elhalad a tavat
koriilolelé kerékparut. A térképen utoljara rajzoltam meg a kerékparutat, amihez

felhasznaltam a felmért itvonalat.

5. abra: A vonalas elemek megjelenése (részlet), a turistautak jelolése
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5.4. Egyéb feliileti elemek

Miutan elkésziiltem a vonalas és vizrajzi elemekkel, az egyéb feliileti elemek
kovetkeztek. A beépitett teriileteket foként generalizaltam. Egy térkép készitése esetében
tisztaban kell lenniink azzal, hogy kik, és mire fogjak hasznalni azt. A kerékparos turazok
szamara nem feltétleniil fontos, hogy egy striin hazakkal lakott teriilet kozepén van egy
kert, vagy egy fiives teriilet. Fontos azonban, hogy hol kezdddik, és hol végzodik a
beépitett teriilet, hisz ez egy tajékozddasi pont lehet. Feliileti elemként jeldltem a kiilonalld
épiileteket is, példaul a gyarépiileteket, szallasokat, muzeumokat ¢és kiilonalld kertes
hazakat, illetve a vasttallomasokat. A kovetkezd feliileti elemek a kertek voltak, melyek a
szO016t, gyiimdlcsost €és veteményest is magukba foglaltak. A kertek jelolése is fontos egy
turistatérképen, hiszen a keritések vagy a veteményes megjelenése is segit a
tajékozodasban. A feliileti objektumokhoz tartoznak még a parkok, diszparkok, illetve a

fiives, a mocsaras teriiletek, és az erdok.

6. dbra: Feliileti kitoltéssel jelolve: beépitett teriilet, kert, park, erds, mocsar, fiives teriilet és

szanto
5.5. Névrajz

A térképi névrajzon beliil két kategoriat kiilonitettem el. Az elsé kategoéridba a
kozteriiletnevek tartoznak. Ezek egy fonévbdl és egy foldrajzi koznévbol allnak. A

foldrajzi kdznév a kozteriilet tipusatdl fiiggden lehet sor, kdz, tér, utca, Ut, stb.
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A névrajzi elemek masodik kategoriaja a vizrajzi elemek nevei, melyeket kék, dolt

bettivel irtam.

7. abra: Kozteriiletnevek és vizrajzi nevek
5.6. Egyéb elemek

A kész térkép egy A3-mas méretli lapon helyezkedett el, de nem toltotte ki teljesen,
igy keretet rajzoltam neki. A kereten kiviilre egy fehér kifedo réteget helyeztem el, amely
egy keskeny fehér savként jelent meg a térkép széleinél. A kifedd réteg a tallogo részeket
takarja el. Mivel a térképet késobb egy térképi koordinata-rendszerben kellett elhelyeznem,

igy fontos volt az EOTR-szelvényekrdl atrajzolni a koordinatahalot.
5.7. A térkép exportalasa

A térképrajz exportalasat tobb Iépésben oldottam meg. El0szor kimentettem az
egész térképet, az Osszes réteggel egyiitt. A kép PNG kiterjesztésben keriilt exportalasra,
300 dpi-n (dots per inch, pont per hiivelyk) és 500 szazalékos nagyitdssal. Ez azért volt
sziikséges, mert A3-mas méretben a 300 dpi még nagyon kevés volt a részletes rajz miatt,

¢és elmosddott, pixeles képet kaptam.

A domborzatmodellhez olyan képet exportaltam, melyen csak a vizrajz és az utcak

jelennek meg.
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6. Rétegszinezéses domborzatabrazolas készitése

A webes térképem egyik rétegének készitettem el a térkép kétdimenzios
domborzatmodelljét QGIS hasznalataval. Létrehoztam egy 1j projektet, melynek vetiiletét
EOV-ra allitottam (koordinatarendszer: HD72 / EOV). Ezutdn megnyitottam a georeferalt
EOTR térképszelvényeket szintén Egységes Orszagos Vetiiletben. A 12 felhasznalt
szelvény szépen illeszkedett egymashoz, eltekintve a georeferalas soran keletkezett kisebb

pixelhibaktol.
6.1. Szintvonalak digitalizalasa

A szintvonal azonos tengerszint feletti magassagi értékkel rendelkez6 pontokat
Osszekotd gorbe. Az altalam haszndlt 1:10000-es méretaranyt EOV-szelvényeken az
alapszintk6z 2,5 m, ami az alapszintvonalak kozotti magassagi kiilonbséget jelenti.
Munkdm sordan a szintvonalakat 5 m-es pontossaggal digitalizaltam, tehat bizonyos
mértékben generalizdltam is a domborzatot. A domborzatmodell Iétrehozasahoz
sziikségem volt olyan rétegekre, melyek magassagi adattal felruhazott objektumokat
tartalmaztak. Létrehoztam egy ,,Spatialite” réteget a szintvonalak szdmara, melynek
geometridjat ,,multiline”-ra allitottam. Ez azért hasznos, mert amikor a szintvonal rajzolasa
valamilyen oknal fogva megszakad, akkor ehhez, a mar magassagi adattal rendelkezd
vonalhoz részként csatolhat6d a kovetkezO vonalszakasz, igy egy szintvonalként kezeli azt a
program. A réteg létrehozasakor fontos a vetiilet bedllitdsa, azonban munkam soran
megtapasztaltam, hogy a Iétrehozott réteget at Ilehet transzformdlni 3 illesztopont
segitségével mas vetiiletekbe. A vetiilet értelemszerien HD72 / EOV lett. A réteg
adattablajaba létrehoztam egy széveg formatumu attribtumok tarolasara alkalmas ,.tipus”
nevill mezOt, és egy szamok tarolasdra alkalmas ,,magassag” mez6t. A ,tipus” oszlopban
értelem szerlien a megrajzolt szintvonal tipusat adtam meg, ami 6, alap és kiegészitd
szintvonalak kategorizalasat tette lehet6vé. A magassdgi adat megaddsa azért fontos, mert
az alapjan tud majd a program interpoldlni. Ezutan digitalizdltam a szintvonalakat,

mindegyiknek tipust és magassagi értéket adva. (8. abra)
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8. abra: Részlet a digitalizalt szintvonalrajzbol
6.2. Interpolacio

Az interpolacidé egy olyan matematikai folyamat, mely sordn ismert
figgvényértékek alapjan szeretnénk megallapitani egy pont ismeretlen értékét. Ezt
sokféleképpen tehetjiilk meg, attol fliggden, hogy mi a célunk. Az interpolacios modszerek
csoportositasa torténhet a dimenzidk szama szerint (1D, 2D, 3D). Csoportosithatunk
aszerint, hogy determinisztikus (az adatainkban 100 %-ig megbizunk), vagy sztochasztikus
(feltételeziink mérési hibat) modszerrel dolgozunk. Az interpolacio lehet globalis, amikor
az 6sszes ismert pontunk értékét felhaszndljuk a szdmoldsban, és lehet lokalis, amikor csak
egy bizonyos tdvolsigon beliili pontokat haszndlunk. A kozelités egzakt, amikor a
kontrolpontokat a mért értéken kapjuk vissza, vagy nem egzakt, amikor mas értéket

kapunk a kontrolpontokra visszafejtéskor.*

Ahhoz, hogy a digitalizalt szintvonalakat valahogy interpolalni tudjam, ki kellett
mentenem egy U pontrétegbe a szintvonalak csomdpontjait, és azok magassagi értékeit.
Ezt a Vektor: Geometriai eszkozok: Extract Nodes paranccsal konnyedén meg lehetett

oldani.
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9. abra: A szintvonalak téréspontjai egy pontrétegen

Miutédn létrehoztam a szintvonalak csomopontjaibol a shape-fajlt, az Interpoldcio
meniipontra kattintva ki kellett valasztanom, hogy melyik réteg mely attributuma alapjan
szeretném végezni a kozelitést, itt a ,,pontok” réteg ,,magassag” mezOjének értékeit
allitottam be. Ezek utan el kellett dontenem, hogy az itt lehetséges két interpolacios
modszer (TIN és IDW) koziil melyiket valasztom. A TIN (Triangulated Irregular Network:
szabalytalan haromszoghald) interpolacio alapja az, hogy a meglévé pontokat — melyek
rendelkeznek magassagi adattal — Dealuney-haromszogek csucsaiként értelmezziik. A
Delauney-haromszdgek olyan hursokszogek, melyek koré irhatd kor csak a sokszog harom
csucsat tartalmazza. Ha ilyen sikharomszogekkel kozelitjik a felszint, akkor a pontok
mennyiségétdl fliggden kaphatunk jo €s kevésbé pontos kozelitést a felszinrél. Ekkor a
(X,Y) pontunk, melynek eddig nem ismertiik a magassagi értéket, azt a ,,z” értéket kapja,
ahol a haromszdg sikja metszi az ,.x” és ,,y” koordindtdkat. Az IDW (Inverse Distance
Weighed) interpolacié alapja az, hogy ha egy (X,Y) pontnak a magassagi értéket meg
szeretnénk becsiilni, akkor azt sulyozottan tessziik. Ez azt jelenti, hogy egy pont minél
tavolabb van a keresett pontunktol, anndl kisebb mértékben szamit annak magassagi értéke
az (X,Y) pont ,z” értékének meghatarozasdnal. Jelen esetben a TIN-interpolaciot

valasztottam, és 5 méteres pontossaggal futtattam le.
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10. abra: Az interpolacio eredménye egysavos alszines megjelenitésben (90 fokkal elforgatva)
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6.3. Szinezés

A kovetkezd 1épés a modell szinezése volt. Hasonlot készitettem, mint amilyen a
foldrajzi térképeken megjelenik, hiszen a térképolvasd szeme ehhez van hozzaszokva. A
megjelenités tipusat az alapértelmezett egysavos sziirkérdl egysavos alszinesre allitottam.
A ,szin interpolacié” bedllitas ,,diszkrét” értéket kapott, ez eredményezte a savos
megjelenést. Generaltam egy 1j szintablat, ezt 10 egyenld intervallumra osztottam fel 100
és 350 m tengerszint feletti magassag kozott, 25 méterenként. Az eredmény nagyon

hasonlit a megszokott szinezéses domborzatabrazolasra.

11. dbra: Rétegszinezés

A kovetkezd 1épésként georeferaltam a CorelDrawbdl exportalt képet, amely csak a
vizrajzi és egyéb vonalas elemeket tartalmazza. Ezutan elhelyeztem a domborzatrajzon, és

az ebbdl exportalt képfajl alkotta a weboldalan talalhaté térkép egyik rétegét.
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12. abra: Részlet a domborzatdbrazoldsos térképbol
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7. Adatbazis 1étrehozasa

7.1. A térkép georeferalasa

Georeferalasnak hivjuk azt a folyamatot, amikor egy raszteres képet vagy vektoros
réteget illesztOpontok alapjan térképi koordinatarendszerben helyeziink el. A térkép
georeferalasat és a pontok elhelyezését is a QGIS térinformatikai programban hajtottam

vegre.

A Raszter meniipontban 1év0 Georeferdlas fiilre kattintva felugrik egy ablak,
amelyben a folyamat elvégezhetd. Miutan hozzaadtam a rasztert, a térkép négy sarkanal
talalhato koordinatahdlok metszetét bejeldltem, €s megadtam a pontok koordinatait,
amelyeket az eredeti EOTR-szelvényekrdl olvastam le. A bedllitdsoknal megadtam, hogy
milyen transzformacios moddal és milyen vetiiletbe szeretném georeferdlni, €¢s megadtam
az ,output” raszter, vagyis az elkésziild TIFF kiterjesztésli, georeferalt kép mentésének
helyét. Bejeloltem, hogy a térképet adja hozzd a projekthez, igy az megjelenik

koordinatahelyesen.
7.2. A pontok elhelyezése a térképen

A kovetkezd Iépés volt a felmért pontok megnyitdsa a programban. Ezt igen
egyszertien, ,,drag and drop” segitségével belehuztam a projektbe, és a felugr6 ablakban a

pontszerl és vonalas réteget kijelolve hozzadadtam a projekthez.

13. dabra: A felmért pontok és utvonalak megjelenése QGIS-ban
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Ahhoz, hogy attekinthetdé adatbazist tudjak létrehozni, hozzdadtam 7 0j pontréteget
a projektemhez. Ez azért is fontos, mert a webes térképen ezeket a rétegeket is lehet ki- és

bekapcsolni, aszerint, hogy a felhasznal6é milyen tipust szolgaltatast keres.

A kovetkezdkben az altalam felmért POI-kat kategorizaltam. Mivel a GPS-bol
exportalt pontokat a QGIS nem engedte szerkeszteni, igy minden rétegen el kellett
helyezni 1j objektumokat, az eredeti pontok helyén, vagy a térképhez igazitva (hiszen a
mitholdas mérésben néha nagy pontatlansagok is voltak). A QGIS-on beliili adattablak

csak a pontok nevét tartalmazzak, é¢kezet nélkiil.
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14. abra: Kategorizalt pontok (részlet)

7.3. Adatbazis készitése

Az adatbazis alapjat a pontok koordinatai és nevei alkotjak. A QGIS-bol a Réteg
mentése mdsként... meniipont segitségével nyerhetjik ki az adatokat. A kivalasztott
réteget CSV (Comma Separated Value) fajlként mentettem el, a geometridgjat AS XY-ra
allitva. Ez azt jelenti, hogy a keletkez6 fajlban nem csak a pontok nevei, de koordinatak X

¢és Y értékei is megjelennek.
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Miutdn az Osszes réteget CSV-ként mentettem, megnyitottam 6ket a Microsoft
Excel programban. Ekkor az adatbazisom hirom mez6t tartalmazott: az X és az Y
koordinatakat, illetve a pont nevét. A kész adatbazis a kdvetkezd mezdket tartalmazza
még: a pont rovid neve (a térképen vald esztétikus megjelenitéshez), a teljes neve, a nyitva
tartds, a telefonszam, a pontos cim és egy egyéb mezd. Az oszlopok Kkitoltésénél
felhasznaltam a mérés soran késziilt jegyzokonyvet, illetve az interneten fellelhetd

forrasokat.

A pontok koordinatai EOV vetiiletben voltak, azonban munkam soran arra a
kovetkeztetésre jutottam, hogy hasznos lenne foldrajzi koordinatdkban is megadni az
objektumok helyét. A foldrajzi koordinatak lekérését a legegyszeriibben a Global Mapper
programban tudtam megvalositani. A kész tablazatokat CSV kiterjesztéssel mentettem el,
mivel ezt a formatumot meg tudja nyitni a program. A megnyitaskor megnyilik egy ablak,
ahol kiilonbozé paraméterek allithatoak be. Beallitottam, hogy az elsé oszlop az X-
koordinatakat tartalmazza, illetve azt, hogy ugorja at az elsé sort, melyben nincs
attribitum. Megnyitds utan atallitottam a vetiiletet Geographic (Longitude/Latitude),
vagyis foldrajzi vetiiletre, ¢s WGS84-es datumra. Ezutan a pontréteget exportaltam CSV
fajlként, igy az mar a foldrajzi koordinatdkat tartalmazza, amelyet tobb helyen fel lehet

hasznalni, mint a magyar EOV koordinatékat.
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8. A webes térkép készitése

8.1. A webes térkép terve

Az internetes térképemet (http://mercator.elte.hu/~faruabt/) felhasznalobarat médon

készitettem el, igy sokban hasonlit a weben fellelheté térképekhez, azonban egyedi
elemeket is vittem bele. A feliilet készitéséhez JavaScript-et hasznaltam, azon beliil az
OpenLayers fliggvénykonyvtarat, amely segitségével meg tudtam jeleniteni a térképeket,
¢s egyeb vektoros elemeket. Maga a térkép a weboldal szélességének 66%-an jelenik meg.
Ezen az ablakon beliil a térkép nagyithatd, mozgathatd, de csak a bedllitott koordinatak
kozott. A két térképi réteg mellett egy harmadik rétegen az OpenStreetMap i1s megjelenik,
amely koordindtarendszeri alapot ad a georeferalt képfajloknak. A webes térképen
megjelenitettem a mar georeferalt pontokat, az Excel-tablakat adatbazisként felhasznalva.
A pontok tipusonként mas ikont kaptak, hogy konnyen elkiilonithetdek legyenek. A tipus
szerint kategorizalt pontok kiilon rétegeken helyezkednek el, és a kis ikonok mellett
megtalalhaté a pontok rovid neve. Az objektumokra rakattintva ismerhetjiik meg a hozza
tartozo tobbi attriblitumot, jelen esetben a webes feliilet jobb oldalan taldlhato 33%-os
szélességli kozépso ,,dobozban”. Az ablak felsd részén talalhaté a weboldal és a térkép
cime. Az alatta talalhat6 dobozban jelennek meg a kattintassal kijelolt pontok attriblitumai,
mint név, cim, telefonszam, nyitva tartds és egyén informaciok. Készitettem a térképhez

egy jelmagyardzatot is, melyet az internetes feliilet jobb als6 sarkaban helyeztem el.
8.2. A két térkép elokészitése

Ahhoz, hogy a két elkésziilt térképemet meg tudjam jeleniteni az OpenStreetMap
koordinatarendszerében, sziikség volt azoknak elOkészitésére. Ezt a feladatot a
GlobalMapper programban oldottam meg. Megnyitottam az EOV-ben georeferalt TIF
kiterjesztésli térképet, és exportaltam web formatumban (Export Web Format...). Itt a
felugro ablakban az OSM (OpenStreetMap) Tiles-t valasztottam, amely a térképiinket kis
mozaikdarabokra végja, ¢és azokat egyenként helyezi el az OpenStreetMap
koordinatarendszerében. Ez lehetdvé teszi kiillonbdzd nagyitasi fokozatok megjelenitését is.
Az exportalasnal beallitottam, hogy 18-as szintli legyen a maximalis felbontés, ami jelen
esetben azt jelentette, hogy egy pixel 0,60 métert jelent a térképen. A Zoom Levels, vagyis

a nagyitasi fokozatok szama 7 lett, ezt sok probalkozas utan sikeriilt optimalisan beéllitani.
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15. abra: Exportdlas
8.3. A feliilet készitése
8.3.1. Formazas

A webes feliilet készitése soran HTML programozasi nyelvet és JavaScript
parancsnyelvet hasznaltam. Mig a Java egy kiilon programozasi nyelv, €s értelmezéséhez
forditora van sziikség, addig a JavaScript futtatdsdhoz csak egy bongészére van
sziikségiink, ami kezelni tudja azt.> A feliiletet a Notepad++ program segitségével
készitettem el, amely egy szabad felhasznalasti forraskod-szerkesztd. Ahhoz, hogy a
szovegszerkesztd HTML-ként kezelje az allomanyt (mikodjon a HTML segédlet), az

alabbi sorokat tartalmaznia kell a kodnak:

<!doctype html>
<html>

<head>

</head>

<body>

</body>

</html>

A <html> elemen beliil talalhatd objektumok alkotjadk a weboldalt. A <head>
rész tartalmazza a kodolasi nyelvet, és a kiilonféle objektumok stilusa is itt allithatd be. A
<body> elemben talalhaté a honlap tartalma. E16sz6r definidltam a <body> elemen beliil

a cimet, illetve két objektumot a térkép és az informacios tabla szdmara, ezzel nevet adva
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nekik a késdbbi formazashoz, illetve hozzdadtam a jelmagyarazatot is. A Copyright adatok

a webes feliilet jobb als6 sarkaban jelennek meg.

<body>

<hl>A Velencei-td kerékparos térképe</hl>
<div id="terkep"></div>

<div id="info"></div>

<img src="jelmagyarazat.png" id="jelmagy"/>
<h2>Farkas Réka, 2015</h2>

Miutan meghatéroztam az 6t elemet, a <style> elemen beliill formaztam azokat.
A weboldal méretét 100 %-ra allitottam, ami azt jelenti, hogy a megnyitott bongeszd ablak
teljes terjedelmében jelenik meg a honlap. A padding és a margin, vagyis a margo

értékeket nullara allitottam.

<style>

html, body {
height: 100%;
padding: 0O;
margin: 0;
background: #FFF7B2;

Ezutéan a térképet €s az adatokat tartalmazé doboz, illetve a cim és a jelmagyarazat

kerilt formazasra.

fterkep {
position: absolute;
top: 0; left: Oy
width: 65%; height: 100%;
border-right-style: solid;
}

A térkép szélességét ugy allitottam be, hogy a bongészd ablak szélességének 65%-
at takarja ki balrol szamitva, a magassaga pedig 100%-os legyen. Az abszolut pozicio azért
fontos, mert igy a lekicsinyitett ablakban, vagy a tul nagy monitoron is megmaradnak az
aranyok, amiket a szélességnél és a magassagnal beallitottam.
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A tovabbi formézéas sordn a cim dobozanal azt allitottam be, hogy szélessége
jobbroél 33%-ot takarjon ki az ablak szélességébdl, igy marad egy kis margo a térkép és a
cim kozott.

Az informdcids tabla, melyben a kijelolt pontok attributumai jelennek meg, a cim
alatt helyezkedik el, és ismét csak 33%-os szélességgel rendelkezik.

A jelmagyarazatot a jobb als6 sarokba helyeztem el, hagyva a feliilet aljan egy kis
helyet, ahol a Copyright adatok jelennek meg (név, készités datuma).

8.3.2. A térképek besziirasa

A dobozok definidldsa és formazasa utan kezdtem el hasznalni a JavaScript
parancsnyelvet. A <body> elemen beliill az OpenLayers.js fajlt linkeltem scriptként. Ez
azért hasznos, mivel az OpenLayers egy JavaScript fliggvénykonyvtar, mely segitségével
interaktiv térképként jelenithetiink meg térképi adatokat.® A konyvtirat (.zip) elészor
letoltottem a http://openlayers.org/two/ honlaprol (,,2.13.1 (Stable): .tar.gz | .zip”), majd

kicsomagoltam a weboldal mappéjaba. Innen linkeltem be az OpenLayers.js fajlt.

<script src="web/OpenlLayers.js">
</script>

Ezutén létrehoztam egy lj <script> elemet, melybe a sajat interaktiv térképem
figgvényei keriiltek. Elsoként létrehoztam egy ,OpenlLayers.Map” objektumot a
,map” nevll valtozoban. A térképet a ,,terkep” nevii DIV elem tartalmazza. Ehhez
késébb hozzdadtam az OpenStreetMap réteget (OpenLayers.Layer.OSM) a
,map.addLayer ()” parancs segitségével. Ezutan hozzaadtam a két masik térképréteget
is, melyek a GlobalMapper segitségével létrehozott térképmozaikot jelenitik meg. (Az
exportalt képek mellé a folyamat soran egy HTML f4jl is késziilt, melynek forraskodjabol
atmasoltam a térképet definialod sort a jelenlegi kddomba). Fontos volt beallitanom, hogy
mikor betdltddik a honlap, akkor a rajzolt térképem jelenjen meg az ablakban, igy meg
kellett adnom a koordinatakat, amelyek definialtak egy keretet. A keretet késobb arra is
felhasznaltam, hogy ne lehessen az altala meghatarozott teriileten kiviilre elnavigélni,

hiszen ott nem jelenik meg a térkép.
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http://openlayers.org/two/
http://github.com/openlayers/openlayers/releases/download/release-2.13.1/OpenLayers-2.13.1.tar.gz
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<script>
var
meret=newOpenlayers.Bounds (2060000,5970000,2080000,5985000) ;

var map=new Openlayers.Map ("terkep",
{ restrictedExtent: meret });

map.addLayer (new OpenlLayers.Layer.OSM("Térkép",
"egesz terkep/S${z}/${x}/${y}.png", {numZoomLevels: 19}));

map.addLayer (new Openlayers.Layer.OSM("Domborzat",
"domborzat/${z}/${x}/S${y}.png", {numZoomLevels: 19}));

map.addLayer (new Openlayers.Layer.OSM()) ;

map.zoomTokExtent (meret) ;

Ahhoz, hogy a térképek ¢és az egyéb rétegek kozott lehessen kapcsolgatni,
hozzaadtam a ,sLayerSwitcher” kezeloszervet
(OpenLayers.Control.LayerSwitcher objektum), a koordinatak

megjelenitéséhez pedig a ,,MousePosition” kezeldszervet.

map.addControl (new OpenlLayers.Control.LayerSwitcher());
map.addControl (new OpenlLayers.Control.MousePosition());

16. abra: A weboldal megjelenése



8.3.3. A pontok besziurasa

A pontok megjelenitéséhez eldszor 1étrehoztam vektoros rétegeket, melyekre a

kiilonboz6 tipust objektumok kertiltek fel.

var szallas=new Openlayers.Layer.Vector ("Szallas", {
maxScale: 1/100000,
styleMap: new Openlayers.StyleMap (zoomfuggo)

P

map.addLayer (szallas);

A vektoros rétegek hozzaadasakor beallitottam azt, hogy az objektumok ne
jelenjenek meg 1:100 000-esnél kisebb méretaranyban, a tulzsufoltsdgot elkeriilve, bar igy
is sok pont takarja ki egymast. A réteg stilusat egy ,,zoomfuggo” nevezetli OpenLayers
stilusdefinicidval hatdroztam meg. Az OpenLayers lehetévé teszi, hogy kiilonb6zo
szabalyokkal meghatdrozzuk, hogy mikor, milyen feltételek mellett milyen stilust
alkalmazzon az objektumok megjelenitésére a JavaScript. A térképem esetében a

méretaranytol tettem fliggdvé a megjelenitendé objektumokat.

var kicsi=new OpenLayers.Rule ({

symbolizer: {
externalGraphic: "${ikon}",
backgroundGraphic:"hatter.png",
backgroundHeight: 25,

pointRadius: 10,

fillOpacity: 1}

A ,kicsi” nevll szabaly meghatdrozza, hogy melyek az alapértelmezett
stilusbedllitasok a vektoros rétegre vonatkozoan. Ez azt jelenti, hogy kis — természetesen az
elobb definialt, szdzezresnél nagyobb — méretaranyban a CSV f4jlbol kiolvasott, SVG
(Scalable Vector Graphics) formatumu képfajl, és mogotte egy kor alaki PNG képfijl

jelenik meg az objektum helyén.

32



var nagy=new Openlayers.Rule ({maxScaleDenominator:

10000,
symbolizer: {
label: "S${rovnev}",

labelAlign: "1lc",
labelXOffset: 15,
fontColor: "white",
fontWeight: "bold",
fontSize: "18px",
labelOutlineColor: "black",
labelOutlineWidth: 5 }});

2

A ,nagy” nevll szabaly tartalmazza azt a feltételt, miszerint a benne 1évo
stilusdefiniciok csak az 1:10000-es méretaranyndl nagyobb nagyitasban jelennek meg.
Ennek segitségével irattam ki a tizezresnél nagyobb méretaranyban megjelend objektumok
mellé a pontok rovid nevét. A név a pontoktdl bal irdnyba eltolva jelenik meg formazva, az
ikonok mellett. A két meghatarozott szabaly alapjan hoztam Iétre azt az OpenLayers

stilust, amelyet az objektumoknal hasznalok.

var zoomfuggo = new Openlayers.Style();

zoomfuggo.addRules ([kicsi,nagy]) ;

A kovetkez6 1épés a pontok koordinatdinak betoltése volt, igy a pontok mar meg is
jelentek a térképen. A CSV formatumu fajlokat beolvasva, a ,,split ()” fliggvény
segitségével sorokra ,szeleteltem” azokat. Ezutdn egy ciklusban minden egyes sort a
pontosvesszok mentén darabokra vagtam, igy ezek utdn a beolvasott fajl koordinatait és

attribatumait kezelni tudtam.

var xmlhttp=new XMLHttpRequest (),
xmlhttp.open ("GET", "szallas.csv", false);
xmlhttp.send () ;
var sorok=xmlhttp.responseText.split('\n');
for (var i=1;i<sorok.length;i++) {
var adatok=sorok[i].split(";"):;
var pont=new
Openlayers.Feature.Vector (new
OpenlLayers.Geometry.Point (adatok[0],adatok[1]) .transform
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("EPSG:4326","EPSG:3857"),

{nev:adatok[3],rovnev:adatok[4],nyitva:adatok[5],cim:ada
tok[6],tel:adatok[7],egyeb:adatok([8],ikon:adatok([9]})
szallas.addFeatures (pont) ; }

A pontok megjelenitéséhez Iétre kellett hoznom egy geometriai elemet, melynek
koordinatait a CSV f3jl elsé két oszlopabol nyertem ki. A ,,transform()” fiiggvénnyel
a koordinatakat transzformaltam WGS84-r61 EPSG:3857-es vetiileti rendszerre, amely a
GoogleMaps ¢és az OpenStreetMap altal hasznalt gémbi Mercator vetiilet. Ezutan az
objektumok mar megjelennek a térképen koordinatahelyesen. A pontosvesszOk mentén
feldarabolt sorokbol kinyertem a tobbi attributumot is, melyeket a webes feliileten

hasznaltam fel.

17. abra: Interaktiv térképi objektumok
8.3.4. Az informaciok kiiratasa

A weboldal betdltésekor a feliilet jobb oldalan 1évd ,,info” dobozban megjelenik a
,Kattintson egy POI-ra!” szoveg. A vektoros rétegeken talalhatdé objektumokra kattintva
szintén ebben a dobozban kiiratasra keriil a pont neve, a tipustdl fiiggéen a cime, nyitva
tartdsa, telefonszdma, valamint egyéb informaciok. A ,,featureclick” (egy vektoros

rétegen 1évo elemre vald kattintaskor bekovetkezd) eseményhez definidlt eseménykezeld
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2

figgvényben [ kattint () ] meghivodik a ,document.getElementById ()

fiiggvény, amellyel az »info” tablazathoz férek hozza. Az

2

,infodoboz.innerHTML=" segitségével az ,,info”-bdl kinyert attributumok (pl.

e.feature.attributes.nev) Kkeriilnek kiiratasra az ,.infodoboz”-on belil.
Amikor félrekattintunk (tehat nem egy POIl-ra), akkor ismét a ,Kattintson a POI-ra!”

szoveg irodik ki (nofeatureclick esemény).

var i=document.getElementById('info');
i.innerHTML="'Kattintson egy POI-ra!';

map.events.register ('featureclick',map, function (e)

{
var i=document.getElementById('info');
i.innerHTML+="<b>"+e.feature.attributes.nev+"</b>

<br/>"+e.feature.attributes.cim+"
<br/>"+e.feature.attributes.tel+"
<br/>"+e.feature.attributes.nyitva+"
<br/>"+e.feature.attributes.egyeb;
1)

map.events.register ('nofeatureclick',map, function (e)
{
var i=document.getElementById('info');
if (i.innerHTML=="'")
i.innerHTML="'Kattintson egy POI-ra!';
1)

map.events.register ('mousedown',map, function (e)
{
var i=document.getElementById('info');
i.innerHTML="";
},true);
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18. abra: Informdaciok kitratasa
8.4. Mobiltelefonos megjelenités

Ahhoz, hogy mobilon is helyesen jelenjen meg a weboldal, a <head> elemen beliil

hasznalnom kellett a kdvetkezd meta tag-et®:

<meta name="viewport" content="initial-scale=1.0,
user-scalable=no" />
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9. Osszefoglalas

A szakdolgozatom célja volt egy specidlis térkép készitése a Velencei-td
kornyékérol a kerékparutak megjelolésével, és egy hozza tartozo adatbazis felépitése, majd

ezek internetes megjelenitése — a kitlizott célt sikeriilt elérnem.

A térkép rajzolasahoz tobb forrast is felhasznaltam, belevéve a legfrissebb Google
Earth-ben elérhetd mitholdképeket. Terepi felmérést csak a kerékparutak mellett tudtam
végezni, hiszen a teriilet hatalmas. Mindezeket egybevéve ugy gondolom, hogy az altalam
készitett térképes adatbazis pontos, bar hamar eléviilhet a fejlédo térség gyors valtozasai
révén. Az adatbazis barmikor bdvithetd €s frissithetd, akar 4j pontok hozzaadéasaval, vagy a
meglévlé pontok attribitumainak moédositasaval. Amennyiben a rajzolt térképi tartalom
eléviilne, a webes feliileten megtalalhat6é az OpenStreetMap rétege is, melyet folyamatosan

frissitenek.

37



Hivatkozasok

Felhasznalt térképek:

A felhasznalt 1:10000-es méretaranya EOTR szelvények szama: 54-144, 54-232, 54-234,
54-241, 54-242, 54-243, 54-244, 54-412, 54-414, 54-421, 54-422, 54-423, 54-424

Szarvas — Faragdé — Kovacs (2000): Velencei-td, Velencei-hegység, 1:25000, Szarvas
Andras Térképészeti Ugynokség, Budapest, ISBN 963 9251 267

Google térkeép
OpenStreetMap térkép
Felhasznalt irodalom, cikkek és weboldalak:

! Csima Veronika (2014): Uj kerékpartt a Velencei-t6 déli partjan - FehérVar (2014. mérec.
24.),p. 16 - 17.

2 Kiss Erika (2001): Vendégvaro: Latnivalok Fejér megyében, Well PRess Kiado Kft.,
Miskolc, ISBN 963 86137 34; pp. 104-119.

3 http://mercator.elte.hu/~deszter/mapinfogyak/EOTR.html

Utolso ellendrzés: 2015. majus 10.
*Dr. Albert Gaspar: ,,Tematikus térképek a geotudomanyokban” eléadas anyaga

3> Weblabor-JavaScript
http://speed.eik.bme.hu/help/html/Javascript_hu/index01.htm#javascript

Utols6 ellendrzés: 2015. éprilis 28.

® Dr. Gede Matyés: Az OpenLayers API alapjai
http://mercator.elte.hu/~saman/hu/okt/ol/

Utolso ellendrzés: 2015. aprilis 28.

Dr. Gede Matyas: Script nyelvek alkalmazasa a web-kartografiaban

http://mercator.elte.hu/~saman/hu/okt/script jegyzet.html

Utolso ellendrzés: 2015. 4prilis 28.
38


http://mercator.elte.hu/~deszter/mapinfogyak/EOTR.html
http://speed.eik.bme.hu/help/html/Javascript_hu/index01.htm#javascript
http://mercator.elte.hu/~saman/hu/okt/ol/
http://mercator.elte.hu/~saman/hu/okt/script_jegyzet.html

A Habsburg birodalom katonai felmérései; Az Elsé Katonai Felmérés (1763-1787)

http://mapire.eu/hu/map/collection/firstsurvey

Utolso ellendrzés: 2015. majus 10.

www.utadat.hu

Utolso ellendrzés: 2015. februar; a weboldal mar nem frissiil

http://www.visitvelenceito.hu/

Utolso ellendrzeés: 2015. aprilis 28.

http://velenceito.info/

Utolso ellendrzeés: 2015. aprilis 28.

http://www.velenceitonal.hu/

Utolso ellendrzés: 2015. aprilis 28.

www.booking.com
Utolso ellendrzés: 2015. aprilis 28.

http://openlayers.org/two/

Utolso ellendrzés: 2015. majus 10.

A dolgozatban hasznalt képek az els6 két abra kivételével (ahol a forrés fel is van tiintetve)

sajat képernydmentések.

39


http://mapire.eu/hu/map/collection/firstsurvey
http://www.utadat.hu/
http://www.visitvelenceito.hu/
http://velenceito.info/
http://www.velenceitonal.hu/
http://www.booking.com/
http://openlayers.org/two/

Koszonetnyilvanitas

Ko6szonettel tartozom Dr. Kovacs Béla konzulensemnek, aki szakmai tanacsaival,
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Mellékletek

A szakdolgozathoz a CD-n mellékelt fajlok:

- web.zip, mely tartalmazza a webes felilet HTML kodjat, és az Excel-
tablazatokat, amelyek az adatbazis alapjat képezik
- a Velencei-td6 kornyékének térképe, és a domborzatabrazolasos térkép PNG

formatumban
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Nyilatkozat

Alulirott, Farkas Réka nyilatkozom, hogy jelen szakdolgozatom teljes egészében sajat,
onallo szellemi termékem. A szakdolgozatot sem részben, sem egészében semmilyen mas
fels6fokl oktatasi vagy egyéb intézménybe nem nyUjtottam be. A szakdolgozatomban
felhasznalt, szerz6i joggal védett anyagokra vonatkozd engedély a mellékletben

megtalalhato.

A témavezetd altal benyujtasra elfogadott szakdolgozat PDF formatumban valo

elektronikus publikalasahoz a tanszéki honlapon

HOZZAJARULOK NEM JARULOK HOZZA

Budapest, 2015. majus 15.

a hallgat6 alairasa
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