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1. Bevezetés

A dolgozatban a Bosznia-Hercegovina és Montenegro hataran elteriilé Sutjeska Nemzeti Park
teriiletét és annak kozvetlen kornyezetét mutatom be, melynek alapja ,,A Magli¢ turisztikai
térképe — montenegroi oldal” cimt alapszakos szakdolgozatom, valamint az a tobb hétig tartd
terepi munka, melyet Szabadfalvi Adam csoporttarsammal végeztem. Szabadfalvi Adam, ,,A
Magli¢ turisztikai térképe — boszniai oldal” ciml szakdolgozataban a teriilet masik felét, a

boszniai oldalt mutatta be.

Az alapszakos szakdolgozat soran, a teljes korti szakmai tudds hidnyaban csak egy térkép
makett késziilt el, de ez megfeleld volt a tovabbfejlesztésre. Mivel az elsé felmérések egyes
helyeken hianyosak voltak, ezért egy 1j, jobban megtervezett felmérést inditottunk a térségbe.
A felmérési munkat és az adatgyiijtést kozosen végeztiik el, majd az el6zéekben emlitett két
alapszakos szakdolgozat kozos termékeként bemutatott térkép makettet (Szabadfalvi Adam
hozzéjaruldsaval/engedélyével) tovabbfejlesztettem, €s a tovabbi munkafdzisokat egyediil
végeztem. Mindemellett Szabadfalvi Adam szakmai segitsége nagymértékben hozzajarult a
jelen dolgozat megsziiletéséhez, hiszen a terepi munkak és a 2009-ben elkezdddott (két részre

osztott) térképezo6 projekt nem valdsulhatott volna meg nélkiile.

A dolgozat egyik célkitlizése tovabbra is a turisztikailag rendkiviil értékes am napjainkban
még szinte feltaratlan, szélesebb korokben ismeretlen Sutjeska Nemzeti Park és kornyékének
térképezése és bemutatisa, mely a terepi adatgylijtést kovetden, egy turistatérkép, valamint
egy webes megjelenitésii interaktiv térkép létrehozasaval valdsul meg. Hangsulyozando, hogy

a tertiletr6l mind a mai napig nincsen forgalomban turistatérkép.

A projekt rendkiviili idéigényessége €s anyagi vonzatai miatt, a turista térképbdl csak egy
mintateriilet valosul meg, azonban a dolgozat nagy hangstlyt fektet a térképezd projekt teljes
korli bemutatasara is - “mintaprojektként” funkcionalva, egy esetleges sorozat kezdeteként.
Részletesen kitérek a folyamat problémaira, és példakon keresztiil bemutatom a mintaprojekt
1épéseit, melyeket kdvetve elkészithetd egy hasonlo jellegli munka, példaul Bosznia valamely

magashegységi régiojarol.

A magashegységi szikladbrazolds kapcsan, egy Magyarorszagon kevésbé ismert digitalis
modszert kivanok alkalmazni, (Lorencz Hurni 4ltal kifejlesztett ,,Felsbidnder” Adobe

Illustrator plugin) mely tanulmanyozasahoz és alkalmazasahoz szintén kivalo a mintateriilet.



1. dbra - Hatdrdtkelo a Magliéra vezeto uton

1.1 A Sutjeska Nemzeti Park és kornyéke

Torténelme €s foldrajzi elhelyezkedése:

A Sutjeska Nemzeti Park egy Bosznia félve 6rzott nemzeti parkjai koziil, az orszag délkeleti
hatarvidékén. A 175 négyzetkilométeren elteriild parkot 1962-ben alapitottak, egyrészt a nem
mindennapi természet megvédése érdekében, valamint a torténelmi okokbol. 1943 méjusaban
egy rovid, de nagyon véres litkdzet helyszine volt a németek és a jugoszlav partizanok kozatt.
A németek Osszesen hét offenzivat inditottak, hogy elfogjadk Tito-t és a partizan csapatait
felszamoljdk, de a jo helyismerettel rendelkezd, mindenre elszant jugoszlav harcosok,

valahogy mindig kitortek a szoritasbol.

2. abra - A tjentistei emlékmii



Az otodik (Sutjeska) offenziva, oOriasi talerével indult, és a németek szinte teljesen
korbezartak a Sutjeska volgyében bujkald Tito-t és kdvetdit, am azok, ugyan nagy aldozatok

aran, de kiszabadultak a német szoritasbol.

A torténtek az 6ta is hOseposzként élnek, ezt bizonyitja az 1970-ben épitett beton emlékmii

TjentiSte-ben mely Krsto Hegedusi¢ alkotasa. 1973-ban meg is filmesitették az titkozetet.

A park egyébként a mindossze 35 kilométer hosszi Sutjeska-folyorol kapta a nevét, mely

Foca déli részén torkollik bele a Drinaba. A sutjeska sz6 azt jelenti ,,nagyon keskeny”.

A térség Bosznia és Montenegrd hataran teriil el, azonban nemzeti parkot egyelére csak
Bosznidban hoztak létre, pedig szdmtalan jelentds természeti érték, tobbek kozott a Trnovacko
jezero is a montenegroi oldalon talalhatd. Szerencsére a tervek szerint hamarosan kibdvitik a

park hatarait egy nemzetkozi egyiitt miikodés keretében.
Rovid jellemzése:

A park és kornyezete szinte teljes egészében érintetlen, egyes részeken mindenfajta emberi
beavatkozas tiltott. Europaban egyediilallo, felbecsiilhetetlen értékii 6serdejében néhol 400
évnél is iddsebb fak tornek az ég felé. A park teriiletét nagyjabol harom hegycsoport adja, a
Magli¢, a Volujak és a Zelengora.

3. abra - A Magli¢



Az orszaghataron elteriilld Magli¢, nem csak Bosznia legmagasabb csucsa, hanem
egyértelmiien a park legnagyobb szenzacidja. Meredek falai, latvanyos sziklacstcsai uraljak a

tajat, igy nem meglepd, hogy a legtobben ezt a csucsot latogatjak.

A lagy vonulata és dis novényzetli Zelengora, leginkabb gyonyori glacialis eredetli tavair6l

ismert.

A Volujak a masodik legmagasabb hegy Boszniaban, 2336 méteres magassaggal. A gerinc

nagyrészt 2000 méter felett fut, és gyakran atszeli a hatart is.

A hegységek 6 felépitd kdzete a tridsz kori mészko, de a Zelengora teriiletén vulkani kézetek

is megtalalhatdak. Gyakoriak a viznyel6k, dolindk és egyéb karsztos felszinformak is.

A hegyvidéki dvezetesség megfigyelhetd, de a kontinentalis és mediterran hatds e nélkiil is

sz€lsOséges iddjarast eredményez.

A nemzeti park flora és fauna fajgazdagsaga kiilondsen nagy. Utobbi évek kutatdsai alapjan
szaz feletti madarfaj él a hegyekben. A novényfajok szama a 2600-at is meghaladja. Az
egyediilallo fajgazdagsdg a sok csapadéknak, valamint az érintetlen természetnek is

tulajdonithato.

A nemzeti a park értéke felbecsiilhetetlen, nem csak orszagos, hanem eurdpai viszonylatban
is. Tjentite felol viszonylag konnyen megkozelithetd a hegyvidéki régio, a telepiilésen

komfortos szallas talalhato. A tertilet turisztikai potencialja ennek kdszonhetden igen jelentds.
Tjentiste
A Sutjeska Nemzeti Park hivatalos kozpontja, a boszniai oldalon elteriild, kortilbeliil 600

lelket szamlalo TjentiSte. A telepiilést ket oldalrol athatolhatatlan erd6k és 2000 méter feletti

csucsok szegélyezik, ezért a lakdhazak hosszan elnyulva, a f6 it mentén helyezkednek el.

Itt taldlhato a Hotel Mladost, mely jelenleg az egyetlen lizemeld széllashely a kornyéken.
Nemrégiben feltjitasokat végeztek, igy a szinvonal és a szolgaltatds mindsége eléri a
hazdnkban megszokott szintet. A hotel mellett a romos épiiletek kozott taldlhatdo egy
mindenfajta infrastrukturat nélkiil6zé kemping is, de ez inkabb csak satrazo hely, szinte senki

sem veszi igénybe.



A hegyvidéki régié megkozelitésére TjentiSte a legalkalmasabb ¢€s a legnépszeriibb utvonalak
is innen indulnak. A montenegroéi oldalon Mratinje az egyetlen kozeli telepiilés, de itt szinte

semmilyen hivatalos szallast nem talalunk.

2. A mintaprojekt

2.1  Elézmények

A térképhelyesbitéssel és a terepi munkéaval, a ,,GPS-es felmeréssel” az alapszakos képzés
keretében, egy Matrai terepgyakorlat soran ismerkedtem meg. Akkor az volt a feladat, hogy
az elavult EOTR szelvényeken lehatérolt teriiletet bejarjuk, és a valtozasokat felmérjiik, majd
a friss ¢és naprakész adatokat felhaszndlva egy helyesbitett térkép makettet elkészitsiink. A
harom napos terepgyakorlat az elsd 1épés volt a mintaprojekt kidolgozasahoz vezetd uton,
ugyanis Szabadfalvi Adam csoporttdarsammal mar akkor megfogalmazodott benniink, hogy a
szakdolgozatunkat egy terepi felmérésre szeretnénk felépiteni. Fontos tényezd volt tovabba a
magashegységek szeretete és a hegymaszo, tarazé mult, mely mindkettdnk ¢életében
markansan jelen volt. Ennek kovetkeztében, az interneten olyan magashegységi teriiletek utan
kutattunk, amelyek a nagyk6zonség altal még ismeretlenek és a roluk fellelhetd turisztikai
kiadvanyok hianyosak, elavultak vagy egyaltalan nem is léteznek. A Balkan méar a
kezdetektdl a figyelmiink kozpontjdba keriilt, sz6 esett Bulgériarol, Boszniardl valamint
Albaniarol. A viszonylag tdg témakort, Kovacs Béla tandr ur segitségével sziikitettiik

Boszniara, és a Sutjeska Nemzeti Park kornyékére.

A teriiletrdl minddssze egy kiadvanyt talaltunk, Matias Gomez spanyol ajki ird turisztikai
kiadvanyat Bosznia magashegységeirdl, mely egy oldalnyi hasznos informéciét nyqjtott a
terepi munka elOkészitéséhez. (A mi eredeti cime: A Hiker's Guide to Bosnia and
Herzegovina's 2000 Metre Peaks - and Other Selected Adventures). A konyv réviden
bemutatja a Magli¢ és kdrnyékén fellelhetd latvanyossagokat és a lehetséges tura uitvonalak
egy részét. A rovid szOveges magyarazatot egy térképvazlat segit értelmezni. Kovacs Béla
tanar ur segitségével, valamint hosszas internetes kutatas utan sikeriilt hozzajutnunk a tertilet
koriilbeliil 30 éves, 1:25 000-es méretaranyu katonai topografiai térképeihez, melyek a

felmérés alapjat képezték a projekt soran.



Az elézetes adatgyljtés utan a terepi felmérés eldkészitése kovetkezett, mely soran
megterveztilk az utazast, a bejarando utvonalakat és megfogalmaztuk a célunkat. A terepi
munka sordn rengeteg varatlan akadalyba iitkoztiink, rdadasul az els6 utunk soran az autonkat
is feltortek. A projektet 2009 oktdberében kezdtiik és az ota 4 alkalommal latogattunk el a
térségbe, adatbdvités és kapcsolatépités céljabol. A mintaprojekt fogalma/dtlete csak a
masodik latogatas soran meriilt fel benniink, amikor tudatosabb tervezésnek kdszonhetéen

tobb hasonldan érintetlen és feltaratlan hegységi tertilet érintettiink.

2.2 Mird6l szél ez a mintaprojekt, mi a célja?

Tulajdonképpen egy magashegységi térképezd mintaprojektrdl beszélhetiink, mely minden
1épést bemutat a kezdeti adatgyiijtéstdl egészen a kiilonb6z6é moddszerekkel vald publikalasig.
Ezeket a 1épéseket, iranyvonalakat kdvetve €s a projektben hasznalt modszereket alkalmazva,
elkészithetd egy hasonldé magashegységi teriiletet feltard turistatérkép vagy valamilyen
turisztikai kiadvany. A mintaprojekt tehat felhasznalhatdo példaul a Balkdn szadmtalan
,feltaratlan” magashegységi teriileteinek turisztikai célu bemutatasara. A tovabbiakban tehat
egy magashegységi térképezé mintaprojekt 1épéseit ismertetem, mely célteriilete ebben az

esetben a Magli¢ és kornyéke.

4. dbra - A Trnovacko jezero



2.3. A mintaprojekt 1épései és részletes bemutatasa:

A mellékletben szereplé részletes folyamatdbra, a mintaprojekt 1épéseinek megértését és
atlathatosagat szolgalja. Az abra 1épéseit kovetve felépithetd és megvalosithato egy térképezd
projekt, barmely hasonlod balkani hegységrél. Az altalam bemutatott Magli¢ és kdrnyéke
ebben az esetben mintateriiletnek tekinthetd. Emellett fontos megjegyezni, hogy mivel a
mintaprojekt tlete, a Magli¢ és kornyékének térképezése soran sziiletett meg, ezért a teriilet
¢s a korilmények egyedi tulajdonsdgai megtaldlhatoak a folyamatban. Roviden
megfogalmazva, a mintaprojekt a mintateriiletre lett optimalizalva, igy egy hasonld projekt
esetén a terililet sajatossagait figyelembe véve kell atalakitani, vagyis optimalizalni a
mintaprojekt 1épéseit. Elképzelhetd, hogy bizonyos 1épések kimaradnak, vagy esetleg tovabb
bdéviilnek. A folyamatabrat az XMIND nevii programmal készitettem, melynek hasznélata
igen egyszerl, mégis oriasi segitség lehet a felhasznald szamara. (A program folyamatabrak

¢és elmetérképek készitésére alkalmazhato.)

A folyamat 6t, egymast kovetd alappillére épiil, melyek tovabbi alpontokat és ezek rovid,
jegyzetszerli magyarazatat tartalmazzak. Az alappillérek jol attekinthetéen mutatjak be a
magashegységi teriiletek térképezésének 1épéseit, a kezdeti adatgyiijtéstél egészen a térkép és
ismeretanyag kiilonboz6 formdju publikalasaig. A tovabbiakban az alappillérek és ezek

kifejtése részletesen is bemutatasra kertil.

2.4. Alapanyaggyiijtés

Miutan kivalasztottuk a megfeleld teriiletet, elkezd6dhet az alapanyagok begylijtése.
Kézenfekvo forrasunk az internet, ahol, ha elég kitartéan keresiink, joforman mindenrdl
talalunk valamit. Egyik legfontosabb alapanyagunk egy korabbi felmérést kovetd térkép lehet,
mely Oridsi segitség az 0sszes tobbi lépés soran. Ha ilyen nem létezik, vagy nem talaljuk meg,
akkor sem lehetetlen a projekt megvalosulasa, de sokkal tobb nehézségbe fogunk iitkdzni.
Ebben az esetben a Google Earth miihold képeit hasznalhatjuk alapként. A mithold képek, az
esetleg elavult térképi alapanyagunk bizonyos tartalmainak — igy példaul a ,.fedettség” —
frissitésére is kivaloan felhasznalhatok. Az utébbi idékben forgalomba kertilt tobb tucatnyi
utikonyvbdl is tajékozodhatunk, mert elképzelhetd, hogy az altalunk kivalasztott teriiletet is

megemliti a kiadvany.



A Magli¢ esetében szerencsére — a Térképtudomanyi és Geoinformatikai tanszék oktatdja,
Kovacs Béla tanar ur segitségével felkutatott — a teriiletet lefedd katonai topografiai térképek
is a rendelkezéslinkre alltak. Az 1970-es évek felmérései alapjan szerkesztett térképek, jo
kiindulasi alapot adtak a projekt tervezési fazisa soran, majd a késobbiekben a terepi felmérést
¢s a publikalast is nagyban elOsegitették. A térképet a mar korabban emlitett angol nyelvii,
turistaknak késziilt kiadvany egészitette ki, mely kifejezetten Bosznia-Hercegovina
magashegységi teriileteit mutatja be. A spanyol Matias Gomez altal irt miiben, egy aprd

térképmelléklet és néhany utvonal javaslat is szerepel a Magli¢ot illetden.

Ha az interneten nem taldlunk térképi alapanyagot, vagy ezek mindsége, mennyisége nem
kielégitd, akkor a célteriilet kozelében 1évo egyetemek foldrajzi, esetleg térképészeti tanszékét
is érdemes felkeresni. Jol hasznalhato és értékes forrasokkal, alapanyagokkal szolgalhatnak a
kornyez6 turista/hegymasz6 klubok, valamint a térséget hasonld célbol meglatogatd
kiilonb6zé nemzetiségli személyek altal irt blog bejegyzések, vagy az altaluk létrehozott
honlapok, ko6zosségi oldalak is. Ez utdbbi, a kapcsolatok épitése soran is meghatirozo
fontossagu lehet, hiszen olyan informacidval szolgalhatnak, melyeket méashol nem kaphatunk
meg. Természetesen amennyiben a teriilet egy nemzeti park hatalya ala tartozik, akkor a
hivatalos felligyeletet is sziikséges felkeresni. Té4jékozodni kell az esetleges korlatozasokrol,
engedélyekrodl, de emellett a helyi kapcsolat értéke sem elhanyagolhatd. A nemzeti parkkal
egylittmiikddve tovabbi hasznos alapanyagokra tehetiink szert.

Fontos megjegyezni, hogy a terepi munka és a térképkészités bizonyos orszdgokban, igy a
Balkani orszadgokban is, kényes témanak szamit(hat), féleg ha ezt a tevékenységet engedély
nélkiil végezziik. A nemzeti park igazgatosdga mellet, igy a nagykovetséget is érdemes
megkeresni és akar mindkét helyrél egy-egy tobbnyelvii hivatalos nyilatkozatot igényelni,
mely vitathatatlan bizonyitéka annak, hogy a felmérés egy tudomanyos munka alapjat

szolgalja.

Utazasunk sordn a kovetség és a tanszeék altal szerb, magyar €s angol nyelven kiadott
nyilatkozatnak t6bb alkalommal is hasznat vettiik, igy példdul a hataratkeldn vald atjutas
esetén. A szarajevoi egyetemmel elinditott kapcsolatfelvétel sajnos nem jart sikerrel, azonban
a helyszinen, a focai Encijan hegymasz6 klub tagjai GPS trackekkel és hasznos
informaciokkal segitették a munkankat. A kornyék turdzoit egybegyiijtd népszerli kzosségi

oldalon talalhat6 csoporthoz csatlakozva szintén hasonld eredményeket értiink el. A tertilet
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kijelolése €s az eldzetes alapanyag gytijtés soran pedig néhany személyes blog bejegyzés és a

hegymaszok korében népszeri http://summitpost.org nevii weboldal alapjan indultunk el.

Osszegezve a fent emlitett forrasokat és alapanyagokat, megallapithat6, hogy egy ilyen, széles
korokben még ismeretlen, feltaratlan teriilethez is talalunk haszndlhaté informacidkat, de a

,hivatalos” modszerekt6l nem art elrugaszkodni.

2.5. Utazas, felmérés megtervezése

Egy ekkora hangvételi projekt mar megkivanja, hogy részletes utitervet készitsiink és
megtervezziik a helyszini felmérést is. Az ttiterv esetén nagy koriiltekintéssel jarjunk el, mert
ezen a ponton elkovetett hibak akadalyozhatjak a felmérés hatékonysagat, novelhetik anyagi
koltségeinket, vagy stulyos veszélyhelyzetet is teremthetnek. Ez utobbit a magashegységi
terepi munkahoz megfeleld eszkdzok és felszerelések hianya is kdnnyedén eldidézheti, de

tapasztalatlansagunk vagy tajékozatlansagunk akar végzetes is lehet.

A Bosznidban talalhaté hegységi teriiletek tobb veszélyforrast is rejtenek. A foldrajzi
elhelyezkedésnek koszonhetden a teriilet iddjarasa rendkiviil szeszélyes, melyet nagyobb
magassagokban fokozottan kell figyelembe venniink. Pénz és tudatos tervezés hianyaban, a
térségben semmilyen hegyimentd szolgdlat nem miikddik, tehat a telepiilést elhagyva csak
magunkra hagyatkozhatunk. A masik problémat, Bosznia esetén az aknasitott teriiletek

jelenthetik, melyek még ma is nagy teriileteket érintenek.

Célteriiletiink végleges kijelolése ¢és a felmérési utvonalak megtervezése elott, igy a
http://mine.ba weboldalrél és az oldal izemeltetitdl tajékozodtunk. Szerencsére a Magli¢ és a
Sutjeska volgyének kornyékén, egy Gtvonalat leszadmitva nincs aknaveszély, de ennek ellenére
figyelembe kell venni, mint objektiv veszélyforras. A romos épiileteket, felrobbantott hidakat,

barlangokat érdemes tehat elkeriilni.

Az ehhez hasonlo széles korokben még ismeretlen hegyvidékek esetén, konnyen eléfordulhat,
hogy a turistakat, utazdkat segitd szolgaltatasok hidnyosak vagy egyaltalan nem is léteznek,
igy példaul a szallas kérdése is tervezést igényel, mind a telepiilésen, mind pedig a terepi
munka esetén. A Magli¢ esetén két telepiilés is szdba johet a turdk kiindulopontjaként,
azonban a montenegrol oldalon, csak a satrazds johet szoba, mig Bosznidban, egy
kempingben ¢€s egy hotelben is megszallhatunk. A hegyen egy-két pasztorkunyhoét leszdmitva,

semmilyen épitmény nem talalhato, igy a felmérés soran a satrazas az egyetlen opcio.
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5. abra - Tabor a Mrkalj klade kozelében

A terepi munka az eldzetes tervektdl jo eséllyel eltér majd, féleg a helyszini viszonyok,
példaul az iddjaras és egyéb eldre nem tervezhetd nehezitd tényezdk kovetkeztében, de
fontossaga ennek tudataban is egyértelmii. A térkép vagy a mitholdképek alapjan kijel6lhetd
egy, (sziikség esetén tobb) taborhely, ahonnan a felmérendd teriilet minden pontja elérhetd
kozelségli. Ezek tudatdban mar Osszeallithatd az adott nap terve, a tavolsagokat és a
szintkiilonbségeket is figyelembe véve. Ez a mar korabban emlitett, turistdkat, hegymdészokat
kiszolgald szolgaltatasok hianya miatt is fontos, de a hatékony felméréshez is elengedhetetlen.
A tervezés részeként, nagy koriiltekintéssel kell Osszeallitani a felszerelést és a felméréshez

hasznalt eszkdzoket.

A magashegységi teriiletek soran végzett terepi munka, j6 mindségili ruhdzatot kivan, mely
hidnya nagyon megneheziti a dolgunkat. Mivel egy ilyen térképezd projekt megvaldsitasdhoz
a felszerelések és az eszkozok nagymértékben hozzajarulnak, ezért az aldbbiakban ezeket

felsorolasszeriien vettem szamba.
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A felméréshez az alabbi eszkozoket vittilk magunkkal:

e 2db GPS, tartalék elemek

e katonai alaptérképek, 2 példanyban

e jegyzOkonyv, irdeszkozok

o fényképezOgép

e FElsOsegély csomag

e Jlampa

e Esd és sz¢lallo ruhazat

e Megfeleld mindségii magashegyi bakancs

e Technikai felszerelés (kotél, beiilo, sisak, karabinerek, biztositd eszkozok; télen
hagovas, jégcsakany)

e Tartalék szaraz ruhazat

e Igényeknek megfeleld mennyiségii étel, ital

o gazf0z0, tlizgyljtod eszk6zok

e tabori felszerelés: halozsdk, derékalj, sator

A felmérés megtervezésekor, ugy valasztottuk ki tdborhelyeinket, hogy a felmérendd szakasz
egy nap alatt bejarhat6 legyen. Fontos, hogy pontosan lehataroljuk a napi teriiletet, ugyanis ha
kifutunk az 1débdl, akkor a nagy szintkiilonbségek és nehéz terep miatt eléfordulhat, hogy a
szabadban kell ¢jszakdznunk. 2000 méter felett még nyaron is fagyhat, és megfeleld

felszerelés hidnyaban akéar a kihiilés veszélye is fenyeget.

A tervezés sordn a jelentdsebb csticsokra vezetd tirautvonalakat vettilk alapul és ezek
felmérését, bejarasat az egyes napokra beosztva, létrehoztunk egy véazlatos felmérési tervet
mely a turista, hegymaszoé szempontbdl relevans tényezOkre koncentrdl. Természetesen a
tervtdl el lehet, és bizonyos esetekben el kell térni, de ez altalaban mar csak a terepi munka

soran dertl ki.
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2.6. Terepi munka

A felmérés menete mar teljes mértékben az adott teriilet jellemz0itdl fiigg, milyen nehézségii
a terep, hany utvonal lehetséges, és ha volt ilyen, akkor mennyi valtozas tortént a legutolsé
felméréshez képest. A terepi munka soran egy egyszeri hobbi GPS segitségével, az
utszakaszok bejarasaval és a fontosnak itélt objektumok megjeldlésével tudunk adatokat
létrehozni. Ezeket az adatokat mindenképpen ki kell egésziteni a turista’hegymaszo
szempontbol fontos megjegyzésekkel. Az igy nyert értékes, sok esetben ténylegesen csak a
terepen beszerezheté informécidkat hasznalva, helyesbithetjiik, plusz tartalommal bovithetjiik
a térképiinket. A kovetkezdkben a célteriilet példain keresztiil mutatom be a terepi munka

soran alkalmazand¢ 1épéseket, modszereket.

Mivel a jelentdsebb csticsokra, igy példaul a Magli¢ra is tobb utvonal vezet, ezért a hegyet
tobb iranybol is meg kellett kozelitiink. Mivel ez egy iddigényes munka, ezért fontos, hogy
kell6 figyelemmel jarjuk az utunkat, mert elképzelhetd, hogy egy utszakaszt mindossze
egyszer érintlink. Sok idot megspdrolhatunk azzal, ha a lemeneti és a felmeneti ut kiilonbozik,
de ez némi kockazatot is jelenthet a kevésbé tapasztalt felméré szamara. Amennyiben nem
vagyunk biztosak abban, hogy a rank vard, ismeretlen utszakaszt gond nélkiil teljesiteni
tudjuk, akkor inkabb ne vagjunk neki. A GPS trackek és a fontos pontok (POI vagy
WAYPOINT) felvétele mellett, elengedhetetlen, hogy egy jegyzOkonyvben dokumentaljuk a
GPS-el nem rogzithetd terepi sajatossagokat, az titvonal nehézségét, vagy a pontokhoz tartozo

kiegészité megjegyzéseket.
Esetiinkben példaul tobb helyen eléfordult, hogy:

e az dsvény hidnyosan, vagy egyaltalan nem volt jeldlve,
e bizonyos forrasok csak idészakosan miikodtek,

e aterep nehézsége hegymaszotudast igényelt.

Az ilyen jellegli és fontos informaciokat terepi munkank soran jegyzOkonyvbe vettik és
felhasznaltuk az utleirdsok valamint a térkép készitése soran. Rengeteg plusz tartalmat nyujt,
ha utunkat fényképekkel is dokumentaljuk, mely a kés6bbi feldolgozas és publikalas soran
lesz igazan hasznunkra. A turak sordn késziilt fényképeket felhasznéalhatjuk a terep

jellemezésekor, a térkép boritdjahoz vagy akar a honlap latvanytervéhez is.
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6. dbra - A Magli¢ meredeken leszakado nyugati utvonala

A taborhely kivalasztdsa szintén nagy koriiltekintést igényel. Tobb szempontot érdemes
figyelembe venni, de az elsédleges a biztonsig és a vizvételi lehetéség. Etelt soha ne
hagyjunk a satorban, mert a hegyen ¢él6 medvék, farkasok illetve a pasztorkutyak
eloszeretettel megdézsmaljak és a felszerelésiinkben is konnyen kart tehetnek. Ne
taborozzunk kitaposott Osvények, csapasok mentén, mert a rideg tartason 1évo allatok

gondolkodas nélkiil 4&thaladnak a satrunkon és akar személyi sériilést is okozhatnak.

A felmérés soran a katonai térképet vettiik alapul. Bejartuk az utvonalakat, rogzitettiik a
véltozasokat, és hegymaszo, turista szemmel figyeltiik a terepet. A teriileten dsszességében 3

hetet toltottiink, beleszdmitva az utdlagos helyszini adatgytijtést is.

Ez utdbbi abban nyilvanult meg, hogy a helyieket illetve a Sutjeska Nemzeti Park illetékeseit
megkeresve gylijtottiink tovabbi informaciokat. Ez a feldolgozas és a publikalas soran szintén
hasznosnak bizonyult, ugyanis igy olyan adatokhoz jutottunk hozzd, amit mashonnan nem,
vagy csak nagyon nehezen tudtunk volna beszerezni. Hasznalhat6 leirast kaptunk a nemzeti
park hatarairol, a hegység geologiai felépitésérdl, az ¢élovilagrol valamint az iddjarasi
adatokrol. Ezeket a forrasokat korabban nem ismertiik, mivel az interneten, és irott formaban

sem publikaltak, csak kéziratként 1étezett a park tulajdonaban.
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A helyiektdl szereztiink tudomast egy szerb nyelvii honlaprol, mely a térségben turazo
maganszemélyek altal feltoltott GPS trackeket is tartalmazza. Ezek egy részét szintén

felhasznaltuk a térkép utvonalainak pontositasahoz.
A honlap elérhet6 a http://stazeibogaze.info/ oldalon.

Osszegezve a fentieket, a jol megtervezett és nagy koriiltekintéssel elvégezett terepi munka
elott és utdn minden esetben érdemes tajékozodni a helyszinen €16 és tevékenykedd

emberektol.

2.7. Feldolgozas

A terepi munka a digitdlis és analdég adatok archivalasaval, tobb biztonsagi mentés
készitésével fejezddik be, melyet lehetdség szerint kozvetleniil a terepbejards utan kell
elvégezni. A GPS traceket és a fényképeket akar egy kiilsé tarolora is érdemes elmenteni,
mert ezek elvesztése sulyos problémaékat okozhat, és konnyedén meghitsithatja a tovabbi
munkat. A jegyzékonyvben rogzitett adatokrdl sziikséges lehet egy tisztdzati verziot késziteni,
mert a terepen feljegyzett vazlatszerli informéciok az i1d6 mulasaval érthetetlenné,
attekinthetetlenné valhatnak. Ezen a ponton mar elkezdddik a feldolgozés is. Miutan az
adatok biztonsagban vannak, elkezdddhet a ,kiértékelés” €s az alapanyagok Gsszehangolasa.

Ehhez a munkafézishoz tokéletesen megfeleld a Global Mapper nevii szoftver.

Az alaptérkép georeferaldsa utan a GPS trackeket és POI-kat is elhelyezhetjiik a térképen,
mely kivald alapot biztosit a kartografiai munkankhoz. A GPS adatokat *.kml forméatumba
alakitva a Google Earth nevli programban megtekinthetjiik a felmért tertiletet, mely j6 alapot

ad a ndovényzeti boritottsag terepen nem észlelhetd véaltozasainak megallapitasara.
A térkép készitése

A fenti 1épések elvégzése utan, elérkeziink a térképkészités fazisahoz, mely az 6sszehangolt
adatok alapjan a kartografiai munkaban nyilvanul meg. A térkép elkészitéséhez valamilyen
altalanos célu grafikus szoftvert valaszthatd, én a Corel Draw X5-0s valamint az Adobe
Illustrator CS5 —0s oktatasi verzidit hasznaltam. A munka nagy része ez el6bbivel késziilt, az

Adobe Illustrator csak a sziklarajz létrehozasara szolgéalt. A Global Mapper program
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szamtalan vektoros €s raszteres exportalasi fajlformatumot felajanl, igy nem okozhat gondot,

ha barmilyen mas programot preferalunk.

Mivel a kartografia munka szinte teljes egészében a Corel Draw-ban tortént ezért a Global
Mapper programbol elegendének bizonyult egy JPG éalloméany kimentése, mely a tovéabbi
munka alapjat képezte. A grafikus programmal végig haladva a térképkészités folyamatan,
létrehoztam egy mintateriiletet, mely tulajdonképpen egy turista térkép darabjaként

funkcional.

A mintateriilet készitésének 1épései részletesebben ,,A Magli¢ mintateriiletének elkészitése”

cimi részben olvashatok.

2.8. Publikalas

A publikacidt tobb iranybol is megkozelithetjiik, mely tovabb novelheti a munka értékét és az
elkésziilt végtermék(ek) - tobbek kozott a térkép — felhasznalhatosagat is. A térkép esetében
tovabbra is fontos, hogy hagyomanyos formaban, papiron is bemutassuk, de a mai kor
kovetelményeinek megfelelon, valamilyen webes publikaciot is érdemes megfontolni, mely
lehet egy honlap vagy egy interaktiv térkép. A térképet esetleg kiegészitheti egy brostira vagy

ismertetd fuzet.

A Magli¢ esetében létrehoztam a mintatertilet papir alapu térképét illetve a digitalis allomanyt
felhasznalva egy egyszerii interaktiv térképet is, melyet egy honlapba agyazva helyeztem el.

(7. &bra)

A mellékletben szerepld térkép 1d6 hidnyaban csak egy mintateriiletre késziilhetett el, azonban
ezen is joOl latszanak a Magli¢ és a kiilonboz6 utvonalai. Tovabba a teriilet sziklarajza is
elkésziilt, ami azért lehet érdekes, mert hazankban kiadott térképeken sok esetben a
magashegységi sziklaabrazolas problémakba iitk6zott. Természetesen az eredmény elmarad a
svajci térképeken megszokott, kézzel rajzolt dbrazolds mindségétdl, de mivel a szintvonalas
abrazolds nem volt mindig lehetséges, ezért sziikség volt egy alternativ megoldasra. A
modszerrdl és az eredményrdl ,,A magashegységi sziklaabrazolas modszerei és alkalmazéasa”

cimi részben tajékozodhatunk.

A honlapon a teriilet turisztikai szempontbdl fontos informadcidit tettem kozzé. Az oldal

szintén példaként, mintaként szolgal arra, hogy miként lehet bemutatni példaul egy nemzeti
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parkot és mi sziikséges ahhoz, hogy egy esetlegesen a térségbe latogatd utazonak praktikus és

gyakorlati tanacsokkal is szolgaljunk.

fle//1L hemi |+ -8 x

I3 Bookmerks|

7. abra - A honlap kezdooldala

Az interaktiv térkép szintén a teriilet bemutatdst segiti, mely napjainkban a hasonl6 jellegii

hivatalos vagy nem hivatalos munkdk sordn mar szinte kovetelménny¢ valt.

Véleményem szerint a megfeleld mindségli publikalassal sajat munkéankat, sajat magunkat is
mindsitjiikk. Mivel az altalunk véghezvitt térképezd projektet értékesnek és hasznosnak vélem,
ezért ugy gondoltam, hogy ennek megfelelden a bemutatésra is sok energiat kell szannom. Az
altalam alkalmazott megoldast ,,A honlap és az interaktiv térkép” fejezetben részletesebben

bemutatom.

3. A Magli¢ mintateriiletének elkészitése:

Mar az alapszakos szakdolgozatomban is szerepelt a Magli¢ és kornyékének térképi vazlata,
egy térképmakett, mely a 2010-ben irt szakdolgozatom (A Magli¢ turisztikai térképe), egyik

lényegi eleme volt. Mivel mind a felmérés, mind pedig a hozzd kapcsolodd eldzetes
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adatgytijtés sok id6t, energiat és sajat anyagi raforditast igényelt, ezért Szabadfalvi Adam
csoporttarsammal kozosen dolgoztunk a projekten. Ahogy az a bevezetésben is olvashatd, a
felméréseket kozosen végeztiikk, majd az a két alapszakos szakdolgozat k6zos termékeként
bemutatott térkép makettet tovabbfejlesztettem, €s a tovabbi munkafazisokat egyediil

végeztem.

Az ebben a dolgozatban szerepld mintateriilet is erre a térképmakettre alapszik, ezért réviden
bemutatnam a térkép készitésének fObb mozzanatait. Az aldbbi sorok a 2010-ben irt

szakdolgozatombol valok:

»A térképek elkészitéséhez tobb, kiillonbozo, az egykori Jugoszlaviai mérések alapjan késziilt
katonai térképeket hasznaltuk. Ezek koziil az 1:25 000-es méretaranyu szelvényeket emelném
ki, mely egyébként az orszag alaptérképének szamit, ebbdl méas méretaranyokat is levezettek.
A Magli¢ot és kornyékét, négy szelvény fedi, (Tjentiste, Mratinje, Pluzine, Lebrsnik), mely
nevek telepiiléseket jeleznek. A térképeket 1980-ban adtak ki, 1972-es adatok alapjan.

A vetiilet szempontjabol érdekes a helyzet, mivel a szelvényeken Gauss-Kriiger van
feltliintetve, azonban ez nem teljesen fedi a valosagot, ez a keres6 hald szamozasanak
vizsgalata utan egyértelmilen megallapithatd. A térképek alapfeliilete a Bessel 1841-es
ellipszoid, melyet az Osztrak-Magyar Monarchia is hasznalt (Hermannskoge [ datum). A
datum feliilletet MGI-YU-nak nevézték el, és tulajdonképpen egy transzverzalis mercator
vetiiletet hasznaltak. Jugoszlavidt e rendszerben zonakra osztottdk, a Magli¢ a 6-os zoénaban

2

van.

A fentiekhez hozzatartozik, hogy a vetiilet pontos megallapitdsa némi nehézséget okoztak
munkank sordn, de Mészaros Janos, tanszéki tandrsegéd eléremutatd tandcsai segitettek

megoldani a problémat.

Miutéan a vetiiletet egyértelmiien sikeriilt meghatarozni, a georeferalas kovetkezett, melyhez a
mar emlitett Global Mapper nevii szoftvert alkalmaztam. Erre egyrészt azért volt sziikség,
mert a teriilet 4 szelvény Osszeillesztésével all Ossze, masrészt pedig azért, mert a GPS
adatokat el kellett helyezni a térképen. Az Osszeillesztést a vetiileti sajatossdgoknak
kdszonhetden nem lehet egyszerti grafikus, vagy képszerkesztd programokban megoldani,
hanem sziikség van tobb vetiileti atalakitisra, valamint a térkép széleinek megfeleld

pontossagu levagasara.
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A Global Mapper nem ismerte az MGI-YU paramétereit, ezért ezt a program inditasakor meg
kellett hataroznom. Az alabbi tablazatban (8. dbra) szerepld paraméterek felhasznalasaval,
megadtam az 01j datumot. Mivel a program is angol nyelven tiinteti fel a paramétereket, ezért
az egyszeriség kedvéért a tablazatban is igy szerepel. A datum megadéasa soran sziikséges
paramétereket kiemeltem, de az alabbi oldalon részletes leiras is taldlhato a Bosznidban ¢€s a

Balkén orszagaiban alkalmazott MGI-YU datumrdl.

http://spatial-analyst.net/wiki/index.php?title=MGI_/_Balkans_coordinate_systems

MGI-YU paraméterei - Bosznia, Horvatorszag
Projection type Transverse Mercator
Ellipsoid name Bessel 1841
Semi-major axis 6377483.865 m
Flattering 299,2572236
dX 550.499 m
dy 164.116 m
dz 475142 m
Rx 5,80967
Ry 2,07902
Rz -11,62386
M_BF 5.541764 ppm
Central meridian 13"E
Central parallel 0" N
Scale at central meridian 0,9999
False X 6500000
False Y 0

8. dbra— Az MGI-YU paraméterei

Tehat a diplomamunka kdézéppontjaban allo térkép alapja, a négy 1:25 000-es méretaranyt,
jugoszlav katonai szelvény ,,0sszeillesztésével” jott l1étre, és a felmért adatok hozzdadéaséaval

egeészilt ki.

A mar a szakdolgozatomban is szerepld térképmakett felhasznalasaval létrehoztam egy
mintateriiletet, mely tulajdonképpen a teriilet turistatérképének egy darabja. A kartografiai
munka soran most is a Corel Draw szoftvert hasznaltam. Az el6zbleg Osszeillesztett
térképszelvényeket, a GPS adatokkal kiegészitve JPG (Joint Photographic Experts Group)
formatumba exportaltam, majd a Corel Draw szoftverbe importaltam. Mivel turistatérképrol
beszéliink, ezért szintvonalas domborzatabrazolasra volt sziikség, melyet a topografiai alapot

képezd katonai térképekrdl vettem at. A térkép méretaranyat és a vetiiletét, a jol hasznalhato
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alaptérkép miatt nem modositottam, igy megmaradt az 1:25 000-es méretaranyszam, valamint
a transzverzalis mercator vetiilet. A magashegységi teriiletek sajatossagai miatt azonban, a
szintvonalak nem mindenhol nyujtottak volna kielégitd és olvashatdo képet, a térképen
valamilyen sziklaabrazolasi modszert kellett alkalmaznom. Mar a munka elkezdése el6tt
vildgossa valt, hogy ez nem lesz egyszerl feladat, de erre is megprobaltam megoldast talalni.
A szikladbrazoladsi moédszereit és az elért eredményt ,,A magashegységi szikladbrazolas

modszerei és alkalmazasa” cimii részben fejtettem ki.

A vizrajznal mar jelentOs valtozasok voltak, némelyik t6 kiszaradt és az allando forrasokat,

vizvételi lehetdségeket is meg kellett kiilonbozetni az iddszakos forrasoktol.

Az utvonalakat és az ehhez tartozo plusz tartalmakat a GPS-es felmérések és a terepi
jegyzOkonyv alapjan szerkesztettem fel a térképre. Bizonyos utvonalak, a terepi nehézségek
¢és veszélyek miatt, csak hegymaszo tapasztalattal rendelkezd személyeknek ajanlott, ezeket
kiilon megjeloltem. Mivel az Osvények sok esetben jeloletlenek vagy hidnyosak, ezért a
térképen minden utvonal szaggatott stilust kapott. A fobb, jobban karbantartott

tarattvonalakat piros szinnel, a kevésbé jart/fontos dsvényeket feketével jeloltem.

Mivel a teriiletrdl nem 4allt rendelkezésiinkre magyar névanyag, ezért ezt is a katonai
alaptérképrol vezettem at az elkésziilt térképre. A szerb névanyag valamint a megfeleld
magyar kiejtés a ,,Foldrajzi nevek jegyzéke” részben keriilt felsorolasra. (A Boszniarol

fellelhet6 magyar szorvany névanyag, Sajnos csak a varosokra vonatkozik.)

9. dbra - Latvanyos mészkotornyok a Prijevornal
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A teriileten sziikség volt a novényzeti fedettség helyesbitésére is, mivel bizonyos teriiletek 30
¢v alatt jelentésen megvaltoztak. Ezt a munkat a terepi jegyzOkonyv és a Google Earth

felvételi alapjan végeztem el.

4. A magashegységi sziklaabrazolas
maodszerei és alkalmazasa

Mar a kartografiai munka kezdetekor vildgossa valt, hogy a Magli¢ turistatérképén a
szintvonalas domborzatabrazolas nem mindenhol lesz lehetséges. A magashegységi
régiokban, gyakorta eléfordulnak mély leszakadasok és akar fiiggbleges sziklafalak is. A
szintvonalas abrdzolast ilyen esetekben, a sziklarajz valtja fel. Hazankban ezeknek a
modszereknek nincs igazan hagyomanya, ezért a svajci megoldasok meriiltek fel az el6zetes

tajékozodas soran.

A probléma feltarasat a kovetkezokben, Lorenz Hurni, Andreas Neumann és Ernst Hutzler:
Digital Cliff Drawing for Topographic Maps cimli munkajanak forditasa alapjan - egy rovid
torténeti attekintés segiti, mely bemutatja a szikladbrazoldsi modszerek kialakuldsat a kezdeti

1doktol, egészen napjainkig.

4.1. A sziklarajz abrazolas fejlodésének rovid attekintése Svajcban

A 19. szédzadban az els6é nagy méretaranyu felmérések soran, mar a hegyvidéki teriiletek
esetében is kovetelménnyé valt a nagyfokll pontossag. Foleg az alpi orszagokban fejlodott ki

az a technika, amely tiszta rajzolat(l, azonban pontos terepi abrazolast tett lehetové.

Azonban, ahogy az a térképészetben gyakran megesik, a rajzi mindség, az egyértelmiiség és a
geometriai pontossdg né¢ha nem teljesen Osszeegyeztethetd. A kiilonb6z0 kartografiai
kovetelményeknek és alkalmazasoknak koszonhetden az 4brazoldsokban nagyfoku

valtozatossag figyelhetd meg.

22



10. dbra. — Dofour térképének részlete — 1844

A sziklarajz esetében a legtobb modszer a csikozdsos domborzatarnyékolasbol szarmazik.
Svéjcban, Doufour térképén, néhany helyen a csikozads helyett mar sziklarajzot talalunk.
(10. abra). Tehat amikor atvaltottak a szintvonalas domborzatabrazolasra, a sziklarajznak és a

domborzatrajznak is jelen kellett lennie.

A berni Kozponti Topografiai Hivatal (Federal Office of Topography) tovabbfejlesztette a
sziklarajzot (shadow cliff hachures), kiilondsképpen 1935 utan, amikor az uj Nemzeti Térkép
Sorozat (National Map Series) gyartdsa megkezdddott. A sziklas teriileteket szerkezeti
vonalak mentén morfologiai egységekre osztottdk. A szerkezeti vagy idom vonalakat és a
fliggbleges és vizszintes csikozast, a megvilagitastol fiiggden moddositottak/arnyaltak (11.

abra).

23



Formstrich

2
. ”~ rechts
beide Kanten - ;@

verstarkt

Formstrich links ; )

by

11. dbra — Idomvonalak és a kitolto csikozas

12. dbra — E. Spiess munkdja, sziklaabrazolds a Panta teriiletérdl (1: 25 000)

Erre a technikéra jo példa a 12. abran szerepld térképrészlet a Panta vidékérdl, a perui
Andokbol. A szinezett idomvonalakat és csikozasokat festékkel bevont iivegre karcoltdk. A

valtozatos, természetes megjelenést a karcold eszkoz megfeleld kezelése tette lehetove.
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4.2. Alternativ sziklarajz abrazolasok és tapasztalatok

A Kozponti Topografiai Hivatal altal alkalmazott sziklarajzon (cliff shadow hachures) kiviil,
alternativ technikdk széles valasztéka létezik. Svajcban intenziv vita folyt, féleg a '20-as és
'30-as években, az ujfajta szikladbrazolasrol. Kiilondsen érdekes az a javaslat, amelyet a
Kozpont Topografiai Hivatal kordbbi mérndke, W. Blumer tett. Az 6 moddszere a
fotogrammetriai szerkesztésen alapul és nem engedi meg a szikldk geometriai nagyitasat. A
fliggbleges sziklakat rovid, alig arnyalt, a szintvonalakra merdleges csikokkal helyettesitettek.
Ezeket csak a magassagi értékek szakitjdk meg. A meredek teriiletek szintvonalai, hacsak
lehetséges nincsenek megszakitva. Néhany esetben vékony, vizszintes vagy fiiggdleges
csikokkal helyettesitik. Az 13. abra a Walter Blumer, Glarnisch hegység térképének egy

részletét mutatja d6sszehasonlitva a 1: 25 000 Svajci Nemzeti Térkép Sorozattal.

13. dbra — W. Blumer térképe (fenn) és a Svajci Nemzeti térképsorozat egy darabja (lenn)
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14. - dbra - Brandstatter

Késobb, Blumer moddszerét, Leonhard Bradstatter ujra eldvette ¢és atalakitotta. O is a
szintvonalak és a sziklarajz ortogondlis és geometriailag pontos abrazoldsara torekszik. A
szintvonalak tomegének plasztikussaga, a gerinc rajzzal tarsul, amely segiti a morfoldgiai és
geologiai szerkezet megértését. Az abrazolast a megfeleld helyeken domborzatarnyékolas
egésziti ki. Az 14. abra, Brandstatter, a Német és Osztrak Alpesi Klub Térképén hasznalt

kilonboz6 szikladbrazolasi technikakrol ad attekintést.

4.3. Digitalis médszer

Sajnos a legtobb bemutatott technika nagyon iddigényes és draga. Példaul, a svéjci Nemzeti
Térkép Sorozat egy atlagos hegyi szelvényén a sziklarajz, kb. 2000 munkadrat és 250 000
svajei frankot igényel szelvényenként! (Nem meglepd, hogy manapsag, teljesen Uj
nyomolemezek csak kiilonleges okbdl késziilnek el, mint a példaul a National Geographic
Mount Everest térképéhez.) Azonban, amikor uj térképészeti felmérések és térképek
késziilnek, tovabbra is lényeges kérdés, hogy hogyan dabrdzoljak a sziklas teriileteket
geometriailag pontosan, szép stilusban, olcsén ¢és természetesen a szamitogép

felhasznalasaval.
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A ziirichi Térképészeti Intézetnek az egyik térképészeti projekténél, kb. 1100 sziklat
térképeztek fel, viszonylag rovid id6 alatt egy gordgorszagi vulkanikus félszigeten. A proba
projekten, el0szor fejlesztettek ki egy olyan programot, amely képes volt fél automatikusan
sziklarajzot generalni. A gerincvonal dbrazolas, amely csak a fobb szintvonalakat, gerinceket
¢s arkokat mutatja be, azzal a céllal valasztottak, hogy elkeriilj¢k az Osszetett csikozast. A

szikla felso és also széleit, terepi vazlatok alapjan, kézzel digitalizaltak.
A szerkesztési irdnyelvek az alabbiak voltak:

e Az abrazolast fiiggdleges gerincekre és idomvonalakra, valamint felsd és also szélekre
csokkentették. Csikozasos kitoltés nincsen.

e A csikozasnak egyenetlennek kell tlinnie

e Vilagos és arnyékos oldalnak konnyen megkiilonboztethetonek kell lennie

e Az alakzatoknak egyiittesen magas kontrasztiaknak kell lenniiik.

e Az arnyékos oldalon, a felsé peremvonalaknak vastagabbnak kell lenniiik, mint az
alsoknak.

e A vilagos oldalon, a felsd peremvonalaknak vékonyabbnak kell lenniiik, mint az
alsoknak.

e Az arnyékos oldalon, DNy-r6l Dk-fel¢ nézve, a peremvonalaknak a baloldalon
vastagabbak, EK-r6l DK felé nézve a jobb oldalon vastagabbak. DK-i nézépontbol a
vonalak mindkét oldalon vastagok és a kdzéppont felé¢ vékonyodnak.

e A vildgos oldalon ENY-ré6l DNY-ra nézve, a peremvonalak vastagabbak a baloldalon,
DNY-r6l EK-re nézve a jobb oldalon vastagabbak. ENY-i nézSpontbol a vonalak
mindkét oldalon vastagok €s a kdozéppont felé¢ vékonyodnak.

e Az er6zi6 hatasanak koszonhetden, nagyon gyakran konkév és konvex formaju sziklak

talalhatdak.

Alapadatként szolgalnak a szikla alakzatok digitalizalt fels6 és also szegélyei, melyeknek
egyenld szaml cstcsai vannak. Ez kiad egy ,,doboz alaki’” hegygerinc képet, amely
tartalmazza azokat a széleket és a fiiggéleges vonulatokat. Ezért a moddszer hosszl
sziklacsoportoknal hasznalhat6 a legjobban. Minden perem és idomcsikozas ékszer(i, amely a
megvilagitasi modell szerint valtozik. A vonalvastagsadg a kiillonb6z0 nézépontokbdl mas és
mas (15. abra). A hozzavetdleges megjelenést a vonalszélességek valamint a véletlenszert

.....

teszi a vonalszélességek végsd simitasait/tokéletesitését a helyiikknek és szogiliknek
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megfelelden, kb. 250 paraméter figyelembe vételével. A magassagi pontok kozotti konvex és
konkév formakat is kiilonb6z6 fokt mélyedésekkel utanozzak. (16. abra). Kézi korrekciodt is
lehet hasznalni valamilyen képszerkesztd programmal, miutan a sziklarajz készit szoftver
altal készitett vektoros anyagot raszteressé alakitottuk at. A 17. abra mutatja a fobb eljarasi

1épéseket.

N

Q)
RN

15. - dbra — kiilonbozo vonalvastagsagok

e

16. dbra — konkav és konvex formak
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17. dbra — a szerkesztési folyamat

4.4. Példak

A programot hdrom nagy térképezo projektben is tesztelték: az 1100 szikla digitalizalasa 1: 25
000-es méretaranyban ahol a feliileti modszerrel torténd kéomladék abrazolas 40 munkadra
alatt kivitelezték. (18. abra) Az Arab-félszigeten torténd nagy térképezd projektekben,
veszélyes kanyon szikldkat szerkesztettek ortofotok alapjan 1: 50 000-es méretaranyban. Egy
1:25 000-es teszt térképen, a Silvretta hegységben, az Osztrak-Alpokban, mind a nagy
sziklafalak, mind a vonalas modszerti kétormelék abrazolasoknal sikerrel alkalmaztak ezt a

modszert (19. dbra).
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18. dbra - (fenn), 19. dbra - (lenn)

4.5. Konkluzio és tovabbi fejlesztések

A leirt eljaras sikeres alkalmazédsa bebizonyitotta, hogy sziikség van egy jol kivitelezheto,
konnyen létrehozhatod szikla és kotormelék abrazolasra. Azonban az eljards sordn végig
szlikség van egy tapasztalt szakember felligyeletére. Habér, néhany problémat okozo részt,

mint példaul a csikozasos arnyalasat ki lehet hagyni.

Az eredeti verzidja ennek a programnak csak az Intergraph UNIX rendszerében miikodott. fgy
a sziklakat csoportokban kellett digitalizalni miel6tt a programot futattdk. Azonban,
kifejlesztettek egy interaktiv programot. Ez eleinte a Macromedia Freehandbe, majd késébb
az Adobe Illustratorba épiilé Felsbidnder plugin amely teljesen interaktiv szerkesztést tesz

lehetévé minden egyes sziklanal.
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A 20. dbra mutatja az Adobe Illustratorba beépiilé Felsbander feliiletét, amelyben be lehet
allitani olyan paramétereket, mint a vilagos/arnyékos oldal (Lichtseite/Schattenseite), az

objektum mérete, iiregek, vonalvastagsagok és 6t vonal nyaldb vastagsaga, amely a csikozast

képezi.
File Edit Object Type Select Effect View Window Help | [E [HE v | EssenmiALs v | [©
Mo Selection - B -] gtrokss[z] et~ Uniferm |~ Bosic|~| Styl:| |- 00 % K[| [DocumentSetup | [ Preferences |

| maglic terkep mintaterulete.ai @ 100% (CMYK/Preview) X

FELSBANDER

Felsbénder, geometrisch definiert durch
punktgleiche Ober- und Unterkanten

Beleuchtung: Lichtssite
Felsobjekt: =

Kavitit: kanvex

[ Strichstarken festisgen
Strichstérken in mm
0.05 0.07 0.09 012 0,15

Skalierung der Strichstirken auf 109 %

[ Maske?

[ Felsbiinder erzzugen
Meldungen

20. abra — az Adobe Illustratorba beépiild plugin

4.6. A program hasznalatanak és eredményeinek bemutatisa az Magli¢
mintateriiletén:

A program egyik készitdjével tortént egyeztetés utan kideriilt, hogy sajnos vannak hibai,
mukodése nem mindig tokéletes. Az egyik ilyen probléma a poligon megrajzoldsa utan
jelentkezik, amikor a ,,Felsbander erzeugen (sziklasavok 1étrehozasa)” gombra kattintva nem

jon létre a sziklarajz. Az ekkor felugro iizenet: ,,Felsbiander konnten nicht erzeugt werden (a
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sziklasavok nem jottek 1étre)”, jelenik meg az allapotsorban. Ez szerencsére a poligon utolso

vonalszakaszanak letdrlésével és a gomb 1jboli megnyoméasaval altalaban megoldhato.
A feliileten szamos, kiilonb6z0 beallitasi lehetségek koziil valaszthatunk:

e Beleuchtung (megvilagitas): Lichtseite/Schattenseite (vilagos/arnyékos oldal — a
sziklatestek fekvése alapjan valaszthatd)

e Felsobjekt (sziklatest): gross/mittel/klein (nagy/kozepes/kicsi)

o Kavitit (sziklarajz morfoldgiai jellege): konkav/linear/konvex

e Strichstirken festlegen (vonalvastagsdgok megadésa)

e Skalierung der Strichstiarken auf (vonalvastagsagok aranyos novelése)

e Maske? (Szeretnénk-e kitdltést?)

e Felsbédnder erzeugen (sziklasavok létrehozasa)

A Magli¢ mintateriiletének elkészitése sordn nagyrészt a Lichtseite, gross, konvex

beallitasokkal dolgoztam, ugyanis ez bizonyult a legjobbnak. (21. abra)

Az eredményeket vizsgalva megallapithaté hogy, a program teljes mértékben sajnos nem tesz
eleget a sziklarajz valddi céljanak, azaz hogy a térképre tekintve haromdimenzids hatast
keltve informacidt adjon az adott sziklaalakzat morfoldgiajarol, de viszonylag konnyen ¢€s jol

alkalmazhat6 ez a digitalis modszer.

Tovabba, megallapithatd, hogy a program segitségével elkészitett sziklarajz nem tokéletes
rajzolatl és nem ad olyan szép képet, mint a kézzel késziilt verzid, azonban nagysagrendekkel
olcsobb ¢és gyorsabb az elkészitése. Az ilyen jellegli magashegységi teriileteken, mint a
Magli¢, elengedhetetlen, hogy abrazoljuk a sziklatesteket €s a Felsbander plugin hasznalata

egy j6 modszer erre a célra.

Sajnos — ahogy azt a Hurni 1r, a program egyik svajci készit6je is beismerte — a program nem
hasznalhatd még tokéletesen. A kiilonb6zd funkciok olykor egyaltaldn nem, vagy csak
hibasan miikddnek. Mégis, a hazai gyakorlat szempontjabol is fontos lehet ez a program,
hiszen hazankban sokszor teljesen mellozik a sziklaabrdzoldsokat, pedig kiilfoldi

magashegységek is gyakran turistatérképek targyait képezik.

A program készitd1 tervezik a tovabbfejlesztést, igy remélhetdleg a hibédk kijavitasra keriilnek

és a plugin még hatékonyabb lesz.
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21. abra — a program alkalmazasa a mintateriileten
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5. A Honlap és az interaktiv térkép

Mivel a diplomamunkdmban/mintaprojektben célul tiiztem ki, hogy az eredményeket tobb
modon is ,,publikdlom”, ezért kiegészitésként egy honlapot is készitettem. A honlap arculatat
a Photoshop CS5-6s verzidjaval hoztam létre, majd ezt n. ,,slice”-okra vagva a miikodéshez
sziikséges HTML (Hyper Text Markup Language) kodot is megirtam. A weboldal szerkezetét
tekintve 3 kiilonboz6 oldaltipust kiilonboztethetiink meg. Az elsé a kezddélap/féoldal, melyrdl
eljuthatunk a kiilonb6zd tartalma oldalakra, és végiil a harmadik, amely egy interaktiv
térképet tartalmaz. A harom oldaltipushoz ennek megfeleléen, harom CSS (Cascading Style
Sheets) stiluslap késziilt. A tovabbiakban roviden ismertetem az oldalak/meniipontok

tartalmait és az oldal elkészitésének vazlatos Iépéseit.

5.1. Fooldal

Minden oldal elkészitésekor, de kiilonosen a fooldal esetén fontos szempont volt a latvany, a
vizualitas. Véleményem szerint rendkiviil fontos, hogy az éltalunk létrehozott ,,termék” mely
lehet térkép vagy barmi egyéb, megfeleld igényességgel keriiljon bemutatasra. Ehhez kivalo

keretet ad egy jo érzékkel megalkotott weboldal.
A fooldalt szemlélve az alabbi harom f6 meniipontot talaljuk:

e Szallas, mely bemutatja kornyéken fellelhetd széllaslehetdségeket
e Turadk, melyben bemutatasra kertilnek a térség f6 6svényei, ttvonalai
e Térkép, melyben egy interaktiv térkép segitségével ismerkedhetiink meg a hegységi

régioval.

A kezdboldalon még tovabbi oldalakra mutaté meniipontokat talalunk, melyek két csoportot
alkotnak. Az els6 részletesen foglalkozik a térséggel és minden olyan hasznos informaciot

feltar, melyekre az utazas soran sziikségiink lehet. Ezek az alabbiak:

e Hasznos inf6 - melybdl t4jékozoédhatunk a térség megkozelitésérdl, az ott
tartozkodasrol, a kozbiztonsagrol

e A Sutjeska Nemzeti Park — melybdl megismerhetjiik a park fébb jellemzdit, igy a
torténelmét, a foldrajzi elhelyezkedését, és a jelentdségét

e Boszniardl - melyben vazlatosan bemutatasra keriil az orszag torténelme €s foldrajza

e Montenegrorol - melyben Bosznidhoz hasonld bemutatast taldlunk
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e Aknahelyzet — melyben az aknasitott teriiletekrdl €s a veszélyekrdl adunk informaciot
e Miel6tt utazol — melyben néhany hasznos gyakorlati tanaccsal latjuk el az utazot
e Hegyi biztonsag — melyben felhivjuk a figyelmet a magashegységek veszélyeire €s a

helyi kortilményekre

A masodikban pedig az alabbi meniipontok talalhatok:

e Sutjeska projekt, melybdl megismerhetjiik a térképezd mintaprojekt részleteit
e Sutjeska Nemzeti Park, mely réviden bemutatja a teriilet torténetét és sajatossagait
e A szerz6krol, melyben réviden bemutatom a projektben résztvevd személyeket

e Kapcsolat, mely arra szolgal, hogy az esetleges érdekl6dék megtalaljanak benniinket

5.2. A honlap készitése:

Az arculat 1étrehozasa

A weboldal arculatdnak megtervezéséhez a Photoshop CS5-0s verzidjat hasznaltam. Az elsd
1épés ilyenkor a méret meghatarozasa, melynél fontos volt szem el6tt tartani, hogy a weboldal
kiilonbozé méretli és felbontdsi monitorok esetén is élvezhetd és attekinthetd legyen. A
magassagot nem volt sziikséges figyelembe venni, de a szélesség esetén 1000px-t hatdroztam
meg. A kovetkezOkben létrehoztam a hatteret, mely a honlap téméjahoz kapcsoloddan a térség
katonai térképébdl és egy altalam készitett fotobol all 6ssze. A fobb meniipontokat szintén a
mai webdesign trendek figyelembevételével készitettem, igy a sz6veg mellé minden esetben
egy kép is tarsul, melyek szintén sajat gylijteménybdl valok. A f6bb meniipontokra kattintva a
szOveg narancssarga konturt kap ezzel vizudlisan segitve a felhasznélot. Az rétegszerkezet
megtervezésekor elsddleges volt, hogy minden elem kiilon rétegre keriiljon, mely a

weboldalla alakitas esetén konnyebbé teszi a munkat.
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5.3. A weboldalla alakitas lépései

Az elkésziilt PSD fajlt ezutdn darabokra vagtam, és minden elemet kiilon PNG forméatumu
képként elmentettem. A meniipontok esetén 2 verziora volt sziikség, az egyik a ,,normal
allapot”, a masik pedig az egér kattintas hatasara létrejovo allapot, mely ebben az esetben egy

narancssarga kontirban nyilvanul meg.

Ezutan a HTML kod és a CSS stiluslap megirdsa kovetkezett, melyhez 3 verzié késziilt. Az
elso a féoldalé, a masodik a tartalmi oldalaké, a harmadik pedig a térképhez késziilt. A HTML
fajlban egyszertien <div> tagek koz¢ helyeztem el a kiilonb6zd képeket, valamint a hozzajuk
tartozd rovid javascript kodot, mely a meniipontok latvanyos kattinthatosagaért felel. A
javascript segitségével a meniipontok narancssarga kontart kapnak, mely soran

tulajdonképpen egy képcsere torténik.

Ehhez a kovetkezd kodot hoztam létre:

<script type="text/javascript">
function aktiv kep(id, kep){
document. images[id].src="./" +kep + ".png";
}
function aktiv kep le(id, kep){
document. images[id].src="./" +kep + ".png";
}

</script>

Majd a <div> tagek koz¢é az alabbit illesztettem be:

<div>

<a href="turazas.html'"><img src="./turazas.png" id="turazasid"
onmouseover="aktiv kep ('turazasid',6 'turazasn')"
onmouseout="aktiv kep le('turazasid',6 'turazas')'"></a></div>

A tartalom oldalak kicsit mas arculatot kaptak, de természetesen illeszkednek a féoldalhoz igy
a CSS f3jl csak néhany aprébb modositast igényelt. A térkép oldalt leszamitva tehat az 6sszes

tobbi oldal ezt a stilust kapta, igy egyszeriien csak a szoveges tartalmat kellett megvaltoztatni.
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A térkép oldal elkészitése volt a legbonyolultabb, igy ezt a kovetkezdkben részletesen

mutatom be. Az oldal elérhet6 a http://mercator.elte.hu/~lukacsalac/snp/honlap.html cimen.

5.4. A térkép oldal és az interaktiv térkép

A papiron, nyomtatott formaban létrehozott térképet a mai igényeknek megfeleléen webes
formaban is szerettem volna publikalni, melyhez eleinte a Google Maps szolgaltatas tiint a
legjobbnak. Adottak voltak a GPS trackek melyek némi munkaval megfelelé tartalmura és
kinézetlire alakithatok, adott volt a hattértérképként is felhasznalhato 1égi felvétel és a

kdnnyen beagyazhatd, minden lényeges funkcidt tartalmazo térképablak.

Azonban a Google Earth felvételei nem mindenhol egyértelmiiek €s egy turistatérkép ebben
az esetben joval attekinthetébb és konnyebben hasznalhato. Ezeket a tényeket figyelembe
véve, gy dontdttem, hogy az interaktiv térképemhez a turistatérkép mintateriiletét hasznalom
fel. Az oldalon taldlhat6 térkép segitségével gyors képet kaphatunk a teriiletrdl, és a fontos
utpontokrdl. Ez utdbbiakhoz a térkép mellett szereplé gombokra kattintva jutunk el. Az egyes
gombokra (pl: Forras, Tabor, Prijevor, Magli¢) kattintva a térkép a megfelelé pontra navigal
minket, és egy informacidés buborékban megtaldljuk az adott ponthoz tartozd hasznos
informaciodkat, valamint tovabbi oldalakra mutato linket/linkeket. Az informacios buborékban
talalhato leirds szintén a teriilet gyors megismerését szolgalja. Példaul a Magli¢ informacios
buborékjaban az altalanos adatok mellett egy linket is talalunk. Az itt talalhato hivatkozas a

csucsra vezetd turdk leirasat tartalmaz6 oldalara vezet (22. ébra).

Amennyiben a térképen tobb tartalom van, és a fontosnak itélt pontok szama is novekszik,
kifejleszthetd egy jobban rendszerezett meniisor, mely kategoéridkba rendezi a kiilonb6zd
tipusu utpontokat. Példaul: szallas, hegycsucs, forras, parkold. Mivel ebben az esetben egy
mintaterliletrél van sz6 ezért ez a rendszerezés nem tortént meg. A térképen az egér ,,drag”
funkcidjat (a jobb egérgomb folyamatos nyomva tartdsa) hasznalva navigalhatunk. A térképen
megjeldlt fontos pontok szintén csak mintaként funkciondlnak, a teljes térkép megjelenitése

esetén természetesen, szamuk tovabb ndvelheto.
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5.5. Az interaktiv térkép elkészitése

Az interneten szamtalan ingyenesen letolthetd és nem iizleti célra szintén téritésmentesen
hasznalhat6 alkalmazast talalunk, igy dolgozatomban én is egy ilyet valasztottam a térkép
webes megjelenitéséhez. Nem konnyli olyat taldlni, mely teljesen megfelel a sajatos
igényeinknek, de szerencsére ezek némi programozoi tudas birtokdban testre szabhatok,
atalakithatok. Dolgozatomban az ingyenesen hasznalhatd ,.craftmap.js” nevil jQuery plugint
hasznaltam, mely segitségével egy egyszerii, de latvanyos interaktiv térképet hoztam létre. A
kisméretii plugin és magyarazata elérhetd a: http://jscraft.net oldalon. A ,craftmap”
segitségével egy egyszerli raszteres allomanyu térképet egy miikddd interaktiv térképpé
alakithatunk, ahol egy jol navigdlhat6 feliileten dinamikusan jelenithetok meg a kiilonb6z6

elemek, igy példaul az adott pontra vonatkozd informaciés buborékok.

Az egységesség jegyében a térképet a weboldal egyéb oldalaihoz szerettem volna igazitani,

ezért a CSS és a HTML f4jlokba mindenképpen bele kellett nyulnom.

A craftmap testreszabdsa, sajat informaciok hozzaadasa

A terkepl.html fajlban néhany apréo modositast kellett csak végezni, a div-ek rendszerében.
Az informécids buborékokban taldlhatd szoveget elhelyeztem a megfeleld div tagek kozott.
Modositottam a koordinatdkat, hogy a ,markerek” (a térképen piros tlik) is a helyiikre
kertiljenek. Az aldbbiakban egy ilyen div és a tartalma latszik, amelybdl annyit kell
létrehozni, ahany pontunk van a térképen. Ertelemszeriien, ez a szam sziikségszeriien

novelheto.
<div class="marker" id="prijevor" data-coords="121, 180"> <!-- 890, 260 -->

<h3>Prijevor</h3>

<p>A Tjentistébdl induld tardk kiinduldbpontija. Parkold, vizvételi
lehetéség és taborhely is taldlhatd itt. Bbvebb informacid:</p>

<a href="http://www.summitpost.org/magli-263-bio-269-volujak-trnova-269-ki-
durmitor-vlasulja/152180">Bévebben az utvonalakrdl</a>

</div>
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A térkép oldalan megjelend mentisort is a terkepl.html fajlban kell modositani, mely az

alabbiakban lathato:

<div class="controls" id="menudiv">
<a href="#" rel="maglic">Maglic</a>
<a href="#" rel="prijevor">Prijevor</a>
<a href="4#" rel="taborhely">Tdborhely</a>
<a href="#" rel="volujak">Volujak</a>
<a href="#" rel="forras">Forras</a>

</div>

A demol.css fajlban pedig a létrehozott arculathoz igazitottam a térkép oldal kinézetét is. A

térkép méretét gy mddositottam, hogy szépen elférjen a tartalomnak szant fekete hattéren.

#terkepdiv

{
height: 420px;
width: 910px;
position: fixed;
top: 310px;
left: -20px;

z—-index: 1;

A fentiekbdl megallapithatd, hogy a ,craftmap” egy jol megszerkesztett, atlathatd és
konnyedén alakithato plugin. Mindemellett tovabbi elonye, hogy latvanyos és ingyenes. Ezek
alapjan batran allithatom, hogy mindenkinek ajanlom a hasznalatat, aki egy interaktiv térképet

szeretne létrehozni.

A térkép megtekinthet6 a http://mercator.elte.hu/~lukacsalac/snp/zoom/terkepl.html oldalon.
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6. Osszegzés és tovabbfejlesztés

A diplomamunkamban célul tliztem ki a Magli¢ mintateriiletének elkészitését, mely egy igen
fontos 1épés a nagy turisztikai potenciallal rendelkez6, de szélesebb korokben még ismeretlen
Sutjeska Nemzeti Park feltarasaban. A nemzeti parkrol €s kornyékérdl mind a mai napig nem
adtak ki turistatérképet, igy az altalam elkészitett térkép a hidnypotlas egyik fontos 1€pésének
tekinthetd.

Az elkésziilt mintateriilet a térség turistatérképének egy darabjaként funkcional, bemutatva a

crer

Sajnos a digitalis sziklarajz eredményei nem voltak teljes mértékben kielégitéek, ahogy ezt a
,»A program hasznalatanak és eredményeinek bemutatdsa az Magli¢ mintateriiletén” részben
részletesebben ki is fejtettem. A projekt folytatdsa sordn ezt a problémat sziikségszeriien Gjra

fel kell vetni és valamilyen mas megoldassal kell probalkozni.

A papir alapu térkép mellett egy interaktiv verzidt is 1étrehoztam, melyeket a teriileti bovités

utan a Sutjeska Nemzeti Park részére szeretnék atadni.

A projekt egyik lehetséges kovetkezO allomasa a feltérképezett teriilet bovitésén tul, a téli
utvonalak valamint a sziklamasz6 utak feltarasa és térképezése, melyre eldrelathatolag 2013

tavaszan kertl sor.
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7. Foldrajzi nevek jegyzéke

Az alabbiakban talalhat6 lista a dolgozatban és a térképen szerepld foldrajzi nevek szerb

helyesirasat és magyar kiejtését tartalmazza.

Magli¢ — Maglity

Trnovacko jezero — Trnovacsko
jezero (t6)

Viskoki Tocilo — Viszoki Tocsilo
Mrakilj Klade — Mrakilj Klade
Sutjeska — Szutjeszka

Jezerina — Jezerina

Crvene Prljage — Crvene Prljage
Kameno — Kédmeno

Jelova dola — Jelova dola

Stubica — Sztubica

Klekovo plec¢e — Klekovo pletyé
Konj — Kony

Poljica — Poljicsa

Masleni do — Maszleni do (volgy)
Jeveri¢na prodo — Jeverityina prodo
Ple¢a — Pletya (hat)

Kapa — Kapa

Volujak — Volujak

Suva jezerina— Szuva jezerina
Carev do — Karev do

Plo¢nasti kr§ — Plotynaszti krs
(karszt)
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Sarena Lastva — Sarena Lastva

Bojanska vrata — Bojanszka vrata

(kapu, szoros)

Trnovacki Durmitor — Trnovacski

Durmitor

Presjeka — Preszjeka (atvagas)
Trzivka — Trzivka

Bubreg — Bubreg

Visoki kom — Viszoki kom
Tjentiste — Tyentiste

Mratinje — Mratinye

Foca — Focsa

Prijevor — Prijevor

Borovni do — Borovni do
Crno vrelo — Crno vrelo
Klekovi Kom — Klekovi Kom
Gredelj — Gredelj

Ordeni doli — Ordeni doli
Suha -Szuha
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Mellékletek

A dolgozatban az alabbi mellékletek talalhatok:

e A Magli¢ turistatérképének mintateriilete és jelmagyarazata

e Folyamatéabra a mintaprojekthez
CD, mely tartalmazza:

e adolgozat PDF formatumu verzidjat
e A Magli¢ turistatérképének mintateriiletét €s jelmagyarazatat PDF formatumban
e ahonlapot €s az interaktiv térképet

e afolyamatabra BMP verziojat
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