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1. Bevezetés

Dolgozatomban egy, napjainkban Magyarorszagon még kevésbé kutatott &s
alkalmazott tematikus &brazoldsi modszerrel, a torzitott kartogramokkal foglalkozom
részletesen, illetve ezek oktatési célu felhasznalasanak lehetdségét vizsgalom.

A kozépiskoldkban hasznalt atlaszok tematikus térképei elsdsorban jel-, feliilet-,
izovonal- és diagrammodszert alkalmaznak. Véleményem szerint érdekes volna, ha a
megszokott tematikus modszereken kiviil az alternativ abrazolasi lehetdségekkel is
megismerkednének a didkok, ezért bizom kutatdsom pozitiv eredményeiben.

Célom felmérni, alkalmazhatoak-e a torzitott kartogramok a kozépiskolai
foldrajzoktatas soran, a didkok tudjdk-e olvasni, értelmezni azokat a térképeket, amelyek
ezzel az alternativ tematikus abrazolasi moddal késziiltek. Ehhez két-két, kiilonb6zo
modszerrel késziilt, de azonos témat feldolgozo térképeket készitek. Az elkésziilt térképekhez
kapcsolodoan kérdéseket teszek fel a didkoknak, akik leirjak, melyik térképet hasznaltak a
kérdések megvalaszoldsdhoz. A valaszok Osszegzése utan lesziirhetd, a didkok nyitottak-e a
szdmukra még szokatlan térképekre, vagy ragaszkodnak a hagyomanyos &brazolasi
modszerekhez.

A dolgozat els6 részében roviden ismertetem a torzitott kartogramok egyes tipusait €s
altalanos jellemzdit. Ezt kovetéen a térképek elkészitésének folyamatat irom le, végil a
didkok részvételével késziilt felmérés eredményeit és az abbdl levont kovetkeztetéseket

0sszegzem.



2. A torzitott kartogramok

2.1 A torzitott kartogramokrol altalaban
2.1.1 Definicié

A torzitott kartogramok a kartogrammodszer egyedi csoportjat alkotjak.
Meghatarozasukra szamos definicio 1étezik. Mivel a 20. szdzad folyaman a térképészet e
szaktertliletét sokoldalusag jellemezte, nem alakult ki egységesen elfogadott definicid. Sot, a
kartogram sz6 (a szakteriilet fejlddésének kdszonhetden) is tobb jelentéssel bir.

Egy nemzetkozileg elfogadott, altalanos definici6 a kovetkezd: a torzitott kartogram-
térkép olyan térképszerli abrazolas, amelyben feliileteket vagy tavolsagokat torzitunk az

abrazolt adatok nagysaganak fliggvényében. (Dorling, 2006)

2.1.2. A torzitott kartogram-térképek csoportositasa

Torzitott kartogram-terkep
4 N

Torzitott felUletkartogram-terkep Torzitott vonalkartogram-terkép
Foldrajzi Geometriai Vonalkozlekedési térkép Szalagjeles vagy
felGletkartogram feluletkartogram (-szerU abrazolas) aramlasvonalas

(Specialis eset: idétér-kartogram)

térképszer( abrazolas

1. dbra A torzitott kartogram-térképek csoportositasa (Reyes, 2013)

A torzitott kartogramok alapvetéen feliilet- vagy vonal alapu térképek, illetve

térképszerti abrazolasok lehetnek (7. dbra). (Sun, 2010)



1. Torzitott feliiletkartogram-térképek

Ezek a térképek olyan tematikus abrazolasoknak tekinthetéek, amelyek vagy az eredeti
foldrajzi feliilet torzitasaval, vagy egy geometriai alakzattal valo helyettesitéssel jonnek Iétre.
Adott feliilet megjelenése nem a teriileti viszonyoktol, hanem a teriiletre vonatkozo6 tematikus

adatok értékétol figg. (Klinghammer-Reyes, 2009)

e Az abrazolt feliilet tipusa szerint:
— Foldrajzi feliiletkartogram: a valodi foldrajzi teriilet alakja modosul az abrazolt
jelenség mennyiségi adatainak fiiggvényében (2. dbra)
— Geometriai feliiletkartogram: a valodi foldrajzi teriiletet valamilyen geometriai
alakzattal (pl. korrel, négyzettel) helyettesitjiik, és a valasztott alakzat méretét

valtoztatjuk az abrazolt adatok nagysaga szerint.

Szerkesztésnél torekedniink kell arra, hogy a foldrajzi egységek elhelyezkedése a
leheté legjobban hii maradjon az eredeti allapothoz. Az adatok Osszegzése utan azt a
geometriai format javasolt kivalasztanunk, amely a legjobban illeszkedik az dbrazolt f6ldrajzi

egység (pl. kontinens, orszag) alakjahoz. (Reyes, 2008)

2. abra Foldrajzi feliiletkartogram. gyiimolcsexportalo orszagok

A geometriai feliiletkartogramok koziil legismertebb a Raisz Erwin-féle téglalap alapt
(3. dbra) és a Dorling-féle (4. abra) torzitott kartogram.
Raisz Erwin moédszerének 1ényege, hogy az abrazolt teljes teriiletet egy téglalap

helyettesiti, ebbdl a geometriai formabol indul ki, majd ezt az alakzatot osztja tovabbi



részekre az abrazolt adatok fiiggvényében. (Raisz, 1934)

A Dorling-féle torzitott kartogramok (érint6) korokkel helyettesitik az eredeti foldrajzi
feliiletet. Elonyeként emlithetjiik, hogy gyorsabban értelmezhetéek az abrazolt jelenségek,
viszont a torzitdsok nagyobb mértékiiek. A modszer javitasara fejlesztették ki késébb (2012-
ben) a hatszog-alapt torzitott kartogramokat, amit Daniel Dorling is alkalmazott sajat
térképein 2013-ban. E valtozat eldnye, hogy a korok esetében megjelend hézagok eltliinnek,
mivel a hatszogek mozaikszerlien kapcsolodnak egyméshoz, igy a torzitds mértéke is kisebb.

(Reyes, 2014)
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3. abra Raisz Erwin-féle téglalap-alapu torzitott kartogram (Raisz, 1944)

1904
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o A térképi feliiletek egymashoz viszonyitott elhelyezkedése alapjan:
— Folyamatos, egymast érint6 (contiguous) torzitott kartogram: az objektumok kozotti
topologia megmarad, viszont alakjuk torzul (5. abra).
— Nem érinté (non-contiguous) torzitott kartogram: a szomszédos objektumok kozott
nincs kapcsolat, méretiik szabadon valtoztathato ugy, hogy eredeti alakjuk
felismerhet6é marad (6. dabra).

— Atfedd (overlapping): a poligonok centroidjai az eredeti helyiikon
maradnak, igy azok kozott a méretvaltozas miatt atfedés jon létre.

— Szigetszerii (non-overlapping): nem csak az objektumok méretét
valtoztatjak, hanem helyzetiiket is annak érdekében, hogy ne legyen
atfedés kozottiik. Annak ellenére, hogy ez tavolsagbeli torzulast hoz
létre, javasoltabb modszer, mint az atfedd, mivel az abrazolt
objektumok teljes egésziikben lathatdak, egyszeriibb Gsszehasonlitani
oket. (NCGIA, 2002)

Non-Contiguous Cartograms
Contiguous Cartogram 9 9

Overlapping Non-Overlapping

5. dbra Folyamatos torzitott kartogram 6. abra Nem érinto torzitott kartogramok

e Az dbrazoland6 valtozok (tematikdk) szama szerint:

—Egyvaltozos: a térkép egy jelenséget mutat be

—Kétvaltozos: a térkép két kiilonbozo jelenséget abrazol

—Harom- vagy tobbvaltozos: a térkép harom vagy tobb jelenséget mutat be (Reyes,
2008)



1.2 A torzitott kartogramok specialis tipusai
Pszeudo-kartogramok

A foldrajzi alapu torzitott kartogramok egyedi példai a pszeudo- vagy alkartogramok.
Ezek a térképek elsé ranézésre kartogramoknak tlinhetnek, am nem mindenben kovetik azok
szerkesztési szabalyait. A legismertebb alkartogram-tipus Waldo Tobler nevéhez flizédik.
(Tobler, 1986)

O tgy csokkenti a tlzott torzitdsokat, hogy az egyes objektumok hatérolé vonalait a
fokhalozati vonalakhoz igazitja. gy ugyanazt a hatast éri el, mintha az egyes feliiletek méretét
valtoztatta volna az &brazolt adatok filiggvényében, viszont az objektumok alakja és
egymashoz viszonyitott helyzetiikk felismerhetd marad. A moddszer akkor mutat hiteles
iranyviszonyokat, ha a szomszédos feliiletek észak-déli, vagy kelet-nyugati iranyban
helyezkednek el. Ez azt jelenti, hogy az eredeti térképen a torzitott objektumtol északra és
délre 1évo foldrajzi egységek a torzitott kartogram-térképen is megtartjak ezt az irdnyviszonyt

(7. abra). (NCGIA, 2002)

Magyarorszagi varosok vasuti elérhetésége id6 szerint torzitott kartogramon

7. abra Tobler-féle pszeudo-kartogram 8. abra Idotér-kartogram (Barancsuk, 2013)

Id6tér-kartogramok

A kartogramok e specidlis csoportjdnal a foldrajzi feliileteket id6hoz kapcsolddod
valtozok szerint torzitjak (8. dbra). A térképeken abrazolt egyik legnépszeriibb tematika az

utazas idotartamanak bemutatasa, mely tényezdt tavolsagként abrazoljak. (Reyes, 2014)
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2. Torzitott vonalkartogram-térképek

Vonalkozlekedési térkép (traffic maps, timetable maps): olyan torzitott kartogram-
térkép, melyek kozlekedési elemek nyomvonalat sematikusan abrazolja (pl.
metrotérképek). Ennél a modszernél az egyszertisitett vonalak mellett a megallohelyek
is fel vannak tiintetve, kiemelve az atszallasi lehet6ségeket, melyek a felhasznalo
szamara kiilonos jelentséggel birnak (9. dabra). Fontos megemliteni, hogy sok esetben
a megallohelyek nem a tavolsag, hanem a két megallohely kozotti utazasi 1do
fliggvényében torzitottak. (Raisz, 1962)

Szalagjeles vagy aramlasvonalas térképszeri abrazolas (flow maps): szalag-
kartogramok alkalmazasa. Ez a moddszer kiilonb6z6 jelenségek mozgasat mutatja
olyan abrazolasokon, amelyeken foldrajzi vonatkozasti informaciot is kozolnek (pl.

migracio, aruszallitas) (10. abra). (Wikipédia, 2013)
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2.1.3 A torzitott kartogram-térképek altalanos jellemz6i, felhasznalasi teriiletek

A tovabbiakban a torzitott feliiletkartogram-térképekkel foglalkozom részletesen.

Az elsd torzitott kartogramok a 19. szazad folyaman tankonyvekben és atlaszokban
jelentek meg, majd a 20. szazadban napilapokban, folyoiratokban, 1jsagcikkek
illusztracidjaként, elsdsorban az Amerikai Egyesiilt Allamokban. (Reyes, 2013)

A modszerrel feliileti vonatkozasu adatok abrazolhatok. Segitségével azok a teriiletek
jelennek meg szemléletesen, amelyek az adott tematika szempontjabdl jelentdsek, de az
eredeti kis teriileti méretiik miatt mas dbrazoldsmoddal szinte észrevétlenek maradnanak. FO
tulajdonsaga a szélsdséges szemléletesség, azaz az olvasd gyorsan tud képet alkotni az adott
tematika teriileti elrendezddésér6l. A modszer hatrdnya, hogy a megjelenitett informécid
vonatkozasi helyét erdsen torzitja, az olvaso téves kovetkeztetéseket vonhat le, ezért javasolt a
felhasznalo altal ismert teriileti egységrdl (pl. kontinensrdl, orszagrol) késziteni a térképet.
Abrazolaskor nem szabad kategorizalni vagy generalizdlni az adatokat, viszont a
jelmagyarazatban ezeket az adatokat kategoridkba sorolva bemutatjuk. (Reyes, 2014)

A torzitott kartogramok alkalmazasa az elmult 30-35 évben egyre kedveltebbé valt az
altalanos tematikus adatok kreativ, nem megszokott modon torténd abrazolasa miatt. Borden
Dent amerikai geografus €s térképész a torzitott kartogramokat kdnyveiben ¢€s cikkeiben az
Linnovativ”, ,,érdekes” és ,,stilusos” szavakkal illette. (Kocmoud, 1997)

A szidzad folyamén a torzitott kartogramok els@sorban tarsadalmi, politikai,
kereskedelmi és epidemioldgiai vonatkozasu jelenségek bemutatisara szolgélt és ugyanezt a

feladatot teljesiti napjainkban is. A tarsadalmi jelenségek koziil leggyakoribb téma a népesség
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abrazoléasa, de barmilyen mas, szocialis vonatkozasu téma feldolgozhat6. Ezen kiviil gyakori
(féleg az Amerikai Egyesiilt Allamokban) a politikai valasztasok és azok tényezdinek teriileti
bemutatésa torzitott kartogramokkal.

Masik fontos felhasznalasi teriilet a kereskedelmi szféra, ugyanis a torzitott kartogram-
térképek alkalmasak példaul stratégiai tervezésre, azaz az eladasra szant termékek potencialis
piacanak megjelenitésére.

Az epidemioldgiai témaju térképek betegségek, jarvanyok teriileti szorodésat

szemléltetik, mely téma egylittesen abrazolhat6 a népességi adatokkal. (Kocmoud, 1997)

2.2 Torzitott kartogramok az oktatasban

2.2.1 Torténelmi attekintés

A korai Kkartogramszerii abrazolasok geometriai alakzatokkal (elsGsorban
téglalapokkal) helyettesitették az abrazolt foldrajzi egységeket. Az elsd ilyen abrazolasmadd a
francia Pierre Emile Levasseur nevéhez fiizédik, aki Eurdpa orszagait dbrazolta az 1870. évi
népességadatok alapjan. Ot tekinthetjiik a kartogramok iskolai alkalmazasanak Wttoréjének,
hiszen 1875-ben megjelent tankdnyvében mar talalkozhatunk ennek az abrazolasi modszernek
az elédjével. (Reyes, 2013)

A 19. szazadtol kezdve az Amerikai Egyesiilt Allamokban egyre tobb olyan iskolai
atlasz jelent meg, amelyben kedvelt volt a torzitott kartogramok hasznalata. A legkorabbi
példa William C. Woodbridge 1837-bdl szdrmazo6 kartogram- és diagramszer(i abrazolasa,
melyben orszagok, tengerek és szigetek teriiletét hasonlitja 6ssze négyszogeket alkalmazva.
Erdekesség, hogy a ,,térkép” tartalmaz egy didkoknak szant kérdéssort is a téma konnyebb
megertésének, feldolgozasanak érdekében.

Ezen kiviil meg kell emliteniink egy 1837-ben késziilt (mar szines) kartogram-szeri
abrat, mely a ,,New and improved school atlas”’-ban jelent meg és Jesse Olney nevéhez
flizédik. Az 4bra a nagyobb birodalmak méretét, népességét és allamformajat hasonlitja 6ssze.

Az 1897-ben megjelent Rand McNally Vildgatlaszban statisztikai diagramokkal is
talalkozhatunk, példaul az egyes orszagokat két, egymdshoz kapcsolodd korrel abrazoljak;
mig egyik a népességet, a masik a teriiletet mutatja az adatok nagysdganak fliggvényében.
(Reyes, 2013) Emellett az atlasz tartalmaz négyzet alapt kartogram-szerii abrazolasokat is
(11. dbra).
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11. dbra Részlet a Rand McNally Vilagatlaszbol (Az orszdagok népsiiriisége 1890-ben)

2.2.2 Elozetes felmérések

A torzitott kartogramok kozoktatdsi alkalmazasanak &ltalanos megitélése negativ,
mivel szakemberek ugy vélik, a didkok nehezen olvassdk és értik meg ezeket a térképeket, am
mindez tudomanyosan, empirikus vizsgalatokkal még nem bizonyitott. (Reyes, 2013)

Az elmult években csupan egy oktatasi célu felmérés késziilt (Kaspar et al, 2011),
mely atlagosan 24 éves diakok kozremikodésével késziilt el, mindannyian a Karlsruhei
Egyetem (University of Applied Science) hallgatoi. (Reyes, 2013)

A kutatast néhany el6zetes, korabban elkésziilt munka vizsgalataval kezdték meg.
Dent (1975) és Griffin (1983) szerint a torzitott kartogramok csak egy foldrajzilag helyes
(nem torzitott) térképpel egyiitt érthetdek, azért, hogy a torzitds mértéke és helye megitélhetd
legyen. Dent (1975) ezen kiviil azt javasolja, hogy —fliggetleniil a térkép tipusatol— a térképi
jelek és nevek megfeleld részletességliek legyenek, hogy az dbrazolt informécié kdnnyebben
értelmezhetéveé valjon. Griffin (1983) azt tapasztalta, az alanyok felismerték a foldrajzi
egységeket torzitott valtozatban is. Aschwalden (1998) ugy véli, az olvasdk jobban
megértenek egy Osszetettebb témat, ha azt nem csak egy kartogramon beliil abrazoljak.
Végezetiill Sun and Li (2010) kutatdsi eredményei szerint a mennyiségi adatok

megjelenitésénél a torzitott kartogramok hatasosabbnak tlinnek, és hasznalatuk is kedveltebb,
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mint a hagyomanyos tematikus térképeké. Eldzetes kutatasok tehat azt mutatjak, hogy bar a
torzitott kartogramok megjelenése szokatlan, a térképolvasd szdmara érthetdéek ¢és
hasznalhatoak lehetnek.

A svajci felmérés 50 hallgatd részvételével késziilt, mely sordn egy hagyomdanyos
tematikus modszerrel késziilt térképen €s egy érintd torzitott kartogram-térképen jelenitettek
meg népességi adatokat. Mindkét térképtipuson két, kiilonbozo alaki jellemzokkel bird
terlileteket abrazoltak: szabalyos (Kansas megyéi) és szabalytalan (Bazel kanton teriiletei)
alaka foldrajzi egységeket. A kérdések alapvetden két tipustiak voltak, egyszertiek és
Osszetettek. Mig az egyszerli kérdések alapszintli térképolvaséasi készségeket igényeltek,
altalaban egy jelenség vagy jelenségcsoport vizsgalatat, addig az Osszetettebb kérdések
esetében a térkép egészének magasabb szintli tanulmanyozasara volt sziikség. Mindezek
mellett mérték a hallgatok vélaszainak pontossagat és a valaszadashoz sziikséges 1dot. A
kutatds sordn harom {6 tényezdt (az eredményt befolydsold tényezdket) allapitottak meg,

melyek a térkép tipusa, a foldrajzi egységek alakja és a kérdések Osszetettsége.

A felmérés az alabbi eredményeket hozta:

e a hagyomanyos térképek hasznalatakor pontosabb ¢€s gyorsabb valaszok

szllettek, mint a torzitott kartogramok esetében

e a hatékonysag fligg a kérdések Osszetettségétdl és (meglepd modon) a foldrajzi

egysegek alakjatol

o fiiggetleniil a térképtipustol és a foldrajzi egységek alakjatdl, az Osszetett

kérdések megvalaszolasa nehezebbnek bizonyult

e az egyszerli kérdéseknél a torzitott kartogramok ugyanannyira hatékonyak,

mint a hagyomanyos térképek

¢ mind a hagyoményos, mind a kartogram-térképek hasznalatakor a komplexebb
kérdésekre helyes valaszok sziilettek, de csak abban az esetben, ha a foldrajzi

egység szabalytalan alaka

Ezek szerint a torzitott kartogramok hatékonysaga fiigg a foldrajzi egységek
torzitasatol és a kérdések Osszetettségétdl. Fontos figyelembe venni az egységek torzitas eldtti

€s torzitas utani alakjat, azaz hogyan valtoznak a kiilonb6zd algoritmusok hatdsara. Az, hogy
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mely algoritmusok alkalmazasa volna a legalkalmasabb oktatasi célra, jelenleg tovabbi

kutatasokat igényel. (Kaspar et al, 2011)

2.2.2 Torzitott kartogramok alkalmazasa: problémak és megoldasi lehetéségek

Torzitott kartogramokat gazdasagi-tarsadalmi jelenségek bemutatdsara alkalmazunk,
melyek hatékonyabbak, ha é&brazolasukat tarsadalomfoldrajzi és nem természetfoldrajzi
egységekhez kotjilk. Azonban meg kell jegyezniink, hogy Raisz Erwin szerint a
természetfoldrajzi alaphoz kotott kartogramok még eredményesebbnek bizonyulnanak.
(Raisz, 1934)

Az iskolai alkalmazéasban lehetdség nyilhat az els6, 19. és 20. szdzad folyaman
kidolgozott kartogramszeri abrazolasi modszerek (pl. Raisz-féle téglalap alapt torzitott
kartogram) felhasznalasara, amelyeket térképi alapu diagramoknak is tekinthetiink. Ezek az
egyes teriiletek Osszehasonlitisat geometriai formdk (leggyakrabban négyzetek)
helyettesitésével teszik lehetévé. A hagyomanyos modszerek mellett a modern, szamitdgép-
¢s web-alaptl technikéval késziilt kartogramok alkalmazasa is lehetséges (pl. Gastner-
Newmann algoritmus, Dorling-féle kartogram). (Reyes, 2013)

A torzitott kartogramok alkalmazasédnak nem célja az, hogy kiszoritsa a hagyoményos
abrazolasi modszerekkel késziilt tematikus térképeket, sokkal inkabb azok kiegészitéseként

szolgalhatnak, illetve fejleszthetik a didkok térképolvasasi készségét.

A kovetkezOkben tablazatos formaban Osszefoglalom a torzitott kartogramok
tulajdonsagait, elonyeit, hatranyait és megoldasi lehetdségeiket az iskolai alkalmazas

tekintetében (12. dbra).
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Tulajdonsag Elony | Hatrany Megoldas, megjegyzés
Adatok kozti A torzitott kartogram-térképek f6 célja
kiilonbségek gyors X -
azonositasa

A foldrajzi egységek

Didkok altal ismert teriiletrdl késziteni a térképet

alakja nehezen vagy - X (pl. sajat kontinensiik, orszaguk)
nem felismerhetd
A foldrajzi egységek A térképész feladata, hogy mekkora lehet az
nem az eredeti eredeti foldrajzi egységen végzett torzitas mértéke
helyiikon jelennek - X ahhoz, hogy az egész terlilet még felismerhetd
meg maradjon. Ez a gyakorlatban legtobbszor nem
megvalosithato.

Nem olvashaté le A torzitott kartogram-térképeknek nem célja
pontos szdmadat szamadatokat feltlintetni; egyéb modszerekkel

- X késziilt térképekrol sem lehetséges pontos adatot

leolvasni (pl. kartogram modszer)

12. dbra A torzitott kartogram-térképek tulajdonsagai
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3. A torzitott kartogram-térképek elkészitése

3.1 Elokésziiletek

3.1.1 Abriazolt teriiletek és alkalmazott abrazolasi médszerek kivalasztasa

Ha torzitott kartogram-térképeket oktatasban szeretnénk felhasznalni, javasolt olyan
teriiletekr6l késziteni a térképet, amelyet a didkok jol ismernek és jol tudnak azonositani.
Ezért gondoltam, hogy érdemes volna Eurdpat és Magyarorszagot valasztani abrazolt
tertiletként, hisz orszdguk utan kontinensiiket ismerik legjobban a didkok.

Dolgozatom soran Osszesen négy térképet készitettem el: eldszor egy téglalap alapt
geometriai torzitott kartogram-térképet szerkesztettem, mely Eurdpa orszagait mutatja be. E
térkép parjaként ugyanerrdl a teriiletrdl kartogam modszerrel is készitettem térképet. A
harmadik térképem Magyarorszdg megyéire vonatkozo adatokat mutat be torzitott foldrajzi
feliiletkartogram formdajaban. Ezzel a térképpel parhuzamosan egy jelmodszert alkalmazo

tematikus térkép is elkésziilt ugyanarra a teriiletre vonatkozdan.

3.1.2 Abrazolt témak kivalasztisa

A munka megkezdése elétt megvizsgaltam a magyar kozépiskoldkban hasznalt
foldrajzi atlaszok tematikus térképeit, majd ezek alapjan valasztottam ki, mely témakat
abrazolom majd a térképeimen. Elsdsorban a kozigazgatasi egységekhez kothetd, feliileti
vonatkozasu jelenségeket abrazolo térképek koziil valogattam. Ezek Eurdpa esetében
orszagokat, Magyarorszag esetében pedig megyéket jelentenek.

Eurdpa esetében az orszagok népességét mutatom be a 2013. évi adatok alapjan. Bar
ilyen térkép nem taldlhato az atlaszokban, ugy gondolom, ez a legegyszeriibb és legérthetébb
téma, ami ezzel a mddszerrel abrazolhatd, emellett ezt a témat abrazoljak a legnagyobb
szdmban torzitott kartogram-térképekkel. Magyarorszag esetében egy olyan témat
valasztottam, amellyel az atlaszokban is taldlkoznak a didkok, ez a szdllotermelés az
orszagban 2012-ben. Bar ez a téma a kozépiskolai foldrajzi atlaszokban nem megyékre
vonatkoztatva jelenik meg, véleményem szerint nem okoz gondot a térkép értelmezése a

diakok szamara.
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3.1.3 Adatok forrasa

Az Eurdpa térkép elkészitéséhez az Eurostat honlapjarol elérheté népességi adatokat
hasznaltam fel. Problémat jelentett azonban, hogy néhany orszagrol nem volt elérheté adat,
ezért ezeket kiilon-kiilon kellett megkeresnem az interneten. Magyarorszdg esetében a

Kozponti Statisztikai Hivatal honlapjardl letdlthetd adatsor alapjan dolgoztam.

3.2 Az Europa-térképek

3.2.1 A kartogram modszerrel késziilt tematikus térkép

Eldszor Eurdpa kartogram térképét készitettem el, mely feliiletszinezéssel mutatja az
europai orszagokat népességiik szerint. Térképi alapként egy, az el6zd félév egyik kurzusan
felhaszndlt Europa térképet valasztottam. A térképet a CorelDRAW X6-0s verzidjaban
készitettem el a fent emlitett allomany atszerkesztésével.

Az eredeti térkép A/4-es all6 lapon megformalt, 1: 20 000 000 méretaranyt, Lambert-
féle szogtartd kupvetiiletii allomany, mely az orszaghatarokon kiviil a vonalas és feliileti
vizrajzi elemeket, a kiilonb6z6 megirasokat, illetve a fokhaldzati vonalakat is tartalmazza.

Mivel a kérddivek fekete-fehérben keriilnek nyomtatésra, ezért mind a négy térképet is
mar eredetileg fekete-fehérben készitettem el. A lakossagszamot hat kategéridba sorolva
abrazoltam, melyekhez hat kiilonb6z6 sziirkearnyalatot rendeltem.

A jobb olvashatosag érdekében, tekintve, hogy a kérddiven kisebb méretii és fekete-
fehér lesz a térkép, a fokhaldzati vonalakat, illetve a vizrajzi elemeket lekapcsoltam. A
sOtétebb arnyalatii orszagok esetében az allamnevek megirasat vilagos szintire allitottam (13.

abra).
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13. abra Eurdpa tematikus térképe kartogram modszerrel

3.2.2 A geometriai alapu torzitott kartogram-térkép

A masodik térképen Eurdpat geometriai alapu torzitott kartogram-térképként
abrazolom, amelyen az orszagokat téglalapokkal helyettesitem. Az egyes téglalapok nagysaga
az adott orszag népességszamaval aranyos.

A munka megkezdése el6tt el kellett terveznem, hogy mekkora legyen az az egységnyi
teriilet (négyzet), amely adott szdmu népességet reprezentdl, illetve egy egység mennyi
lakossadgszamot jelentsen. Ehhez a CorelDRAW-ban bekapcsoltam a Nézet menii Récs
parancsaban a Dokumentumracs lehetdséget, igy a lap mint egy négyzethalos papir jelent

meg, melyen el tudtam kezdeni a térkép tervezését.
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A rendelkezésemre 4all6 racshalo 5 mm x 5 mm-es négyzetekbdl all. Miutan
megvizsgaltam az orszagok lakossagadatait, igy dontottem, egy négyzet feleljen meg 1 millid
embernek. (14. dbra)

Mivel a pontos szdmadatokat nem lehetséges ezen a modon abrazolni, az esetek
tobbségében millios, kevés esetben félmillios pontossaggal rajzoltam meg a téglalapokat
(példaul Olaszorszag 59 685227 f6s lakossagat 60 milliora kerekitettem). Az eurdpai
torpeallamok lakossaga kozelitéleg fél millios vagy annal kisebb, ezért a négyzetek

tulsagosan kicsiny mérete miatt ezeket az allamokat nem abrazolom térképemen.

Fehéroroszorszag|9459800 Ausztria Svajc
8451860 8039060
Szlovakia|5410836 Irorszag Horvatorszag
4591087 4262140
Norveégia 5051275

2
Litvania Szlovénia W

2971905 2058821

14. abra A téglalapok szerkesztése

A torzitott kartogram-térkép részben az orszagok konnyebb azonositasara alkalmazott
megoldés, azaz a térkép megjelenése a lehetd legjobban hasonlitson az eredeti foldrajzi
egységek alakjara. Ezért miutdn az Osszes orszagot jellemzd téglalapot elkészitettem, ugy
alakitottam 4t 6ket, hogy alakjuk hasonlitson az adott orszag eredeti alakjara. fgy tobbek
kozott példaul Olaszorszagot és Portugaliat allo, Szlovakiat és Ukrajnat fekvo téglalapként
abrazoltam. Kovetkezd 1épésként a téglalapokat az orszdgok eredeti helyzetének megfeleléen
helyeztem el, ehhez a mar elkészitett Eurdpa térképet haszndltam fel. Természetesen a
méretbeli kiilonbségek miatt nem volt lehetséges minden téglalapot az adott orszaggal
megegyez6 helyre tenni, igy az orszagok egymashoz viszonyitott helyzetének tekintetében

torzulasok Iéptek fel, amely a torzitott kartogram-térképek sajatos tulajdonsaga.
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A téglalapok elhelyezésének kovetkeztében néhany helyen az orszagok kozott rések

maradtak, ezeket az alakzatok elforgatasaval, illetve eltolasaval szlintettem meg (15. dbra).

B Jelmagyarazat
50 millid f

—_

- Torzitott kartogram-térkép

15. abra Eurdpa geometriai alapu torzitott kartogram-térképe
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3.3 A Magyarorszag-térképek

3.3.1 A jelmodszerrel késziilt tematikus térkép

Magyarorszag szo6lotermelését egy hagyomanyos tematikus abrazoldsi modszert, a
jelmodszert alkalmazo térképen is bemutatom. A térkép tartalmilag megegyezik a torzitott
kartogram-térképpel, tartalmazza a megyehatarokat, két legnagyobb folyonkat (Duna, Tisza)
¢s harom nagyobb alloviziinket (Balaton, Velencei-t6, Tisza-t0), illetve a sz6l6t formazo
piktogramokat. Ezen kiviil elhelyeztem a térkép mellé egy jelmagyarazatot és egy
mértéklécet.

Ebben az esetben is ugyanazokat a shp allomanyokat hasznaltam fel alapanyagként,
mint a torzitott kartogram-térkép esetében. A shapefile-okat Global Mapper-ben
megnyitottam, vetiiletként EOV vetiiletet allitottam be, majd SVG formatumban exportaltam
az allomanyt. A tovabbi sziikséges atalakitasokat CoreDRAW-ban végeztem el.

A sz0l6t dbrazolo jelet egy el6zd féléves kurzus sordn készitett térképrdl vettem at.
Négy kategériat hoztam 1étre: a szOl6termelés nagysagat a sz6l6k mérete jelzi. A legnagyobb
méretl jelet Heves megyéhez igazitottam, hiszen ott a legnagyobb jelentéségli a

sz6lotermelés. Ezutan ezt a jelet kicsinyitettem 80, 60, illetve 40%-kal (19. abra).
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19. abra A Magyarorszag szolotermelését bemutato tematikus térkép jelmodszerrel
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3.3.2 A torzitott feliiletkartogram-térkép
3.3.2.1 A ScapeToad bemutatasa

A Magyarorszag szOolotermelését bemutato torzitott kartogram-térképet a ScapeToad
szoftverrel készitettem el. A ScapeToad egy svdjci fejlesztésii, Java alapu nyilt forraskdda
szoftver, mely a webrdl ingyenesen elérhetd. (Andrieau et al., 2008) A program segitségével
ESRI shape allomanyokat nyithatunk meg, exportalni a shape fajlokon kivil SVG
formatumban tudunk. A torzitott kartogram-térképeket a Gastner—Newmann-féle diffazids
algoritmus alkalmazasaval késziti el a program. A megnyitott shape allomanyokra el6szor egy
szabalyos grid halot fektet, majd kiszamolja az egyes pontok siiriségét. Ezek utan alkalmazza

a fent emlitett algoritmust.
3.3.2.2 A szerkesztés menete

A program megnyitasa utan a File menii Add layer... parancsaval hozzaadtam a
megjeleniteni kivant shape allomanyokat (orszaghatar, megyék, vonalas és feliileti vizrajzi
elemek). A felhasznalt allomanyok az O:/jesus/Tematikus
kartografia/Gyakorlat/2/Magyarorszag/shp mappaban talalhatok.

Mivel az eredeti, megyéket tartalmazé 4allomany attributum tablajaban nincsenek
szOl6termelésre vonatkoz6 adatok, ezért ezeket korabban az ArcMap segitségével adtam
hozz4. Miutan minden réteget kivalasztottam, rakattintottam a Create cartogram parancsra.

A torzitott kartogram-térképet hat Iépésben készithetjik el. Elészor ki kell
valasztanunk, melyik az a réteg, amely tartalmazza az 4brazolni kivant tematika attribitum
adatait, majd ezutan kivalasztjuk az adott réteg attribitumat (16. dbra). Ebben az esetben ez a
réteg a megye, azon beliil a 20102012 nevii attribtitum. Ugyanitt kivalaszthatjuk, hogy milyen
tipust adatokat akarunk megjeleniteni: abszolut (Mass) vagy relativ (Density) értékeket. A
szOlotermelésre vonatkozd adatok abszolut adatok, ezért a Mass lehetdséget valasztottam.
A kovetkezd lépésben a Layers to transform... paranccsal megadhatjuk, mely rétegeket
torzitsa a program, én minden megnyitott réteget kivalasztottam. Utolsd lépésként
beéllithatjuk a torzitds mértékét, ebben az esetben az alapbeallitast valasztottam, ami egy
kozepes torzitast eredményez. Végezetiil a Compute paranccsal elinditottam az atalakitast,
majd néhany perc mulva elkésziilt a térkép (17. abra).

Els6 ranézésre feltlinik, hogy a megyéket valamilyen szempont szerint szinezte a
program, ez a torzitas mértéke; minél jobban torzult az adott megye teriilete, annal sotétebb

szinli. A térkép mellett a program jelmagyardzatot is generdl harom kiillonb6z0 méretii
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négyzet formajaban.
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above menu
- The selected layer must be a polygon
layer. Overtap error
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17. abra Az elkésziilt térkép eredeti kérnyezetében

A kés6bbi szerkesztési munkalatok céljabol shp formatumban exportaltam az

elkészitett térképet, igy —tobbek kozott— Adobe Illustratorban is el tudtam végezni a kivant

miveleteket. Ha ezt a formatumot valasztjuk kimeneti allomanyként, minden réteget kiilon
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kell exportalnunk és menteniink. Ezzel ellentétben, az SVG formatum (ez a program altal
kinalt masodik exportalasi lehetdség) esetében egyszerre kivalaszthatjuk, mely rétegeket
szeretnénk menteni.

A tovabbi felhasznalds céljabol kiillonbozo atalakitasokat végeztem el a térképen. A
konnyebb olvashatosag érdekében a vonalas vizrajzi elemek koziil a Dunat és Tiszat, a feliileti
vizrajzi elemekbdl a Balatont, a Velencei-tavat és a Tisza-tavat hagytam a térképen, a tobbi
vizrajzhoz kapcsolodo elemet lekapcsoltam. Mivel a kiindulasi allomany egy shp allomany, a
vonalas elemek sok csomopontbdl allnak, ezért —mindenckel6tt a megyehatarok esetében—
csokkentettem a csomépontok szamat, hogy finomabb legyen a hatarok vonalvezetése. Ezen

kiviil potoltam a megyék és tavak nevének megirdsat (18. abra).

A

Jelmagyarazat
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Torzitott kartogram-térkép

18. abra A Magyarorszag szolotermelését bemutato torzitott feliiletkartogram-térkép
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3.3.2.3 Felmeriil6 problémak

A Magyarorszag térképeken eredetileg a munkanélkiiliséget szerettem volna abrazolni,
am az elkésziilt torzitott kartogram-térkép sajnos nem mutatott latvadnyos kiilonbségeket a
megy¢k tekintetében. A tObbszori kisérletezési beallitdsok utdn sem valtozott a térkép
megjelenése, melynek oka az volt, hogy a munkanélkiiliségi adatok relativ adatok, azaz
szazalékos értékeket tartalmazott az adott attributum tabla. Az értékek 6.25% ¢és 18.7% kozott
helyezkedtek el, igy mivel az adatok kozotti kiilonbség kevés, az eredeti €s a torzitott
kartogram-térkép kozott alig volt észrevehetd a kiilonbség. Emiatt dontottem ugy, hogy
inkabb abszolut értékekkel jellemezhetd témat dolgozok fel, ezen beliil is olyat, melynek
adatai kozott lehetdleg szerepeljen néhany kiugré érték, illetve azok ne Budapestre
vonatkozzanak. Tobb téma torzitott kartogram-térképét is elkészitettem (pl. természetvédelmi
terliletek, sertéstenyésztés, gyiimdlcstermesztés), am legjobban felhasznalhatonak a

sz0l6termesztés bizonyult.
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4. A felmérés

4.1 A kérdaoiv

4.1.1 A kérdoiv felépitése

A kérdoiv két részbol all: az elsd rész Europa 2013. évi népességét mutatja két
kiilonboz6 tematikus abrazoldsi modszerrel készilt térképen, a masodik rész Magyarorszag
2012. évi szbldtermelését ugyancsak két kiilonbozo tematikus térkép segitségével.

Mindkét témahoz 3-3 rovid és egyszerii kérdés tartozik, illetve a kérddiv végén
megkérem a didkokat, hogy fejtsék ki véleményiiket a torzitott kartogram-térképekkel
kapcsolatban. A valaszok utan a didkoknak jeldlniiik kell, mely térkép alapjan adtak valaszt az
adott kérdésre. Ehhez a térképeket A és B betiijelzéssel lattam el. A kérdéseket tigy alkottam
meg, hogy a valaszokat —kettd kivételével- mindkét térkép alapjan le tudjak olvasni. Az
eredmények statisztikai feldolgozasanak kiegészitéseként megkérdezem a didkok életkorat és

nemeét.
4.1.2 Eurdépa népessége

Az els6 kérdés Eurdpa legnépesebb orszagara vonatkozik, am erre valaszt csakis a
torzitott kartogram-térkép alapjan lehet valaszt adni. Ezzel a kérdéssel az volt a célom, hogy
a didkok észrevegyék a szamukra szokatlannak tind térképet, hasznaljak e kérdés
megvalaszolasdra ¢€s ugyanakkor ravezessem Oket, hogy a tovabbi kérdések
megvalaszolasahoz is merjék hasznalni a torzitott kartogram-térképet. A kovetkezd keérdés
mar mindkét térkép segitségével megvalaszolhatd. Adott négyszer két orszag, a didkoknak el
kell dontenitik, melyik allam népessége a nagyobb. Utolsé kérdésként megadtam harom
orszagot, amelyeket népesség szerint kell névekvd sorrendbe rendezni. A kérddivnek ebben a
részében a hagyomanyos térképet bal, mig a torzitott kartogram-térképet jobb oldalra

helyeztem.
4.1.3 Szolétermelés Magyarorszagon

Az el6z6 kérdéssorhoz hasonloan az elsé kérdés a legtobb sz6lot termeld megyére
vonatkozik, melyet ugyancsak kizarolag a torzitott kartogram-térkép segitségével valaszolhatd

meg. A masodik kérdésben a didkoknak harom megyét kell megadniuk, ahol a legkevesebb
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szOl6t termelték, végiil —akar az Eurdpa térképek esetében— haromszor két megyét adtam
meg, amelyek koziil azt kellett kivalasztani, ahol tobb sz0l6t termeltek. Az el6z6 térképekkel
ellentétben, ebben a részben baloldalra helyeztem a torzitott, jobb oldalra a hagyomanyos
térképet. Mivel a balrol jobbra haladast tekinthetjiik az egyik tekintetvezetd iranynak, attol
tartottam, hogy ha mindkét esetben a hagyomanyos térkép van a bal oldalon, a didkok

tekintete ezeken a térképeken ragad meg.

4.2 A felmérésben résztvevo intézmények, altalanos adatok

Felmérésem Osszesen 118 kozépiskolai tanuld részvételével késziilt. A kérddiveket
kitolté diakok egy része (55 £6) a Budapesti Fazekas Mihaly Altalanos Iskola és Gimnazium,
masik része (63 f6) a fehérgyarmati Deak Ferenc Gimnazium 10., illetve 11. osztalyos tanuléi.
Mindkét iskolaban két-két osztaly toltotte ki a kérddivet. A kérddivet kitoltd tanulok nagy
részét (86%) 16 éves, kisebb részét (6, illetve 8%-ot) 15, illetve 17 éves tanuldk alkottak (19.
abra). Nemek tekintetében a felmérésben tobb volt a lany résztvevd (58%), a fitk ardnya 42%
volt.

A felmérés megszervezésekor fontos szempont volt, hogy egy reprezentativ mintat
tudjak felvenni akkor is, ha a résztvevok szama viszonylag alacsonynak mondhato.
Reprezentativ, mert két olyan iskolat valasztottam a felmérés helyszineinek, amelyek az
orszag két, gazdasagi és tarsadalmi értelemben is kiilonbozd, egymastol kdzel 400 km-re levod
teriileten fekszenek. Azért haszndlom a ,viszonylag alacsony” jelzét a részvétellel
kapcsolatban, mert mas orszagos szintli felmérésekben a résztvevOk szama rendszerint ezres
nagysagu, am a felmérésemben résztvevok szama kétségteleniil alacsony. Ezzel szemben ha
mas nemzetkdzi tudomanyos kutatdsok sordn elvégzett felméréseket nézziik, akkor
felmérésem résztvevdi szdma atlagosnak mondhatd. Egyetlen egy példat emlitenék errdl: a 2.
fejezetben leirt svajci felmérésben (Kaspar et al, 2011) csak 50 egyetemi hallgatd vett részt,
az altaluk elért eredmények ezen a szlik mintan alapulnak.

A budapesti iskolat témavezetdm javasolta, hiszen tobb, a tanszéken eldzetesen
elvégzett felmérésekben is segitséget nyljtottak ezen iskola oktatoi és tanuldi. Ezen kiviil meg
kell emlitenem, hogy az orszag legelismertebb kozépiskoldjaként tartjdk szamon.
Fehérgyarmati lakos 1évén a masik intézmény varosom egyik kozépiskoldja, mely atlagosnak

tekinthetd, am diakjai rendszeresen vesznek részt megyei és orszagos versenyeken.
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Eletkor szerinti 6sszetétel

M 15 éves
i 16 éves

17 éves

19. dbra A felmerés résztvevoinek életkor szerinti osszetétele

4.3 A felmérés eredménye

4.3.1 A kiértékelés modszere

A kitoltott kérddivek eredményeit Excel tablazatban foglaltam Ossze. A tablazatot
harom f6 részre osztottam: altalanos adatok (iskola neve, nem, kor), a kérdésekre adott
valaszok értékelése (jo/rossz/nem valaszolt; mely térképet hasznaltdk a kérdés
megvalaszolasahoz), végiil a didkok véleményének Osszegzése (pozitiv/negativ/semleges/nem
valaszolt; szoveges valaszok). A kérdésekre adott valaszokat kodszammal lattam el: 1-helyes
valasz, 2-rossz vélasz, 0-nem valaszolt (20. abra). A vélaszok Osszegzése utdn az adatok
szemléltetésére oszlop-, illetve kordiagramokat készitettem, melyeket a mellékletben
helyeztem el.

A kovetkezOkben kérdésenként ismertetem az adatok feldolgozasanak eredményét.

EUROPA

ALTALANOS

1. KERDES

2. KERDES

1

2

3

4

3. KERDES

ISKOLA

ELETKOR

VALASZ |TERKEP

VALASZ

TERKEP

VALASZ [TERKEP

vALasz [TErkep

VALASZ

TERKEP

VALASZ |TERKEP

DEAK

17

DEAK

15

DEAK

16|

DEAK

16|

DEAK

16

DEAK

16

20. abra Részlet a kérdoivek eredményeit tartalmazo Excel-tablabol

N
N
N
N
N
N
F

2B
1B
1B
1B
2A
1B

1|a
1B
1B
1B
1B
1/a,B

30

1A
1B
1B
1B
1B

1A,B

1A
1B
1A
1A
1B

1A,B

18
18
1B
1A
18
1/A,B

18
2B
1A
1A
1A
1/A,B



4.3.2 A kérdoiv elso része: az Europa népességét bemutato térképek
1. Melyik a legnépesebb europai orszag?

Mint mar korabban emlitettem, erre a kérdésre csak a torzitott kartogram-térkép
alapjan lehetett helyes valaszt adni, mellyel az volt a célom, hogy a didkok felfigyeljenek erre
a térképtipusra és ne ragaszkodjanak feltétlenlil a mar megszokott térképekhez. A didkok
69%-a adott jo valaszt, 27%-uk rosszul, tovabbi 4% egyaltalan valaszolt. Erre a kérdésre a
helyes valasz Németorszag volt, am tobb esetben taldlkoztam TorOkorszag vagy
Franciaorszag nevével. Ennek oka az lehetett, hogy a harom téglalap mérete hasonlo, igy
nehézséget okozhatott pontost valaszt adni. Térképhasznalat tekintetében a valaszaddk 70%-a
hasznalta a torzitott kartogram-térképet, 24% a hagyomdanyos térképet, 3% mindkettot,
tovabbi 3% egyiket sem.

A megadott valaszokrdl kivalasztott példdk a 21., 22. és 23. abraban megtekinthetdk.

2. Melyik orszag nagyobb népességii? Hiizd ald a helyes vdlaszt! (Irorszdag vagy Nagy-
Britannia, Spanyolorszdag vagy Franciaorszag, Bulgaria vagy Romdnia, Szlovikia vagy

Csehorszag)

A négy részkérdésre kozel azonos eredmények sziilettek, ezért ezeket egyiitt
Osszegzem. Ennél a kérdésnél csaknem minden tanuld helyes valaszt adott (a jo valaszok
aranya 96-99%). Ordmmel tapasztaltam, hogy az esetek nagyobb részében (54-59%-ban)
erre a kérdésre a diakok a torzitott kartogram-térképek segitségével valaszoltak. Ugy
gondolom ez részben a geometriai alapu torzitott kartogram-térképek diagramokhoz valo
hasonldésaga miatt lehet, részben pedig a hagyomanyos térkép esetében a fekete-fehér
nyomtatas miatt talan nem voltak megfeleléen olvashatok a szinarnyalatok. A hagyomanyos

térképet 31-36%-ban, mindkett6t 8—11%-ban hasznaltak a kérdések megvalaszolasdhoz.

3. Allitsd népesség szerint névekvé sorrendbe az aldbbi orszagokat! (Ausztria, Olaszorszag,

Szlovénia)

A harmadik kérdésre is nagyobb részben helyes valaszt adtak a tanulok (81%), &m a
rossz valaszok ardnya az el6z0 kérdéshez viszonyitva magas (mintegy 19%). Azt

tapasztaltam, hogy sokan félreértették a kérdést, és a novekvd sorrend helyett Olaszorszagot
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soroltak az elsd helyre. Ebben az esetben is a térképhasznalat a torzitott kartogram-térképre
koncentralodott, a diakok 63%-a adott valaszt ezen térképek, kevesebb szazalék (28%) a

hagyomanyos, és ennél is kevesebb (9%) mindkét térkép alapjan.

1.Melyik a legnépesebb eur6pai orszag?
1 !
Valasz: U%Mt&v’fla} @3 Térkép:__| 5

2.Melyik orszag nagyobb népesség(i? Huzd ala a helyes valaszt!

Irorszag vagy Nagy-Britannia Térkép:__ fi—
Spanyolorszag—vggxy’\Taursza Térkép:
Bulgéria vagy Romania Térkép: %
Szlovakia vagy C_w Térkép:

3 Allitsd népesség szerint névekvé sorrendbe az alabbi orszagokat!

:’)E Ausztria

Szlovéma Térkép: & T
21. abra A hagyomdanyos térképet hasznalo didk feladatlap]a

1.Melyik a legnépesebb eurépai orszag?
(
Valasz: f \0( Térkép: ‘ 5

2.Melyik orszag nagyobb népesség(i? Huzd ala a helyes valaszt!

irorszag vagy Nagy-Britannia Térkep: B
Spanyolorszag vagy Franciaorszag Térkép:_8

Bulgaria vagy Roméania ———  Térkép:
Szlovékia vagy‘C‘:_'ﬁ:r_s_z_é_g Térkép:_B _
3 Allitsd népesség szerint névekvé sorrendbe az alabbi orszagokat!
L_ Ausztria
_1_ e v Térkép: B

22. abra Csak a torzitott kartogram-térképet hasznalo tanulo feladatlapja
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1.Melyik a legnépesebb eurépai orszag?

Vélasz: __ | Newiderg 5 ¢ Térkép: _&_
2.Melyik orszag nagyobb népesség(i? Hlzd ala a helyes valaszt!
irorszag vagy Nagy-Britannia Térkép: 5
b S Mt
Szlovakia vagy Csehorszag Térkép:_n-

3.Allitsd népesség szerint névekvé sorrendbe az aldbbi orszagokat!

B Ausztria
P Olaszorszag
4. Szlovénia Térkép:_p

23. abra Mindkét térképet vegyesen alkalmazo didk feladatlapja

4.3.3 A kérdoiv masodik része: a Magyarorszag szolotermelését bemutaté térképek
1. Melyik megyében takaritottak be a legtobb szélét 2012-ben?

Az Europa térképek elsé kérdéséhez hasonloan ez a kérdés is csak a torzitott
kartogram-térkép segitségével volt megvalaszolhato; a valaszok 92%-a volt helyes. 6%-ban
sziilettek rossz valaszok és a didkok 2%-a nem adott valaszt a kérdésre. A helyes megoldas
Heves megye, am tobben ennek ellenére Borsod-Abauj-Zemplén megyét jelolték meg, amit
raadasul a hagyomanyos térkép alapjan tettek. A tanulok nagyobb része, 91%-a olvasta le a

valaszt a torzitott kartogram-térképrol, maradék része a hagyomanyos térképrol.

2. Sorolj fel harom megyét, ahol a legkevesebb sz6l6t takaritottik be!

A didkok ezt a kérdést is nagy részben (96%-ban) helyesen valaszoltdk meg, am az
el6z6 kérdéssel ellentétben a hagyomanyos térkép alapjan. 64%-uk adott valaszt a
hagyomdanyos, és csak 27% a torzitott kartogram-térkép segitségével. A maradék kevés
szazalékot a mindkét térkép alapjan valaszolok és az iires valaszok alkotjak. Néhany esetben
talalkoztam Vas megye nevével mint legkevesebb sz616t termeld megye. Ez helytelen vélasz,
de azért érdekes, mert ezek a valaszok minden esetben a torzitott kartogram-térképek alapjan

sziilettek. A didkok tehat tapasztaltak, hogy a torzitott térképen Vas megye kisebb méreti,
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mint valojaban, ennek ellenére tobb megye (pl. Békés, Csongrad) még ennél is kisebb

mérettel rendelkezik, de gyakorlatilag ,,eltinnek” a nagyon torzitott Heves megye mellett.

3. Melyik megyében tobb a szolé? Huzd ala! (Baranya vagy Pest, Vas vagy Veszprém, Tolna
vagy Zala)

Mindharom részkérdés esetében csaknem teljes mértékben jo valaszok sziilettek (97—
100%). A diagramokat vizsgalva szembetlind kiilonbségeket tapasztaltam. A madasodik ¢és
harmadik részkérdésre 51, illetve 53%-ban vélaszoltak a torzitott kartogram-térkép alapjan,
tehat a didkok kevéssel tobb, mint fele részesitette elényben a szamukra szokatlan térképet.
Az elsé kérdésre viszont a tanulok joval tobb, mint fele (62%) valaszolt a hagyoményos
térkép segitségével, és csak 35%-uk valasztotta a torzitott kartogram-térképet. Véleményem
szerint ennek az lehet az oka, hogy Magyarorszag torzitott térképén Pest megye szokatlan
nyult alakja miatt nehézséget okozhatott eldonteni, hogy a két megye koziil valdjaban

melyiknek nagyobb a mérete, igy biztonsagosabban hasznaltak a hagyomanyos térképet.

Kivalasztott példak a 24., 25. és 26. dbran megtekinthetdk.

1.Melyik megyében takaritottak be a legtébb sz616t 2012-ben?

Valasz: L'lt M=V S et ﬂ‘;xL Térkép: A

2.Sorolj fel harom megyét, ahol a legkevesebb sz6l6t takaritottak be!

Vélasz: belin woig s
Coowgrad e o

Tage - Nagloon — Seleel voaes Térkép:_4
3. Melyik megyében tébb a sz616? Huzd ala!

Baranya vagy Pest
vagy
Tolna vagy

24. abra Csak a Magyarorszag torzitott kartogram-térképét hasznalo tanulo feladatlapja
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1.Melyik megyében takaritottak be a legtébb sz6l6t 2012-ben?

Valasz: Qo en Opfrer. Térkép: A

2.Sorolj fel harom megyét, ahol a legkevesebb sz6l6t takaritottak be!

Vélasz: _ Crhonsvaldl
Bets, Térkép:_©

3. Melyik megyében tébb a sz616? Huzd ala!

Baranya vagy Pest Térkep: &
Vas vagy Veszprém Térkép:x
Tolna vagy Zala Teérkép:z,

25. dabra A hagyomanyos térképet elonyben részesito tanulo feladatlapja

1.Melyik megyében takaritottak be a legtébb sz616t 2012-ben?

Valasz: szb Térkép: ﬂ

2.Sorolj fel harom megyét, ahol a legkevesebb sz&16t takaritottak be!

Vélasz: Méagfr& ol ruas,
Hn‘,{rf(& -Bohas e gehe
AN ecye Térkép: &

3. Melyik megyében tébb a sz616? Hazd ala!
\Bl:tsanxa vagy Pest Térkép:_{
vagy % Térkép:_ %
Tolna vagy Za Térkép:_ &

26. abra Mindkét térképet alkalmazo didk feladatlapja

4.3.4 A diakok véleménye a torzitott kartogram-térképekrol

A kérddiv utolso részének kiértékelésekor harom csoportot hoztam létre: az Eurdpa és

Magyarorszag térképekre, illetve a mindkét térképre egyszerre vonatkozd vélemények

csoportjat. Feljegyeztem a legtobbszor emlitett jellemzOket és a figyelemre mélto

meglatasokat. Ezzel egyidejiileg a tablazatban jegyeztem, hogy az adott vélemény pozitiv,
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negativ vagy semleges megitélésnek tekinthetd. Nullaval jeldltem a vélemény nélkiili
kérdbéiveket (27. abra).

A csak az Eurdpa torzitott kartogram-térképet véleményezé tanuld kilenc 6 volt,
koziiliikk négyen irtak azt, hogy ez a térkép (szabalyos formaja miatt) sokat segitett a kérdések
megvalaszolasdban és nagyobb segitséget jelentett, mint Magyarorszag torzitott kartogram-
térképe a kérdéiv masodik részében. Ketten lattak ugy, hogy ez a térképtipus jobb és
atlathatobb, mint a torzitott foldrajzi feliiletkartogram. Tovabba egy-egy személy a ,,hasznos”,
»konnyen értelmezhetd”, ,,aranyos”, ,,segitOkész” jelzdvel illette a geometriai alapu torzitott
kartogram-térképet.

Magyarorszag torzitott térképe nagyobb aranyban keltette fel a tanulok figyelmét, 19
tanuld véleményezte csak ezt a térképtipust. Ebben az esetben inkdbb negativan, semmint
pozitivan vélekedtek a térképrél. Négy tanuld irta az ,,atlathatatlan” jelz6t, harom f6 szerint a
megyehatdrok eltolodésa, kettd szerint pedig a megyék tal kicsi mérete kelt zavart az
olvasoban. Két f0 jegyezte meg a térképek tulzott torzitasat, ami megneheziti az abrazolt adat

értelmezését. Egy-egy vélemény(részlet) az alabbi észrevételeket tartalmazta:

— lassabb és bizonytalanabb az adatok leolvasasa
— ahagyomanyos térkép jobban abrazolja az adatokat
— atorzitds egyedisége megragadja a figyelmet

— szabalytalanabb forméja miatt nehezebb az értelmezés

A mindkét térképre vonatkozo vélemények Osszegzése soran feljegyeztem, melyek
azok a jelzOk, amelyekkel a legtobbszor talalkoztam. Ennek értelmében azt tapasztaltam,
hogy 19 diak irta, hogy ez a térkép pontosabban adja meg az abrazolni kivant adatokat €s
konnyebben leolvashatok a teriiletek egymashoz viszonyitott aranya. 18 tanuld vélte ugy,
hogy a torzitott térképek hasznalhatosaga az adott feladat tipusatol fligg; egyes esetekben a
hagyomanyos, maskor a torzitott kartogram-térképek nyljtanak nagyobb segitséget, illetve
akkor hasznalhatok, ha egy hagyomanyos modszerrel késziilt térkép is talalhaté mellettiik.
Kilenc tanul6 a ,,hasznos”, hét-hét az ,,érdekes” és ,,atlathat6”, hat a ,,jol olvashatd”, tovabbi
négy-négy didk a ,nehezen értelmezhetd” szavakkal jellemezte a térképeket. Ezen kiviil

harman az ,,egyértelml”, ketten a ,,praktikus” jelzOket hasznaltak.
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Vélemények a torzitott kartogram-térképekrél

M Pozitiv
i Negativ
i Semleges

i Nem irt

21. abra A torzitott kartogram-térképek a diakok megitélése szerint

Néhany vélemény:

,,Szerintem nagyon izgalmasak, tetszenek az ilyen térképek. Vannak olyan esetek, amikor
ezekrol konnyebb adatot leolvasni, illetve szemléltetobbek. Eurdpa népességeénél kevésbé
szemléltets. Jo, ha miutan leolvastam az adatot a torzitott térképrol, utana ott van a nem

torzitott térkep.” (16 éves fiu)

,,Nem pontosak, legtobbszor feleslegesek...Torzitott kép fog kialakulni miattuk megyékrol,
orszagokrol stb.” (16 éves lany) (28. dbra)

Mi a véleményed a torzitott kartogram-térképekrs|?

[Z4

JCm.,V/«,oa/OfaJl, 4.:_(?1:0"6-&“4-61' felesCogesel). .. Toraitot- ’L;L

S Lataduens meiari) tus 8l ommpot A -
v7

28. abra 16 éves lany véleménye

., Szamomra nagyon furcsa, hiszen torz, de jol mutatja az eltéréseket, aranyokat. Nehezen

olvashato, de ha megérti az ember, nagy segitség” (?)
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., Néhany esetben hasznos, de torz formaja miatt idétlennek, komolytalannak tinik... ” (16 éves

lany)

,, Véleményem szerint ez az uj térkép teljesen iires, csak félig-meddig hasznalhato. Kérdem én:

miért nem lehet szammal kiirni a lakossagszamot vagy a betakaritott szolotermeést?” (16 éves

fi) (29. dbra)

Mi a velemenyed a torzitott kartogram-térképekré|?

Wloorgur orvnnh oo vy Gikep Gl ure,
Soate flo, - reldin, Lonnslhols . lolon gr wat
oo bt ool flu,m,b o ZO./»//M')% JrY, L
belaka,duk oeloderent 7 .

29. abra 16 éves fiu vélemeénye

, Van egy szemlélteto abra Napoleon orosz hadjaratarol, ahol a vonal vastagsaga jelolte a
sereg meretét... Ott ez mikodott, itt nem. Sokkal egyszeriibb és szemléletesebb egy névekvo

sorrendbe dllitott adathalmaz...” (15 éves lany)

,, Konnyebben  értelmezheté a hagyomanyos térképeknél.  Egyszeriibb,  gyorsabb,
hasznalhatobb, letisztultabb.” (16 éves fiu)

,,JO otletnek tiinik. Vannak elonyei és hatranyai is. Mi tagadas, kell még szépiteni rajta.” (15

éves lany) (30. dbra)

Mi a véleményed a torzitott kartogram-térképekrd|?

gg otk tuind . Aonak wﬁmcw O ﬁwmmﬂm
'l}& Mf%aﬂm,o 2l /hué, /j/vu/wécm /Vu/ttu

30. abra 15 éves lany véleménye
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., A teriiletek kozti kiilonbségek jobban latszanak rajtuk, foleg, ha a kiilonbség nagy. Azonban

pontos adatokat nehéz roluk leolvasni.” (16 éves fiu)

,Szabalyos formadk esetén (pl. téglalapok) sok esetben konnyebb a hasznalatuk, azonban
szabalytalan formak esetén ez kevésbé mondhato el, foleg, ha két, kozel azonos meéretii

teriiletrol van szo.” (15 éves fiu)

4.3.5 A felmérésbol levont kovetkeztetések

Az Europa térkép esetében a didkok eldszeretettel hasznéltdk a torzitott kartogram-
térképet, szabalyos formdja, egyszerii, diagramszerii megjelenése miatt konnyebben értették
az abrazolt jelenséget. Mennyiségi adatok vizsgalatdhoz alkalmasabbnak tartjdk. Ez az
eredmény igazolja Raisz Erwin ,,diagramszeri térképekkel” kapcsolatos allitasat, miszerint
ezek a térképek -—megjelenésiikbdl adodoan— ,megkdnnyitik az 4abrazolt adatok
Osszehasonlitdsat és hatékony eszkdzok lehetnek a foldrajzi adatok grafikai szemléltetésére”
(Reyes, 2014).

Magyarorszag torzitott-kartogram térképe ezzel ellentétben nagyrészt nemtetszést
valtott ki a tanulokbol, foként a megyék tulzott torzultsaga, szokatlan megjelenése miatt.
A hagyomanyos térképeket mindkét esetben hasznaltdk a didkok, tobben véleményiikben is
kifejtették, hogy ezeket a térképeket szivesebben hivjak segitségiil egy-egy feladat
megoldasahoz. Természetesen ez varhatd volt, hiszen kisiskolas koruktdl kezdve ilyen
térképekkel taldlkoznak a tandrak alkalméval.

A felmérés eredménye bizonyitotta azt az allitast, amit eddig még csak a szakirodalom

olvastam, vagyis hogy a torzitott kartogram-térképek alkalmazhatdsaga tobb tényez6tdl fligg:

e Az alkalmazando torzitastol: jelen kutatas alatdmasztja, hogy a didkok a geometriai

alapt torzitott kartogram-térképeket részesitik eldnyben.

e Az 4brazolandod adatoktol: a torzitott kartogram-térképeket akkor hasznéljuk,
amikor az abrazolando valtozoé értékei kozott nagyok a kiilonbségek, és mi ezeket a

kiilonbségeket jobban, erdteljesebben akarjuk hangstlyozni.

e Az débrézolando foldrajzi teriilettél (akkor is, ha geometriai alapu torzitott
kartogram-térképet hasznalunk): a modszer arra hivatott, hogy a kisebb foldrajzi

tertilettel rendelkez6 objektumokat (pl. nagyvarosokat kis méretaranyu térképeken)
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a torzitds révén hangsulyozza, markansan lathatéva tegye az egyszerii, nem

szakfelhasznalo részére is.

4.3.6 Tovabbi kutatasi lehetoségek

Ugy gondolom, a torzitott kartogram-térképek oktatasi céli felhasznalasanak
lehetdsége —az altalam elkészitett felmérésen kiviil- tobb modon tanulmanyozhato.

A torzitott kartogram-térképek egyéb tipusainak alkalmazhatosiaga tovédbbra is
vizsgalhato volna. A geometriai alapu torzitott kartogramok koéziil a Dorling-féle kor alapa
torzitott kartogramok szemléletesen alkalmazhat6ak volndnak a vildg orszagainak
abrazolasara, a hatszog alapuak példaul Magyarorszag megyéire vonatkoz6d adatok
bemutatasara.

Bar e felmérés eredménye a fOldrajzi feliiletkartogramok tekintetében inkabb
negativnak tekinthetd, mégis ugy vélem, mas teriiletek —mint példaul Eurdpa vagy a vilag
orszagai— abrazolasa esetén eltéré eredményeket mutathat.

A felsorolt tipusokon tal felmérheté volna az atfedd és szigetszerli torzitott
kartogramok alkalmazhatosaga; ez esetben Eurdpa orszagait vagy Magyarorszag megyéit
abrazolndm. A vonalas torzitott kartogramok esetében a szalagjeles vagy aramlasvonalas
térképszerl abrazolast alkalmazzak nagyobb teriiletek, példaul orszagok, kontinensek kozotti
kereskedelem, véandorlds bemutatisara. E csoport masik tipusa, a vonalkozlekedési
térkép(szerli abrazolds) nem jelentene Ujdonsagot a didkok szdmara, hiszen a mindennapi
életben a kozlekedés kapcsan taldlkoznak ezzel a térképtipussal.

A fent emlitett kutatasi lehetdségektdl eltérden lehetséges volna egy olyan oktatasi
céli weboldal létrehozasa, mely azonos témat és teriiletet mutat be a torzitott kartogramok
kiilonboz6 tipusainak segitségével. Példaul Eurdpa népessége az 0Osszes, eddig ismert
feliiletalapt torzitott kartogram-térképpel keriilne bemutatésra.

A tanszéki honlapon jelenleg is taldlhatd egy weblap, amely a témaval foglalkozik:
»A  torzitott  Kkartogram-térképek  vilaga”  (http://lazarus.elte.hu/hun/dolgozo/jesus/
otka0810/tkartogram.htm).

A honlap ismeretterjesztési céllal késziilt 2009-ben és a torzitott kartogram-térképekhez

kapcsolodo ismereteket foglalja 0ssze.
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5. Osszefoglalas

Diplomamunkdmban a torzitott kartogram-térképek oktatasi célu alkalmazhatdsagat
vizsgaltam. Felmértem, a kozépiskolai diakok hogyan fogadjak, hogyan tudjék olvasni,
értelmezni és hogyan vélekednek a torzitott kartogram-térképekrol.

A kutatas elvégzéséhez kérddivet allitottam 0ssze, amely els6 része Eurdpa lakossagat
mutatja be egy hagyomanyos (kartogram modszerrel késziilt) térképen és egy geometriai
alapt torzitott kartogram-térképen. A kérdéiv masik része Magyarorszag szOlétermelését
abrazolja ugyancsak egy hagyomanyos modszerrel (jelmodszerrel) késziilt és egy foldrajzi
feliiletkartogram-térképen. Azért szerkesztettem hagyomanyos tematikus térképeket a torzitott
térképek mellé, mert ezaltal az eredmények Osszehasonlithatok annak meghatarozasara, hogy
a diakok a két térképfajta koziil melyiket részesitik eldnyben.

A térképekhez kapcsoloddan kérdéseket tettem fel, melyek megvalaszolasa utan a
didkoknak meg kellett adniuk, mely térképet hasznaltdk a kérdés megvalaszolasdhoz. A
kérdoiv utolséd részében lehetdségiik nyilt, hogy kifejtsék véleményiiket a torzitott kartogram-
térképekkel kapcsolatban. Ordmmel tapasztaltam, hogy néhany tanulé kivételével mindenki
¢lt a lehetdséggel. Talan a kérdéiv ezen részét kedveltem a legjobban, hiszen
megismerhettem, hogyan vélekednek a kozépiskolas didkok olyan tipust térképekrdl, amelyet
azeldtt talan sohasem lattak.

A kitoltott feladatlapok elemzését Microsoft Excelben végeztem el, minden kérdéshez
egyenként harom diagramot készitettem el. A diagramok vizsgalata utan azt a kovetkeztetést
vontam le, hogy a geometriai alapl torzitott kartogram-térkép nagy népszertiségnek oérvendett
a diakok korében, minden kérdés esetében ezt a térképet hasznaltak nagyobb részben. A
foldrajzi feliiletkartogram-térkép esetében ez nem jelenthetd ki. Ebben az esetben a didkok
nagyobb aranyban ragaszkodtak a hagyomanyos maddszerrel késziilt térképhez.

Mindent Osszevetve azt a kovetkeztetést vonhatom le, hogy a torzitott kartogram-
térképek alkalmazhatosagat a mar fent emlitett tényezdk befolyasoljdk. Reménykedem benne,
hogy ezt a kutatast kiindulépontként lehet tekinteni a témahoz kapcsolodo tovabbi felmérések
végrehajtasara. Az elérendd eredmények dontik majd el azt a kérdést, hogy a jovében a
tanulok taldlkozhatnak-e ezekkel a rendkiviili tematikus térképekkel az iskolai f6ldrajzi

atlaszokban. Bizom a jovObeni kutatasok pozitiv eredményében.
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Koszonetnyilvanitas

Nagyon koszonom témavezetomnek, José Jesus Reyes Nufiez tanar urnak, hogy
bevezetett a torzitott kartogram-térképek vilagaba, ezaltal részletesen vizsgalhattam egy olyan
tematikus abrazolasi moddszert, amelyrél azelétt csak nagyon keveset hallottam.
Megismerhettem ezen térképek két tipusanak szerkesztési modszerét. Tovabba kdszonom
tanar trnak, hogy minden esetben a rendelkezésemre allt, felmeriilé kérdéseimre készségesen
valaszolt, hasznos szakmai tanicsai sokat segitettek jelen diplomamunka elkésziilésében.

Koszonetemet fejezem ki a Budapesti Fazekas Mihaly Altalanos Iskola és Gimnazium,
illetve a fehérgyarmati Dedk Ferenc Gimnazium két-két osztilyanak, hogy segitOkészen
kitoltotték a kérddivemet, ezaltal elkészithettem diplomamunkam legfobb részét. A Budapesti
Fazekas Mihaly Altalanos Iskola és Gimnazium részérél koszoném Szabo Julianak, a
fehérgyarmati Deak Ferenc Gimnazium részérl Miklésné Kiraly Eva tanarndnek, hogy idét

szakitottak kérdoivem kitoltetésére.
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3. A felmérés eredményeit bemutatd diagramok

I.1. kérdés: Melyik a legnépesebb eurdpai orszdag?

1. kérdés: legnépesebb eurdpai orszag
90 - 81 83

a0 | 32 28

20 - M 1. kérdés

1. kérdés: legnépesebb eurdpai orszag

HJO VALASZ
B ROSSZ VALASZ
i URES

1. kérdés: legnépesebb eurdpai orszag

3% 3%

i A TERKEP

i B TERKEP

i MINDKETTO
4 EGYIK SEM
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I.2/a. kérdés: Melyik orszdg népessége nagyobb (Irorszdg vagy Nagy-Britannia)?

2/a. kérdés: nagyobb népességii orszag
kivalasztasa (irorszag/Nagy-Britannia)

140 -+
120 -
100 -
80 - 65

117

13 1 M 2/a. kérdés

2/a. kérdés: nagyobb népességli orszag
kivalasztasa (irorszag/Nagy-Britannia)

1% 0%

O VALASZ
B ROSSZ VALASZ
i URES

2/a. kérdés: nagyobb népességli orszag
kivalasztasa (irorszag/Nagy-Britannia)

1%

i A TERKEP

i B TERKEP

i MINDKETTO
4 EGYIK SEM
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1.2/b. kérdés: Melyik orszag népessége nagyobb (Spanyolorszag vagy Franciaorszag)?

2/b. kérdés: nagyobb népességii orszag
kivalasztasa (Spanyolo./Franciao.)

120 -
100 -
80 - 67
60 - 41

20 - 0o 1 10 M 2/b. kérdés

&P LLLS
S & &

AR\

& ve &¢

2/b. kérdés: nagyobb népességii orszag
kivalasztasa (Spanyolo./Franciao.)

0%_19%

O VALASZ
B ROSSZ VALASZ
i URES

2/b. kérdés: nagyobb népességli orszag
kivalasztasa (Spanyolo./Franciao.)

0%

i A TERKEP

i B TERKEP

i MINDKETTO
L EGYIK SEM
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1.2/c. kérdés: Melyik orszag népessége nagyobb (Bulgaria vagy Romania)?

2/c. kérdés: nagyobb népességii orszag
kivalasztasa (Bulgaria/Romania)

120 - 113

100 -

80 - 63

60 - 43

40 -

20 - PR 11 1 M 2/c. kérdés
0 - =

oA O R K O Q

S OV & &K

& & § @@@Cﬁv
o oY NPT
2 S

T s

2/c. kérdés: nagyobb népességli orszag
kivalasztasa (Bulgaria/Romania)

3% 1%

O VALASZ
B ROSSZ VALASZ
i URES

2/c. kérdés: nagyobb népességii orszag
kivalasztasa (Bulgaria/Romania)

1%

9%

i A TERKEP

i B TERKEP

i MINDKETTO
L EGYIK SEM
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1.2/d. kérdés: Melyik orszdg népessége nagyobb (Szlovdkia vagy Csehorszag)?

2/d. kérdés: nagyobb népességii orszag
kivalasztasa (Szlovakia/Csehorszag)

140 -
120 -
100 -
80 - 69

115

20 - 1 ) 11 1 M 2/d. kérdés

&P LLLS
S & &

AR\

& ve &¢

2/d. kérdés: nagyobb népességii orszag
kivalasztasa (Szlovakia/Csehorszag)

1% 2%
(]

O VALASZ
B ROSSZ VALASZ
i URES

2/d. kérdés: nagyobb népességli orszag
kivalasztasa (Szlovakia/Csehorszag)

1%

i A TERKEP

i B TERKEP

i MINDKETTO
L EGYIK SEM
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1.3. kérdés: Allitsd népesség szerint névekvé sorrendbe az aldbbi orszdgokat (Ausztria,
Olaszorszag, Szlovénia)!

3. kérdés: orszagok népesség szerint
névekvo sorrendben

100 4 >°
20 74
60 -
1 33
40 53
20 - 11 M 3. kérdés
0 0
O -
AV R & O Q
& G & Q&
SIS A
o oY PSSO
4 S
S Q\oc) D %

3. kérdés: orszagok népesség szerint
novekvé sorrendben

0%

HJO VALASZ
H ROSSZ VALASZ
i URES

3. kérdés: orszagok népesség szerint
névekvo sorrendben

0%

H A TERKEP

i B TERKEP

i MINDKETTO
4 EGYIK SEM
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I.1. kérdés: Melyik megyében takaritottik be a legtobb szél6t 2012-ben?

1. kérdés: legnagyobb sz6l6termel6 megye
120 - 109 108
100

M 1. kérdés

1. kérdés: legnagyobb sz616term6 megye

2%

HJO VALASZ
H ROSSZ VALASZ
i URES

1. kérdés: legnagyobb sz6l6term6 megye

0% 1%

M A TERKEP

i B TERKEP

i MINDKETTO
M EGYIK SEM
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I1.2. kerdés: Sorolj fel harom megyét, ahol a legkevesebb szolot takaritottik be!

2. kérdés: legkevesebb sz616t termeld

megyék
150 . 113
100 - s
80 -
60 -
32
40 - 0 2. kérdés
20 - 5 ) 1
O .
A ’\, KL O
& & & & &
& 4 v &g
& S

2. kérdés: legkevesebb sz616t termel6
megyék

HJO VALASZ
B ROSSZ VALASZ
i URES

2. kérdés: legkevesebb sz6l6t termeld
megyék

1%

i A TERKEP

i B TERKEP

i MINDKETTO
L EGYIK SEM
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I1.3/a. kérdeés: Melyik megyében tobb a szolo (Baranya vagy Pest)? Huzd ala!

3/a. kérdés: a tobb sz616t termel6 megye
kivalasztasa (Baranya/Pest)

140 -
120 -
100 -
80 -
60 -
40 -
20 - 4 5 H3/a. kérdés
O .
O QR L
® v»\?‘% @&@& £
Y3 < & &
O Qv YR ®\$ &
9

3/a. kérdés: a tobb sz516t termel6 megye
kivalasztasa (Baranya/Pest)

3% _0%

O VALASZ
B ROSSZ VALASZ
i URES

3/a. kérdés: a tobb sz516t termel6 megye
kivalasztasa (Baranya/Pest)

3%—\ 0%

i A TERKEP

i B TERKEP

i MINDKETTO
4 EGYIK SEM
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11.3/b. kérdes: Melyik megyében tobb a szolo (Vas vagy Veszpréem)? Huzd ala!

3/b. kérdés: a tobb sz616t termel6 megye
kivalasztasa (Vas/Veszprém)

140 -~
120 A
100 -
80 -
60 -
40 -
20 - 4 M 3/b. kérdés
O .
P 88 L
A‘\%}/ﬁ% & o \L
\OQQ%(_) Q? VV\%

3/b. kérdés: a tobb sz616t termelé megye
kivalasztasa (Vas/Veszprém)

0%

O VALASZ
B ROSSZ VALASZ
i URES

3/b. kérdés: a tobb sz616t termel6 megye
kivalasztasa (Vas/Veszprém)

3%

—\O%

i A TERKEP

i B TERKEP

i MINDKETTO
4 EGYIK SEM
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I1.3/c. kérdés: Melyik megyében t6bb a szol6 (Tolna vagy Zala)? Huzd ala!

3/c. kérdés: a tobb sz616t termeld megye
kivalasztasa (Tolna/Zala)

120 -
100 -

80 - 60 53

5 M 3/c. kérdés

3/c. kérdés: a tobb sz616t termel6 megye
kivalasztasa (Tolna/Zala)

1% 0%

O VALASZ
B ROSSZ VALASZ
i URES

3/c. kérdés: a tobb sz616t termeld megye
kivalasztasa (Tolna/Zala)

4% 0%

i A TERKEP

i B TERKEP

i MINDKETTO
4 EGYIK SEM
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Nyilatkozat

Alulirott, Juhasz Barbara (NEPTUN kéd: HXQ5W1) nyilatkozom, hogy jelen
szakdolgozatom teljes egészében sajat, 6nallé szellemi termékem. A szakdolgozatot sem
részben, sem egészében semmilyen mas felsofoktl oktatasi vagy egyéb intézménybe nem
nyujtottam be. A szakdolgozatomban felhasznalt, szerzdi joggal védett anyagokra vonatkozd

engedély a mellékletben megtalalhato.

A témavezetd altal benyujtasra elfogadott szakdolgozat PDF formatumban vald elektronikus

publikdlasadhoz a tanszéki honlapon.

HOZZAJARULOK NEM JARULOK HOZZA

Budapest, 2014. junius 05.

a hallgato alairasa
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