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,E varosokban laknak, e hegyeken, az 6rom istenei, innen kiildik szét a vilagba
apostolaikat a palackba zart aranyszinii langokat, hogy prédikaljanak a népeknek, mi-

szerint e fold nem a siralom volgye...”

Petéfi Sandor - Uti levelek XI. levél



1. Bevezetés

Szakdolgozatom témajaul a feln6tt korom két legfontosabb témajat igyekeztem
Osszekapcsolni. A Grof Degenfeld Szolobirtok és a Tokaj Nobilis altal szamos borkos-
tolon, borfesztivalon dolgoztam, ahol szembesiiltem azzal a ténnyel, hogy mennyire
kozeli munkat végzek tanulmanyaimhoz, a térképészethez ezeken a boraszati rendezvé-
nyeken. A boraszatoknak elengedhetetlen kellékei a térképek, illetve a térképszerti abra-
zolasok, amelyek egyrészt az egyre novekvd borturizmust €és az ehhez kapcsolédo pro-
mociokat valamint reklamokat, masrészt a sz6lészettel kapcsolatos munkakat szolgaljak
ki. Dolgozatomban a masodik csoporthoz, az ugynevezett precizios sz6lomiiveléshez

sziikséges tematikus térképek elkészitésének egyik modjat szeretném bemutatni.

Bar mar az 1990-es években kezdett korvonalazodni az Amerikai Egyesiilt Al-
lamok és Ausztralia nagyobb, egybefliggd szdldiiltetvényein a precizids szélomiivelés,
hazankban mégis kevés energiat fektettek mindeddig ilyen tanulmanyokra. Ezekkel a
modszerekkel pontosabb diildklasszifikaciokat készithetiink, amik segithetnek az eltérd
kezelést igényld parcellak elkiilonitéséhez, amely altal az 6ntozés, a sziiret idopontja, a
permetezés, a metszés folyamata akar soronként is testre szabhatova valik, ezzel érve el
magasabb mindségii és egységesebb érettségi szinten 1évé fiirtok érlelését. gy javulhat
a terméshozam ¢és egyben a sz6l6bol késziilt borok mindsége is.(J. A. Martinez-

Casasnovas2, M. Ribes-Dasil and J. R. Rosell, 2009)

Az lltetvényekrdl beszerezhetiink adatokat felszini adatgytijtéssel és tavérzékelési tech-
nikaval is. A tavérzékelés egy olyan adatnyerési eljaras, amely soran a t6kék bizonyos
sajatossagairol (fejlédési allapotarol, vitalitasarol, a novényzetben keletkezett karokrol)
anélkiil jutunk adatokhoz, hogy a vizsgalt ndvénnyel kdzvetlen kapcsolatba keriilnénk.
Vizsgamunkamban helyszinen szerzett adatokkal fogok dolgozni, amelyeket Magyaror-
szag leghiresebb borvidékén, Tokaj-hegyaljan, Bodrogkisfalud hataraban 1évé mintate-
riltrél gytjtottiink Toth Matéval, a Corvinus Egyetem szdlész-borasz mérndk szakan
hallgaté diakjaval. O fogja az adatokat és az elkésziilt térképeket szakdolgozatiban

elemzi, kiértékelni a sajat szakdolgozataban.



2. Torténeti attekintés

A borvidék torténete

A sz0616 Tokajban 6sidok ota jelen van. A leletek tanulsdga szerint a sz616 e tajon
endemikus (6shonos) novényfajta. Itt keriilt el6 a mai sz6l6fajtak Gseinek is tekinthetd
miocén kori 6ssz616 (Vitis tokaiensis) levelének lenyomata. Magar6l a sz6l6termesztés
1étérol a XIII. szazadtol allnak rendelkezésre irasos emlékek. Példaul IV. Béla oklevele,
melyben a sajat kirdlyi gazdasdgabol négy vincellérjét, telkeikkel és hozzajuk tartozo
foldekkel egyiitt, a Turul-i (mai értelmezés szerint Toronya-i) premontrei szerzetesek-
nek adomanyozta Olaszliszka kornyékén. Sz6léske (ma Szlovakiaban, Vini¢ky) név-
adasa még ennél is kordbbi szélomiivelésre enged kovetkeztetni. A telepiilés neve egy

1029-ben kiadott oklevélben fordul eld. (ZELENAK ISTVAN, 2012)

1241. marcius elejétdl egy honapon keresztiil az orszag ezen vidékén volt a tatar
seregek gylilekezési és ellatasi teriilete, ami hatalmas pusztitast eredményezett. A vidék
ujboli benépesitésében €s a sz6lok ujra telepitésében nagy szerepe volt a nyugatrol ér-
kez6 telepeseknek. A nyugati népek megtelepedését az okleveleken kiviil a foldrajzi

elnevezések is megodrizték (Olaszliszka, Bodrogolaszi). (ZELENAK ISTVAN, 2012)

A tokaji bor csak a XVI. szazadban valt igazan hiressé. Azonban nem az isme-
retlenség homalyabol, hanem tobb évtizedes fejlodés eredményeként keriilt az érdeklo-
dés kozéppontjaba. Torténelmi okok sorozata vezetett ahhoz, hogy ez a folyamat vég-
bemenjen. A leginkabb kiemelend6 ezek kozil is a torokok eldrenyomulésa, hisz nem-
csak a hazai bortermelés fellegvara, a Szerémség veszett el, hanem szamos mas eurdpai
orszag édes borokat termeld teriilete is. Emellett kedvezd volt, hogy a szomszédos Len-
gyelorszag is ekkor ¢€lte aranykorat, igy a féuri igényeken kiviil, szélesebb tarsadalmi
rétegek is igényelték a magyar borokat. Ezek az édes borok aranak emelkedését idézték
eld. A megndvekedett igények kiszolgalasara a termelési technika modernizalasa valt
szlikségessé. Bevezették a harmadik kapélast és gyomlalast, alaposabban végezték a
felkotozést. A sziireti idoszak szeptemberrdl oktoberre tolodott. Az aszubor elsd irasos

emlitése is erre az id6szakra tehet a Garay csalad osztalylevelében (1571). Az 1600-as



években ezeknek a reformoknak kdszonhetben vette fel a tokaji szO6l6termesztés maig
jellemz6 arculatét és ekkor élte legviragzobb iddszakat. A tokaji borok magas ara ma-
gaval hozta azok hamisitasat. Ezek ellen szamos intézkedéssel probaltak fellépni. Bor-
torténeti kuriozumként I11. Karoly magyar kirdly 1737. évi rendelete alapjan a térséget a
vilagon els6ként zart borvidékké nyilvanitotta. Kartografiai vonzata is van ennek a ke-
reskedelmi szempontbdl pezsgd korszaknak. Bar Fucker Andras altal készitett elsé ma-
gyar vidéktérkép (1.abra) 1749-ben a borvidék hanyatlasakor késziilt, a bemutatott ke-
reskedelmi utvonalak az 1600-as években jottek 1étre. Az egyik Erdély fel6l éri el To-
kajt, majd a révt6l Tarcalon, Méadon, Tallyan, Szantén at halad, Vizsolynal a Hernad
volgyébe jut, aztdn Hidasnémetinél lehetett &tmenni a folyd jobb partjara, s onnan Kassa
felé vezetett. A masik utvonal Tokaj—Keresztir—Liszka—Patak—Ujhely, s onnan tovabb a

hegyek labanal vezetett észak felé. (ZELENAK ISTVAN, 2012)
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1. abra Fucker Andras: Tokaj vidéke (OSZK, sajat foto)



Az emlitett hanyatlas tovabbi okai kozott szerepel még Lengyelorszag felosztasa
¢s az ottani tarsadalom elszegényedése mellett az er6sd6do verseny a kiilfoldi borokkal.
A Fucker-térképen meglévé hagyomanyos utvonalak forgalma visszaesett, az egykor
gazdag varosok felvasarld képessége eltiint. A kialakult helyzet stlyossagat Széchenyi
Istvan is felismerte, azonban mire munkajuk révbe ért volna, a borvidék minden eddigi-
nél nagyobb megprobaltatas elé keriilt. 1886-ban megjelent a filoxéra, mely 10 éves
pusztitdsa soran a termdteriiletek 90%-at rongalta meg, foleg a kotott talajon talalhato
iiltetvényeket tamadva. Ennek oka, hogy a homokos talajban a tetli nem tud kézlekedni.
Bar az ujratelepitések sikeresek voltak, Hegyalja vilagszintii ismertsége, azota sem allt
helyre. Az elsé vilaghabort soran elvesztette az ezzel a szallal hozza kdtheté Kassat, a
masodik vilaghaborut kovetd iddszakban megjelentek az allami gazdasdgok és szovet-
kezeti formdk, s a szocializmus évtizedei hosszl iddre visszavetették az egész borrégiot.

(ZELENAK ISTVAN, 2012)

Matolai-féle diiloklasszifikacio

Matolai Janos véleménye a borvidék kiterjedésérdl és jellemzésérdl egy volt ta-
naranak irédott levélben maradt fent. Ebben hidrom osztilyba sorolta a vidék szoldit.
Munkajat dicséri az a tény, hogy szamos, utana kovetkez6 tudoés tamaszkodott diils-
klasszifikaciojara. Nem csupan Dercsényi Janos 1796-ban, vagy Kaszner Janos 1822-
ben hasznalta fel megfigyeléseit, hanem még kortarsunk Alkonyi Laszlo is. Matolai a
borokat, talajokat és sz6l6fajtakat a kor tudomanyos ismeretei alapjan jellemezte, dils-
besorolasi szempontjai még az égtajak szerinti kitettségre is kitérnek. Matolainak a bor-

vidékrol kiterjedésérodl és jellemzésérdl alkotott véleménye Neumann soproni tanarnak

irt levelében maradt fenn. Mint levelében irja:

,»Az elsébe osztjuk azokat a szOléhegyeket, melyek az altalunk Hegyaljanak
szamitott valamennyi helyen a termés jo tulajdonsagainak, nemességének ¢és kellemes-
ségének O dicséretét érdemlik, s amelyek borat idegenek bizonyos rendkiviili méltanyo-
las alapjan szoktak nagyra becsiilni és megvasarolni.

A masodik osztalyban azokat helyezziik, melyek kevéssel az eldbbiek mogott
maradnak, termésiik ugyan szintén jo tulajdonsaggal teljes, de nem olyan édes és kelle-

mes.



Harmadik osztalyba azokat a borokat soroljuk, melyek ugyancsak Tokaj vidékén

teremnek, de jo tulajdonsagokban ¢és kellemességben, az elobbiben sem érhetnek fel...”

A filoxéra alatt elparlagosodott teriiletek ujratelepitésekor a birtokosok egységes
tablak hoztak 1étre, amik bar a tajat nem formaltak at teljes mértékben, de a foldrajzi
névanyag hasznalatat feleslegessé tették. Ez a folyamat csak még inkabb megerds6dott
1945 utan, mikor a keleti-piac ellatasa miatt egységesitett tomegborokat termeltek, ez

szinte teljesen elmosta a diil6k a szerepét. (ZELENAK ISTVAN, 2012)



3. Természeti és kulturalis tényezok

A kovetkez6 fejezetben szeretném Gsszegylijteni azon egyedi adottsagokat, ami-
ért Hegyaljan kiemelt fontossagu a diillok szelektaldsa és az eltéré modon valo szol6-
gazdalkodas a mas-mas tulajdonsaggal bir6 teriileteken. Ezeket a sajatossagokat ismerte
el 2002-ben az UNESCO (United Nations Educational, Scientific and Cultural Organi-
zation) Vilagorokség Bizottsaga vilagorokségi cimmel. Ennek az érdemnek a természeti
¢és a human eréforras alapjaul a kovetkezok szolgaltak: a térség mikroklimaja, a borvi-
dék domborzata, a termoteriiletek rendkiviil szines kozet és talaj dsszetétele és az itt
termelt jellegzetes szol6fajtak (furmint, harslevelli, sarga muskotaly, zéta, kovérszolo,
kabar), a vilagon egyediilallo borkészitési, tarolasi és érlelési technologia, valamin a

szOlémiivelést és bortermelés évszazadok ota végzd népesség.

Elhelyezkedése

A borvidéknek az Eszaknyugati-Kéarpatok hazankba atnyalé vulkanikus hegysé-
ge, az Eperjes—Tokaji-hegyvidék add otthont. A Zempléni-hegység sokkal ismerdseb-
ben csenghet, azonban ez nem pontos helymegjel6lés. A talnyomorészt észak-déli futa-
su hegyvidéket az elsé vilaghabort utdn Ujonnan meghuzott hatdrok kettévagtak. A
csonka Magyarorszagon maradt részére a turistatérképeken fokozatosan jelent meg a
Zempléni-hegység megnevezés és ezt a foldrajz idével elkezdte atvenni. A geologusok
helyesen nem kezdték el hasznédlni, mivel mar Iétezett egy Zempléni-hegység
(Zemplinska sirava), amely egy Kelet-Szlovakiaban talalhaté k6zéphegység. A Tokaji-
hegység E-D-i iranyban az orszaghatartol Tokajig 52 km hosszan nyulik el, legnagyobb
szélességét (34 km-t) Satoraljatjhely—Vizsoly magassagaban éri el. Innen D felé foko-
zatosan keskenyedik. Teriilete 1366km? ebbdl a borvidék 5500 hektart, atvaltva 55
km®t foglal el. A terillet nagy része a Bodrog menti hegyoldalakon talalha-

t0.(KARATSON DAVID, 2009; PINCZES ZOLTAN, 1998):
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Geologiai tényezok

Bar felszine az évmilliok soran rengeteg valtozdson ment at, a taj vulkéani eredete
még a mai napig iS elsé pillantasra szembe6tlé. A vulkanok miikkédése mintegy 9-15
millio évvel ezelbttre tehetd. Az Eurdpaban példatlanul valtozatos alapkdzetet az utod-
vulkani folyamatok tovabb bontottak, és alakitottak, ezzel is gazdagitva a hegyoldalakat

felépitd foldtani képzédmények valtozatossagat.

A vulkanok idoszaka

A hegység 2-3 ezer méter mélységii aljzata majd 900 millio éves kristalyos pala,
valamint a paleozoikum és mezozoikum kézetei. Ezek az id6s koézetek hossza idon at a
felszinen maradtak ¢és emiatt jelentdsen erodalodtak. Erre a lepusztult felszinre rakodott
le a teriilet legidésebb vulkani képzédménye, a 14-15 millid éves riodécit tufa és az
ugynevezett kozépso riolittufa. Sarospataktol északra a felszinen is megtalalhato, de
tulnyomo6 részét mar eltemették a fiatalabb vulkanok kézetei. Ezt kdvetden a vidéken
transzgresszid ment végbe a vidék siillyedése miatt. Az elére huzodo tenger elboritotta a
mai hegység vidékét, és vékony, agyagos iiledéket rakott le. 13-14 milli6 évvel ezel6tt
tenger alatti vulkanizmus folyt. A tengeri elontés miatt a vulkani anyag részben tenger-
be hullott, illetve omlott. Ez a vulkani kdzetek tovabbi differencidlédasahoz vezetett. A
vulkanizmus Sarospatak térségében egy kisebb, mara mar eltemetett bazaltvulkan kép-

z6désével, 9,4 millio éve ért végett. (ALKONYI LASZLO, 2004)

Utovulkani mikodés

Az utovulkani mikodések anyagaramlasai, a forrd vizek eldsegitik a vulkani
tivegek elbontasat, gyakorlatilag elébe mennek a felszini mallasi folyamatoknak, gyor-
sitva az értékes tapanyagok talajba keriilését. A felaramld hévizekkel egyiitt szdmos
mennyiségl alkalia, kalium, natrium és egyéb nyomelemek egész sora vandorol a fel-
szinre. Jelentés mennyiségben fordulnak el Hegyaljan olyan értékes utdovulkani kelet-
kezésli dsvanykincsek, mint a zeolit (Bodrogkeresztir, Mad), a kaolin (Mad), valamint a

perlit (Palhaza). (ALKONYI LASZLO, 2004)
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Talaj

A hegyaljai borok sokszinliségnek egyik oka a talajtakar6 valtozatossaga, amely
teleptilésrdl telepiilésre, diilérol diilére valtozik. Ezen sokféleség ellenére Szabd Jozsef
geologiaprofesszor a kiegyezés évében térképen (2. dbra) és leirdsban harom alapvetd

talajtipust kiilonboztetett meg, amelyekbdl egyéb altipusok is levezethetéek.
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2. abra Dr. Szabo Jozsef: Tokaj-Hegyalja foldtani és sz6lémuivelési térképe
(1867)
(http://konyvmanufaktura.hu/termek/dr-szabo-jozsef-tokaj-hegyalja-foldtani-es-
szolomivelesi-terkepe/)
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Legelterjedtebbnek a vulkani malladékbol 1étrejovo agyagos nyiroktalaj szamit,
amiben gyakori a koézettormelék, kdzetzarvany. A nyirok a vizet nehezen szivja be,
azonban ha talzott mennyiségli nedvesség éri ragadossa valik, az asora ratapad, ha pedig
kiszarad, csak a csdkanynak enged, ezzel is nehezitve sz616k miivelését. Voroses szinét
a vas-hidroxid adja, ndvekvé humusztartalomtol pedig egyre sotétebbé valik. Ezen az
asvanyi anyagokban gazdag talajtipuson testes, erds savgerinccel bird, mineralis je-

gyekkel rendelkez6 borok készitheték. (ALKONY1 LASZLO, 2004)

A masodik meghatarozo talaj a ,,sarga fold”. Ez egy 16szbdl képzddott, jo viz-
gazdalkodasu ¢€s jo vizateresztd, alacsony mésztartalmu talajtipus. A pleisztocén jégkor-
szakban nem boritotta allando jég a tertiletet, de a szelek és viharok altal lerakott porbol
nagy mennyiségl 16sz képz6dott elsésorban a hegység déli peremén. Abatjszantotol
Tokaj felé és onnan Bodrogkeresztlrig figyelhetd meg a hegyaljai 16szvonulat. A 16sz
magaban a hegységben ¢és annak volgyeiben nem észlelhetd, de a Tokaj-hegy délkeleti
részén még 400 méter feletti magassagban is megtalalhatd. A 16sz6sebb talaji részek az
alacsony savtartalom miatt, kedveznek az illatosabb fajtak termesztésének. Ilyen fajta

példaul az ezekre a részekre jellemz6é muskotalyos. (ALKONYI LASZLO, 2004)

A 10 talajtipusok kozott szerepel még az erdsen atkovasodott kézetekbol és hor-
zsakdbdl keletkezd kdpor, ami tulajdonképpen mallas altal 1étrejovo vaztalaj. A képor a
fehér riolitnak, a horzsakdnek és a perlitnek a finom szemcséjii tormeléke. A sz616 mii-
velésével vigyazni kell ezen a talajon, mert rossz a hékapacitasa. Szarazsagban hamar

kistil, télen pedig konnyen kifagy és a vizet se tarolja. (ALKONYI LASzLO, 2004)

Klimatikus tényezok

A kivalé mindségii borok készitésében talan a talajnal is fontosabb szerepe van
az ¢éghajlatnak. Vidékiink a mérsékelten meleg €s szaraz kontinentalis 6vben helyezke-
dik el. A napsiitéses orak szama meghaladja az €vi 1900 orat is. A leggyakoribb szél-
irany az északkeleti. A Térség mikroklimajat jelentdsen mértékben befolyasolja a bor-
vidékkel parhuzamosan huz6d6 Bodrog foly6 és annak artere. Az ugynevezett Bodrog
zug a Tisza és a Bodrog folyok Osszefolydsa kozti morotvas, mocsaras teriilet, mely
évente legalabb kétszer is viz al kerlil. Az augusztus és szeptember eleje altaldban sza-

raz, ekkor a sz6l6 fokozatosan a teljes érettség fazisaba keriil. Rendszerint ezt koveti
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egy csapadékosabb id6jaras, ami kedvez az asziuképzodéshez nélkiilozhetetlen Botrytis
cinerea fert6zésének. A vilag szamos borvidékén védekeznek ennek a gombanak a fer-
tézése ellen, nalunk azonban tigynevezett nemes rothadast idéz el6 a sz616kon. Az ég-
hajlat tehat kedvez a sz6l6termelésnek, azonban az iddjaras szeszélyessége okan ez nem
minden évben van igy. Esetenként késik a tavasz, eléfordulnak aszalyos nyarak, amik
egyarant gatoljak a novények fejlodését. Nem terem jé mindség, nem kovetkezik be
aszusodas, ha szeptember elején elmaradnak az aztatd esok, €s ha nincsen ,,vénasszony-
ok nyara”, azaz az utdéréshez sziikséges szaraz meleg 1d6. Tapasztalat szerint hidba a
kedvezd éghajlati fekvés igy is csak 3-4 év szokott jo mindséget hozni egy évtized le-

forgas alatt. (VIDEKFEJLESZTESI MINISZTERIUM, 2013; ZELENAK ISTVAN, 2002)
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4, Térkepészeti elhelyezés

Itt mutatom be azt, hogy a térképek hatalmas vilagaban milyen helyet foglalnak
el a szakdolgozatomba készitettek. Szamos szempont szerint meghatarozott csoportba el
lehetne helyezni 8ket. En most azt szeretném bemutatni, hogy tartalmuk szerint hova
sorolhatok.

A térképeket harom {6 tipusba lehet sorolni.

e altalanos foldrajzi térképek
e atematikus térképek

o vilagiirtérképek

Az altalanos foldrajzi térképek a Fold felszinét abrazoljak altalanos tajékozodas
céljabol. A nagy méretarannyal rendelkezdeket topografiai a kisebb méretarannyal ren-
delkez6eket korografiai térképeknek nevezziik. A topografiai térkép elemeit a foldfel-

szin arculatara vonatkozo, a tajékozddast segitd objektumok adjak.

Ezzel szemben a tematikus térképek a foldfelszinre vonatkozé targyak és jelen-
ségek mindségi €s mennyiségi jegyeit mutatjak be, tehat térképeim ide tartoznak. A te-
matikus térképek a topografiai térképek viszonylagosan egységes megjelenésével szem-
ben sokkal szerteagazobb, nagyobb valtozatossagot mutatd jelkulccsal, jelkulcsrend-
szerrel rendelkeznek. Minden esetben az adott szaktematika adja meg a tematikus térkép
céltematikdjanak jelkulcsi karakterét. A térképi alap az altalanos tajékozodast és abra-
zolt témanak a pontos elhelyezését szolgalja. Ebbol kovetkezik, hogy minden tematikus
térkép tulajdonképpen egyben topo- vagy korografiai térkép is, hiszen a térképi alapot

ezek szolgaltatjak a tematikus abrazolashoz.

A harmadik csoport a vilagiirtérképek csoportja. Itt egy Foldon kiviili égitest fel-
szinére vagy tobb égitest egymashoz viszonyitott helyzetére vonatkozé informaciokat
abrazolunk. A tematikus térképek sokassaganak megfelelden a forrasok is, amelyekbdl
az 4brazolt adatokat kinyerjiik, sokrétiick. Altalanossagban kiilonbséget tesznek a tema-
tikus adatok elsddleges gytijtése, azaz a tematikus adatfelvételek és az olyan forrasok

kozott, amelyek mar gyijtott adatokat tartalmaznak, tehat adatgyiijtemények.
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5. Terepi adatgyijtes leirasa, feldolgoza-

sa, alkalmazott miiszer ismertetese

A vizsgalt teriilet egy 0,29 hektar méretii sz6l6parcella, ami a Tokaji borvidéken,
Bodrogkisfaludnal helyezkedik el a Varhegy diilé déli lejtéjén DNy—EK-i tijolasban. A
nala valamivel nagyobb méretli Bodrogkereszturral 6sszendtt Bodrogkisfalud egy ezer-
nél is alacsonyabb I¢lekszamu koriilbeliil 800 éves telepiilés, a kisérleti iiltetvényen szii-

retelt sz016 itt keriil feldolgozasra.

Adatgyiijtemények
HEGYIR

Napjainkba tobb informatikai rendszerbdl is tudunk adatokat szerezni a sz616 és
bor dgazatbol, igy a vizsgalt teriiletrdl is. Ezek koziil a kettd legjelentdsebbet szeretném
kiemelni. Az egyik a HEGYIR, mely Iétrehozasa 6ta mind a mai napig a sz616-bor aga-
zat meghataroz6 informacioés rendszereként miikodik. Az informacios rendszer szolgal-
tatdsai a kozvetlen szakmai és adminisztrativ célii hasznositds mellett tudoméanyos cé-
lokra is messzemenden kamatoztathatd. Az iiltetvény termdpotencial, a parcella szintii
sziireti eredmények, a bormindsitések eredményei monitoring rendszeri folyamatos és
részletes adatszolgaltatast biztositanak a termesztési feltételek (talaj, klima, termesztés-
technologia) illetve a termés mennyisége, mindsége kozti kapcsolatrendszer tudoma-
nyos feltarasahoz, illetve a kutatasi eredmények validalasahoz. A HEGYIR amellett,
hogy egy igen jol elkészitett program, az internetr6l szerzett informaciok és mas szak-
emberek elmondédsa alapjan hatranya talan kezelhetdségének bonyolultsagban rejlik.

(SzeENTELEKI KAROLY, 2010)

VINGIS

A masik, mar térinformatikai adatbazis a VINGIS (3.abra). Létrehozasdnak
alapvetd oka az eurdpai unios tagsagbol eredd kotelezettség volt. Az unids elvarasok

szerint a Foldmivelésiigyi és Vidékfejlesztési Minisztériumnak, mint a sz616-bor agaza-

16



tot irdnyitd intézménynek, sajat szOldiiltetvény szintli és teljes korii, naprakész adatba-
zissal kell rendelkeznie, hogy Magyarorszag hozzajusson az Europai Kozosség altal
nyujtott tamogatasokhoz. Az EU szempontjabol az a legfontosabb kérdés, hogy az or-
szagok kozigazgatasi apparatusa a sz6l6-bor szektorra juto agrartamogatasokat (kivaga-
si és szerkezetatalakitasi tamogatasok, termelési kvotak kezelése) valamint az oltalom
alatt all6 foldrajzi jelzést, illetve az oltalom alatt allo eredet megjeloléseket viselé borok
terméhelyi foldrajzi lehatarolasat a térinformatika segitségével is megfigyelje. Az FVM
megbizasdbol a Foldmérési és Tavérzékelési Intézetben 2001-ben kezdddott el a

VINGIS kiépitése.

Statisztika Adatdllapo't E Kapcsolatok QE Jogszabdlyok‘

A[&l T I QdegbiemE
£ B

3. abra A sz6l6iiltetvények vektoros allomanya a hozzatartozo adatbazissal

(http://www.fomi.hu/honlap/magyar/Projektek/leirasok/vingis/vingis.htm)

A VINGIS adatbazis tartalmazza:

e a kataszteri fedvényt, [az ingatlan-nyilvantartasi térkép nem hiteles digi-
talis masolata, amely a foldrészlethatarokat és a helyrajzi szamokat tar-
talmazza;]

e az ortofotédt, [allami alapadatok felhasznalasaval 1étrehozott, a rendelet

céljainak megfeleld pontossagu, méretek ¢€s teriiletek meghatirozasara
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alkalmas, térképszertien atdolgozott 1égi felvétel, amely a szolbiiltetvé-
nyek vektoros hatdrainak meghatdrozasaban is felhasznalhato;]

a szOloiltetvény fedvényt, [szOl6iiltetvények helyrajzi szam szerint ko-
riilhatarolasaval kialakitott digitalis térkép;]

a foldrajzi név termodhelye fedvényt, [az oltalom alatt 4ll6 foldrajzi ne-
vekhez tartozé meghatarozott sz6l6iiltetvények koriilhatarolasaval kiala-
kitott digitalis térkép;]

a tamogatas fedvényt, [436/2009/EK rendeletének 3. cikk (1) bekezdés a)
pont vi. alpontjdban meghatarozott adatok térképi megjelenitése;]

a topografiai fedvényt, [az 1:10 000-es és 1:100 000-es méretaranyu digi-
talis allami topografiai térképek.]

a megyehatar fedvényt, [a megyék kozigazgatdsi hatara a Magyar Koz-
igazgatasi Hatarok joghiteles adatbazisabol;lh) a hegykozségi hatar
fedvényt, [a hegykozségekhez tartozo telepiilések kozigazgatasi hatara a
Magyar Kozigazgatasi Hatarok joghiteles adatbdzisabol;]

a dilo fedvényt, [a Foldmérési és Tavérzékelési Intézet (a tovabbiakban:
FOMI) foldrajzinév-rendezési programjabol szarmazo, a diiléhatdrokat
tartalmazo digitalis térkép;]

a termohelyi kataszteri fedvényt, [a BCE Sz6lészeti és Boraszati Kutato
Intézete Kecskemét altal vezetett termohelyi kataszteri térképek digitalis
masolata; |

a talajtani fedvényt, [1:100 000 vagy nagyobb méretaranyt
agrotopografiai alapu digitalis térkép;]l) a blokkhatar fedvényt. [a Mez0-
gazdasagi Parcella-azonosité Rendszer (MePaR) blokkhatarait €s a nem
tamogathato teriiletek hatérait, valamint a blokkok azonosité kodjait tar-
talmazo digitalis térkép;]

A VINGIS a min6ségi termelés javitasa és az eredetvédelem céljabol ki-
egészithetd a kovetkezd szakmai adatbazisokkal is

magassag-intervallum fedvény, [az 1:10 000-es topografiai térkép alap-
jan késziilt nagyfelbontasu digitalis domborzatmodellbdl levezetett, a

tengerszint feletti magassagot abrazold fedvény;]
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e lejtOkategoria fedvény, [az 1:10 000 méretaranyt topografiai térkép alap-
jan késziilt nagyfelbontasu digitalis domborzatmodellbdl levezetett, a te-
rlilet d6lésszogeit abrazold fedvény;]

o [kitettség fedvény, [az 1:10 000-es topografiai térkép alapjan késziilt
nagyfelbontast digitalis domborzatmodellbdl levezetett, a teriilet dolési
iranyait abrazolé fedvény;]

e domborzati fedvény. [1:10 000-es topografiai térkép alapjan késziilt
nagyfelbontdsu digitalis domborzatmodellbdl levezetett, a felszin egysé-
ges méretli, szabalyos alaku részeire vonatkoztatott, tengerszint feletti
magassagi, égtaji kitettség-, valamint lejtdszog kategoria értékeket szol-

galtatd téradatbazis;]

(VINGIS, 2010)

Gyijtott adatok
Sz6lészeti mérések

A mintavételezés kisérleti tokék kijelolésével kezdddott, ezek adatait és helyét
vetitjiik ki az egész lltetvényre. A szoldiiltetvény korat tekintve viszonylag idds, ami
a klon és az alany ismeretlen, de az eredmények értékelésénél ennek nem lesz jelentdsé-
ge. A talaj részletes vizsgalatat nem végeztiik el, de tudtuk, hogy az alapkdzet kotott,
tapanyagban gazdag, vulkanikus eredetli. A vizsgalt teriileten 12 sor szOl6 talalhato,
amiknek tavolsaga 3 méter. Az 1,2 méteres tétavolsaghoz tartozé mivelésmod kozép-
magas kordon, a karok magassaga 1,1 méter, szamuk altaldban egy, de lehet kettd is,
hosszuk valtozhat aszerint, hogy volt-e lehetdség tovabbi hosszabbitasra a szomszédos
tokehianyok miatt. A tamrendszer akacbodl késziilt, az €16 és elpusztult tokék mellett
akackarok talalhatok. A 110 centiméter magasan elhelyezkedd kartartd acélhuzal alatt

talalhato 80 cm magasan egy hasznalaton kiviili huzalpar.
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4. abra Toth Maté terepi munkavégzés kozben

A mintavételezésnél 12 m-es kotéssel dolgoztunk, 3 kisérleti sorbol, egyenként 6
tokét jeloltiink ki, osszesen 18-at. A t6kék megvalasztasakor eldszor a tokehely volt
megjeldlve, amennyiben az tékehianyra vagy szélséségesen fiatal korabol adoddéan nem
értékelhetd tékére mutatott, a mellette 1évo toke lett figyelembe véve. A kisérleti toké-

ken Maté az alabbi vizsgalatokat, méréseket végezte el (4. abra).

e Filirtok szdma (db) [értelem szeriien a tOkéken talalhaté flirtoket szamolta
meg]

e Termésmennyiség (kg)[a tokékrdl lesziiretelt flirtok tomegét mérte meg
hagyomanyos rugés-mérleggel]

e 100 bogyd tomege (g), [a fiirtokrol levalogatott 6 bogydt az alabbi mo-
don. 2 fiirtvallbol, 2 kozéproél, 2 fiirtcsucsbol, majd megmérte ezeknek a
tomegét]

e Cukortartalom (BRIX), [a cukorfok értékének megadasahoz digitalis ref-
raktométert hasznalt. Ez késziilék képes a koncentracidt az oldat torés-
mutatojanak mérésével is meghatarozni egy csepp mustbol is.]

e pH, [digitalis pH-mérdvel]
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e Venyige tomege (kg) [sziiret utdn, a tOkékrdl lemetszette a hajtasokat
majd azok tOmegét ismét rugds-mérleggel hatarozta meg]

e Titralhato savtartalom (g/l) [A borban 1évé savak (borkdsav, alma-
sav,citromsav, borostyankdsav) egyiittes mennyiségét luggal, NaOH-dal
val6 titralassal hatdrozta meg. A titralhatdé savtartalomnak értékét ha-

zankban a borkésavra szamitva adjak meg.] (KALLAY MIKLOS, 2010)

A mért értékek Gsszevetésével kaptuk az alabbi szarmaztatott adatokat, amelye-

ket a mért értékek mellett szintén abrazolni fogok.

e Generativ/vegetativ egyensuly [generativ alatt azt a hasznos tomeget ért-
jik, amit a téke egy év alatt termel jelen esetben ez a termésmennyiség.
Vegetativ tomegnek mindsiil minden egyéb a tokék altal ndvesztet no-
vényrész. Ezek koziil a legjelentdsebb a venyige]

e Cukormennyiség/termésmennyiség

e Fiirtok tomege [ha a termésmennyiséget elosztjuk a flirtszammal és meg-
szorozzuk 1000-el, akkor megkapjuk az atlagos flirtok tomegét gramm-
ban]

Tokék pozicidinak felmérése

Erre a feladatra a tanszék Spectra Precision EPOCH®35 GNSS RTK vevé és az
ezt kezel6 Nomad 800B 128/512 Gray BT kontrollert kértem koélcson, mivel ezzel az
eszkoz egyiittessel centiméter pontosan be tudtam mérni a t6kék helyzetét, szemben a
hobby GPS késziilékekkel. Annak érdekében, hogy kelld pontosan tudjunk mérni, sziik-
ségiink van foldi kiegészitd rendszerekre. Magyarorszagon a kiegészitd rendszer fejlesz-
tését és lizemeltetését a Foldmérési és Tavérzékelési Intézet Kozmikus Geodéziai Ob-

szervatoriumanak GNSS Szolgaltaté Kozpontja (GSZK) végzi. (SZABO PETER, 2013)

,»A rendszer alapja az aktiv GNSS hélozat, amelyet folyamatosan iizemeld, a
GSzK-al allando kapcsolatban allo, referencia allomasok alkotnak. A GNSS infrastruk-
tura pontossaga €s megbizhatdsaga a referencia dllomasok stirliségének a fiiggvénye. A
jelenlegi technologiai szinten a cm pontos szolgaltatashoz 60-70 km-ként kell felallitani

egy referenciadllomast. Magyarorszagon tehat mintegy 30 permanens allomas felallitdsa
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sziikséges. A referencia allomasokat olyan helyre kell telepiteni, ahol kivaloak a miihol-
das megfigyelés feltételei, van szamitogépes haldzat, folyamatos tapellatas, és a beren-
dezés biztonsagos lizemeltetése is megoldott. Az aktiv GNSS halozat allomasainak mé-
rései masodpercenként jutnak a GSzK-ba, ahol az adatokat ellendrzik, feldolgozzak,
differencidlis korrekciokat hatdroznak meg és juttatjdk el azokat a felhasznaldkhoz.”

(GNSSNET, 2013)
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5. dbra A hélozatos RTK lefedettség
(http://gps-teruletmeres.blog.hu/2009/02/25/gnssnet_valosideju_korrekcio)

A hozzam legkdzelebbi ilyen allomas Nyiregyhazan volt talalhaté (5. abra), igy
az ottani allomas korrekciojat hasznaltam. Ezt a valds idejti korrekciot a késziilék GSM
rendszeren Kkeresztiil éri el. Azonban a mérés soran folyamatosan figyelni kell a vevét,
vagy a kontroller kijelz6jét, hisz ha a GSM haldzatban probléma 1ép fel a pontatlansag
mértéke drasztikusan megnd. A centiméter vagy az alatti mérésnek az allapota szeren-
csére konnyen megfigyelhetd, hisz ezt a vevo és az azt kezeld egység is egy F (Fix
solution) betiivel jelzi. A pontok felvételének megkezdése fontos a késziilék szamos

beallitasat atnézni, majd sziikség esetén azokat modositani. Ekkor allitottam be példaul
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vetiileti rendszernek az EOV-t, kapcsoltam ki a nyomvonalkovetést, mivel csak pontmé-

réseket végeztem.

6. abra Pontfelvételezés kozben (hattérben a Kopasz-hegy)

A munkat 2013. oktober 25-én, az ionoszféra negativ hatasa csokkentése érde-
kében a munkat kora reggel végeztem. Szerencsére a teriilet kozelében sem elektromos
tavvezeték, sem radios antenna nem volt, igy azok nem zavartak a jeleket. A vizsgalt
fel, hanem a teriilet négy sarokpontjat is rogzitettem. Fontos megjegyeznem azt is, hogy
a késziilék jelvevo berendezése egy 2 méteres kevlar boton helyezkedik el, ezt a magas-
sagi adatoknal figyelembe vettem. Annak ellenére, hogy igyekeztem a pontoknak kony-
nyen felismerhet6 nevet adni azok elmentésekkor a kontrollerbe, a késébbi hibak elke-

riilése okan a terepi munkarol jegyzokonyvet is készitettem.
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6. Adatbazis készitése

A kontroller késziiléket tobb modon is csatlakoztathatjuk szamitogépiinkkel.. En
a 2.0-as USB csatlakozojan keresztiil kapcsoltam 0ssze a két eszkozomet €és ezen ke-
resztiil exportaltam ki a felmért adataimat. A felmérés ellendrzése képen a .txt fijlomat
a Global Mapper segitségével atkonvertaltam. A konvertalas eredményeképpen 1étrejo-
v6 .kmz kiterjesztés lehet6vé tette a pontok megtekintését a Google Earth programmal.
Miutan megbizonyosodtam arrol, hogy a pontok a megfeleld helyen vannak elkészitet-
tem az adatbazist. Erre a célra tokéletesen megfelelt az Excel. El6szor GPS-bdl nyert
Axt fajlt exportaltam be, ami 5 oszlopbdl allt. Els6 oszlop a mért pontok neve, jelen
esetben a sorszamuk allt. A kovetkezo 3 oszlopban az X, Y, Z, koordinatak adatai mé-
terbe megadva. Az utolso oszlop pedig leirast tartalmazta. Ezek az oszlopok mellé vet-
tem fel a Maté altal mért értékeket. A végso tablazatom igy 15 oszlopbol és 18 sorbol
all (7. abra). Ezt xls formatumba nyugodtan elmenthettem, mert a térképkészitéshez

hasznalt programom verzidja mar képes kezelni ezt a formatumot is.

A B G D E F G H | | K
1 |# EOV Y EOV X Magassag Sor/tokehely Fiirtszam Termés (kg) 100 bogyo (g) cukor pH Venyige (kg)
2 |1 822070 318869 147,518091  2/5 51 35 197.46 22,6 3,19 1.30
3 |2 822080 318876 147877878 215 39 37 - - - 0.40
4 |3 822089 318883 148,059368 2725 48 2.7 209,39 234 3,08 1,55
5 |4 822099 318891 148,228714 2735 33 4.0 199.91 242 2.9 0.55
6 |5 822108 318897 148,468536  2/44 58 8.4 152,54 16.6 2,95 0.80
7|6 822119 318906 148,763231  2/56 58 59 172,00 235 315 1,05
8 |7 822061 318878 147,918304  6/3 il 04 134,23 253 343 0.08
9 |8 822072 318886 148,424844 615 40 4.7 208,24 18.0 2,98 0.40
1019 822081 318892 148,687705  6/24 45 4.7 238,10 20,5 2,99 1,25
11 |10 822092 318900 148,942433 6735 18 12 130,73 20,3 3,20 0.15
12 |11 822102 318907 14917238 6/45 25 4.9 236,86 201 321 1.80
13 |12 822111 318915 149,399609 6/55 23 24 203,87 19.0 3T 0.15
14 |13 822056 318889 148,556721  10/5 19 22 192,37 19,3 3.02 0,10
15 |14 822065 318896 148,88759 10115 86 74 14391 248 ain 3.25
16 |15 822075 318903 149,281711 10725 26 44 207,34 19.9 3,09 0.45
17 |16 822085 318910 149,653171  10/35 27 26 25412 234 3,19 0.40
18 |17 822094 318917 149,978199  10/45 55 27 170,88 214 3,25 1,75
19 /18 822104 318924 150,178021  10/55 79 5.0 209,18 220 319 1.50

7. 4bra Excel-tablazat
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(. Térképkészités

A digitalis targymodellem elkészitéséhez sikeriilt 6sszegytijtetiink mind a térbeli
vonatkozasi rendszer adatait (geometria), mind a mindségi illetve mennyiségi adatokat
(tematika) a teriiletr6l. A digitalis targymodelleknek tartalmi informacidhordozasat te-

kintve két tipusa kiilonboztetheté meg:

o digitalis terepmodell

o digitalis szaktartalmi (tematikus) modell

A digitalis terepmodell tulajdonképpen egy olyan adatbdzis, amely egy topogra-
fiai feliilet pontjainak X, Y, Z térbeli koordinatéit tartalmazza. Ha ez a feliilet maga a
foldfelszin akkor domborzatmodellrdl beszélhetiink. A felmért adatokbol elkészithetd
lenne a teriiletrél a domborzatmodell is, de mivel a teriilet kiterjedése és magassagkii-
16nbsége szinte elhanyagolhato, ennek a késébbi elemzéskor nem lenne semmi gyakor-
lati haszna. Hasonlo elveken készithetiink digitalis feliiletmodelleket, csak a magassag
helyet olyan paraméterrel kell dolgoznunk, amit a foldrajzi tér egy adott pontjan egy
szammal tudunk jellemezni és kell6 stiriségben allnak rendelkezésre adatok. Esetembe

ezek a paraméterek a Maté altal végzett kiilonbozd szdlészeti mérésekbdl szdrmazik.

Program bemutatasa

Az adataim digitalis feldolgozasahoz a Surfer” Version 11 nevii szoftvert hasz-
naltam. Ez egy racsalapu, altalanos célu térképszerkeszto és feliiletmodellez6 alkalma-
zas, amely a Golden Software, Inc. Colorado terméke. A szoftvercsalad elsé tagja 1984-
ben megjelent, legjabb 12-es verzidja pedig napjainkba keriilt piacra. Piacra keriilé-
sekkor elssorban féleg geologusok, geofizikusok hasznaltik. Ujabb verziéi azonban
mar sokkal nagyobb felhasznal6i tdbor hasznalja. Sikerének titkai az egyszerii kezelhe-
tdség, kis hardverigény, ortogondlis és perspektiv vetitése lehetdség, standard im-
port/export formatumok mellett természetes az alacsony ara. Legujabb verzidjanak ara

is messze alul marad a hasonl6 termékekhez képest. Nekem ezek koziil a konnyi kezel-
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hetdsége és a Surfer sokrétli dllomanykezelése volt az els6dleges indokom a valasztas-

ban. (ELEK ISTVAN, 2007)

A Surfer minden esetben ugynevezett racsot (Grid) hasznal a térképek elkészité-
séhez. A racs elkészitéséhez az altalam rogzitett adatallomanyba felvett X és Y koordi-
natakkal rendelkez6 Z értékeket hasznalja fel, melyekbdl kiilonbozé matematikai eljara-
sokkal general gridet. Az igy eldallitott szabalyos térkozii racs egyes soraiban azonos Y,
egyes oszlopaiban azonos X koordinataji racspontok lesznek, a racspontok Z értékét a
program az eredeti adatok Z értékébdl matematikai becslési modszerekkel (interpolaci-
oval, extrapolacioval) szamitja ki. Az adatdlloméanyban egy X,Y koordinataparhoz csa-
tolva tobb Z érték is lehet, de a racsallomanyanak l1étrehozasakor egy koordinataparhoz
az eljaras soran csak egy érték rendelhetd, igy az dsszes sz6lészeti informaciod abrazola-

sa céljabol egyesével kiilon-kiilon kellett 1étrehoznom a gridet.

Program hasznalata

A program elinditasakor egy rajzablakot (Plot Window) nyit meg. A rajzablak
felépitését bemutatd képen egy altalam korabban elkészitett domborzatmodell tekinthe-
t6 meg (8. abra). Az ablak parancsaival hozhatjuk 1étre a racsallomanyokat, valamint a

térképeket.
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8. abra Surfer ablak részei
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A térképkészités alapjaul szolgald racsot a meniisor Grid meniijében 1évé Data

fiil lenyomasaval tudtam elkésziteni. Az elsé megjelend ablakban ki kellett valasztanom

az Excel fajlomat, majd azt a munkalapot, amelyik tartalmazta az adatokat. Az ekkor

megjelend ablakban (9. abra) adhatjuk meg a gridkészités paramétereit.
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Grid Data - C:AUsers\Maté\Desktop\szakdoga gridek készitése\Ada... |0 e

Data Columns {18 data I:IEIII'ItS}

X: | Column B: EOV ¥ ~| [ Fiterpata... |

¥: [Cnlumn C: EOV X v] [ View Data ]
Z: | Column H: Fiirtszém v| [ swmtstcs | [TJcridReport
Gridding Method

[Kriging v] [.ﬁ.duanr_ed Options... ] [Cruss Validate...

Cutput Grid File

C:\Users\Mate\Desktop\szakdoga gridek készitése\Adatok.grd =
Grid Line Geometry
MirirnLm Mandimm Spacing # of Modes
¥ Direction: 822045 822135 1 9 =
Y Direction: 313860 318940 1 a1 =

[7] Blark grid outside convex hull of data

9. abra Grid Data parancsablak

Az XY koordinata megadasara kiilonosen figyelni kellett, mert az EOV rend-
szerben forditott jelentésben az Y koordinata jelenti a vizszintes, X pedig a fiiggdleges
elmozdulast. Igy a szemnek kicsit furcsan, a képen lathato modon kellett megadni az
oszlopok nevét. A Z értékét mindig az elemezni kivant adatok szerint kellett megadni. A
képen éppen a filirtok szamanak racshalojat készitem el. Az Output Grid File-ban lehet
megadni az elkésziilt gridiinknek a nevét és azt, hogy hova szeretnénk elmenteni. Cél-
szer(l a kés6bbi problémak elkeriilése miatt az ¢kezetes karaktereket mellézni és kony-
nyen felismerhetd elnevezést adni. A racs geometriajat a Grid Line Geometry mezdben
kell rogziteni. Az adatallomany beolvasasakor a program automatikusan a minimum €s
maximum X és Y értékeket tiinteti fel. A jobb olvashatdsag és szebb abrazolas miatt a
koordinatak értékét lekerekitettem. A racspontok egymastol valo tavolsagat 1 egység-

nek adtam meg. Ezeket a beallitdsokat minden racskészitésnél egyformén tettem meg.

Erdemes beszélni még a Filter Data gombrol, amely segitségével az adatrendsze-
riink hibas, kiugrd, vagy valamiért nem kivanatos adatait sziirhetjiik ki. Egyszerti logi-
kai miiveletekkel (pl. Z<0 OR Z>500, ekkor a beolvasand6 adatpontok koziil kizarjuk a

0 ¢és 500 kozé es6 Z értékeket) adhatjuk meg a tartomanyokat mindhdrom adatparamé-

28



terre (X,Y,Z). Ugyanebben az ablakban zéarhatjuk ki a dupla méréseket is. Ekkor meg-
adhatjuk azt is, mekkora tolerancidval szamitson valamit duplan. Olyan méréseknél le-
het hasznos, mikor a miiszerlink automatikusan regisztral, és két mérés kozt nem tortént
elégséges térbeli haladas, vagy kézi adatbevitelnél egy pontot véletleniil tobbszor irtunk
be, valamint ebben az esetben mi torténjen a Z értékkel. (Atlagolja, vegye a kisebbet,

nagyobbat stb.)

A jovoben elkésziilé térképeink elemzéséhez nyujt segitséget a Statistics gomb
hasznalata, ami a mérési adatokon elvégzett statisztikai vizsgalatok eredményeit listdzza
ki nekiink egy szovegablakban. A jobb oldalon talalhatd Grid Report checkbox kipipa-
lasa esetén a "gridelés" végrehajtasa utan az el6z0hdz hasonlo szoveges ablakot kapunk
(11. ébra), de ekkor mar a racshalé allomany statisztikdjat tartalmazza. Az 0sszes térkép

mellé elkiildtem a hozza tartozo statisztikat is Maténak. (1 melléklet)

Minimum: 147 43156833
Maximum: 150.284595017
Mean: 148 853258372

Median: 148.838537792
Geometric Mean: 148 850702039
Harmonic Mean: 148 848146082
Root Mean Square: 148.855815022
Trim Mean {10%%): 148.850131454
Interquartile Mean: 148 841632307
Midrange: 146.858081673
Winsorized Mean: 148 852200167
TriMean: 148.841080864
Variance: 0.76124109845

Standard Deviation:  0.87249131712
Interguartile Range:  1.65476416719
Range: 2.85302666651

Mean Difference: 1.00473580096
Median Abs. Deviation: 0.628044877709
Average Abs. Deviation: 0777788783691
Quartile Dispersion:  0.00555873380209
Relative Mean Diff.:  0.00674984150126

7. dbra Grid report részlete

A legfontosabb beallitasi feladatot, a racsszerkezet elkészitésének matematikai
modszerének kivalasztasat a Griding Method meniipont alatt tudjuk megtenni. Az itt

kivalasztott eljaras alkalmazésdval az adatallomany pontjaibdl a program a szabalyos
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térkozl racspontokba kiszamolja a legvaldsziniibb Z értékeket. A modellem pontossagat
¢s a levezetett jellemzOk tulajdonsagait jelentés mértékben befolyasolja az alkalmazott
interpolécios eljaras. Az interpolaciok kozos jellemzoje, hogy altalaban arra a feltevésre
épiilnek, hogy a térben egymashoz kozelebb 1évo adatok értéke hasonlobb egymashoz,

mint a térben tavolabb fekvoké.

,»Az interpolaciokat tobb szempontbol is lehet csoportositani. Determinisztikus
egy interpolécio, ha egyértelmiien meghatarozott matematikai fiiggvények felhasznala-
saval szamitja ki a nem ismert pontokban a magassagot (pl. IDW, Radial Basis). Szto-
chasztikus egy modszer, ha az adatpontok statisztikai elemzését is figyelembe véve ha-
tarozza meg a magassag kiszamitasahoz hasznalt fiiggvényeket (pl. krigelés). Globalis
egy interpolator, ha az 0sszes adatpont szamit az ismeretlen magassagok kiszamitasanal,
¢és.lokalis, ha csak egy megadott kdrnyezetet vesz figyelembe a kiszdmitand6 pont ko-
ril..Ez a kérnyezet megadhatd egy tavolsaggal (azaz példaul az adott ponthoz 500 m-
nél kozelebb 1évo, ismert magassdgi pontok szdmitsanak), vagy darabszammal (azaz
csak az adott ponthoz legkdzelebb 1évo 1, 2, 3, ... n.pont szamitson). Globalis és lokalis
kozott tulajdonképpen fokozatos az dtmenet, mert a tavol 1évé pontok sokszor mar oly
kicsiny sullyal szdmitanak, hogy hatdsuk elhanyagolhat6. A globalis modszerek egy
sajatos csoportjat jelentik a trendfelszinek, amelyek tulajdonképpen nem is az eredeti
felszin modellezésére valok, hanem a felszin nagyléptékii valtozasainak statisztikai

elemzését segitik.” (TELBISZ TAMAS-SZEKELY BALAZS-TIMAR GABOR, 2013)

Az interpolacidos modszerek a Surfer programban nagy valasztékban allnak ren-
delkezésiinkre, ezek koziil kellett kivalasztanom a feladathoz legjobban ill6t.

A valasztashoz sajnos nincs ,,idvozitd Ut” igy az aldbbi szempontok szerint
megvizsgalva kellett meghozni a dontést.

Az adatok térbeli elrendezése. Figyelni kell az adatok siiriiségére. Egy terepi
felmérés soran joval foghijasabb adatdllomanyom lesz egy teriiletrdl, szemben a tavér-
z€kelt lefedettséggel. Az adatok mintdzata szerint lehet szabalyos, vagy véletlenszert.

A mért adatok megdrzése. Ezen szempont szerint az interpolacid lehet egzakt,
vagy nem egzakt. Az els6 csoport esetén mindig megdrzik az eredeti Z értékeket. A
nem egzaktoknal az adatpontok kisebb-nagyobb mértékben eltérhetnek a bemend ada-
tok értékénél.
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Az interpoléci6 technikai jellemzdi: Itt kell megemlitenem a gyorsasdgot, ami
sok esetben a mai hardverek mellett is szempont lehet. Persze a rohamosan fejlodé in-
formatika vilagaban ez a legkevésbé szilard és egyértelmi szempont. Napjainkban a
hétkdznapi gépeknek a szdzezresnél nagyobb adathalmaz feldolgozasa mar problémat

jelenthet. (TELBISZ TAMAS-SZEKELY BALAZS-TIMAR GABOR, 2013)

Ezen elveket figyelembe véve valasztottam ki a krigelés nevii eljarast. A krigelés
— a vilagon az egyik legelterjedtebb, statisztikai alapokon nyugvo feliiletillesztési mod-
szer — D. G. Krige dél-afrikai professzor nevéhez flizodik. A krigelés a paraméterek
ismeretlen pontban, geostatisztikai alapokon nyugvé meghatarozasara alkalmas a kor-
nyez0 mérések alapjan. A modszer alapvetden egyensulyozott atlagszamités, ahol az
alkalmazott atlagszamitasi sulyokat geostatisztikai alapokon, variogram fiiggvények

segitségével hatdrozhatjuk meg.

Blankolas

A megjelenités el6tt mar csak egy 1épést kell tenni. A racshalo kialakitdsa soran
a teljes feliiletet vettiik figyelembe, ugyanakkor sok esetben vannak olyan térrészek egy
adott tablan beliil, amelyekre a koriilotte levd mintavételi pontok nem értelmezhetoek.
Mivel az elkésziilt racshald tartalmaz olyan pontokat, amelyek kiviil esnek a felmérés
teriiletérol, ezeket kiilon ki kell takarni (blankolni). A blankolas el6tt a felmért teriilet

sarokkoordinataibol el kell késziteniink egy zart alakzatot tartalmazo boundary file-t.

Ezt a tablazatkezeld ablak hasznélataval lehet legegyszeriibben megtenni gy,
hogy az els6 koordinatat az utolso6 sorba ismételten elhelyeziink. Tehat esetemben mivel
egy téglalap alaku teriiletet hatarolok le, a cSsomdpontok szama eggyel nd, igy négy he-

lyett 6t ponttal irom le.

Ezutan a nem kivant racspontok eltavolitasat a grid meniiben a blank meniipont
megnyomasaval tudjuk elvégezni. A parancs kiadasakor a program kéri a mddositani
kivant allomany nevét, majd az érintett terlilet hatarait tartalmazo boundary filet, végiil
pedig azt kell megadnunk, hogy hova €s milyen néven szeretnénk elmenteni a karcstibb
gridiinket. Névadasnal a kavarodast elkeriilendden tiintessiik fel, hogy mér csak a cson-

kitott megjelenitést teszi lehetdve a fajlunk.
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Megjelenités, vizualizacio

A foldfelszin targyainak és jelenséginek folyamatosan valtozo, egyenletesen no-
vekvO mennyiségeinek a valosaghi bemutatdsara a legkézenfekvobb megoldas az
izovonalmodszer. A Surfer az ilyesfajta abrazolasra kivaloan alkalmas. A meniisorban
talalhatdo (Map) menii parancsikon lenyomasaval jelenithetjiik meg az eléallitott racsok
alapjan a térképeket. Az itt legordiild listan el6szor a New-t, majd a Contour Map ikont
kell kivalasztanunk. Ezutan megnyitjuk a mar koraban blankolt racsunkat. A megjelend

izovonalak az egyenl6 Z értékkel rendelkezd pontokat kotik 0ssze.

Formazas, szerkesztés

Az clkésziilt térképeink (12. abra) azonban sem esztétikailag, sem pedig olvas-
hatosagat tekintve nincsenek még készen. Szimpla izovonalakat, és néhany feliratot
tartalmaz, azonban rengeteg finomhangolasi lehetdség van a nyers vonalmiiviink latva-
nyosabbad, ezzel érthetdbbé tételére.

% File Edit View Draw Arrange Grid Map Tools Window Help
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8. abra Nyers vonalmii

32




Legels6 bedllitdisomat a tengelyeken végeztem el. A tengelyek tulajdonsagai az
Object Manager-ben duplakattintassal érheték el. A négy tengely az adott térkép négy
oldalat jeloli (Left-, Right-, Bottom-, Top axis), az Axis Properties ablakban tudjuk mo-
dositani oket. Itt a szelvényeim késobbi felhasznalast tekintve kevésbé sziikséges EOV
koordinatdk megirdsainak stiriségét csokkentetem le. Az automatikusan generalt 10
méteres intervallumot az X és Y tengelyen 40-re ndveltem. Ebben a meniipontban alli-
tottam be egyebek mellett a tengely vonalanak stilusat, szinét, és vastagsagat, valamint

itt téréltem a tengelyre merbleges koordinata értékhez egyenkdziien elosztott vonasokat.

A térképek bedllitasait a tengelyekéhez hasonléan az Object Manageren a
Contour feliratra kattintva érjiik el. A levels fiilnél talalhaté az izovonalak, és a koztiik
1év6 szinezés formazasara szolgald rész (13.abra). Kiilonos gonddal kell meghatarozni
koztiik 1évd intervallumok nagysagat. Ezeket az értékkiilonbségeket mindig Matéval
kozosen jeloltiik ki, hogy a jelenségek jellemzésére €s a térképi szemléltetésre is egy-
arant optimalis értékeket képviseljenek. Tul nagy intervallumot nem valaszthatunk, mert
akkor a kozlés elszegényedhet, forditva viszont az attekinthetdséget kockaztattuk volna.

Ebbdl adodik, hogy mindegyik szelvénynél més-mas értéklépcsét hasznaltunk.

Coordinate System Info
General Levels Layer
Data range (37.849320642437, 19...

-I General

Level method Simple
Minimum conto.. 30
Maximum cont... 200
Contour interval 30

Default levels Reset Levels

Major contour e.. 18 ~

|

+ Font Properti...
-I Filled Contours
Fill contours v
Fill colors I:. Custom |:|
Color scale o
-I Major Contours
+ Line Properties
Show labels v

9. abra Propery Manager
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A kartografiai gyakorlatban sokszor kiszinezziik az izovonalak kozotti értéklép-
csoOk feliiletét, amellyel a térkép informaciokozlésének hatékonysaga novelhetd. A Fill
contours (12.abra) kipipalasaval én is igy tettem. A szinek kivalasztasa is egyiittes mun-
ka eredményeként sziiletett meg. Minden térképszelvényen olyan szint hasznaltunk,
amelyik legjobban jellemezte az dbrazolni kivant adatot. Minden szelvényen fehérbol
valamilyen masik szinbe valo atmenetet alkalmaztam. Color scale jel616négyzet kipipa-
lasaval a Surfer automatikasan elkészit egy szinskalat, ami a kitoltési szineket és az

azokhoz tartozo Z értékek tartalmazza.

A szerkesztés befejezése el6tt még sziikségiink van arra, hogy bizonyos rajzele-
meket, esetembe feliratokat és kereteket helyezziink el a térképilinkon, esetleg a hozza-
tartozo jelmagyarazaton. Ehhez egy alap eszkozkészlet all rendelkezésiinkre, melyet a
Draw meniiben, vagy a felsd eszkoztaron taldlunk meg, az igy elhelyezett objektumok
az Object Manager-ben megtalalhatjuk, és ott az eddigiekhez hasonloak tudjuk azokat

modositani.
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8. Elemzés, jovobeli tervek

Szakdolgozatom célja az volt, hogy szd6lészeti felhasznalasra készitsek olyan
térképeket, melyek bemutatjak az adott teriilet sz6l6allomanyanak a beltartalmi mutaté-
it, a terméképességét a vegetativ ndvekedését és minden egyéb tulajdonsagat, ami sziik-
séges ahhoz, hogy pontos lehatarolasokat végezhessiink az azonos adottsagu tertiletré-

szeken.

Célomat sikertilt elérnem dolgozatomban, sikeriilt bemutatnom egy eljarast, ami

altal létrehoztam a tematikus térképeket.

Azonban ezek a térképek jelenleg kevésnek bizonyulnak ahhoz, hogy pontos dii-
16lehatarolast készithessiink. Ahhoz, hogy a lehatdrolas a lehetd legpontosabb legyen, az
anomaliak kiszlrhetévé valjanak, tobb évbol szarmazo6 adatokra van sziikségiink. Fon-
tos megjegyezni, hogy a megfigyelés soran a sz616k miivelésében nem szabad valtoz-

tatni semmin az adatok dsszehasonlithatdsaga végett.

Jovobeli terveimbe szerepel ennek a teriiletnek a tovabbi megfigyelése ¢és a kii-
16nb6z6 zondk kialakitasa. Emellett felkérést kaptunk egy pincészettdl, hogy egy fiata-

lon telepitett teriiletlikrdl készitsiink hasonlo6 tematikus térképeket.
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9. Koszonetnyilvanitas

Koszonettel tartozom témavezetomnek, Dr. Gercsak Gabornak, aki hasznos ta-

nacsokkal latott el a dolgozat készitése soran, illetve atnézte €s javitotta a szoveget.

Koszonom Dr. Lukacsy Gyorgynek egyetemi adjunktus, masik témavezetém-
nek, aki szakdolgozatom témajat szolgaltatta szamomra. Nélkiile nem lett volna segitsé-

gemre Toth Maté sem.

. K6szonet illeti Albert Gaspart, aki a Surfer program kezelésébe segitett, és Mé-

szaros Janost is, aki a GPS késziilék hasznalatdhoz adott informaciokat szamomra.
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Nyilatkozat

ATUIIOtt, ..o nyilatkozom, hogy
jelen dolgozatom teljes egészében sajat, 6nallo szellemi termékem. A dolgozatot sem
részben, sem egészében semmilyen mas felsdfoki oktatasi vagy egyéb intézménybe
nem nyujtottam be. A szakdolgozatomban felhasznalt, szerzdi joggal védett anyagokra

vonatkozo6 engedély a mellékletben megtalalhato.

Budapest, 20.........coiiiiiiiiii,
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11.Melléklet
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