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1. Bevezetés

A dolgozatom célja a kartografiai generalizalast érintd nehézségek bemutatdsa. Ennek
eszkOzeként szerkeszteni fogok egy levezetett foldtani térképet. Reményeim szerint
bizonyitani tudom majd, hogy ennél a tematikus térképtipusnal bizonyos esetekben sziikséges
méreten feliil abrazolni tudomanyos teljesség érdekében. Ezen kiviil az olvashatosaggal
kapcsolatos problémakarre is ki szeretnék térni, arra, hogy mik azok a korilmények, amik

megnehezitik az objektumok elkiilonitését, és hogy lehet ezeket elkertilni.

Az eredeti térképek, amikrdl levezetett térképet készitek, a Magyar Allami Foldtani
Intézet Dorogi-medence 1:10 000 térképsorozatabol Kesztolc és Pilisszentlélek észlelési
foldtani térképek. A két szelvény egymassal szomszédos, Kesztolc keletre, Pilisszentlélek
nyugatra helyezkedik el egymashoz képest. A térképeket 1960-as évek kozepén készitették,
Pilisszentléleket 1965-ben, Kesztolcot 1966-ban.. A két térkép felhasznalasaval készitek egy
1:25 000 méretaranyu térképet. Topografiai alapnak az L-34-2-D-c Piliscsév 1: 25 000

méretaranyll Gauss-Kriiger térképlapot hasznalom fel.



2. Foldtani térképek

rrrrrr

mennyiségi jegyeit mutatjak be. Ezek gyakran a foldfelszinen kozvetleniil nem érzékelhetdek,
bizonyos adatokbol vannak levezetve. A tematikus térképek a bemutatott tematikén kiviil
topografiai alapot is tartalmaz, melynek célja a tajékozdodas, a téma elhelyezése. Emiatt ez
gyakran csak jelzés értékii. A tematikus térképek sokféle abrazolasmoddal rendelkeznek,
amelyet tématol fiiggden kell megvalasztani (Klinghammer és Papp-Vary, 1983; Farago6 et al.,
2007).

Tematikus térképek kozé soroljuk a foldtani térképeket, mely foldtani képzédmények
felszini és felszin alatti elhelyezkedését mutatjdk be szinek és rajzi jelek alkalmazaséaval
(Klinghammer és Papp-Vary, 1991). A foldfelszin képzéddményeit, illetve a felszin alatti,

eltemetett képzédményeket mutatja be. Szerkesztés alapjan csoportosithato:

e credeti/észlelési térkép, amely terepen észlelt adatok alapjan késziil, méretarany
1:5000-1:10 000,

e levezetett térkép, amely az észlelési térkép alapjan kartografiai uton kisebb
méretaranyura atdolgozas soran jon létre, méretarany 1: 25 000-t6l,

e reambuldcios térkép, amely az észlelési térkép terepi modszerekkel tortént javitasa
soran késziil,

e fotogeologiai térkép, amely feltaratlan, nagy kiterjedési teriiletekrdl késziil, 1égi- vagy
trfoto kiértékelésével és terepi ellendrzéssel, méretarany 1:100 000-tSl.
A foldtani térképeket csoportosithatjuk felhasznalas céljatol fliggden is, az aldbbi

térképtipusok fordulnak eld:

o fedett foldtani térkép: a felszinen talalhatd geoldgiai képzddmények jelennek meg
rajta,

e szinttérkép: nagyobb lepusztulasi események korat idéz6 foldtani képét mutatja be,

e fedetlen foldtani térkép (pre-kvarter): a felszinkozeli képzédmények alatti foldtani
képet mutatja be,

e harmadiddszak eldtti térkép (pre-tercier): a harmadiddszaki képzédmények
elhagyasaval késziilt térkép,

o ¢&szlelési foldtani térkép: a foldtani észlelési helyszineket jel6lo térkép,
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e furastérkép: a kutatéfurasok helyét és jellemzdit dbrazolja,

o szerkezetfoldtani térkép: a foldtani torésvonalakat abrazold térkép,

e vizfoldtani térkép: a felszini vizeket, a felszin alatti viztesteket és a mesterséges
vizfoldtani objektumokat mutatja be,

e geokémiai térkép: a terepen begytijtdtt mintak kémiai elemzési eredményeit feltlintetd
térkeép.

Ezen térképtipusok kozott gyakori a keveredés és az atmenet. Az altalam feldolgozott
Kesztolc és Pilisszentlélek térképlapok észlelési térképek, de emellett fedett foldtani térképek
is, furastérképek, és szerkezetfoldtani térképek is. Térképi objektumok kozt szerepel rajtuk
mélyfurasok, melyek jeldlik a furds mélységét, és az atfurt kdzetek jelét; szerepelnek torések,

vetOk; a felszinen talalhato kozeteket abrazolja (Albert, 2014).

2.1. Egységes szinek foldtani térképeken

A foldtani térképeken szerepld feliileti jelek szineinek kivalasztasanak geoldgiai
hagyomanyai vannak. A foldtani korok alapszinét az 1881-ben, Bologndban megrendezett I1.
Nemzetk6z Geologiai Kongresszuson hataroztak meg (Renevier, 1881). Az alapelv az a
szinek kivalasztdsdban, hogy minél idésebb korti a képzddmény, annal sotétebb szinnel

jeloljiik (1. tablazat). A kongresszuson meghatarozott szinskala a kdvetkezo:

1. tablazat: 1881-ben meghatarozott szinek

Kor Szin
tercier/harmadiddszak sarga

kréta z0ld
jura kék
lidsz sotétkék

tridsz ibolya

karbon szlirke

devon barna

szilur és kambrium sziirkéskék-kékeszold




archaikum rdzsaszin

eruptiv kézetek vOros

A rétegtan fejlodésével a szinek némi valtoztatason estek at, de Iényeges kiilonbség

nem talalhatd. A napjainkban alkalmazott szinek (Galambos, 2006) (2. tablazat):

2. tablazat: napjainkban alkalmazott szinek

Kor Szin
neogén sarga
paleogén narancssarga
kréta z61d
jura kék
triasz lila
perm sargasbarna
karbon sziirke
devon barna
szilur vilagos sziirkészold
ordovicium olajzold
kambrium sotét kékeszold
proterozoikum lilas rozsaszin
archaikum roézsaszin

Pontos szindrnyalatok nincsenek megadva, ezek a szinek irdnyelvek, amiktdl el lehet
térni. Negyediddszaki képzddményeknél a szinezésre nincsenek megkotdtt szabalyok. A

kitoltésiik fiigghet az alkalmazott technika, illetve geoinformatikai program lehetdségeitdl,



vagy akar a térkép arculatatdl. Alkalmazhatunk kvarter képzoddményeknél szinezést, mely
vildgosabb valamivel az id6sebb képzédményektdl (Gyalog, 1996), vagy kiilonbozo feliileti
jelekkel is megkiilonboztethetjiik oket (Galambos, 2006). Masik eltérés, hogy a paleogén
dacitot piros szinnel jeldltem, mivel az savanyt magmas kozet, és az ilyen tipusu kozeteket

Osszetétel alapjan szokas szinezni (Gyalog, 1996).

2.2. Foldtani index

A képzddményeket a térképen a foOldtani index tudja azonositani. A térkép
szemléletességét eldsegiti, ha a képzédményeket szinnel és/vagy feliileti jellel (mintazattal)
latjuk el, de az index az, amellyel pontosan tudjuk értelmezni a térképet. Az indexek allnak
foindexbdl és mellékindexekbdl. A féindex helyezkedik el kdzépen, ez adja meg a foldtani
kort. A jobb als6 sarokban a foldtani kort pontosité mellékindex taldlhatd, a tovabbi harom
sarokban a képzddményrdl adott egyéb informacidk olvashatok (1-es és 2. dbra). A jelenlegi
magyarorszagi gyakorlat szerint a negyediddszaki képzédményeknél az 1. dbran bemutatott

moddon helyezkednek el az adatok (Gyalog, 1996).

kozettani Gsszetetel

rendszer, sorozat

(1ddszak. kor)

genetika tagolas
1. abra: Képzédés szerinti megkiilonboztetést hasznalé foldtani index a negyediddészaki képzédményeknél
(Gyalog, 1996)

Negyediddszakinal iddsebb képzddmények esetében némileg masképp néz ki a

foldtani index:



formacio (kisbetiD)
vagy formacidcsoport
(nagybeti) kbzettam dzszetéte]

rendszer. 1ll. sorozat
(1doszak, 1ll. kor)

tagozat (kishetil), vagy sorozat, ill. tagolds vagy emelet
réfegtag (kishetil zardjelben), vagy (kor, ill. tagolis vagy korszak)
komplexum (nagybetiy, bal felsé sarck tires), vagy
genetika, facies (kisbetii, ha van formacidindex akkor szdgletes zardjelben),

csak indokolt esetben (pl. metamorf facies, sth.

2. abra: Formacio szerinti megkiilonboztetést hasznalé negyedidészakinal idésebb képzédmény foldtani
indexe (Gyalog, 1996)

Ha a térkép stirli tartalma, illetve bizonyos méretaranyokndl, vagy az index tul hosszl
alakja miatt a teljes index kiirasa nehézséget okoz, esetleg megneheziti az olvashatosagot,

akkor az indexek ugynevezett rovid alakja is hasznalatos (Gyalog, 1996).

A Magyar Allami Foldtani Intézetben a maér korabban kidolgozott litosztratigrafiai
tagolasban mar a kilencvenes években valtoztatdsokra volt sziikség (Gyalog, 1996). A
negyediddszak el6tti képzoddményekre vonatkozodan az 4ltalam feldolgozott 1960-as évekbeli
térképek indexei még eltérnek a 2. dbran bemutatott formacid szerinti besorolastol. Ezek a
térképek az iddsebb képzdédmények esetében is zommel litoldgiai (kdzettani dsszetétel) alapu

besorolast alkalmaznak.

3. Generalizalas és olvashatosag

Egy adott térképre csak bizonyos mennyiségli objektumot rajzolhatunk, minél tobb
elem keriil egy térképre, annal nehezebbé valik az olvashatdsdg. Ezt nevezzik a térkép
befogaddképességének. Ahhoz, hogy a térképkészité el tudja donteni, mely elemeket
mennyire valdsaghlien 4abrazolja, sziikkség van a szubjektiv véleményére és bizonyos
szabalyok betartasara. Ez a folyamat a térképi altalanositas, vagy kartografiai generalizacio,
amely a térképkészités legbonyolultabb feladata. Méretardny csokkenésével mar csak az
értelmezés, felismerhetdéség szempontjabol legfontosabb jellemzoket é&brazolhatjuk.

(Klinghammer, Papp-Vary, 1983).

Egy térkép készitésekor mar a terepi felmérés soran, a terepi objektumok felvételekor
generalizalast hajt végre a térképezd. Igy az ezekbél a felmért adatokbol 1étrejove felmérési

térképek is generalizalt adatot hasznalnak forrasként, ami tovabbi altalanositasra szorulhat.



Levezetett térképek egy ilyen térkép alapjan késziilnek, tisztan kartografiai feldolgozas soran.
A levezetett térképek kisebb méretaranyban késziilnek, mint a kiindulasi térkép, az
objektumok térképi mérete ezaltal csokken. Igy el6fordulhat, hogy méretiik miatt az
objektumok mar nem, vagy csak nehezen olvashatoakka valnak, vagy a tul strti kép miatt
nehezitik az értelmezést. Ezért sziikséges altalanositani oly moédon, hogy vagy felnagyitjuk,

vagy egyszerusitjiikk az elemeket (Klinghammer, Papp-Vary, 1983).

Hagyomanyos térképi daltalanositaskor Iépésenként kicsinyitjilk a térképet. Egy
1épésben koriilbeliil a felére ajanlott kicsinyiteni térkép méretaranyat. Ellenkezd esetben tul
stiri, vagy tal ritka térkép késziilhet (Klinghammer, Papp-Vary, 1983). Munkam soran
1:10 000 méretaranyurdl 1:25 000 méretaranyt levezetett térképet készitek, ami 2,5-sz0ros

méretcsokkentésnek felel meg.

Fontos meghatérozni térképi elemek minimalis nagysagat. Ezt a nagysagot alapvetden
két faktor hatdrozza meg: az emberi latoképesség hatara (tehat mi az, amit még latunk) és a
térképkészitési technika (mi az, amit nyomtatasban vagy képernyén még megjelenik). Ezek

konkrétan meghatarozott értékek:

e vonalvastagsag 0,05-0,08 mm,
e két egymas melletti jel vagy vonal kozti rajzi tdvolsag 0,25 mm,

e mértani jelnél minimalis jelnagysag 0,3 x 0,3 mm — 0,5 X 0,5 mm.

Sokszor eléfordul, hogy egy bizonyos jelet fontossdga miatt akkor is sziikséges
abrazolni, ha az nem éri el a minimalis nagysagat. Ekkor méreten feliil abrazoljuk, azaz
nagyobbnak tlinik a térképen, mint amekkora a valosagban. Zsufoltsag elkeriilése végett
lehetdség van a tal kicsi objektumok elhagyasara is, ekkor egyaltalan nem &brazoljuk Oket.
Tematikus térképek esetében erre nagyobb mértékben kell iigyelni, mint mas
térképtipusoknal. Ennek oka az, hogy a topografiai hattértematikat szolgaltatd térkép, és a
tematikus tartalom generalizalasa eltérd mértekldi. Gyakran el6fordul, hogy nem ugyanaz a
szakember késziti a kettdt. Ekkor adott, hogy nem megegyez6, hiszen a generalizalas a
térképész szubjektiv megitélésére épiil. Igy eléfordulhat, hogy a topografiai térkép képe
annyira stri, hogy a tematikus tartalom nehezen olvashat6. Els6sorban a Kkisebb

objektumoknal igaz ez.



4. Topografiai tartalom

A foldtani térképeken topografiai tartalom segiti a térben elhelyezését a tematikanak.
A foldtani térképek Osszesitett jelkulcsa nagyrészt, 50% felett tartalmaz foldtani tematikaja
jeleket. A fennmaradd elemek topografiai objektumok. Geologiai térképeknél ezek a
kovetkezOk: vasat, ut, vizrajz, banyaszati objektumok, domborzatrajz (szintvonalak,
magassag) (Hake, 1971).

Feldolgozaskor célszeri a térkép eredeti alaptérképét hasznalni. A Magyar Allami
Foldtani Intézet 2003-t6l alkalmazott modszere az, hogy az észlelési térképek raszteres
topografiai alaptérképeit 7 bites sziirkearnyalatos képként helyezi a vektoros foldtani tematika

ala. A fekete-fehér kép jol olvashato a szinnel ellatott feliileti jelek alatt, és nem zavarja azt

(Albert, 2009).

5. Georeferencia

A geoinformatikdban a georeferencia azt jelenti, hogy egy raszteres vagy vektoros kép
minden pontjat ellatjuk foldfelszinre vonatkoztatott koordinataval, tovabba megadjuk, hogy
ezek milyen koordinatarendszerben értenddk. Vektoros objektumok esetén toréspontokat
sziikséges ellatni koordinatakkal, raszteres esetén minden egyes pixelhez koordinatakat

rendeliink valamely eljaras szerint.

A georeferalas soran ugynevezett illesztOpontokat jeloliink ki, melyeknek a
geoinformatikai szoftverben 1€v6 képi, €s egy adott rendszer szerinti térképi koordinatait is
megadjuk. Egy téglalap alaku térképszelvényt négy, a sarkokban elhelyezett illesztGponttal
leirhatunk. Az esetleges hibak kikiiszobolése érdekében tovabbi pontokat helyezhetiink el a
térképen. Miel6tt a pontok elhelyezését elkezdenénk, sziikséges megallapitanunk, hogy a
térkép milyen vetiiletben és datummal késziilt, ugyanis nekiink is azt kell alkalmazni

georeferalashoz (Timar, 2008).

6. Feldolgozas l1épései

A munkamhoz harom szelvény georeferaldsara van sziikség. Az elsd a Piliscsév nevil,
L-34-2-D-c szam1, 1:25 000 méretaranyi Gauss-Kriiger szelvény. A tovabbi szelvények két
1:10 000 méretaranyu észlelési foldtani szelvény, Kesztolc és Pilisszentlélek. A két foldtani

szelvény szomszédos egymassal, georeferalas soran a két raszter képbdl egy keletkezett oly
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modon, hogy Kesztolc keleti és Pilisszentlélek nyugati széle kozos. Az erre alkalmazott

geoinformatikai program a Global Mapper 15.

Az 1:25 000 méretaranyu Gauss-Kriiger szelvény georeferalasahoz Global Mapper 15
alkalmazasban bedllitottam a 6°-0s Gauss-Kriiger vetiiletet, hdrmas zoénat, és Pulkovo 1942

datumot. Ezek utan a koordinatahald alapjan helyeztem el az illesztdpontokat.

Ellendrzésként kml allamanyba exportaltam. A kml a Google Earth nevii program
részére kifejlesztett xml alapti programozési nyelv, amelynek célja foldrajzi objektumok
megjelenitése internet alapu kétdimenzids térképeken ¢és virtudlis foldgdmbokon, mint
amilyen a Google Earth maga (OGC, 2014). Az emlitett programban megnyitds utan a

térképet tartalmazo fedvény atlatszosagat allitva 6sszehasonlithato az trfelvétellel (3. abra).

3. abra: Georeferencia ellendrzése Google Earth segitségével

A foldtani térképek esetében a szelvényeken 1év6 koordinatamegiras és az 1966-0S
datum a katonai sztereografikus vetiiletre utal. Erre abbol kovetkeztetiink, hogy az 1936-ban
bevezetett katonai sztereografikus koordinatarendszernél a Gellért-hegyi kezddponttol
szamitva az orgiot eltoltak 500 000 m-rel délre és nyugatra. Ezen kiviil a koordinatatengelyek
iranya északkeleti tajékozasu. Ennek célja a negativ eldjelli koordinatdk kikiiszobdlése volt
(Gyorffy, 2014). A Pilisszentlélek szelvényr6l leolvashatdé koordinatdk az északkeleti
sarokhoz legkozelebb 486000 és 529000. Mivel tudjuk, hogy a szelvény Budapesttél nyugat-
északnyugat iranyban helyezkedik el, a koordinatdkbol sejthetd, hogy a térkép tényleg a
katonai sztereografikus koordinatarendszert hasznalja. Ezt aldtimasztja az is, hogy a terepi
felvétel  Gauss-Kriiger topografiai  térképszelvényeken  késziilt, amely ezt a

koordinatarendszert alkalmazta (Albert, 2009).

Mindezek ellenére tobb kisérlet utan is 100 m koriili eltérést mutatott a georeferalt

térkép a mitholdfelvételtdl. Legjobb megkozelitésnek azon vetiileti beallitdsok bizonyultak,
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amiket Mészaros Janos alkalmazott Lanyi Samuel Tisza térképének georeferdldsa cimii
diplomamunkajaban (Mészaros, 2009). Ez alapjan a Cassini-Soldner vetiiletet és a hozza
tartoz6 Zach-Oriani kombinalt ellipszoid paramétereit kellett a Global Mapperben definidlni.
Az ellipszoid fél nagytengely értéke 6376130 m, a lapultsag értéke 1/30 (Homorddi, 1953).
Az alkalmazott ellipszoid elhelyezkedését is meg kell hatarozni. Ehhez az ) daitum megadasa
ablakban 3 paraméteres Molodensky transzformacidt kivalasztva megadjuk az alébbi
értékeket: x=1599 m, y=370 m, z=684 m. Ezeket az értékeket a Tisza-haromszogeléshez
hasznalt datum paramétereit a kezdOpontnak tekintett Gellért-hegyi csillagvizsgalo keleti
kupolajanak talppontjara esé alappont foldrajzi koordinataibdl €s az abban a pontban mért
geoidundulaciobol szamitottdk ki. (Timar et al., 2002). Vetiileti paramétereknél
kezdOmeridian 19° 02’ 59,025 ¢és kezdd hosszusagi kor 47° 29° 10,4 adatokat kell megadni,
melyek a Gellért-hegyi kezddpont értékei. Ezen kiviil még a koordinatatengelyek menti
eltolas értékét (false easting és false northing) is meg kell adni, amely mindkét esetben

500 000 m.

A sarokpontokhoz legkdzelebb 1€év6 egyértelmlien meghatdrozhaté pontokra, azaz a
koordinatahdlon 1évé metszéspontokra felvett illesztopontok segitségével georeferaltam a
térképeket. Nagyjabol 60 m eltérést igy is taldltam a Google Earth mitholdképhez képest.
Miutéan a topografiai és a foldtani tematika egyiittes megjelenitése érdekében sziikséges, hogy
a Gauss-Kriiger szelvény tokéletesen illeszkedjen, ezért tovabbi pontositasokra volt sziikség

(I. 9. fejezet).
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7. Vektorizalas menete

A vektoros feldolgozast a munka elkezdése idején altalam legjobban ismert
CorelDRAW X6 programban végzem. Ez egy grafikus program, igy a kész térkép egy rajz

allomany lesz, nem pedig geoinformatikai adatbazis.

A dolgozat céljanak megvaldsitasa érdekében az 1:10 000 méretaranyu foldtani
térképek levezetése 1:25 000 méretaranyba, ezért elsOként mindenképp a georeferalt
raszterkép kicsinyitésére volt sziikség. Ahhoz, hogy a megfeleld6 méretaranyt elérjem, az
eredeti méret 40%-ara kell csokkentenem azt. Ehhez a Global Mapperben georeferalt és egy
fajlba Osszeillesztett szelvényeket beimportaltam CoreIDRAW-ba. A kép egészét kijeldlve a
fejlécben megjelend mentisor segitségével tobb modszerrel at lehet méretezni, legegyszerlibb

jelen esetben az, ha az ugynevezett scale factor dobozban a 100%-ot atirom a kivant értékre

(4. abra).

geg X: 48,017 cm ¥4 153,059 cm 40,0 % & 900
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4. abra: Kép atméretezése CorelDraw segitségével

Kovetkezd 1épésként a jelkulcs, még nem végleges, de a vektorizalas megkezdéséhez

alkalmas valtozatat dolgoztam ki.

7.1. Térkép arculatianak kialakitasa

Az eredeti térképlapokon fellelhetd jelmagyardzatot kdvettem az alkalmazott jelkulcs
eldallitasaba soran. A feliileti jelek szinkulcsanak és mintdzatanak megtervezésével kezdtem,

amit kés6bbiekben modositanom kellett tal harsany, nem megfelel6 szinek miatt. Az alapelv

13



viszont minden esetben ugyanaz volt: a negyediddszakinal i1ddsebb képzédményeknél a
nemzetkozileg elfogadott szinskalat hasznaltam fel, kvarter esetében viszont genetikai tipusok
szerinti szinezést alkalmaztam. Vulkanitoknal pirosas szinii a kitoltés (Gyalog, 2005). Ez a
modszer jelenik meg a Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet honlapjén is elérhetd 1:100 000

méretaranytl Magyarorszag foldtani térképén (5. abra).

AN

A f?

17

5. abra: Magyarorszag foldtani térképe (Gyalog et al., 2005)

Feliileti objektumok holocén korutdl triasz kortig talalhatok a feldolgozott térképeken.

Nemzetkozi szinskalat kovetve a szinek az alabbi tablazatban leirtak lesznek (3. tablazat).
Prekvarter:

3. tablazat: Feliiletek szinei levezetett- és eredeti térképeken

Idészak Szin vektorizalt térképen Szin eredeti térképen
neogén sarga narancssarga
paleogén narancssarga sarga, narancssarga, zold
kréta z6ld zold
jura kék kék
tridsz lila lila
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Az eredeti jelmagyarazatban eltérést fedezhetiink fel az alkalmazott szinekben. A
jelmagyarazatban feltlintetett korok, iddszakok és korszakok alapjan felismerhetd, hogy a
szinek kainozoikum alatt koronként vannak szétvalasztva (holocént nem szamitva), nem pedig
id6szakonként (4. tablazat). Masik eltérés, hogy a paleogén décitot piros szinnel jeldltem,
mivel az savanyll magmas kozet, és az ilyen tipust koézeteket Osszetétel alapjan szokas

szinezni (Gyalog, 1996).

4. tablazat: Levezetett térkép szineitol eltéré szinek eredeti térképeken

Kor Szin eredeti térképen
pleisztocén vilagossarga
miocén narancssarga
oligocén sarga
eocén z61d

Kvarter képz6dményeknél az alabbi szineket alkalmazom: (5. tablazat).

5. tablazat: Negyediddszaki szinezés levezetett térképen

Genetika Szin
antropogén sziirke
proluvialis vilagoskék

lejtétormelék vilagossarga

A feliileti jelek elkiilonitését megkonnyiti, ha a jeleknek nem csak szine van, hanem

mintazata is. Egyszeri mintdzatokat valasztottam, fliggéleges ¢és vizszintes vonalak,

szaggatott vonalak, pontok, téglamintdzat az alapszinnél némileg sotétebb arnyalatban.
Esetenként ligyeltem arra, hogy a minta megfeleljen a kdzetmindséget altaldban kifejezd
1985); M¢észkének

téglamintazata van. Megfeleld arnyalat kivalasztdsaval a térkép még konnyen atlathato,

egyezményes kozetjeleknek  (Compton, példaul a Dachsteini

olvashat6 marad (24. dbra)
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7.2. Feliileti jelek

A feldolgozott térképszelvények fedett foldtani térképek, amelyek a felszinen

megtalalhat6 geologiai képzodményeket abrazoljak.

A feliileteket Bézier eszkozzel rajzoltam meg. Gorbék ivelésével zart poligonokat
hoztam létre. A feliileti jelek kialakitdsdhoz a ,,Pattern fill” eszkozzel egyedi, elére nem
definialt mintazatokat hoztam létre, amiket forgatassal ujra fel tudok hasznalni a kiilonb6z6

tipusu objektumoknal (6. 4bra).

Pattern Fill 2% || Two-Color Pattern Editor @
] ] ] ] ] ] ] Bitmap size
@ Zecler Fot: | [« | T i
Full color NEN NN NEN NNN ENN EEN NEE BN 16x16
Eack M lEEE Ean Snm Emn A=m mmm mam mm ©32x32
Bitmap 1 | | {1 | | {1 | | {1 | |
L | | {1 [ ] [ [ | [ ] 64 x 64
Browse... Delete Create... ] [ H [ H [ ] m
H N M N M N M N Pen size
Origin Size - | | {1 | | {1 | | {1 | |
PR R B N AR BEE BRE BE @ 1x1
x 0,0cm : Width: 50em = HEN ENE NNN NNN ENN NNN NEN NN *
N ] [ ] [ ] [ ] 2x2
y: 0,0cm = Height: 5,0 cm = [ ] ] ] | | | | | | | |
L | | | | | | {1 | | | | | 4x4
Transform Row or column offset N ] [ ] [ ] ] ] $x8
Skew: ooe |2 @ Row Column N ] [ ] [ ] [ ]
Rotate:  90,0° |2 0 2| % of tle size N ] [ ] [ ] [ ]
1] ] ] ] 1 u 1 u Cancel
Transform fill with object Mirrar Fill W ] ] ] ] ] ] ] E—
BE B 1 B 1 B 1 B Help
oK | | Cancel | | Help | —_—
— — : SN = @ Amfibolandeit, -tufa,

6. abra: Pattern Fill eszkoz

A poligonokat nem sziikséges egyesével atszinezni, az ,,Attributes Eyedropper”

eszkozzel keét kattintassal at lehet vinni az egyik objektum attributumait a masikra.

Tobb probalkozas utan jutottam el a feliileti jeleken alkalmazott végleges szinskalahoz
¢s mintazathoz. Eleinte élénk szinekkel és siirli mintazattal probalkoztam, de gy tiint, ezek

megnehezitik a térkép olvasasat (7. abra).
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7. abra: Hibas szinezés és mintazat

7.3. Vonalas jelek

Az eredeti térképlapokon két csoportba kiilonitik el a vonalas jeleket, ezek a
képzddményhatarok és kiillonbozd térések. Munkam soran én csak a toréseket rajzoltam meg
vonalas jelként, a képzddményhatarokat a feliileteket abrazold poligonok korvonalaként

jelenitettem meg.

Otféle torést kiilonit el az eredeti és az altalam készitett térkép:

észlelt torés altalaban,

e ¢szlelt diaklazis, paraklazis,

e ¢szlelt veto,

e ¢észlelt antitetikus veto,

o ¢szlelt feltolodas, ratolodas.

A toréseket 0,5 mm vastag piros vonalakkal jeloltem, a vonalak stilusan,
megszakitottsagan valtoztattam. Ezen objektumok jelentds része egyenes vonal, igy tobbnyire

nem Bézier eszkozzel készitettem el, hanem 2-Point Line eszkozzel.
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7.4. Pontszerii jelek

A rétegdoléseket doléstiiskével szemléltettem ugyanugy, ahogy az eredeti térképen is
voltak. A doléstiiske egy hosszabb vonalbol és egy ra merdleges rovidebbdl all; utobbi
mutatja a dolés iranyat. Ezen kiviil szerepelnie kell mellette egy szamnak, amely a
dolésszoget mutatja. A rétegddléseket szemléltetd jel mérete kisebb, mint az eredeti

térképeken. Ez megkonnyiti elhelyezésiiket, de nem neheziti a jelek beazonositasat.

Az eredeti térkép jelmagyardzatdban a ,,Kutatdoakna sorszammal, a feltart képzodmény
jelével” nevil objektum szamozasa az adott térképszelvényre vonatkozik. Mivel két szelvényt
kapcsoltam 0ssze, a sorszamok ismétlédnek. Az 1:25 000 szelvényen nem tudtam abrazolni
anélkiil, hogy mas, fontosabb objektumcsoport karara valjék, ezért nem abrazoltam inkabb. A
rajuk vonatkozé adatok fellelhetdek a Magyarazd a Dorogi-medence foldtani térképéhez 10

000-es sorozat cim{i miiben (Nagy és Vigh, 1969).

A kutatéakndkhoz hasonlé harom masik mesterséges elem taldlhaté az eredeti
szelvényeken és a foldtani térképekhez tartozo térképmagyarazokban. Ezek ugyantigy az adott
szelvényre vonatkozd adatokat abrazolnak. Ezeket az objektumokat Sem abrdzoltam. Az

objektumok megnevezése az eredeti szelvényeken:

o A térképezd flras a firas szdmaval a negyediddszak alatti elsé képzddmény jelével és
a negyediddszaki képzédmény vastagsagaval.

e Kutatdéarok nyomvonala sorszammal, a feltart képzddmény jelével.

e Anyagvizsgalati mintavétel helye a minta szdmaval.

A legfontosabb, georeferaldsndl is fontos szerepet jatszd objektum a ,,mélyfuras a furas
betiijelével és szamaval, a negyediddszak alatti elsé képzddmény és a talpképzddmény
jelével, talpmélységgel”. Ezeket koriilbelill 3 mm atmérdji, kitoltés nélkiili korrel jeloltem.
Az elem tartalmazza a mélyfuras azonositojat (pl. Pszl. 2, E. 56). Ezek az azonositok nem
szelvényre vonatkoztathatdoak, hanem orszagos szintli adatbdzisban szerepelnek (MFGI,
2014).

Két olyan pontszerii elemet vittem fel a térképre, amelyekhez szimbolumot rajzoltam. Az
egyik a két elembdl Osszevont kofejtd. Eredeti elemek ,koéfejtd allandd miivelés alatt” és
,,kofejtd felhagyott vagy iddszakos miivelés alatt. A hozza rendelt elem kitoltés nélkiili boltiv,

amelyet Basic Shapes eszkozzel hoztam 1étre.
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Az utols6 pontszerli elem, amit felvittem a térképre az Osmaradvany. Szabad kézi
rajzolassal (Freehand eszkoz) készitettem el egy csiga alakl szimbolumot, ezt hasznaltam

6smaradvanyok jelolésére (8. abra).

GIA

8. abra: Osmaradvany és kéfejté szimbolum

Ot pontszeri elemet hagytam még el, ami az eredeti jelmagyarazatban szerepel. Ezek a

kovetkezok:

e forras,

o foglalt forrés,

e vizmivet taplalé forras,
e Dbarlang, kofiilke,

e viznyeld.

Azért hagytam el Oket, mert a topografiai alapot szolgéltatdé Gauss-Kriiger

térképszelvényen ezek abrazolva vannak, nincs sziikség 1étrehoznom szimbdlumokat nekik.

7.5. Névrajz

Tobb jelhez tartozik megirds a térképen: feliileti jelekhez, rétegddléshez és
mélyfurdshoz. A feliratok méretét csokkentettem eredeti méretiikhdz viszonyitva.
Meéretcsokkentés nélkiil a feliratok mérete tul nagy lenne ahhoz, hogy el tudjam helyezni
megfeleld helyiikon. A feliratok slirli elhelyezése megnehezitené a térkép olvashatosagat,

viszont ez igaz arra is, ha a betliméret tal kicsi.

Rétegddléshez tartozd megirds a dolésszog értéke, amit 8 pont méretli, Arial
betlitipusu szammal irtam meg. Ez a betlitipus jo valasztas térképi haszndlatra azért, mert
targyilagos, szabalyos felépitésli, egyszerli mértani formak jellemzik. A térképolvaso

figyelmét nem terelik el a betiik egyedi sajatossagai (Zentai, 2000).
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M¢élyfuaras objektum a furas helyzetét jelzo kitoltetlen kor mellett tartalmazza a nevét,

negyediddszak alatti els6 képzédmény ¢€s a talpképzddmény jelét, talpmélységét (9. abra).
E. 30U
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9. abra: Mélyfiiras jele eredeti szelvényen

A mélyfurashoz tartozd megirdsokat szintén 8 pontos Arial betiitipussal készitettem.

Bizonyos esetekben eldfordult, hogy a talpmélység hianyzott az eredeti szelvényeken.

A foldtani indexek betliméretét 13 pontra allitottam, ekkor még olvashatdak a felso- és
also indexben 1évo betlik és szamok, de még nem tul nagyok a feliratok. A betiitipusa Arial.
Ez a betliméret nagyobb, mint barmely mds megiras a térképlapon, hangsulyozand6 a
fontossagat. Az eredeti jeloléseken nem valtoztattam. Kesztole és Pilisszentlélek
szelvényeken negyediddszaki képzédmények esetében a genetika a bal felsé helyen talalhato

jobb also index helyett, térképre ettdl el nem térve tettem fel Oket.

Eléfordulnak olyan feliileti jelek, amelyeknek olyan kicsi a méretiik, hogy a foldtani
index nem fér el a teriiletén. Ilyenkor a poligon mell¢ helyeztem el a feliratot, és egy rovid
vonalat huztam a kettdé kozé, egyértelmlien jelezve Osszetartozasukat. Ez kiilondsen
vonatkozik az 1:25 000 méretaranyt térképre. Sokszor tobb, akar négy-o6t jelhez is egy index

tartozik.

Egy index szorult valtoztatasra. Ez a lejtétormelék jele. Kesztdle szelvényen a jele
*iQh, ahol a Qh tag kronosztratigrafai egységet jeldl, azaz azt, hogy holocén koru a
képzédmény. Az als6 indexes d tag jeloli a genetikat, deluviumot réviditi. A bal felsé index
formaciot jeldl. Pilisszentlélek szelvényen viszont ettdl eltérd logikat kovet a jeldlés. Itt a bal
felsé index azt jelzi, milyen kort kézetbdl keletkezett a lejtétormelék (pl.: T3,Qh — felsé
triasz). Egységesség szempontjabol Kesztdlc szelvényen alkalmazott jelolést valasztottam

egész munkateriiletre.

Mellékelt tablazatban kigylijtve olvashatd az Osszes térképen megjelend index, és a

jelolt formécio neve (6. tdblazat).
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8. Generalizalt tartalom

Az eredeti foldtani térképszelvényekhez képest a foldtani indexek betliméretét és
darabszdmukat is csokkenteni kellett. Egyrészt nem indokolt, hogy egymés mellett egy-két
cm-re legyen ugyanazon poligont magyarazo névrajzi elem. A foldtani indexeknek nem csak
a méretét és darabszamat kellett megvaltoztatnom, hanem a helyzetiiket is. Bizonyos
terlileteken ritkitanom kellett a névrajzot. Ami 1:10 000 méretardnyban segiti az olvasast, az
1:25 000 méretaranyban sokszor igencsak megneheziti. llyen példaul a nagy kiterjedésii tridsz
koru, torésekkel stirtin szabdalt tombok teriilete (pl.: Garadics). Nagy méretaranyban minden
toréssel elvalasztott feliileten olvashaté a hozza tartozo foldtani index, kisebb méretaranyban
ez nem lehetséges. Megolddsi lehetdség névrajz ritkitdsan kiviil roviditett indexek

alkalmazasa lehetne.

A térképezési munkaval kapcsolatos, csak az adott szelvényre vonatkozé
kutatéaknakat teljesen elhagytam, ugyanis azok az adott szelvényre vonatkoznak, nehéz lenne
megkiilonboztetni, melyik tartozik hova a levezetett térképen, viszont jelentds résziiket
kénytelen lennék elhagyni, mivel el6fordul, hogy annyira sirli a rajzolatuk, hogy
Osszeérnének. Elhagyason kiviili megoldasi lehetdség lehet igen kisméretii jellel valod
abrazolasuk, vagy a kivalasztas modszere. Ez azt jelentené, hogy a legjellegzetesebbet a sok
koziil felrakom a térképre. Ennek viszont geologiai kritériumai lehetnek, ezért nem
alkalmaztam. A Pontszerii jelek cimii fejezetben ezzel a jeltipussal kapcsolatos egyéb

problémakra is kitértem.

Tobb elemnél eléfordult, hogy 1:25 000 méretaranyra kisebbités utan méretiik nem
érte el az abrazolas minimalis nagysagat (10. abra). Ebben az esetben egyaltalan nem lehetne
Oket abrazolni, vagy méreten feliil brdzolva, vagyis a jel a térképen nagyobb helyet foglalna
el, mint a valdsdgban. Bizonyos esetekben (pl.: ,,Barnakdszén, meszes homokkd, marga,
mészkd” nevll kézettipusnal) a teljesség elve miatt tartottam fontosnak abrazolni akér ilyen
feltételek mellett is, mivel ez a kdzettipus csak ritkdn fordul eld a térképen, és ha egyaltalan
nem abrazolnank, akkor a teriiletre vonatkozé fontos informacio veszne el. Abban az esetben,
ha feltételezhetd, hogy eleve méreten feliil volt abrazolva az objektum (pl. utbevagas foltjai),
tovabba a kozetfajta stirin eléfordul a térképeken, nem tartottam fontosnak felnagyitva

abrazolasat, és ekkor elhagytam.
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10. 4bra: Kis méretii objektumok négyszeres nagyitasban.

Vannak olyan elemek is, amiket viszont 6sszevontam egymassal. Példaul a térkép déli
részén 1év0 (Borostds-hegyt6l délre) Dachsteini mészkéformacional a nagy kiterjedésii
kibukkanas mellett el6fordulnak aprobbak is, amiket mar ennél a méretaranynal nem érdemes
kiilon elemként abrazolni (11. és 12. abra). Ez minden esetben érvényes, ha a két egymas

melletti jel kozti minimalis tavolsag kisebb, mint 0,25 mm (Klinghammer, Papp-Vary, 1983).

11. abra: Dachsteini mészkdcsoport dsszevonas el6tt (nyolcszoros nagyitas)
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12. abra: Dachsteini mészkécsoport dsszevonas utan (nyolcszoros nagyitas)

Az is eldéfordult, hogy egy feliileti elem tul keskeny, szélessége nem éri el a minimalis
elemnagysagot, ezeket megnagyobbitottam, méreten feliil abrazoltam. Ilyen elemre példa a
térkép déli részén 1évo csillamos, homokos agyag (13. és 14. abra). Nagyitast maskor is
alkalmaztam, amikor egy olyan kdzettipusnal fordul elé a til kis méret probléméja, amely
ritkan fordul el6, és fontos lehet tudni, hogy a teriileten eléfordul az is. Ezen objektumok
teljes elhagyasa jelentés informaciotol fosztja meg a térképet. Mindig sziikséges mérlegelni,
hogy mi fontosabb, tudomanyos teljesség, vagy pontosabb abrdzolas és olvashatdsag.
Legtobbszor olvashatosag és alaprajzhiiség megdrzése kovetendd elv. Méreten feliili

abrazolasnal mar nem alaprajzhii az dbrazolas, hanem inké&bb alaprajzhoz hasonl6.

13. abra: Csillamos, homokos agyag (négyszeres nagyitas)
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14. abra: Csillamos, homokos agyag 6sszevonas és felnagyitas utin (négyszeres nagyitas)

Olyan eset is tortént, hogy nehéz volt a dontés Osszevonas és elhagyas kozt.
Osszevonassal oly mértékben megndvekedett volna az objektum mérete, hogy nem tartottam
¢ésszertinek ezt a megoldast. Viszont az adott elemcsoporttdl csak tavolabb fordult el6 ugyanaz

a kozettipus, igy fontos terepre vonatkozo informaciotodl esik el a térkép (15. abra).

15. dbra: A kérdéses elemcsoport (négyszeres nagyitas) generalizilas el6tt
A térkép északi részén 1év6 négy objektumbol alldé banyahanyd csoportnal két elem
mérete tal kicsivé valt, egyik meg tal kozel keriilt egy masikhoz. Megoldasként azt
alkalmaztam, hogy azt a tagot, amelynek mérete legkdzelebb allt a sziikséges legkisebb

mérethez, enyhén megnoveltem, a tobbit meg elhagytam.

Bizonyos esetekben eldéfordult, hogy az elem bizonyos részei tal kicsik, példaul egy
keskeny ¢és hosszt elem bizonyos részei voltak til keskenyek. A problémas szakasz méretét
megnoveltem valés méretéhez képest. Ezt, ha megrajzolas utan szeretném az objektumot
modositani, akkor a Shape Tool alkalmazéasaval lehet megcsinalni, a node-0k (CSomopontok)

mozgatasaval. Volgykitoltéseknél ez tobb esetben is eléfordult.
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Neéhany torésvonalat is el kellett tavolitanom, ha egymas mellett til kdzel volt tobb, és
megnehezitette az értelmezést. Masik ok torésvonalak torlésére az, hogy a toréshez tartozo

kozettestet elhagytam a térképrol.

Egy esetben elhagytam egy olyan elemet is, ami mérete megfelelé volt, viszont a
térképen hagyasa megnehezitette masok olvasasat. Azért dontdttem igy, mert amelyiket
elhagytam, az egy gyakori Dachsteini Mészk6é folt, mig, amelyek olvashatosagat
megkonnyitettem elhagyasaval, azok csak kis teriileten eléforduld jura kozetek. Ezt
hangstlyozas céljabol tettem. A jura kézetek koziil szintén elhagytam a ,,malm kézetek
altalaban” nevii objektumot, melynek mérete tul kicsi ahhoz, hogy nagyitas nélkiil célszeri
legyen abrazolni. Ellenben a nevébdl érezhetd, hogy ez egy generalizalt elem, azaz tobb

kozetfajtat vontak Ossze az eredeti térkép elkészitésekor (16. és 17. abra).

17. abra: Ugyanaz a teriilet, mint el6z6 abran, generalizalas utan, 1:25 000, kétszeres nagyitas

A rétegd6lések szamat is le kellett csokkentenem eredeti darabszamukhoz képest (16.
és 17. abra). A névrajz sirii képe miatt nem lehetséges a rétegddlések teljes korti
megrajzolasa. A térképnek vannak olyan teriiletei, amik emiatt akdr fontos informaciotol
eshetnek el. A legfobb probléma az volt ezzel a jeltipussal, hogy kis tavolsagban van tobb
mérés, és ahol 1:10 000 méretardnyban 4 jel is elfér egymdas kozelében, addig 1:25 000
méretardnyban mar csak 1 darab. Kivalasztdsnal a szerint dontdttem, hogy tobb, egymashoz
kozeli irdnyu és dolésti csak egyet abrazolok. Ha egy jel iranya és doélése nagyon eltért az

atlagtol, akkor azt megprobaltam mindenképp abrazolni.
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M¢élyfarasok esetében ennél a méretaranynal, ha a helyét jelzé szimbolum mellé nevén
kiviil mas informaciot is feltlintetnék, akkor az konnyen kitakarna mas elemeket. Az elhagyott
magyarazat a negyediddszak alatti képzédmény- és a talpképzddmény szimbdluma, és a furas

mélysége. Ezen adatokat mas forrasbol is megtudhatjuk (pl.: MFGI, 2014).

9. Topografiai tematika

A topografiai tematikat nem megrajzoltam, hanem a szkennelt Gauss-Kriiger szelvényt
a foldtani tematika ala illesztettem. Erre lehetdség van a Global Mapper programban. Ehhez a
Gauss-Kriiger szelvény sziirkedrnyalatossa tételére van sziikség, szlirkearnyalatos raszterként
konnyebben olvashatd a szines foldtani tematika alatt. Ezt Global Mapperrel a kovetkezd
modon oldottam meg. Az adott réteg beallitasainal (Tools->Control Center->a réteg kijelolése
utan ->Options) a Display fiilon Blend Mode legordiild meniiben kivalasztottam a Color to

Grayscale meniipontot (19. abra).

Raster Options (. S|

Band Setup l Feathering I Color Grade ] Layer Projection ]

Display l Color/Contrast Adjustment ] Cropping ]
Color Intensity (0)
Lighter _} Dartcer

Default

Translucency (Can You See Through §7) (100.0°%)
Transparent J Opaque

Transparency

™ Transparent Set Transparent Color... |

How Similar Must Caolors be to Make Transparert? (0)

|
Exact | Fuzzy
Blend Mode  |Color to Grayscale |
Resampling |Ei|inear Interpalation ﬂ

18. abra: Sziirkearnyalatossa tétel

A térképlap megtervezésének szempontjabdl hdrom kiilonbozd fajt hoztam létre

CorelDraw-ban a vektorizalt térképbdl az alapjan, hogy mely rétegeket tartalmazza:

1) feliileti jelek,

2) vonalas jelek, pontszeri jelek, névrajz.
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A feliileti jeleket tartalmazo fajlon kiviili képeknél fontos szempont, hogy azok
atlatszoak legyenek, és ne legyen fehér hattérszin. Ezt példaul a PNG (Portable Network
Graphics) formatuma képeknél lehetséges, igy ezt hasznaltam exportalas soran. Ez egy

fajformatum, mely veszteségmentes tomdoritéssel tarolja a raszter képeket (RFC 2083, 2014).

A feliileti jeleket tartalmazo réteget atlatszova tettem Global Mapper alkalmazasaval.
Ezt ugyanugy a rétegekre vonatkozd Options meniiben lehet elérni, mint a sziirkearnyalatossa
szerkesztést: a 17. abran lathatdo Translucency (attetszOség) beallitasi lehetdségnél. 80%-0S
atlatszatlansagnal (ha 100% a teljesen nem atlatszd) konnyen olvashato a topografiai tematika

a szintvonalrajzzal, de még nem zavarja a feliileti jelek olvashatosagat a tematikus rétegen.

A két tematika egymassal vald fedésbehozasa érdekében a 6. fejezetben bemutatott
georeferalasi modszer pontatlansagat is ki kellett kiiszobolni. A hiba mértékére tobb részletbdl

lehetett kovetkeztetni. Egyik ilyen a banyahanyd/kéfejtd elhelyezkedése (19. dbra).

19. abra: Eltérés térképrétegek kozott

27



Az eltérés felismerhetd akkor is, ha a volgykitoltést dsszehasonlitjuk a vizfolyasok

helyzetével. Volgykitoltéseknél szamithatunk folyovizre, ami 4thalad rajta, semmiképp nem

crer

20. abra: Volgykitoltés és szintvonalrajz kiilonbozésége

Ezt mindenképp ki kellett kiiszobolni, melyre lehetdség nyilt azzal, hogy a Gauss-

Kriiger topografiai szelvény alapjan ujra georeferalom.

A rétegek elhelyezését az alabbi modon oldottam meg. Pontosan beazonosithato
elemeket az eredeti foldtani térképek tartalmaznak, mégpedig az altaluk tartalmazott
topografiai tematika. Igy kovetkezd 1épésként a kiindulasi Kesztole és Pilisszentlélek
szelvényeket sziikséges georeferdlni. Konnyen beazonosithatdé pontoknak tekinthetd a
telepiilések uthalozata, szintvonalrajz, vastt, elektromos vezetékek, hegycsucsok. A feliileti
jeleket tartalmazd képet ezekhez a szelvényekhez viszonyitva tudtam elhelyezni. A
fennmaradd, vonalas- és pontszerii jeleket, illetve névrajzot tartalmazd réteget tigy tudom
hozzaigazitani a tobbi adathoz, hogy betoltom azt a vektorizalt réteget, amirdl
megéllapitottam, hogy a feliileti jelek el vannak csuszva. Osszefoglalva az alkalmazott

rétegek:

e topografiai alapként szolgalo Gauss Kriiger 1:25 000 méretaranyu szelvény,
o Kesztdlc geologiai térkép,

e Pilisszentlélek geologiai térkép,

o feliileti jeleket tartalmaz6 vektorizalt réteg,

e vonalas- és pontszeri jeleket és névrajzot tartalmazo vektorizalt réteg.
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Az utolso ketté megegyezik a fejezet elején felsorolt harom réteggel.

A georeferalas végleges allapotanak elérésével a topografiai tematika az altalam
eléallitott foldtani tematika ald keriil. A térképpel kapcsolatos hatralevd munka a térkép
arculatanak megtervezése. Ahhoz, hogy a térkép megorizze georeferalt allapotat, GeotTIFF
formatumban exportaltam Global Mapperbdl. Ez a formatum gy tarol raszter képeket, hogy

annak georeferalt adatait is tartalmazza (OSGeo, 2014).
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10. Arculat megtervezése

Az arculat megtervezése nem mas, mint annak eldontése, hogy a nyomdakész
térképlapon milyen elemek szerepeljenek, és azok milyen viszonyban éllnak egymadssal.
Fontos eldonteni, hogy mekkora legyen a térkép fizikai mérete. A térkép rafér egy A3 méretii
papirra, de ekkor csak a jelmagyarazat férne ra. Ellenben, ha A2 méretet valasztok, a
jelmagyarazat mellett elfér mas adat is, ilyen a geologiai térképekre jellemzden feltiintetett

elvi rétegoszlop és az igynevezett attekintd is. Végiil a nagyobb, A2 méret mellett dontottem.

A térkép arculatanak megtervezésekor legfontosabb szempont az, hogy a térképrajzon
legyen a legnagyobb hangsuly. A térképolvaso altalaban bal felsé sarokbol kiindulva,
el. A tobbi elem elhelyezésénél és méreténél az aranymetszés szabalyat vettem figyelembe
(21. éabra). Az aranymetszés egy mivészetben gyakran el6forduld arany. Matematikai
definicidja az: ha egy szakaszt egy pont Ugy oszt két részre, hogy a kisebbik szakasz gy
aranylik a nagyobbikhoz, mint a nagyobbik az egészhez, akkor a pont a szakasz aranymetszd

pontja (Beutelspacher — Petri, 1993).

elvi

térké ,
P rétegoszlop

kolofon és

ielmagvarazat ) .
] &y attekinto

21. abra: A térképlap beosztasa aranymetszéssel
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10.1. Jelmagyarazat

A térkép alatt talalhatd a jelmagyardzat. A jelkulcsban szerepld elemeket tartalmazza
rovid, szoveges magyardzattal. Feliilr6l lefelé haladva i1d6s6dd sorrendben kdvetkeznek
egymds utan a feliileti jelek magyarazatai foldtani indexszel ellatva. A feliileti jelek alatt
olvashatok a kiilonbozé torésekre vonatkoztatott vonalas jelek. Alattuk talalhatok a pontra
vonatkoztatott jelek, azaz a rétegddlés, mélyfuras, Osmaradvany és kofejté magyarazata. A

jelmagyarazat A4 méretben, mellékletként megtalalhato a szakdolgozatban (23. ébra).

10.2. Elvi rétegoszlop

Mindkét eredeti térképlap tartalmaz egy ugynevezett elvi rétegoszlopot. A rétegoszlop
fliggbleges méretarannyal rendelkezik, az egymadsra telepiild rétegeket mutatja be, melyek
rendelkeznek vastagsagra vonatkoz6 adatokkal és rovid, szoveges leirdssal. A Pilisszentlélek
térképlaphoz tartoz6 elvi rétegoszlopot dolgoztam fel. Az adatok a Pilisszentlélek 2. szamu
mélyfarasbol szarmaznak (22. abra). A rétegoszlop vertikalis méretaranya megkozelitéleg
1:333, igy a 80 m mélyfaras 24 cm hossza rajzolva. Kézettani jellegek oszlopban a jelek

kitoltése és mintdzata megegyezik a térképen €s jelmagyarazatban talalhatoval.

RS | /
)

s ‘B0l 'L \
R N (G

22. abra: Pilisszentlélek 2. szami mélyfuras helye

10.3. Attekintd

A térképlapon feltlintettem attekint6t, amely szerepe az, hogy megkonnyitse a mi
lokalizalasat. EQy nagy méretaranyt Magyarorszag térképbdl all, amin piros kitoltésti téglalap

jeloli az dbrazolt teriiletet. A téglalap nagyobb teriiletet fed le, mint amekkora a valésagban.
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10.4. Koordinatahalo

A térképen lathat6 koordinatahélo a Gauss-Kriiger térképszelvényen 1évo atrajzolva. A
héalozat vonalait 2-Point Line eszkozzel rajzoltam meg, mivel azok egyenesek, nincs rajtuk
gorbiilet. A sziniik nem fekete, hanem kozépsziirke, igy nem vonja el a figyelmet a térkép
tartalmarol. A keret mentén megirt koordinatakat is a Gauss-Kriiger szelvényrdl vettem at. A
ra jellemz0 tulajdonséagok itt is érvényesek, miszerint az Egyenlitével parhuzamos y tengelyen
1évO koordinatdk elé oda van irva az ugynevezett vezérszam (Gyorffy, 2014). Ez a teriiletet
tartalmazo zona sorszamanak masodik szamjegye, a térképem esetében ez 4 (a teriilet a 34.

zonaban helyezkedik el).
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11. Osszefoglalas

A levezetett térkép elkészitése folyaman a legtobb gondot a georeferdlds okozta. A

munka soran tobbszor pontositasra szorult, még a vektorizalas befejezése utan is.

A kiilonb6z6 objektumok jelkulcsdnak megtervezésénél a foldtani térképek
egységesitett, szokasosan alkalmazott stilusat kovettem. A térképen probal ramutatni arra,
hogy mennyire sziikséges foldtani indexeket hasznalni feliiletek azonositasara. Minden jel
megtervezésénél, azok kiilalakja, mérete, szine megvalasztasdban dontd szerepet jatszott a

térkép olvashatosaga.

A generalizalassal kapcsolatos problémakort a levezetett térkép elkészitésén keresztiil
jartam koriil. Bebizonyosodott, hogy ennél a térképtipusnal sokszor el6fordulhat az, hogy
kiilonbozo jeleket, elsésorban feliileti jeleket 1ényegesen felnagyitva sziikséges abrazolni. gy
a térkép informdciotartalma megfelelé az adott tijegység kielégitd tudomanyos igényli
bemutatasara. El6fordult, hogy néhany feliileti jelet azért nem rajzoltam meg, hogy teret adjon

egy —szubjektiv megitélésem szerint - fontosabb térképi elemnek.

A dolgozat elkészitése soran nem egyeztettem jelenlegi foldtani ismeretekkel, de ez
nem is volt elvards a munkaval szemben. Emiatt a jelmagyarazatban eléfordulnak ma mar

nem hasznélatos szakkifejezések, mint példaul a ,,paraklazis”.

12. Koszonetnyilvanitas

Koszonettel tartozom témavezetdomnek, Albert Gasparnak a témam kivalasztasaban
nyujtott segitségéért, a dolgozat haladasanak feliigyeletéért, annak javitasaért. Szeretnék még

kdszonetet nyilvanitani Mészaros Janosnak a georeferalassal kapcsolatos meglatasaiért.
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http://tools.ietf.org/html/rfc2083
http://sas2.elte.hu/tg/georeferencia.htm

15. Mellékletek

A CD mellékleten megtalalhato fajlok:

o Kesztolc-Pilisszentlélek foldtani térképe, a munka soran elkészitett levezetett térkép
,Kesztolc-Pilisszentlélek 20140514.PNG”

o Kesztdle és Pilisszentlélek eredeti raszterképek
»kesztole fdt e JPG” ¢és ,,pilisszentlelek fdt e.JPG”

e ajelen dolgozat

,»Csomos Boglarka szakdolgozat.PDF”
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6. tablazat: Kesztolc-Pilisszentlélek foldtani térképén 1évé foldtani indexek

Foldtani | Név

index

"Qh Bényahanyo

'Qh Volgykitoltés (tormelék, kavics, iszap, artéri iszap, agyag)

*30h Lejt6tormelék

'Qp L6sz, homokos 16sz

"Qp Homok

Mot Amfibolandezit, -tufa, -agglomeratum

"Olsk Csillamos homokos agyag (slirfacies)

0l,r Foraminiferas agyag, agyagmarga, vékony homokkd rétegekkel

"Olr Szarazfoldi és tengeri rétegek (tarkaagyag, barnakdszén, agyag, homok, homokkd)

"Ol,r Palés aleurit, meszes €s kovas homokkd, konglomeratum

“E-Ol Granatos biotitdécit, biotitd4cit, riodacit

MhE, | Mészkd, meszes homokkd

SKE, | Barnak®8szén, meszes homokkd, marga, mészkd

Byl Kovas- é¢s meszes homokkd, marga, mészko

PE,l Marga, aleurolit, mészkd, Nummulites perforatus-szal felsé részén dacit
betelepiilésekkel

K-E Kovas tlizk8breccsa

MJat Ammonoideds-, pygopés-, tlizk6gumos mészkd

J3 Malm képzédmények éaltalaban

Jabt-k Tiizkd

MJra-bj Alunitos agyag

MJip Ammonoideas mészkd

MJih-s Brachiopodas-ammonoideas, gyéren crinoideds mészkd

"Tan-r Dachsteini mészkd

thn Sziirke- és barnafoltos halobias mészko

T3n Sotét- és vilagossziirke dolomit (fédolomit)

T3k Sziirke, dolomit betelepiiléseket tartalmazé aviculds mészkd

9T,k Barna dolomit
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Jelmagyarazat

Banyahanyo

Volgykitoltés

Lejtétormelék

L&sz, homokos l6sz, erdétalaj

Homok
Amfibolandezit, -tufa, -agglogeratum
Csillamos homokos agyag

@ Foraminiferas agyag, agyagmarga
vékony homok, homokké rétegekkel

ha Szarazfoldi és tengeri rétegek

(tarkaagyag, barnakdszén, agyag,
homok, homokk&)

Palas aleurit, meszes és kovas
homokké, konglomeratum

- Gréanatos biotitdacit, biotitdacit, riodacit
E Mészkd, meszes homokkd

Barnakdszén, meszes homokkd,
marga, mészkd

Kovas- és meszes homokkd, marga,
meszké

Marga, aleurolit, mészks, Nummulites

perforatus-szal felsé részén dacit

beteleplilésekkel

Kovas tlzkébreccsa
™ Ammonoideas-, pygopés-,
tlzkégumos meészkd
'J,bt-k| Tlizko
Alunitos agyag

"J.p | Ammonoideas mészkd

Brachiopodas-ammonoideas, gyéren

crinoideas mészko

Dachsteini mészké
Szirke-, barnafoltos halobias mészké
S6tét- és vilagossziirke dolomit
Szurke, dolomit betelepiléseket

3 tartalmazo aviculas mészkd
Barna dolomit

__— Eszlelt torés altalaban

- Eszlelt vetd

Eszlelt diaklazis, paraklazis

-
-
-
-

_.—— Eszlelt antitetikus vet

_.—— Eszlelt feltolodas, ratolodas
s°  Rétegdolés

Pszl. 30 Mélyfaras a furas bet(jelével és
szamaval

Osmaradvany

Kéfejts

[

24. abra: Keszolt-Pilisszentlélek foldtani térképéhez tartozé jelmagyarazat

41



16. Nyilatkozat

Alulirott, Csomds Boglarka nyilatkozom, hogy jelen szakdolgozatom teljes egészében
sajat, 6nallo szellemi termékem. A szakdolgozatot sem részben, sem egészében semmilyen
mas felsdfoku oktatasi vagy egyéb intézménybe nem nyujtottam be. A szakdolgozatomban

felhasznalt, szerzdi joggal védett anyagokra vonatkoz6 engedély a mellékletben megtalalhato.

A témavezetd altal benyujtasra elfogadott szakdolgozat PDF forméatumban valo

elektronikus publikalashoz a tanszéki honlapon

HOZZAJARULOK NEM JARULOK HOZZA

Budapest, 2014. majus 15.

a hallgat6 aléirasa
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