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1. Bevezetés

Dolgozatom téméajaként a kartografidban €s a szamitdgépes grafikdban méltan népszeri
vektoros grafikai formatum, az SVG bemutatasat tiiztem ki célul. Ennek a formatumnak
oriasi elonye, hogy a térképkészitésre, illetve megjelenitésre hasznalt 0sszes feliilet
képes kezelni, ezaltal kozos nevezdként funkcionalhat kozottiik.

Szamos alkalommal el6fordulhatott mar, hogy térképkészités kdzben szerettiink
volna egy bizonyos feladatot megoldani, viszont az altalunk hasznalt szoftverben erre
nem volt lehetdség. Ilyen esetben sziikség lehet arra, hogy a munkankat egy olyan
programban nyissuk meg, amiben ez a feladat konnytiszerrel megoldhaté. Erre az SVG
hasznalataval van lehetdség, hiszen ez a forméatum kezelhetd grafikai és térinformatikai
programok altal, valamint webes megjelenitésre is kivaldan alkalmas.

Fontos megemliteni, hogy bar a szoftverek megnyitjak az ilyen allomanyokat, a
grafika a legtobb esetben nem az elvarasaink szerint jelenik meg. A leggyakrabban
fellép6 hibak a szoveges elemeknél mutatkoznak, de eléfordulnak koordinata-, illetve
vonalvastagsagbeli eltérések is. Ezek a problémak azért jelentkezhetnek, mert a
kiilonb6z6 programok eltéré modon értelmezik az SVG fajlok nyelvezetét. Korrigalasuk
rendszerint megoldhatd, de olyan is adodhat, hogy egy szoftvernél annyi hiba
jelentkezik, hogy érdemesebb egy masikkal probalkozni. Munkam soran arra kerestem a
valaszt, hogy a térképészetben hasznalt szoftverek altal készitett SVG allomanyoknak
milyen a szerkezete, milyen eltérések talalhatdak benniik, és egy masik programban
megnyitva milyen hibaik lehetnek.

Egy tovabbi emlitésre méltd téma ebben a kérdéskorben a térképek publikalasa a
weben. Az internet az emberek mindennapjainak részévé valt és a felhasznalok szama
az okostelefonok, illetve a tablagépek megjelenésével egyre csak novekszik. Az SVG,
mint vektoros formatum ezen a teriileten is szamos elénnyel rendelkezik, és
napjainkban egyre népszeriibb a hasznalata. Ebbdl kifolydlag 1ényegesnek tartottam
megvizsgalni, hogy milyen tamogatottsaggal rendelkezik az éallomédny a kiilonboz6
bongészokben és a gyakorlatban ez hogyan mutatkozik. Az ilyen tipusu fajlok praktikus
internetes megjelenitéséhez 1étrehoztam egy szemléltetd honlapot, ahol lehetéség van
helyi alloméanyokat megnyitni, vizsgalni azok rétegszerkezetét, illetve nagyitani a

grafikat.




2. Vektoros és raszteres rendszerek a kartografiaban

A térképészetet teriileti egységekre bontva, két f6 részrél beszélhetiink. Az egyik a
hagyomanyos, papir alapu kartografia, a masik a geoinformatika vagy térinformatika.
Vektoros €s raszteres rendszerek mindkét teriiletnél jelen vannak. Ha térinformatikarol
beszéliink, akkor adatmodellekként emlithetjiik a két modszert, ugyanis lehetdség nyilik
a térbeli vonatkozast adatokhoz kiilonb6zo tipusu attributumparamétereket kapcsolni,
vagyis egy modellt alkotni. Ebben az esetben kevésbé lényeges, hogy az adatokhoz
kapcsolt térképek esztétikailag helyesek legyenek, inkabb a térbeli elhelyezéshez
nyujtanak segitséget. A hagyomanyos kartografidban a két modszer mar grafikailag
értelmezendd, sokkal fontosabb maga a térkép, vagyis a térbeli adatok, objektumok
térképi megjelenitésének a kérdéskore. (ELEK 2006)

Bizonyos feliileteken, példaul egy weblap formajaban, lehet6ség van arra is,
hogy egy esztétikailag igényesen elkészitett, kartografiailag helyes térképhez, a
térinformatikahoz hasonléan adatokat kapcsoljunk, és mindezt egyiitt jelenitsiikk meg.
Ehhez igen komplex tudasra van sziikség, hiszen amellett, hogy tisztaban kell lenni
azzal, hogyan lehet kartografiailag helyes térképet szerkeszteni — amennyiben sajat
térkép felhasznalasara keriil sor —, ismerni a kell a térinformatikai adatmodellek
miikddését, illetve nem utolso sorban a honlapszerkesztés és a webprogramozas

részleteit is.

2.1. Vektorgrafika és rasztergrafika

Egy térkép elkésziiltekor felmeriilhet a kérdés, hogy vektoros vagy raszteres
allomanyban érdemes-e menteni a munkat. A végsé dontés annak fényében sziilethet
meg, hogy milyen célra szeretnénk hasznalni a grafikat. Ha nyomtatasra szanjuk, akkor
sokszor elegendd valamilyen raszteres allomannyal dolgozunk, mint példaul a JPEG
vagy a TIFF, de eléfordulhat, hogy egy vektoros formatum hasznalata is megfeleld,
mint a PDF. Abban az esetben is legtobbszor elegendé valamilyen raszteres allomany
alkalmazasa, ha webes megjelenitésre szanjuk a munkat, viszont az utobbi idében
elétérbe keriilt a vektoros allomanyok hasznalata is ezen a teriileten, mert egyre

fontosabba valik a felbontas fiiggetlen honlapok készitése. Az elobbi kérdés a




kartografiaban is tobbszor felmeriilhet, hiszen a felhasznalok szamara nem mindegy,
hogy egy térképet egy adott felbontasban publikdlunk vagy pedig szabadon
valtoztathato a felbontasa. Ahhoz, hogy tisztdban legyiink a két eljaras sajatossagaival, a

kovetkezokben rovid leirasban ismertetem azokat.

2.1.1. Rasztergrafika

Egy raszteres kép képpontokbdl vagy mas néven pixelekbdl all, amik matrix-szertien,
szabalyos szerkezetben épitik fel a grafikat. Minden egyes képponthoz tartozik egy
szinérték vagy sziirkeségi érték. Az kiilonbozd szinli pixelek sokasaga épiti fel a
grafikat. A kép mindségét annak felbontdsa hatdrozza meg. A felbontds mértékegysége
a ppi (pixels per inch) vagy a dpi (dots per inch), elébbit akkor szokas hasznalni, ha
munkankat képernydn szeretnénk megjeleniteni, utobbit pedig akkor, ha nyomtatasra
szanjuk. Minél nagyobb a felbontas értéke, anndl szebb lesz a kép mindsége, hiszen
ilyenkor egy hiivelyknyi teriiletre tobb képpont stirlisodik dssze.

A rasztergrafika eldnye, hogy maga a kép gyorsan elkészithetd vagy
feldolgozhatd, konnyen manipulalhato, illetve egyszerii az adatszerkezete. Térképek
esetében a gyors elkészithetdség csak atvitt értelemben igaz, hiszen a szoftver valoban
gyorsan general egy raszteres képet, viszont az eldtte lezajlo rajzolasi folyamat rengeteg
munkaodrat vehet igénybe. Ezekkel ellentétben, hatranyaként emlithetd, hogy szamos
esetben az adatallomany nagyméretii, ami webes alkalmazasok esetében a megjelenitési
idoben gondokat okozhat, illetve tarolasi szempontbol is elénytelen lehet. Az ilyen
moédon  készitett képek rogzitett felbontastiak, ebbdl addédéan a nagyitasuk is

meglehetdsen korlatozott, ami szintén hatranyként értékelhetd. [3]

2.1.2. Vektorgrafika

A vektorgrafika a rasztergrafikaval ellentétben nem kis elemekbdl (képpontokbol) épiti
fel a képet, hanem kiilonb6z6 geometriai alakzatokbol. Minden egyes alakzat
megjelenitése valamilyen matematikai transzformacio leképezésének eredményeképpen

jon létre, helyzetiiket a koordinatajuk hatarozza meg. Ilyen alakzatok példaul a pontok,




az egyenesek, a gorbék, illetve a sokszdgek. Az objektumokhoz kiilonb6z6 grafikai
tulajdonsdgokat rendelhetiink, mint a szin, a vonalstilus, vagy a kiilonb6z6 textarak.
Fontos megemliteni, hogy fliggetleniil attol, hogy a végsé képet a képernydre vagy
nyomtatasra szanjuk, a vektoros grafika szinte mindig raszteressé konvertalodik at a
megjelenitésnél. Ez aldl kivétel, ha valamilyen vektoros allomanyként mentjik a
grafikat, mert ilyenkor valoban vektoros képként és az arra jellemz0 tulajdonsadgokkal
jelenitik meg az egyes feliiletek.

A vektorgrafikanak szamos elOnye van a rasztergrafikahoz képest. Felbontés
fiiggetlen, azaz tetszOlegesen lehet nagyitani vagy kicsinyiteni a képet
torzuldsmentesen. Lényegesen kisebb a memoriaigényiik a raszterképekhez képest,
illetve az elemek szamos tulajdonsaga, mint a méretiik, iranyuk, Kkitoltésik stb.
utdlagosan valtoztathato. Hatranyukként emlithet6, hogy az elkészitésiik rendszerint sok
id6t vesz igénybe. Ez alol kivételt képezhet, ha példaul egy adatbazisbol generalunk
szintvonalrajzot, amit aztan vektoros allomanyként mentiink el, mert ez a folyamat
rovid 1d6 alatt is végbemehet. Egy masik eldnytelen tulajdonsdga pont a mértéktelen
nagyitasi lehetdségéb6l adodik, mert bizonyos grafikai hibak ilyenkor kdnnyebben
¢észrevehetdek.

Tovabbi eldnye a vektoros allomanyoknak, azon beliil is az SVG formatumnak,
hogy JavaScript segitségével konnyen manipulalhato. Ez magatol értetddéen a webes
megjelenitéseknél szamit rendkiviil jo tulajdonsdgnak. Megfeleld hozzaértéssel a
grafikdnkat modosithatjuk, interaktivva tehetjiik, de adott esetben akéar egy teljes
alkalmazasi feliiletet épithetiink koré. Ahhoz, hogy ez lehetséges legyen, a
programozasi nyelv ismerete mellett, tisztdban kell lenni az SVG nyelvezetével, amit a

kovetkezo fejezetben mutatok be. [2]

2.1.3. Szemléltetd példa a vektoros és raszteres megjelenitésre

A fentiekbdl kideriil, hogy talan a legnagyobb kiilonbség a raszteres és a vektoros
allomanyok kozott a felbontasukban rejlik. Ez leginkdbb a grafika nagyitasdnal
mutatkozik. Az raszteres képek felbontasa rogzitett, a vektorosoké nem, és sokszor
ennek a tulajdonsagnak a hatadsara érdemes attérni az utobbi hasznalatara. A

szemléltetéséhez ugyanarrol a képrol készitettem egy raszteres (JPEG) és egy vektoros




(SVG) allomanyt. Az alabbi képen lathato, hogy a két grafika a kiilonb6zé nagyitasi
szinteken hogyan viselkedik. Rogton szembetlinik, hogy a raszteres alloméany egy
bizonyos szint utan pixelesedni, torzulni kezd, mig a vektoros allomany minden szinten

ugyanolyan minéségben jelenik meg.

1. abra — Vektoros és raszteres allomanyok kiilonb6zé nagyitasi szinteken




3. Az SVG allomany

Az SVG (Scalable Vector Graphics) egy XML alapt leird nyelv, vagyis az altala
kirajzolt grafikdkat XML formatumban hatarozza meg. Egyre szélesebb korben hasznalt
kétdimenzids, statikus és mozgod vektorgrafikdk meghatarozasara. Ennek megfelelden
az elsajatitdsdhoz sziikség lehet némi eldismeretre a HTML és az XML nyelvben.
Harom tipust grafikus elemet tamogat: vektorgrafikus alakzatokat, rasztergrafikus
képeket, illetve szovegeket. [1]

Az SVG fontos szerepet tolt be a vildghalon a vektor alapt grafikdk
1étrehozasaban. Szamos elénye koziil, talan a legkiemelkedébb a vektoros mivoltabol
ered, azaz nagyitas hatasara sem torzul a grafika. Lehetdség van az SVG allomanynak
minden egyes elemét €s attributumat animalni, amely tovabb szinesitheti a megjelenitési
élményt.

A nyelv jelen pillanatban W3C ajanlasi statuszban van (W3C recommendation -
REC), ami a World Wide Web Consortium (W3C) legeldkel6bb fejlesztési allapota. Ez
azt jelenti, hogy a nyelv egy teljes elméleti és gyakorlati tesztelésen, illetve vizsgélaton
ment keresztiil a konzorcium 4altal. Ennek eredményeként alapvetd szabvanyként lett
jovahagyva, ami a tdmogatottsag folyamatos novekedését eredményezi és lehetdséget

nyujt mas szabvanyokkal (DOM, XSL) valo egyiittmiikodésre.

3.1. SVG allomanyok létrehozasanak lehetéségei

SVG 4llomanyokat lényegében kétféleképpen hozhatunk létre. Az egyik modd, hogy
valamilyen egyszerli szovegszerkeszté programot hasznalunk a fajl létrehozasara.
Ilyenkor fontos pontosan ismerni az egész nyelvet, hiszen az Gsszes rajzi elem leird
kodjat magunktol kell begépelniink. Ezt a moédszert akkor érdemes alkalmazni, ha
valamilyen egyszerlibb alakzatokat tartalmazo6 grafikat szeretnénk késziteni.

Egy komplexebb vektorgrafikus kép megalkotasa azonban mar rendkiviil
bonyolult, illetve idéigényes feladat lenne az el6z6 eljarassal, mert ilyenkor a grafika
pontossaga mellett, a nyelv helyességére is iigyelni kell. Ebben az esetben az allomany
létrehozasara érdemesebb egy tobbek kozott erre a célra is fejlesztett grafikai program,

vagy adatbazisok kozremiikddésével egy térinfomatikai szoftver hasznalata.




A grafikai szoftverek eszkozei segitségével konnyen megrajzolhatd az Gsszes altalunk
szlikségesnek vélt alakzat, amelyek Osszessége alkotja majd a kész térképi grafikat. Az
elkésziilt rajzunkat a program exportalasi funkcidjaval rengeteg féle raszteres, illetve
vektoros formatumba, tobbek kozott SVG-be is konvertalhatjuk.

Ilyen programbdl ma mar tobb is talalhato a piacon. Létezik ingyenesen
letolthetd és hasznalhatd, igynevezett szabad szoftver, de igen draga, fizetds valtozatok
is megtalalhatoak. SVG fajlok készitéséhez sokszor elég az ingyenes szoftver
hasznalata, de bizonyos esetekben sziikségiink lehet a fizetés programok altal nyujtott
felhaszndloi élményre. Az kovetkezdkben ezek a szoftverek koziil mutatok be néhanyat,

amelyek a kartografiaban is kozkedveltek.

3.1.1. CorelDraw

A CorelDraw egy népszerii vektorgrafikus szerkeszté program, amelyet a kanadai Corel
Corporation fejleszt Ottawaban. A Corel’s Graphics Suite szoftvercsomag tagja, ami
tobb masik grafikai programot is magaba foglal. Jelenlegi legfrissebb X6-o0s verzigjat,
2012 marciusaban adtak ki. Talan az egyik legnépszerlibb térképrajzolasra is hasznalt
fizet0s szoftvernek tekinthetd a honi kartografiaban. Szamos elénye mellett rendkiviil
konnyen lehet vele tobbféle SVG allomanyt is 1étrehozni, amelyek késdbbi kezelése az

egyik legoptimalisabbnak mondhato. [6]
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2. abra — SVG exportalasa CorelDraw-ban
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Ahogyan az exportalasi ablakban is latszik, igen sok féle beallitasi lehet6ség koziil lehet
valasztani az allomany elkészitéséhez. A karakterkddolas, a stilusok, illetve a
dokumentum méretének beallitasa mellett, itt lehet meghatdrozni azt is, hogy a
képiinkon szerepld szovegeket milyen médon exportélja a program. Valaszthatjuk, hogy
egyszeri szovegként, a betiikészlet beagyazasaval, vagy pedig gorbékké konvertalva
értelmezze és mentse a Szoftver a szoveges elemeket. Ennek a fontossaga a késobbi
felhasznalas soran deriil ki, mert az egyes feliiletek sok esetben kiilonb6zé moddon
varjak el az SVG-t0l a szovegkezelést, ezaltal a megjelenités sem miikodik mindig

olajozottan.

3.1.2. Adobe Illustrator

Az Adobe lllustrator a jelenlegi legnépszeriibb fizetds vektorgrafikus szerkeszto
program a vilagon. Az Adobe Systems altal fejlesztett szoftver, aminek a neve ala
tartoznak tobbek kozott olyan nagynevii programok, mint az Adobe Photoshop, Flash,
vagy Dreamweaver. A CS6-0s (Creative Suite) termékcsalad tagjaként szerepel a
legfrissebb valtozata, amely az Adobe altal fejlesztett szoftvercsomag 16. kiadasaként
emlithetd. A program rendkiviil hasznos mindenféle grafikai munka elkészitésére, a
webdiz4jner munkaktol, a logdtervezésen at, egészen a térképekig. Alapvetd
fajlformatuma az .ai, de emellett rengeteg mas vektoros, illetve raszteres formatumban
képes elmenteni grafikankat, mint példaul a .psd, .pdf, .jpg, .png, és természetesen az
svg is. SVG fajl készitése soran az exportalasi opciok szinte megegyeznek a

CorelDraw-nal emlitettekkel. [5]
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3. abra — SVG exportalasa Adobe Illustratorban
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Szembetlind kiilonbségnek mondhatd, hogy ennél a programnal Ilehetéség van
valasztani kiilonboz6 SVG profilok kozott, amelyek az exportalt fajl XML
(SVG 1.0 és SVG 1.1), kozepes teljesitményli eszkozokre, példaul tablagépekre (SVG
Basic 1.1), kisméretli eszkdzokre, mint mobiltelefonokra (SVG Tiny 1.1 és SVG Tiny
1.1+), illetve egyszerre tobb eszkozre (SVG Tiny 1.2) tervezett verziok. Az egyes
profilok hatuliitéje, hogy szamtalanszor nem tamogatnak alapveté SVG tulajdonsagokat
(kiilonbozd hatasokat, szimbdlumokat, mintdzatokat, szoveg tulajdonsagokat) és annak
ellenére, hogy kifejezetten bizonyos eszk6zokhoz vannak tervezve, a gyartdé nem
garantalja azok tamogatottsagat. Eppen ezért, talan legbiztonsagosabb az alapvetd SVG
verzi6 hasznalata, habar asztali gépekre szantdk, mégis szinte minden eszkozon

megfelelden megjelenik.

3.1.3. Inkscape

Az InkScape egy ingyenes, nyilt forraskodi vektorgrafikus szerkesztd program,
amelynek célja, hogy a kiilonb6zo platformokon felvegye a versenyt a legnagyobb
grafikai szoftverekkel. Fejlesztése 2003 ota tart, a legfrissebb verzioja a 0.48.4-es.

Kiilondsen weboldalakhoz késziilt munkaknal kozkedvelt, jol haszndlhato kiillonb6zo
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logok, ikonok, piktogramok tervezésére, de akar térképek szerkesztésére is kitlinéen
megfelel.

Alapvetd Kkiterjesztése az .svg (inkscape SVG), ami teljesen megfelel az SVG
altal eldirt szabalyoknak, csupan abban kiilonbozik egy atlagos ilyen tipusu fajltol, hogy
az Inkscape névterét hasznalja néhany extra informéacio tarolasara. Emellett tobb masik
SVG formatumban is menthetjiik munkankat (plain, compressed, compressed plain,
optimized). A kiilonbség az exportalhatd valtozatok kozott nem a grafikaban
mutatkozik, hanem a fajl nyelvezete és mérete lesz mas. [7]

A ’plain’, vagyis egyszerii SVG, egy olyan letisztult formatum, ami abszolut
mentes az egyes programok sajatos sallangjaitol, ezaltal elméletben kompatibilis
minden grafikai szoftverrel. Az *optimized’, ahogyan a neve is mutatja, egy optimalizalt
valtozat a felhasznalas soran hasznalt feliiletekhez, kiilondsen az internetes
bongészokhoz. A *compressed’ valtozatok erdsen tomoritettek, minden elhanyagolhato
elem kimarad bel6liik, emberi szemmel tulajdonképpen olvashatatlanok.

Forraskodjaik mellett, a fajlok méretében is észrevehetdk kiilonbségek. A
legkisebb méretiieck a tomoritettségiik miatt a ’compressed’ allomanyok, a
legnagyobbak pedig az alap ’inkscape SVG’ fajlok, amelyek rengeteg, nem feltétleniil
szlikséges informaciot tartalmaznak. A tipusok kozotti kiilonbség akkor lehet fontos, ha
a rajzunkat egy masik szoftverben vagy bongészében szeretnénk megnyitni, illetve ha
valamilyen programozasi nyelvvel szeretnénk manipulalni.

Az ’optimized’ SVG fajl exportalasa soran tobbféle beallitasi lehet6ség koziil
valaszthatunk. Atkonvertalhatjuk az osszes szint #RRGGBB, vagyis hexadecimaélis
formatumba (Simplify colors), a stilusokat megadhatjuk XML attributumként (Style to
xml), eltavolithatjuk az §sszes hivatkozas nélkiili id attribitumot (Enable id stripping),
a raszteres adatokat tarolhatjuk base64 tartalomkodoldsi formaban (Embed rasters),
illetve megtarthatjuk a grafikus szerkeszté program (Inkscape, Adobe Illustrator) sajatos

elemeit és attributumait (Keep editor data).
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4 Optimized SVG Output
Options | Help

Simplify colors

Style to xml
Group collapsing
Enable id stripping
Embed rasters
Keep editor data
Enable viewboxing
Strip xml prolog
Set precision

Indent | Space

| Gancel ||

4. abra — Optimized SVG fajl beallitasi lehetdségei exportalasnal Inkscape-ben

3.2. Az SVG allomany altalanos felépitése

Az SVG dokumentumok sok esetben bizonyos szempontokbdl kiilonbozhetnek
egymastol, attol fiiggden, hogy éppen milyen szoftverrel hoztuk Ilétre az adott
allomanyt, viszont alapszerkezetiik mindig megegyezik. Altalanossagban elmondhato,

hogy mindegyik dokumentum tartalmazza az kovetkez6 egységeket:

e Technikai és dokumentacios adatok (deklaracio)
e FEldre definialt alakzatok

o Stilusdefinicid

A deklaracios rész az allomany fejlécében talalhato és rendszerint igy néz ki:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" standalone="no"?>

<!DOCTYPE svg PUBLIC "-//W3C//DID SVG 1.1//EN"
"http://www.w3.0rg/Graphics/SVG/1.1/DTD/svgll.dtd">

A kod legelején tajékoztatjuk a bongészét, hogy 1.0 verzigju XML dokumentumot
fogunk hasznélni, majd megadjuk a karakterkddolast. Ez utdn a dokumentumtipus-
definicioval (DTD) utalunk ra, hogy a bongészé hol talalhat érvényességi eldirasokat a
dokumentumunkhoz. Az SVG dokumentum torzse egy nyitd <svg> és egy zar6 </svg>

elem koz¢ keriil. Itt hozhatjuk létre a kiilonb6z6 alakzatokat, szovegeket, azaz a grafikat
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alkoté elemeket. A nyitdéelem xmlns attributuma hatdrozza meg a névteret, a version

pedig a verzidszamot.

<svg xmlns="http://www.w3.0rg/2000/svg" version="1.1">
<!-- TIde kertl a grafikit alkotd elemek leirdsa —-->

</svg>

3.2.1. Alakzatok

Az SVG-ben, mivel vektoros formatumrol 1évén sz6, minden rajz geometriai
alakzatokbol all 6ssze. Ezek az alakzatok el6re definialtak a nyelvben és a hozzajuk
tartozo elemek segitségével konnyedén hasznalhatoak a fejlesztések soran. Amellett,
hogy kirajzoljuk magukat a formakat, stilusok segitségével a megjelenésiiket is
alakithatjuk. Minden egyes elemnek vannak attriblitumai, amelyekkel a méretiik vagy
az elhelyezkedésiik valtoztathatdo. Az alabbi komplex példaban bemutatom a
legalapvetdbb alakzatokat néhany sziikséges stilus meghatarozéassal az &tlathatosag

kedvéért:

SVG széveg

5. abra — Alapvet6 alakzatok az SVG nyelvben
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<svg xmlns="http://www.w3.0rg/2000/svg" version="1.1" width="450px"
height="500px">
<g id="vegyes alakzatok">
<rect x="20" y="20" rx="10" ry="10" width="100" height="100" />
<circle cx="200" cy="70" r="50" />
<ellipse cx="350" cy="70" rx="80" ry="40" />
<line x1="120" yl="240" x2="20" y2="140"
style="stroke:rgb(0,0,0);stroke-width:3" />
<polygon points="220,140 260,230 210,210 150,240" />
<polyline points="300,150 340,160 320,180 370,190 350,220 390,240"
style="fill:none;stroke:black;stroke-width:3" />
</g>
<g id="path alakzatok">
<path d="M 20 270 L 120 370 Z" stroke="red" stroke-width="3" />
<path d="M 160 270 L 240 370 L 260 290 z" fill="red"/>
<path d="M 310 270 H 410 Z" stroke="red" />
<path d="M 360 270 V 370 Z" stroke="green" />
<path d="M 110 490 g 100 -200 200 0" stroke="red" stroke-width="3"
fill="none" />
</g>
<g id="szoveg">
<text x="170" y="470">SVG szoveg</text>
</g>
</svg>

Az elézé példdban az Osszes alapvetd alakzat megtaldlhatd, amiket listaszerlien is

bemutatok, feltiintetve a hozzajuk tartoz6 elemeket is:

e Négyszog, <rect>

e Kor, <circle>

e Ellipszis, <ellipse>

e Vonal, <line>

L4 SOkSZﬁg,<polygon>

e Torott vonal, <polyline>
e (GOrbe, <path>

e Sziveg, <text>

Ezeket az alakzatokat harom csoportra bontottam a mintafajl elkészitésekor. A
felosztashoz a nyelv <g> elemét hasznaltam fel. Ez az elem a grafikai programokbol jol
ismert rétegekhez hasonléan miikodik €s eldnye, hogy a benne 1évd alakzatokat egy
egységként kezeli. Ez fontos lehet a kiilonboz6 stilusdefiniciok meghatarozasakor,

tovabba akkor is, ha egy 0Osszetettebb objektumot tobb alkalommal szeretnénk
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felhasznalni. Az els6 csoportba vegyes elemek talalhatoak, amelyeket fekete szinnel
jeloltem. A masodik rétegre a gorbe vagy <path> elem segitségével elkészitett
alakzatokat csoportositottam, ezek voros, illetve egy esetben zo6ld szinliek. Az utolso
csoportba a példaszdveg talalhato.

Mint lathato, az alakzatok elhelyezéséhez minden esetben tartozik egy vagy tobb
koordinatapar, attol fliggéen, hogy az objektum mely részének a helyzetét kell
meghataroznunk. Négyszog, kor vagy ellipszis esetében elég egy koordinatapart
megadnunk. Négyszognél a bal felsd sarok koordinatajat (x, vy), kornél és ellipszisnél a
kozéppontok koordinatajat (cx, cy) kell megadnunk. Vonalndl a kezd6 és a végpont
(x1, y1 és x2, y2), sokszognél és torott vonalnal minden egyes pont koordinatajat
sziikséges meghataroznunk. Négyszognél sziikséges még a szélesség és a magassag
megadasa (width, height), illetve opcionalisan beallithato a sarkok lekerekitése is
(rx, ry). A kor és az ellipszis méretének a meghatarozasahoz, elébbinél az atmérd (r),
utobbinal a fél nagy- és kistengely szamszer(i definialasa a fontos (rx, ry).

A masodik rétegen talalhatd gorbe vagy <path> elemek sokkal komplexebbek, mint
az alap alakzatok és hasznalatukkal gyakorlatilag az Gsszes elsd csoportos elem
létrehozhato. Ennek megfelelden létrehozhatunk veliik egyenes és torott vonalak,
poligonokat, ellipszisiveket, valamint masod- és harmadfokt Bézier-gorbéket is. Az
alakzatok leirasara a <path> elem d attributuma szolgal. Keretein beliil tobbféle
utasitast 1s adhatunk a kivant forma megrajzoladsahoz. Ezek az utasitdsok a kdvetkezdk

lehetnek:

e M (moveto) — Helyzet megadasa rajzolas nélkiil (kiindulasi pontnak)

e 1 (lineto) — Vonal rajzolasa adott pontig

e H (horizontal lineto) — Vizszintes vonal rajzolasa adott pontig

o v (vertical lineto) — Fiiggdleges vonal rajzolasa adott pontig

e c (curveto) — Harmadfokt Bézier-gorbe rajzolasa

e s (smooth curveto) — Simitott harmadfoku Bézier-gorbe rajzolasa

e 9 (quadratic Bézier curve) - Masodfoku Bézier-gorbe rajzolasa

e T (smooth quadratic Bézier curveto) — Simitott masodfoku Bézier-gorbe
rajzolasa

o a (elliptical Arc) — Ellipszisiv rajzolasa

e z (closepath) — Gorbe lezarasa
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Minden utasitas mell¢ sziikséges egy vagy tobb koordinatapart is megadni, hiszen igy
hatarozhatjuk meg, hogy a rajzolni kivant gérbe vagy egyenes honnan induljon, illetve
meddig tartson. Egyenesek esetében elegendé megadni a végpontot, Bézier-gorbéknél
azonban sziikséges a kezd6- és végpont, valamint a koztes ellenérzési pont(ok)
definialasa is.

Az utolso csoportban a szoveg vagy <text> elem bemutatasira egy egyszeri
eset lathatd. Az elem attribitumaként az elhelyezéséhez sziikséges koordinatak (x, v)
vannak megadva, a nyit6- és zardelem kozott pedig az a szoveg, ami az abran is
megjelenik.

Sziikség szerint lehetdség van ferdén irott vagy gorbitett szovegek 1étrehozasara
is, ami térképek esetében siirlin eléfordulhat. Elobbinél a <text> elem transform
attribtumaban kell megadni a rotate parancsot, azon belil is egy szamértékkel az
elforgatds szogét. Az utobbinal egy eldre definidlt gorbe mentén van lehetdség
elhelyezni a szoveget. Itt a <text> elem mellett sziikség van egy <textPath>
elnevezésh elemre is, amelynek segitségével hozza lehet kapcsolni a szoveget a kivant
gorbéhez.

<text x="15" y="15" fill="red" transform="rotate (45 10,30)">Példa
szdveg</text>

o
L
4, .,
.': I: 1
Q.-ﬁ
<defs>
<path id="pathl" d="M75,20 al,1 0 0,0 115,0" />
</defs>

<text x="10" y="100" style="fill:red;">
<textPath xlink:href="#pathl">Példa szdveg Példa szdveg</textPath>
</text>

Fontos megemliteni, hogy természetesen nem csak szovegeket, hanem barmilyen mas

alakzatot is lehet6ség van elforgatni a t ransform attribitum hasznalataval.
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Ahogyan az Osszetett példaban is lathaté volt, bizonyos objektumok egyéni kitdltési
szinnel vagy vonalvastagsaggal jelentek meg. Az SVG-ben lehetdség nyilik az elemek
létrehozasa ¢és clhelyezése mellett, stilusuknak a megvaltoztatasara is. Ezt

tobbféleképpen tehetjiik meg, a kovetkezokben ezeket a lehetdségeket ismertetem.

3.2.2. Stilusdefiniciok

Ha valaki mar jartas a honlapkészitésben, akkor biztosan ismerds neki a CSS
(Cascading Style Sheets) stilusleiré nyelv, amellyel HTML oldalak megjelenését
irhatjuk le. Hasznalatdval lehetdség nyilik minden egyes elem szinét, méretét vagy
atlatszosadgat valtoztatni, de akar meghatirozott eseményekhez animacidkat is
készithetiink a segitségével. Az SVG esetében is hasonld6 modon jarhatunk el,
stilusdefiniciok megadasaval minden egyes alakzatnak egyszertien valtoztathatjuk a
megjelenését, osztalyok bevezetésével pedig egy stilusleirast akar tobb elemhez is
rendelhetiink.

Stilusok hozzarendelése a dokumentumhoz vagy egyes elemekhez tobbféle mdédon

torténhet:

e Kozvetlen stilusmegadas attributumként
e Kozvetlen stilusmegadas a style attributum segitségével
e Belsd stiluslap hasznélataval

e Kiils6 stiluslap hasznalataval

Az elsO két eset a legegyszeriibb, ezeket akkor érdemes haszndlni, ha elemeink szdma
kevés, vagy ha stilusaik nem tal valtozatosak. Ha egy stilust attributumként adunk meg,
akkor az adott tulajdonsag nevét és értékét kell hasznalnunk az attribitum megfeleld
helyeire. A masodik esetben a style attribatumot hasznaljuk a stilusok

meghatarozasara €s a kiillonboz6 tulajdonsagokat ennek értékeként adjuk meg:

<line x1="10" yl1="10" x2="50" y2="50" stroke="red" stroke-width="3" />

<line x1="10" y1="10" x2="50" y2="50" style="stroke: red; stroke-
width: 3" />

A masik két moddszernél ugynevezett stiluslapokat hasznalunk, amelyek magukba

foglaljak a kiilonbozo stilusleirdsokat. A belsé stiluslapot a dokumentumon beliil kell
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elhelyezni a HTML-béI jol ismert <style> elemben egy <! [CDATA[ .. ]]> Szakaszban
(character data). Erre a megkiilonboztetett részre azért van sziikség, mert a stilusleiras
nem felel meg az XML altal felallitott szabalyoknak és nélkiile a bongész6 nem tudna
jol értelmezni az alloményunknak ezt a részét. Ez a modszer akkor javasolt, ha tobb
olyan alakzatunk is van egy dokumentumon beliil, amit ugyanolyan stilussal szeretnénk
ellatni. Az alakzatokra az adott elem nevével vagy egy eldre definidlt osztalynévvel
(c1ass), illetve azonositoval (id) lehet hivatkozni.
<style type="text/css">

<! [CDATA[

rect {
fill: green;

stroke: red;

}

.korok {
stroke: #666;
stroke-width: 3;

11>
</style>
Kiilsd stiluslapoknal az alakzatokra vald hivatkozas ugyanigy torténik, a kiilonbség
csupan annyi, hogy maga a stilusleiras egy .css kiterjesztésii fajlban talalhatod, és ezaltal
nincs sziikség az elébb emlitett megkiilonboztetd szakaszra sem. Az eljardsnak a
hasznalata akkor célszerii, ha tobb SVG éllomannyal dolgozunk és mindegyikhez egy
kozos stiluslapot szeretnénk hasznalni. A kiils6 stiluslapra valé hivatkozasnal meg kell

adnunk annak pontos elérési utjat:
<?xml-stylesheet href="styles/kulso stiluslap.css" type="text/css"?>

Stilusok meghatarozdsakor voltaképpen az elemek tulajdonsidgaihoz tartozo
paraméterek megadasat értjiik. Beallithatjuk, hogy az alakzatok egyes jellemzdi milyen
szinliek, vastagsaguak, vagy egyéb mas megjelenésiiek legyenek. A térképek és minden

mas grafika létrehozasakor az alabbi tulajdonsagok valtoztatasa a legjellemzdbb:

e stroke: Vonal szine — szin nevével (black) vagy hexadecimalisan (#000000)
e stroke-width: vonal vastagsaga — tetszéleges pozitiv szammal
e stroke-opacity: vonal atlatszosaga — O (teljesen atlatszo) és 1 (teljesen

atlatszatlan) kozott
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® stroke-linecap: vonalvégzddés — butt (levagott), round (lekerekitett) vagy
square (négyzetes)

e stroke-dasharray: vonal szaggatottsdga — vonalak €s az Oket elvalaszto iires
helyek hosszdnak megadasaval

e £ill: Kkitoltési szin — szin nevével (black) vagy hexadecimalisan (#000000)

e fill-opacity: alakzat (poligon) atlatszosaga — O (teljesen atlatszo) és 1

(teljesen atlatszatlan) kozott

Ha egy grafikai programot hasznalunk SVG fajl létrehozasara, akkor a rajzunkhoz
tartozo stilusok meghatarozasanak modjarol a szoftver gondoskodik. Kiilonb6z6
programoknal a stilusok definidlasa mas ¢s mas modon torténhet, ezt mindig az adott
fejleszté cég donti el, hogy melyik mddszert alkalmazza. A CorelDraw altal exportalt
fajl mindig bels6 stiluslapot haszndl, az Adobe Illustrator esetében a tulajdonsidgok
attribatumként val6 hasznalata a jellemzd. Inkscape-nél mas a helyzet, itt az exportalasi
beallitasoktol fliggden a stilusmegadas torténhet a style attriblitum segitségével vagy a
tulajdonsagok attributumként valé megadasaval is. Elébbinek a haszndlata vagy az
Inkscape altal automatikusan generalt SVG fajlban vagy a valaszthaté ’plain SVG’
fajlban fordul eld, utdbbi pedig a szintén opcionalisan valaszthato *optimized SVG’ f3l
esetében lathatd. Természetesen attol, hogy a stilusok kiilonbozOképpen vannak
meghatarozva, a grafika megjelenése nem valtozik, viszont eseteként az allomany
forraskodja attekinthetobb lesz.

Mar ebbdl a példabol is latszik, hogy az egyes szoftverek milyen valtozatosan
allithatnak elé SVG f3jlokat, pedig itt még csak a stilusmegadasokat emlitettem. Ez a
késobbi felhasznalas szempontjabol altalaban nem eldnyds, ezért fontos lehet a tobbi

esetlegesen el6fordulo kiilonbozéség ismerete is. [8] [11]
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4. SVG allomanyok tesztelése

Ahogyan mar korabban is emlitettem, SVG allomanyokat tobbféle szoftverrel is eld
lehet allitani, legyen az grafikai vagy térinformatikai. Ebbdl kifolyolag a fajlok
nyelvezete is igen kiilonb6z6 lehet, annak ellenére, hogy ugyanolyan nyelven irodtak.
Ez esetenként gondot okozhat, ha egy adott szoftverben eldallitott fajlt egy masik
programban szeretnénk megnyitni, vagy ha az SVG allomanyunkat webes célokra

szeretnénk felhasznalni.

4.1. SVG a kiilonb6z6 grafikai szoftverekben

Munkédm soran tobbféle SVG fajlt is elkészitettem az egyes grafikai programokkal,
hogy kiprobaljam melyik véltozat mikodik a legjobban minden feliileten. Ehhez
mindegyik szoftverben megrajzoltam egy-egy a lehetdségekhez mérten teljesen
megegyez6 grafikat, ugyanolyan szinek, méretek, illetve vonalvastagsagok
megadasaval. Ezeket az allomanyokat a teszteléshez hoztam Iétre, ezért torekedtem az
egyszerliségre, hogy minél konnyebben lehessen veliilk szemléltetni a kiillonbségeket.
Azért nem kész térképi grafikakkal dolgoztam, mert egyrészt igen nehéz lett volna
teljesen megegyez6 térképeket szerkeszteni a kiilonb6zo szoftverekben, masrészt
bonyolultsdgukbdl fakadoan az exportalt fajlok forraskodjai is tilsagosan Osszetettek
lettek volna, ami nem optimalis a késobbi szemléltetéshez. Az elkésziilt grafikak alabb
lathatoak:

6. abra — Harom Kiilonboz6 szoftverrel elkészitett grafika (CorelDraw, Adobe Illustrator, Inkscape)
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A harom rajz a legalapvetdbb alakzatokat tartalmazza, mint a négyszog, a kor, az
ellipszis, az egyenes vonal, illetve a gorbe (Bézier-gorbe). RGB szinprofillal dolgoztam,
mert kizarolag képernydn valdé megjelenitésre szdnom az allomanyokat. Elsé ranézésre
teljesen egyformak a grafikak, azonban alaposabb vizsgalat utan latszik, hogy a gérbe
mentén futd szovegekben aprd elhelyezkedési és futasbeli kiilonbségek vannak. Ennek
oka, hogy mindegyik programban masmilyen technikéval lehet 1étrehozni gorbitett
szoveget, ami megneheziti az 6sszeegyeztetésiiket. Ez persze dontéen nem befolyasolja
az ebbdl elkészitett SVG allomanyok szerkezetét, csak koordinatabeli kiilonbségeket
eredményezhet.

Exportalas soran legfoképpen a szoveges elemek kezelése kozott lehetnek
eltérések. Szoveget exportalhatunk egyszerii vagy sajat beagyazott betiikészlettel
rendelkezé szovegként, valamint gorbeként. Ebbol kifolyolag egy programmal tobb
allomanyt is 1étre kellett hoznom, mert nem tudhattam elére, hogy melyik lesz a kés6bbi
felhaszndlashoz a legoptimalisabb valtozat. Harom allomanyt készitettem el
szoftverenként, tehat Osszesen kilenc exportalt fajlom lett. CorelDraw-nal és Adobe
[ustratornél a szovegbedllitisok miatt volt sziikség erre a mennyiségre, Inkscape-nél

pedig az elére meghatarozott SVG fajlok sokasaga miatt.

4.1.1. Fajlszerkezet CorelDraw-nal

A CorelDraw-val elkészitett allomanyaim, az eldzetes beallitasoknak koszonhetden,
belsé stiluslappal rendelkeznek, amiben kiilonb6z6 osztalyokba vannak rendszerezve az
egyes alakzatok stilusainak leirasdhoz sziikséges tulajdonsdgok. Az itt definialt
osztalyok az objektumok megrajzolasaért felelés elemeknél vannak meghivva. Az
exportalt fajlokban <g> elemek reprezentaljak a rajzolas kdzben elkészitett rétegeket,
azok nevei pedig azonositoként (id) lettek hozzarendelve ezekhez az elemekhez. A
program a rétegek neveiben nem tudja megfelelden kezelni a szokozt exportalas soran,
ilyenkor az azonositoban egy erre a célra definialt karakterlanccal helyettesiti azt (pl.:
<g id="k&r_x0020 ellipszis">). A kész dallomanyok kozotti kiillonbséget
végeredményben az eldbb emlitett szovegbeallitasok befolyasoljak.

A legegyszerlibb fajlszerkezetet és ezzel egyiitt a legkisebb fajlméretet, az

egyszerli szovegként vald exportalas soran kaptam. Ebben a betlikészlet a
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stilusdefinicion beliil egy osztalyként van meghatarozva, amit késébb a <text> elemhez
hozzéarendel a program. A gorbe mentén futdé szoveg esetében minden betiit kiilon
<text> elemben tarol, amin belill egy <tspan> elem rotate attribtumaval adja meg
az elforgatas mértékét.

A beagyazott betlikészlettel felvértezett allomanynal mar nétt a forraskod hossza
és a fajl mérete, ami annak kOszonhet6, hogy az el6z6 exportalasi modhoz képest
1étrejovo fajlszerkezet még kiboviilt egy kiilon résszel, amelyben allomanyon beliil lett
definialva a betlikészlet is. Itt minden egyes karakter, ami a szovegben Szerepel,
gorbeként van meghatarozva, de csak egyszer, fiiggetleniil attol, hogy hanyszor fordul
eld a szovegben.

A leghosszabb forraskodot és a legnagyobb fajlméretet a szoveg gorbeként valo
exportalasa adta. Itt a normalis, illetve a gorbe mentén futd szoveg esetében is minden
karaktert egy gorbével ir le a program, a <path> elem segitségével. A legfobb oka ez
volt annak, hogy ennél a mddszernél a leghosszabb a forraskod, ugyanis ebben az
esetben akkor is ujradefinial egy karaktert a program, ha az mar korabban eléfordult a

szOvegben.

4.1.2. Fajlszerkezet Adobe Illustratornal

Adobe Illustratorral készitett allomanyok esetében a stilusok attributumként vannak
meghatarozva kozvetlen stilusmegadassal. A rétegek nevei itt is a <g> elemekben
jelennek meg, a sz6kozoket pedig alulvondssal helyettesiti a program.

A szovegeket menthetjiik Adobe CEF formatumban, amely a rendszer betlitipus
adatait haszndlja a kisméretli betlik leképezésére, illetve SVG-ként és korvonalként
(gorbeként) is. A hivatalos Illustrator dokumentéacid szerint az utolsé két esetet minden
SVG-megtekint6 tdmogatja, tehat ajanlatosabb a hasznalatuk, az elsé viszont az Adobe
SVG Viewer kivételével csak helyenként €lvezhet tamogatottsagot. Ennek valdssaga
azért kérddjelezhetd meg, mert exportalas utan azt tapasztaltam, hogy az Adobe CEF és
az SVG tipus valasztasa esetén az elkésziilt fajlok forrdskddja teljesen megegyezik,
tehat valdszinlileg megjelenitésnél is hasonldan kell viselkedniiik. Kovetkeztetésképpen

a késdbbiekben egy egységként fogom Oket emliteni.
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Adobe CEF ¢és SVG tipusu exportalds esetén a szoveges elemek kétféleképpen keriilnek
leirdsra. A normal szdveget egyszeriien a <text> elem segitségével hozza létre a
program, amiben attributumként szerepel a betlicsaldad és a betliméret is. A gorbe
mentén futd szovegnél a karakterek <path> elemekkel vannak meghatarozva, tehat
gorbeként jonnek létre. Korvonalként vald exportdlds esetén a normal szdvegek is

gorbeként jonnek 1étre.

4.1.3. Fajlszerkezet Inkscape-nél

Inkscape esetében is harom fajlt exportaltam. Ezeknek az allomanyoknak a forraskodja
nagymértékben eltér a masik két szoftverben létrehozott SVG fajlokétol. A program
sokszor a sajat névterét hasznalja bizonyos dolgok leirasara, de ennek elemzésére nem
feltétlen van sziikség. Néhany dolog azonban itt is megfigyelhetd a kiilonb6z6 tipust
SVG fajlokban.

Az alap ’inkscape SVG’ és a ’plain SVG’ esetében kozvetlen stilusmegadast
alkalmaz a program a style attribitum segitségével, mig az *optimized SVG’-nél, az
exportalasi beallitasoktol fliggetleniil, mindig kozvetleniil a tulajdonsag nevét hasznalja
attribitumként a stilus megadasara. A masik két szoftverrel ellentétben, itt nem
egyszerli azonositoként szerepel a rétegek neve a <g> elemekben, hanem az
inkscape:label sajatos névterti attributumon beliil (pl.: inkscape:label="koér
ellipszis™), ami a késobbi felhasznalasnal nem feltétleniil kedvezd.

A szovegek kezelése kifejezetten elonyosnek mondhatd az eldzdekhez képest,
ugyanis itt a normal, illetve a gdrbe mentén futd szoveg esetében is egyszeriien a
<text> elemet alkalmazza a program. Gorbe szovegnél ezt a <textPath> elemmel
kiegészitve oldja meg a szoftver, igy a lehetd legrovidebben, néhany sorral leirhato a
grafikdnak ez a része is. Legfoképpen ennek is kdszonhetden mindegyik Inkscape altal
létrehozott SVG f4jl mérete igen kicsinek mondhato.

Az ’optimized SVG’ allomanynal az exportalasi beallitaisok kozott a "Keep
editor data’ opcid bekapcsoldsat tartottam leginkabb fontosnak. Abban az esetben, ha
nincs bekapcsolva ez a lehetdség, akkor a program szamos mas informaci6 mellett, nem

szerepelteti a forraskodban azt az attributumot sem, ami a rajzolaskor létrehozott

25



rétegek neveit tartalmazza. Igy maga a forraskod Gsszetettebb lesz, viszont szerepel

benne ez az informacid, ami késdbb még fontos is lehet.

4.14. Allomanyok megnyitasa az exportilé szoftvertél eltéré
programban

Munkank soran eléfordulhat, hogy egy szoftverrel elGallitott grafikat, legyen az egy
komplett térkép vagy csak egy piktogram, egy masik programban szeretnénk megnyitni.
Erre a SVG formatum haszndlata legtobbszor tokéletesen megfelel, bar vannak
allomanyok, amelyek olyan beallitasi opciokat alkalmazva jottek Ilétre, aminek
kovetkeztében mas programok altal nehezen értelmezhetd fajlszerkezettel rendelkeznek.
Ennek utanajarva az eddig elkésziilt allomanyaimat megnyitottam az exportalashoz
hasznalt szoftvertdl eltéré programokban, hogy megnézzem, hogyan viselkednek egy

masik kornyezetben.

Te.szt S ével\
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7. abra — CorelDraw-ban megnyitva — Feliil: Adobe Illustrator (Adobe CEF, SVG, Korvonalként),
Alul: Inkscape (Inkscape SVG, Plain SVG, Optimized SVG)
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8. abra — Adobe Illustratorban megnyitva — Feliil: CorelDraw (Szoveg szovegként, Szoveg
szovegként betiikészlet beagyazasaval, Gorbeként), Alul: Inkscape (Inkscape SVG, Plain SVG,
Optimized SVG)

9. abra — Inkscape-ben megnyitva — Feliil: CorelDraw (Szoveg szovegként, Szoveg szovegként
betiikészlet beagyazasaval, Gorbeként), Alul: Adobe Illustrator (Adobe CEF, SVG, Korvonalként)

A teszt soran tisztan latszik, hogy megjelenésre legjobban az Adobe Illustrator altal
exportalt SVG fajlokat kezeli a masik két szoftver. Az alakzatok egymashoz képest
megfelelden helyezkednek el és a szinek is megegyeznek az elére meghatarozottakkal
(utobbi a késébbiekben is igaz). CorelDraw-ban az alakzatok és a korvonalak mérete
kiillonbozik az eredetitdl, ez feltételezhetden felbontasbeli eltérésekbdl adodhat.
Inkscape esetében ezek is megegyeznek, viszont nagy hibaként rohatd fel ennél a
programnal, hogy nem tudja megfeleléen kezelni a megnyitott allomanyok
rétegszerkezetét, egészen pontosan egy réteget sem jelenit meg, viszont a grafikat igen.
Ez nem csak az Illustrator altal exportalt SVG fajloknal figyelheté meg, hanem minden
esetben, még a sajat maga 4altal készitett dllomanyokndl is. A gdérbe mentén futd

szovegeknél minden esetben igaz, hogy gorbeként kezelik az egyes karaktereket, még
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akkor is, ha szovegként lettek exportalva. A normal szovegeknél mindig a megfeleld
modon jelennek meg a karakterek.

A CorelDraw-ban készitett allomanyokat is viszonylag jol kezelik a programok,
egyediil a gorbe mentén futd szovegek esetében tapasztalhatd latvanyos eltérés. Ha a
szovegek egyszerli szovegként voltak exportalva, akkor a gorbe mentén futdéak nem a
megfeleld helyen, illetve Illustrator esetében eltérd méretben is jelentek meg. Ez annak
tudhat6 be, hogy a masik két szoftver valdsziniileg kiillonb6z6 modon értelmezi a gorbe
szovegeket, mint a CorelDraw. Gorbeként exportalt szovegeknél annak megfeleléen
mikodik a szovegkezelés. A tobbi alakzat vizsgélatakor a két szoftver megjelenitése
kozott kiilonbségek fedezhetdéek fel. Adobe Illustratorndl a korvonal vastagsagok
kisebbek az eredeti értékeknél, ebbdl kifolyolag az alakzatok méretében is apro
eltérések figyelhetdek meg (tizedes nagysagrendli). Ezzel ellentétben Inkscape-nél
jelentésebb méretnovekedés jellemzd, €s a kdrvonalak vastagsaga, illetve a betliméretek
is nagyobbak.

Az Inkscape-pel exportalt allomanyok viselkedése igen ellentmondasos a
kiilonb6z6 szoftverekben. A CorelDraw abszoliit nem tudja megfeleléen kezelni az
ilyen fajlokat, az alakzatok rendszerint nem a helyiikon jelennek meg, tovabba a
szovegek mérete és megjelenése sem helyénvalo. Talan az *optimized SVG’ mutat némi
egyezést az eredeti mivoltahoz képest, de véleményem szerint ez nem elég erény ahhoz,
hogy érdemes legyen mélyebben foglalkozni vele. Adobe Illustratorban azonban pont az
ellenkezdje torténik. Habar a fajlok megnyitasakor a szoftver figyelmeztet, hogy a gorbe
mentén 1évé szoveg simitva lesz, betdltés utan abszolut kielégitden jeleniti meg a
tartalmat. Az alakzatok mérete és a korvonalak vastagsaga eltér az eredetit6l, de nem
olyan nagymértékben, hogy azt ne lehetne korrigalni. A szoveges elemek ebben a
szoftverben a legmegfelelébbek. A normal szoveg mind a harom fajlnal jol rajzolodik
Ki, a gorbe mentén futd szoveget pedig ugyan karakterenként importalja a program, de

megnyitas utdn valoban szovegként értelmezi Oket, ellentétben az eddigi esetekkel.

4.2. SVG a térinformatikai szoftverekben

Egy masik mddja a térképi tartalommal rendelkezé SVG allomanyok 1étrehozasanak a

térinformatikai szoftverek hasznalata. Ennek megfeleléen tobb ilyen tipusu program
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segitségével is megkiséreltem 1étrehozni SVG fajlokat. Ezt azért tartottam fontosnak,
mert szamos esetben el6fordulhat, hogy valamilyen térinformatikai alapanyagbol
kiindulva szeretnénk késziteni térképet, viszont az ilyen szoftverek nem rendelkeznek
megfeleld eszkozokkel esztétikus térképek szerkesztéséhez, ezért sziikség lehet egy
kiilon ilyen célra fejlesztett szoftverben valdo megnyitasukra és tovabbszerkesztéstikre.

A teszteléshez elore elkészitett shape fajlokat hasznaltam, amiknél elsésorban az
egyszerliség volt a mérvadd, nem pedig a térképi hitelesség. ArcGIS szoftverben
megrajzoltam azokat a legalapvetébb alakzatokat, amelyek egy térinformatikai
programban generalt vagy azzal megrajzolt térkép esetében el6fordulhatnak. Kiilon
shape fajlokat készitettem el pontszerii, vonalas, poligonos, illetve szoveges elemekhez.
Utobbi vonatkoztatasi helyéiil egy pontot hasznaltam, amit ellattam egy fiktiv
attribitum adattal, hogy a késébbi felhasznalasnal ezzel felcimkézve a szoveges elemet

reprezentalja.
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10. abra — Az alakzatokat tartalmazoé shape fajlok ArcMapben
Mindegyik alakzat tipushoz meghataroztam valamilyen megjelenési beallitast, mint a
kitoltési szin vagy a korvonal szine, illetve vastagsaga. Ett6l térképszertibbnek tiinik a
tartalom, illetve az SVG f4jl exportalasanal az is kideriilt, hogyan kezelik a GIS
programok ezeket a tulajdonsagokat. A beallitasokat mindegyik szoftverben kiilon el
kellett végeznem, mivel a megjelenési tulajdonsdgok helyi jellemzének szamitanak, a
shape fajlok csak magukat az alakzatokat tartalmazzak. Itt nem feltétlen térekedtem

arra, hogy az értékek megegyezzenek mindegyik programban, fontosabbnak talaltam az
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SVG allomany exportalasanak a sikerességét. Ez nem minden esetben valdsult meg,
mert sajnos nem mindegyik GIS szoftver timogatja alapesetben az SVG-t, és megfeleld

kiegészité modul sem mindig 1étezik hozzajuk.

4.2.1. Exportalas ArcGIS-szel

Az ArcGIS 10-es verzidjaval egészen egyszeriien lehet miikkodé SVG allomanyokat
késziteni, talan a legkonnyebben az ilyen jellegli programok koziil. ArcMapen beliil a
’File’ meniiben talalhatdo Export Map’ almenii valasztasanal, a tobbféle raszteres és
vektoros fajlformatum kozott megtaldlhaté az SVG is. Ezen felil még aprobb
exportalasi beallitasok is elvégezhetbek, ami térinformatikai programoknal nem mindig

jellemzd.
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Options
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Compress Document
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Convert Marker Symbols to Polygons
Embed All Document Forts

11. abra — SVG exportalasi beallitaisok ArcMapben

A kész SVG f4jl szerkezetében megfigyelheté néhany alapvetd jellemzd. Az egyes
rétegeket a megszokott modon <g> elemekbe rendezi a program, azok neveit pedig
azonositoként adja meg. Minden alakzat egy <path> elem segitségével, vagyis
gorbékkel van leirva, annak ellenére, hogy legtobbjiiknek, mint példaul a kornek vagy
az ellipszisnek, van eldre definialt eleme a nyelvben. A teszt szoveget reprezentald pont
és maga a szoveg kiilon rétegen helyezkedik el, el6bbi azonositoja a shape fajl nevébdl

ered (’szoveg’), utobbié egy automatikusan generalt kifejezés (*Labels’). A cimkeként
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funkcionalé szoveg az egyediili elem (a szabalytalan sokszogdén kiviil), ami a
kifejezetten hozza tartozd <text> elem segitségével van meghatarozva. A stilusokat az

egyes tulajdonsagok attribautumként vald hasznalataval definialja a program.

12. abra — ArcMap altal generalt SVG fajl megnyitva grafikai programokban (CorelDraw, Adobe
Hlustrator, Inkscape)

Grafikai programokban megnyitva a fajlt igen jo eredményt kapunk. Az indokolatlanul
sok csoport szétbontasa, az ArcGIS altal generalt maszkrétegek torlése, illetve
CorelDraw-ban az objektumok zarolasanak feloldasa utan teljesen kezelheté formava
valik a munkink. Az egyetlen érdekesség, hogy a voOrds alakzatok kitoltését és
korvonalat kiilon objektumként kezelik a programok. Ez természetesen nem a sziniik
miatt van, hanem egyszeriien exportalasi vagy olvasasi (értelmezési) hibaként jottek
1étre. Ez a hiba azonban konnyen korrigalhat6 ¢s megjelenésében nem is befolyasolja a

grafikat.

4.2.2. Exportalas Quantum GIS-szel

A Quantum GIS 1.7.4.-es (Wroctav) verzidja nem tartalmaz olyan funkciot, amellyel
eld lehet allitani SVG f3jlt, viszont letdlthetd hozza egy kiegészitd modul, amivel
remekiil elvégezhetd ez a miivelet. Ennek a SimpleSvg elnevezésii modulnak a letdltése
utan, a funkciok kozott megjelenik egy ikon, amire kattintva egy exportalé ablak ugrik

fel, amiben megadhat6 az exportalas pontos helye. [11]
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13. abra — SVG illomany exportiliasa Quantum GIS-ben, SimpleSvg modul hasznalataval

A kiegészité modul leirdsaban a fejlesztOk garantaljak, hogy az ilyen modon létrehozott
SVG allomanyok jol kezelhetéek és szerkeszthetéek lesznek Inkscape grafikai
programban. Exportalas el6tt a megjelenési beallitasokat ebben az esetben is elvégeztem
az ArcMappel nagyrészt megegyez6 modon.

Az exportalt fajl forraskodjat vizsgalva valoban észrevehetdek hasonlosagok az
Inkscape altal generalt SVG fajlokhoz képest. Amellett, hogy a program a rétegeket itt
IS <g> elemekbe rendezi, valamint a stilusmegadasnal magat a tulajdonsagot hasznalja
attribitumként, az Inkscape sajat névterébe tartozd ’inkscape: .. ’ attributumok is
felfedezhetoek benne. A poligonok és a vonalak megrajzolasa <path> elemekkel, a
pontokhoz tartozé kor alaku jelek megalkotasa a <circle> elemmel torténik. A
szovegként funkciondlé cimke és a hozza tartozd pont elem kiilon, a ’szoveg’ és a

’szoveg_labels’ azonositoju rétegeken talalhatéak meg.
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14. abra — Quantum GIS altal generalt SVG fajl megnyitva grafikai programokban (CorelDraw,
Adobe lllustrator, Inkscape), illetve a megjelenitési hibak

A kiilonféle grafikai szoftverek megfeleléen kezelik az allomanyt, azonban némi hiba
fedezheto fel annak elemzésekor. A <path> elemek altal kirajzolt gorbéknél és gorbével
hatarolt alakzatoknal (pl. kor, ellipszis) a vonal futdsa nem kisimult, hanem barazdas.
Ez valoszinlileg exportalaskor, a koordinatak nem megfeleld meghatarozasabol eredhet.
A zavar6 zarolasok és csoportositasok eltavolitasara jelen esetben is sziikség van, illetve
a Quantum GIS general egy voros keretet is a grafikdnak, amit szintén érdemes tordlni.
Szoveges elemeknél a szokoz helyére alulvonas keriil, a betiméret pedig nagyobb
CorelDraw-ban, mint a masik két szoftverben. A pontszeri elemeket, ahogyan a
szoveghez tartozd pontot is, megfelelden jelenitik meg a programok, hiszen ezek

<circle> elemként voltak meghatarozva.

4.2.3. Exportalas MaplInfoval

MapiInfo 10-ben, a Quantum GIS-hez hasonléan, nincsen alapveté funkcio SVG
allomanyok létrehozasara. Létezik azonban két kisebb program, amik hasznalataval
elméletileg lehetdség nyilik ennek a feladatnak az elvégzésére, de gyakorlatban mar
nem miikddtek megfeleléen. Az egyik ilyen programnal, a DBx GEOMATICS altal
fejlesztett SVGMapMakernél, az volt a legnagyobb probléma, hogy csak az ingyenes,
demo¢ valtozatanak a kiprobalasara volt lehetdség, ami exportalast nem engedélyez. A
masik programmal, a 2004-ben fejlesztett MI2SVG-vel, mar eredményesebb volt a
probalkozas. A MapInfo megnyitasa utan el kell inditani egy MI2SVG.MBX {f3jlt, ami

utan megjelenik egy ’SVG Map’ elnevezésli meniipont a programban, aminek a
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’Convert map window to SVG file...” almentiijével van lehetdség elkésziteni az SVG
allomanyt. Ez a funkci6 csak akkor miikodik, ha a térkép ablak nincsen minimalizalva

vagy maximalizalva.

e o Professic

File Edit Took Objects Query Tsble Options Map Window Help [SVG Map |

D || |8 w| Bl e o] 5|Eos Convert map window to VG file...

E? szoveg, pontok vonalak,..,poligon Mep About MRSVG...
Exit M2SVG

15. abra — SVG allomany exportalasa MapInfoban, MI2SVG program hasznalataval

Az igy elkésziilt f4jl felépitése az eldirdsoknak tulajdonképpen megfelel, a rétegek <g>
elemekbe vannak sorolva, azok nevei azonositoként szerepelnek, a stilusok pedig a
style attributum segitségével vannak meghatarozva. Van azonban egy hiba, ami miatt
az SVG altal kirajzolt grafika végeredménye egyaltalan nem hasonlit az eredeti
tartalomhoz. A <path> elemmel létrehozott alakzatok koordinatdinak megadasakor
valamiért a kezddpontok kivételével mindenhova nulldkat generdl a program, ebbdl
fakadoan a kirajzolt grafika teljesen torzult képet mutat a grafikai szoftverekben
megnyitva. Emellett exportalaskor a cimkeként hasznalt szoveges elem sem keriilt bele
a fajlba. Ezeket a hibakat figyelembe véve gyakorlatilag lehetetlen utdmunkalatokat

végezni az dllomanyon, tehat a tovabbi vizsgalatuknak sincs értelme.

16. abra — MI2SVG program segitségével MapInfo-ban generalt SVG fijl megnyitva grafikai
programokban (CorelDraw, Adobe Illustrator, Inkscape)
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4.2 4. Exportalas Global Mapperrel

Global Mapper 11-es szoftvert hasznalva, az ArcGlS-hez hasonldan, konnyedén 1étre

lehet hozni SVG fajlokat, ugyanis az alapvetd exportalasi lehetdségek kozott itt is

szerepel az SVG. Az opcid valasztasakor, a Global Mapperben megszokott médon, a

felugro exportalasi ablakban be lehet allitani az exportalni kivant tartalmat hatarolo

képzeletbeli négyszog északnyugati és délkeleti sarokkoordinatait is.

P

Open Data File(s)..
B openGeneic AsCHTt ikt

1 Open All Files in a Directory Tree...

Open ECW File from the Web...

Open Data File at Fixed Screen Location...

Unload All...

Create New Map Catalog...
Find Data Online..
Download Online Imagery/Topo/Terrain Maps...

Load Workspace...
Save Workspace...
Save Workspace As..

Run Script...

Capture Screen Contents to Image...

Export Global Mapper Package File...

Export PDF/GeoPDF File...

Export Raster and Elevation Data

Export Vector Data

Export Web Formats (Google Maps, VE, WW, etc)
Batch Convert/Reproject...

Combine Terrain Layers...
Generate Contours...
Rectify (Georeference) Imagery...

Print...

Print Preview...

Print Setup...

1 gmi_tesztgmw

2 poligon.TAB

3 mapinfo_teszt WOR
4vonalak-TAB

Bl I
o
4

Ctr+0

CtrisU

CtrlsW
CtrleS

CtrieP

Export DLG-0...

Export DWG...

Export DXF...

Export Garmin TRK (PCXS) File..
Export Garmin WPT (PCXS) File...
Export GOG (Generalized Overlay Graphics) File...
Export GPX (GPS eXchange Format) File...
Export InRoads ASCIL..

Export KML/KMZ...

Export Landmark Graphics...

Export Lidar LAS File...

Export Lowrance LCM...

Export Lowrance USR...

Export MapGen...

Export Maplnfo MIF/MID...

Export Mapinfo TAB/MAP...

Export MatLab...

Export Moss File...

Export NIMA ASC/ASZ...

Export OSM (OpenStreetMap.org) XML File...
Export Platte River File...

Export PLS-CADD XYZ File...

Export Polish MP (cGPSMapper) File..
Export SEGPL...

Export Shapefile...

Export Simple ASCI Text File...

Export Surfer BLN...

Export SVG...

Export Tom Tom OV2 File...

Export Tsunami OVR...

Export UKOOA P1/90 File...

Export WASP MAP...

Export ZMap+ XYSegld File...

-4

1:3.21 HUNGARY EOV (HD72) - (18411, 47.244) 45°02'11.8987" N, 10°47°19.8932" E

17. abra — SVG allomany exportalasa Global Mapperben

Az SVG fajl legelején a program definidl két mintdzatot <pattern> elemek

segitségével, amiket a pontok kitdltéséhez hasznal fel, habar a grafika ezt nem igényli.

A tovabbiakban a megszokott modon ¢épiil fel az allomany. A rétegek neve

azonositoként jelenik meg a <g> elemekben, a stilusok pedig style attributumokban

vannak meghatarozva. Bizonyos objektumok korvonal vastagsagat nullanak, masokét

pedig eredeti értékiik tobbszorosének hatarozza meg a program. A poligonok <path>, a

vonalak <polyline>, a pontok érdekes modon <rect> elemekkel definidltak. A

szoveges elem itt sem szerepel az dlloméanyban.
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18. abra — Feliil: Global Mapper altal exportalt SVG fajl grafikai programokban megnyitva
(CorelDraw, Adobe Illustrator, Inkscape), Alul: javitott megjelenés

Grafikai programokban megnyitva a fajlt, a nem megfeleld korvonalvastagsag kezelési
mod rogton szembetlinik, hiszen komoly eltéréseket eredményez a rajz képében.
CorelDraw és InkScape esetében a vonalaknak és a hattérben levo sokszog poligonnak a
korvonala olyan vastag, hogy kitakarja az egész grafikat. Ezzel szemben a vorés szinti
poligonoknak a korvonala eltiinik, mivel a vastagsaguk nullara lett allitva. Adobe
Illustratorban mar nem ennyire szélséséges a megjelenés. Az eltérések valdszintileg
azért johetnek létre, mert a forraskddban nem szerepel mértékegység a vastagsdgok
megadasakor, ezért a programok kiilonbozden értelmezhetik az értékeket. Ezek a hibak
kisebb alakitasok utan persze helyrehozhatdak, de a pontokhoz rendelt mintakat nem
tudjak megfelelden kezelni a grafikai szoftverek, illetve a pontok valdjaban négyzetek,
hiszen a Global Mapper igy exportalta dket.

Egy masik hasznos tulajdonsaga a Global Mappernek, hogy egyszertien lehet
szintvonalakat generalni a segitségével, amik SVG allomanyként is exportalhatoak,
majd felhasznalhatdbak barmilyen grafikai szoftverben, példaul egy térkép
domborzatrajzanak alapjaként. Ezeket a magassagi adatokat az ingyenesen elérhetd
SRTM (Shuttle Radar Topography Mission) domborzatmodellbél tolti le a program. A
meghatdrozott teriiletre generalt domborzatrajz eredetileg valamilyen magassagi
szinezéssel van abrazolva, azonban a szoftver funkcidival konnyen készithetd beldle

megfelel6 magassagi szinteket bemutato szintvonalrajz.
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19. abra — SVG szintvonalrajz generalasa Global Mapperben, majd annak megnyitasa CorelDraw-
ban

A fenti példaban Budapest és kornyékér6l generaltam 25 méteres alapszintkozzel
szintvonalakat, amik koziil minden 6todiket foszintvonalként, vastagitva abrazoltam.
Ezutan SVG formatumban mentettem az allomanyt, majd megnyitottam azt CorelDraw-
ban. Az eredmény abszolut kielégitd, a generalt szintvonalak szabadon alakithatoak,
adott esetben hipszometrikus abrazolashoz is kitiinben hasznalhatdéak. Kozelebbrol
vizsgalva latszik, hogy még a gorbék futdsa is megfeleld. Nagyobb teriilet, példaul az
egész Karpat-medence esetében mar koriilményesebb végrehajtani ezt a miiveletet, mert
a nagyszamu szintvonal generalasa tobb iddbe telik a Global Mappernek, valamint a

grafikai programok is nehezebben kezelik az allomanyt.

4.3. SVG a weben

SVG fajlok hasznélata a vilaghalon manapsag majdnem olyan fontos, mint egy grafikai
programban. Ez a raszteres képekkel szembeni szamos eldnyiikbdl fakaddan alakult igy
ki. Az egyik ok, hogy az ilyen allomanyok szoveg alapuak, ami azért hasznos az ket
tartalmazo honlapok szamara, mert a keresdmotorok igy belelathatnak a forraskodjukba
kulcsszavak utan kutatva, ezaltal a weblap konnyebben megtalalhatobba valhat.
Vektoros mivoltukbdl adodoan, a grafika szabadon méretezhetd, nem jonnek létre

torzulasok a méret novelésével. A modern honlapoknal ez kiemelkedden fontos, hiszen
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nem tudhat6 eldre, hogy milyen feliiletrdl lesz megtekintve egy adott oldal (kiilonb6z6
felbontasti monitorok, tablagépek, okostelefonok), ezért a honlapkészitdk igyekeznek
felbontds fiiggetlen weblapokat 1étrehozni. Programozasi nyelv (JavaScript)
segitségével manipulalhatoak, ezaltal példaul interaktiv térképek is készithetéek beldlitk
webes feliilleten. Nem utolso sorban a fajlok mérete a legtobb esetben kisebb, mint a
raszteres allomanyoké, ami a honlapok betoltési idejét roviditheti, illetve kevesebb
helyet foglalnak a webtarhelybdl is.

A hivatalos W3C dokumentacio szerint jelenleg az SVG-t az Gsszes nagyobb
bongész6 tamogatja. Internet Explorernél csak a 9-es verzio ota élvez tamogatast, a 8-as
vagy annal régebbi valtozatoknal sziikség van egy plug-in telepitésére, ami segit a
megjelenitésben. Ilyen kiegészitd modul példdul az Adobe altal fejlesztett, ingyenesen
let6lthetd Adobe SVG Viewer.

SVG tartalmakra kétféleképpen lehet hivatkozni egy honlap keretein belil. Az
egyik lehetdség, hogy kozvetleniil az oldal forraskddjaba irjuk az SVG kddot egy nyito
<svg> €s egy zard </svg> elem kozé. A masik moddszer, hogy egy kiilsd .svg
kiterjesztésti fajlt agyazunk be a HTML kodba az <embed>, 8z <object>, vagy az
<iframe> elemek segitségével, aminek a tartalma természetesen ugyaniugy megjelenik a

bongészében, mint az elsd lehetdségnél:

<svg xmlns="http://www.w3.0rg/2000/svg" version="1.1">
<rect x="50" y="20" width="50" height="50"
style="fill:blue; stroke:red; stroke-width:3;"/>
</svg>

<embed src="kulso.svg" type="image/svg+xml"></embed>
<object data="kulso.svg" type="image/svg+xml"></object>

<iframe src="kulso.svg"></iframe>

A kovetkezd példakban harom f6 bongészOben, a Mozilla Firefoxban, a Google
Chrome-ban, és az Internet Explorerben megnyitva lathatéak a korabban CorelDraw,
Adobe Illustrator, illetve Inkscape altal elkészitett SVG allomanyok. Az elsé két
oszlopban mindig azok a fajlok keriiltek, amikben szovegként lettek exportalva a
szoveges elemek, a harmadik oszlopban pedig a gorbeként exportalt szoveges elemeket

tartalmazoak lathatdak.
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20. abra — Grafikai szoftverek altal készitett SVG allomanyok Mozilla Firefoxban megnyitva

Google Chrome 27.0
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21. abra — Grafikai szoftverek altal készitett SVG allomanyok Google Chrome-ban megnyitva




Internet Explorer 9
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22. abra — Grafikai szoftverek altal készitett SVG allomanyok Internet Explorer 9-ben megnyitva

Jol latszik, hogy a bongészok majdnem ugyantigy kezelik az egyes allomanyokat, az
alakzatok mindenhol megegyeznek és a szovegeknél is csupan egy kisebb eltérés veheto
észre a Google Chrome-ban megnyitott masodik CorelDraw allomanynal. Ennél az
esetnél a szoveges elemek szdvegként, a betlikészlet bedgyazasaval lettek exportalva és
ezt a bongész6 nem tudja megfelelden értelmezni, ezért nem is jeleniti meg.
A legjobb eredmény a gorbeként exportalt szovegeknél, illetve az InkScape altal
generalt SVG fajloknal sziiletett. Ezeknél az allomanyoknal mindig megegyez6 modon
jelentek meg a grafikak, annak ellenére, hogy a gorbeként értelmezett szovegek harom
eltérd szoftverrel lettek elkészitve. Adobe Illustratorndl és CorelDraw-nal a szdveges
elemekben lathatoak kisebb-nagyobb eltérések azokban az esetekben, amikor
szovegként lettek exportalva.

Az Internet Explorer 8-as verzidja nem képes megjeleniteni SVG fajlokat,
viszont az Adobe SVG Viewer telepitése utan mar ugyanazokat az eredményeket
kaptam, mint a 9-es valtozatnal, tehat kijelenthetd, hogy a korabbi verziok

hasznalatakor is kikiiszobolhetd a megjelenitési probléma.




4.3.1. SVG f4jl készitése Indiemapperrel

Az Indiemapper egy kivald internetes térképes alkalmazas, amellyel rendkiviil
egyszerien lehet térképeket késziteni kiilonb6z6 foldrajzi adatokbdl. Eldnye, hogy
legalabb olyan hatékonysaggal lehet vele térinformatikai adatokbol SVG allomanyokat
létrehozni, mint egy direkt erre a célra 1étrehozott programmal, emellett még ingyenes is
a szolgaltatas és feltelepitésre sincs sziikség.

Alapanyagként felhasznalhatéak .kml, .shp, és .gpx kiterjesztésii allomanyok,
illetve shape fajlok hasznalatakor a hozzdjuk tartozé attribitum adatokat tartalmazo
DBF allomanyok is. Az objektumok megjelenése ugyanolyan modon véaltoztathatd, mint
a GIS szoftverekben, illetve lehetéség van kiilonb6z6 vetiiletek kozott is valogatni. Az
elkésziilt térképeket el lehet menteni az Indiemapper sajat IMP formatumaban, valamint

Jpg, .png., és .svg kiterjesztésben is.

J & indiemapper —
€ > C A [ indiemapper.com/app & B f? M=
mapper

= layers

» [ Layout Objects

v [ DataSources
v @ =ovepshp

 Szoveg

£ [ @

® Points

v [ pontok shp
@ Poirts

v 3y vonalak shp
\/) Lines

v @ polgon2.shp
I Areas

v @ poigon.shp

Iy Areas

o 0 o o 0 0 & & 0 0 ¢

[ Graticule

[ Page

W new data source 3

23. abra — Megnyitott shape fajlok Indiemapperben

Az igy elkésziilt SVG fajlok szerkezete a legoptimalisabb mddon jon 1étre, az alapvetd
elemek mellett az Inkscape névterébe tartozoak is szerepelnek benne. Természetesen
ebben az esetben is keletkeznek folosleges, illetve zarolt elemek grafikai szoftverben
megnyitva a f3jlt, de eltavolitasuk utdn tokéletesen kezelhetové és szabadon

alakithatova valik az allomany.
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24, abra — Indiemapperben készitett SVG fajl megnyitva grafikai programokban (CorelDraw,
Adobe lllustrator, Inkscape)
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5. A szemléltet6é honlap bemutatasa

Dr. Gede Matyas korabbi munkajat [12] felhasznalva elkészitettem egy szemléltetd
oldalt SVG fajlok webes megjelenitésére. A honlap elsédleges célja az volt, hogy egy
letisztult, de modern megjelenésti felhasznaloi interfészen keresztiill barkinek
lehetdséget nyujtson interneten megtekinteni sajat allomanyait. A grafika egy
féablakban jelenik meg, ami mellett megtalalhato egy rétegkezelési, valamint egy f4jl

megnyitashoz szolgalo feliilet is.

SVG TERKEP MEGJELENITO OLDAL

Németorszag etnikai
Osszetétele (2011)

“““ e Taldlt rétegek:
= - i e
[+] ¥ Keret
|+] ¥ méretarany
i ¢ kutfold (] ¥ kolofon
lakossdg szémanak az ardnya “ @ cim
o Nemetlakosslg Kok -| ¥ jelmagyarazat 3
(-] ¥ jelmagyarézat 2
-| VI jelmagyarazat
e [+] @ jelmagyarazat keret
Migrécid - az orszégha bevindorlok és az orszaghol 2] ¥ bevandorias
elvéndorlok széma tartomanyonként (16) (=] ¥ elvandorlas
| <] ¥ kordiagramok
[+] ¥ viznevek
,,,,,,, | T tadamdmmaunt

Sajat SVG fajl megnyitasa

Tallézds. |

Kesault az ELTE Terképtudomanyi és Geoinformatikar Tanszekén
Kescitette: Tokal Tibor, Térképész MSC
Budapest. 2003

25. abra — Az SVG térkép megjelenité oldal

Az SVG allomany tartalmat megjelenitd részben a kép az egér segitségével szabadon
méretezhetd, illetve pozicionalhatd. A rétegkezeldi feliileten a grafika elkészitésekor
létrehozott rétegek szerepelnek, amelyek ki-be kapcsolhatdak, valamint egy masik
gomb hasznalataval kiemelhetd a tartalmuk. Ez a funkcid szintén megkonnyitheti az
allomany vizsgalatat. A felhasznalo sajat merevlemezén taldlhatod fajljanak megnyitasa
utan az 0j tartalom megjelenik a féablakban, annak rétegei pedig a rétegkezeldi

feliileten.
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26. abra — Sajat SVG fajl megnyitasa, felnagyitasa és a rétegkezelési funkciok

A fenti 4bran lathatd, hogy az allomanyok megnyitdsa utdn milyen miiveletek
végezhetdek el rajtuk. Latszik, hogy a kort és az ellipszist tartalmazd réteg
kikapcsolasaval, illetve a szoveges elemek kiemelésével hogyan fest a grafika, vagy a
térkép esetében a tartalom milyen szinten nagyithat6.

A honlap HTML ¢és JavaScript nyelvek segitségével irodott, egyes részei igen
Osszetett forraskoddal rendelkeznek. Betoltésekor a féablak nem fiiresen jelenik meg,
hanem egy alap SVG térképet tartalmaz. Erre azért van sziikség, hogy az oldal akkor 1s
kiprébalhat6 legyen, ha valaki nem rendelkezik SVG f4jlal. Az allomanyra hivatkozas
egy <object> elemmel torténik, aminek az onload attribituma egy init () fliggvényt
is meghiv.
<object id="svgobj" width="920px" height="660px"
data="Nemetorszag nepesseg.svg" type="image/svg+xml" onload="init ()">
</object>
Ez a fliggvény felelds tobbek kozott a rétegkezeldi feliilet feltoltéséért, valamint a
foéablakban torténd egérmiiveletek mitkddéséért is (mozgatasra €s gorgetésre torténd
folyamatok). Megkeresi az SVG allomany elsé <svg> elemét, ami utan egy ciklus
segitségével felkutatja az GsszeS <g> elem id attribitumanak tartalmat. Ezek az elemek

képviselik az egyes rétegeket, az azonositojuk pedig azok neveit. Ezutan egy masik
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ciklussal létrehozza a rétegkezeldi feliileten beliil a rétegeket és a hozzajuk tartozd
kapcsolokat. Ez a gyakorlatban ugy megy végbe, hogy a 1ayers azonositoju elemen
beliil késziti el a kapcsolokhoz tartozd <input> elemeket, amik utdn az azonositobol

szdrmazo réteg nevét irja.

svgObj=document.getElementById('svgobj'); // az <object> elem
svgDoc=svgObj.contentDocument.getElementsByTagName ('svg') [0];
layersDiv=document.getElementById('layers');

var id,scrollEvent;

var layers=[];

for (var i=0;i<svgDoc.childNodes.length;i++)
if (svgDoc.childNodes[i].tagName=="g")
layers.push (svgDoc.childNodes[i] .1id);

for (i=layers.length-1;i>=0;i--)
{
id=layers[i];
layersDiv.innerHTML+="'<input type="button" value="&bull;"
style="color:red; width:10px;"
onmousedown="highlightLayer (\''+id+'\")"
onmouseup="unHighlightLayer (\''+id+'\")" /> ';
layersDiv.innerHTML+="'<input type="checkbox" checked
onclick="setLayer (\''+id+'\"',this.checked)" />
'+nameDecode (id) +'<br/>"';

}

Egy masik SVG f4jl megnyitasahoz a readrile () nevil fliggvényre van sziikség, ami a
feltoltést szolgald <input> elem onchange attribitumaval van meghivva. Ez a
figgvény meghiv egy masik, show () nevll fliggvényt is, ami a beolvasott SVG f3jl
tartalmat base64 kodolas segitségével a HTML szamara is érthetévé alakitja. Ez egy
tartalomkddolasi forma, amely bindris, illetve specialis karakterekbdl allé adatokbol
ASCII karaktersorozatot allit eld, vagyis példaul képeket képes szoveges formaban
leirni. Ez a tartalom ezutdn az <object> elem data attributumaba keriil, ami késébb
kirajzolja a kivant grafikat.

function readFile()

{
var reader=new FileReader();
reader.onload=function(file) { f=file.target.result; show(); };
reader.readAsText (document.getElementById ("txtfile").files[0])
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function show ()
{
var b64=btoa (unescape (encodeURIComponent (f)));
document.getElementById ('svgobj') .setAttribute
("data","data:image/svg+xml;base64,"+b64) ;
}

A honlap az alabbi webcimen (URL) talalhat6:

http://mercator.elte.hu/~totgaat/svg/
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6. Osszefoglalas

Munkém soran igyekeztem mélyre menden bemutatni az SVG allomany igazi erejét,
vagyis azt, hogy minden a térképészet altal ténylegesen hasznalt feliileten megfeleléen
megallja a helyét, legyen az valamilyen szoftver vagy egy weblap a vilaghalon. Ehhez
mar a dolgozatom elején sziikségesnek tartottam tisztdzni, hogy mi is a lényeges
kiilonbség a raszteres és a vektoros formatumok kozott, illetve az utobbit képviseld
SVG allomanyok altalanos szerkezetére is kitértem a nyelv kdnnyebb megértéséhez.

A tovabbiakban részletesen elemeztem teszteléseim eredményeit. Grafikai
szoftvereknél a legtobb esetben kielégitd eredményt kaptam a kiilonb6z6 programokban
megnyitott SVG fajlok tartalmanak megjelenitésekor. Persze ez nem jelenti azt, hogy
barmilyen térképi tartalom hibatlanul 4tviheté az egyik grafikai szoftverbdl a masikba,
de véleményem szerint erre ritkabban van sziikség. Ellenben hasznosabb lehet a térképi
jelkulcs bizonyos részeinek (pontszerli, vonalas, vagy feliileti jelek) atvitele, ami
konnyedén megoldhatd az SVG segitségével.

Pozitiv tapasztalatokkal gazdagodtam a térinformatikai szoftverek altal készitett
alloméanyok grafikai programokban valé megnyitdsakor. Az ilyen méddon készitett
térképek nem mindig jelentek meg teljes mértékben megfeleléen a grafikai
szoftverekben, viszont azok eszkozeivel szinte tokéletesen alakithatoak voltak, ami azt
jelenti, hogy egy adatbazisbdl generalt Osszetettebb térképbdl egész egyszeriien lehet
akar rovid id6 alatt is esztétikus térképeket szerkeszteni.

Végezetiil kiilonb6zd bongészokben is teszteltem az alloméanyokat, illetve
bemutattam szemléltetd honlapomat, ami az interneten valé megtekintésiiket teszi
praktikusabbd. Oromémet leltem abban, hogy az SVG honlapokon valé alkalmazésat
jobban megismerhettem, mert ugy vélem, hogy valdban hasznos szerepiik van ezen a

terileten is.
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/. Koszonetnyilvanitas

Ezton szeretném megkdszonni témavezetomnek, Gede Matyasnak, a jo tanacsokat,
amikkel ellatott munkam sordn, valamint a weblap elkészitéséhez nyljtott segitségét.
Tovabba halaval tartozom csalddomnak, amiért mindvégig tdmogattak egyetemi éveim

soran.

48



8. Irodalomjegyzék

Nyomtatott irodalom

e Elek Istvan, 2006: Bevezetés a geoinformatikédba, ELTE Eo6tvos Kiado,
Budapest

e Dailey, David; Frost, Jon; Strazzullo, Domenico; 2012: Building Web
Applications with SVG, O’Reilly Media, California

e Eisenberg, J. David; 2002: SVG Essentials, O’Reilly Media, California

Internetes hivatkozasok

e [1] — Wikipedia: SVG
http://hu.wikipedia.org/wiki/SVG

e [2] — Wikipedia: Vektorgrafika
http://hu.wikipedia.org/wiki/Vektorgrafika

e [3] — Wikipedia: Rasztergrafika
http://hu.wikipedia.org/wiki/Rasztergrafika

e [4] — Wikipedia: Comparison of vector graphics editors

http://en.wikipedia.org/wiki/Comparison_of vector_graphics_editors

e [5] — Wikipedia: Adobe Illustrator
http://en.wikipedia.org/wiki/Adobe_Illustrator

e [6] — Wikipedia: CoreIDRAW
http://en.wikipedia.org/wiki/CoreIDRAW

e [7] - Inkscape Wiki: Frequently asked questions
http://wiki.inkscape.org/wiki/index.php/FAQ

49



[8] — w3schools: SVG Tutorial
http://www.w3schools.com/svg/

[9] — Peter’s website: SVG Tutorial

http://www.petercollingridge.co.uk/svg-tutorial

[10] - SVG ELTE: SVG Tananyag
http://svg.elte.hu/

[11] — duif.net: Simple SVG Qgis Plugin
http://www.duif.net/qgis/simplesvg/

[12] — Gede Matyas: CorelDraw altal exportalt SVG f4jl megjelenitése
nagyitassal, rétegszerkezettel

http://mercator.elte.hu/~saman/hu/okt/svg/corel_svg_display.html

50



9. Nyilatkozat

ATUNTOtt, oot nyilatkozom, hogy jelen
dolgozatom teljes egészében sajat, Onalld szellemi termékem. A dolgozatot sem
részben, sem egészében semmilyen mas felsdfoku oktatasi vagy egyéb intézménybe
nem nyujtottam be. A diplomamunkdmban felhasznalt, szerz6i joggal védett anyagokra

vonatkoz6 engedély a mellékletben megtalalhato.

A témavezetd altal benyujtasra elfogadott diplomamunka PDF formatumban vald

elektronikus publikalasahoz a tanszéki honlapon

HOZZAJARULOK NEM JARULOK HOZZA

Budapest, 2013. junius 7.

(a hallgato alairasa)
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