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1. Bevezetés

Diplomamunkam témajaul egy animacios térkép sorozat elkészitését valasztottam. A
térképeken abrazolt idészak a mésodik vilaghdbora eurdpai hadszintere, kiemelten az eurdpai
keleti front. Tartalmat tekintve kdzigazgatasi és torténelmi térképek valtjak egymast.

Az animacios tipust térképi abrazolasok irant régebb ota érdekldédtem, azonban a
témavalasztasom a Cartographia Tankonyvkiado Kft. interaktiv torténelem cimii Flash alapu
kiadvanyanak megismerése utan valt biztossa. Az egyik kurzus keretében a cég foszerkesztdje
ismertette vellink a hazai kozegben egyediilallo animacios kiadvanyat. Akkor ismerhettem meg,
hogy milyen lehetdségek rejlenek a Flash-sel készitett térkép animalasban.

Kurzuskinélatunk 6rai k6zott nem szerepel olyan tantargy, amely a térképi animécidval
foglalkozik, ez a képzés a doktori iskolaban érhetd el. Ez az alkalmazaési tertilet igy gondolom,
még nem 1is forrt ki igazdn sem megvalositasi lehetdségeit, sem szakirodalmat tekintve, igy
bar a felkésziilés nehezebb volt, de egy 0j kutatdsi téma viszonylagos kezdeti szakaszaban
részt venni kihivast jelent. J6 lehetdségnek tartottam tehat, hogy ismét valami ujat tanuljak, €s
tovabbi hasznos programmal bdvitsem szamitastechnikai ismereteimet.

Egyelore a szakmai és a hétkoznapi koztudatban sem ismert, vagy elismert dolog az
animalt térképek jelentdsége. A térképekkel kapcsolatban hagyoméanyosan a papir alapt
megjelenités jut az emberek eszébe, jollehet az élet tobbi teriiletén a papir alap informéacio
kozlés a képernydn torténd abrazolashoz képest visszaszorult.

Mivel az animécié alapja a dinamikussag megléte, az esetek tobbségében kézenfekvo,
hogy milyen tipust térkép fog ilyen mddon késziilni. Az esetek tobbségében torténelmi
térképeket készitenek animacioval. Egy torténelmi térképen a hét alapvetd abrazolasi modszer
koziil a mozgasvonalakkal torténd informaciokozlés gyakran eléfordul. Ezek mar egy nem
animalt, statikus térképnek is dinamikat adnak, ez azonban képzelt dinamika, amit a térképolvaso
gondolhat hozza az eseményekhez. Valodi animécios térképek esetében a mozgasvonalak
valdban mozognak, az események igy nyernek valos dinamikat. Gyakori kritika az animacios
térképekkel szemben, hogy a mozgéasvonalakon — amik tobbnyire nyilakat jelentenek — kiviil
mas elemek nem mozognak, de még csak nem is keriilnek abrazolasra. En jelen munkamban
torekedtem arra, hogy ezen a sztereotipian tullépjek. Az egyébként statikus térképi jeleket is
igyekeztem mozgasba hozni, igy az olvaso figyelmét jobban lekotni. Ez az 6sszképet ronthatja
is, a figyelmet oszthatja, és a részletek mellett a 1ényeges elemek értelmiiket veszthetik.

A legfontosabb korlat — most mar tapasztalati uton belatva — igy gondolom az 1dd,

¢s nem a képernydn torténd megjelenés korlatjai (felbontés, szinmélység, fizikai méret), mint
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az elsddlegesen felvetddhet. Egy papirtérképen példaul az olvaso tetszése szerint barmeddig
vizsgalhatja a térképi tartalmat, mig az animacional az adott idétartamban kell minden
informaciot kozolni a felhasznaloval. S6t ez forditva is igaz, az olvasonak adott id6 all
rendelkezésére az informacio atvételéhez. Ez az idébeli sziikdsség tehat mind a készitd, mind a
felhasznal6 oldalarol fenn all.

Sajat megvalositasomban animacidé megallitasat, és az iddpontokhoz kotott kiillonbozo
térképek kozotti navigalhatosagot is lehetdvé tettem. Héarom kiilonb6zd sebességet
programoztam be, igy a felhasznal6 kedve szerinti litemben haladhat a térképek kozott, tovabba
egy 1d6 egyenest is hozzdadtam, amivel navigalni lehet az egyes évek és az oda vonatkozd
térképi tartalom kozott.

Egy percig sem volt kérdéses milyen tipust térképet szeretnék létrehozni. Kedvenc
torténelmi idészakomat, a masodik vilaghdborut szerettem volna mindenképp feldolgozni.
Egy valodi torténelmi térképet kivantam elkésziteni, ahol az animacié adta dinamika jol
kihasznalhat6. Bar sok mi késziilt az emlitett torténelmi idészakra vonatkozodan, én mégis
szerettem volna sajat szemszogbdl elkésziteni az én animéaciomat. Az dbrazolt teriilet a méasodik
vildghabora legkegyetlenebb hadszintere, az eurdpai keleti front. Hogy miért igy nevezem
ezt a teriiletet, a kovetkezd fejezetekben részletesen kifejtem. Ez az a front egyébként, ahol
magyar vonatkozasokkal is béven taldlkozunk, nemcsak mert hazank katonait erre a frontra
vezényelték, hanem mert végiil 1944-re hazankat is elérte, hatalmas pusztitast hozva. A
torténelmi hattérismeretek megszerzésekor tehat nem kellett a nullarél indulnom, évek ota
bévitem ismereteimet errél az iddszakrol. A munkam soran gy adodott, hogy az eredeti
elképzeléseket legalabb megkétszereztem, a tartalom bdségét, és az abrazolasi tipusok szamat
is tekintve. Mikor kész lettem az eredetileg elkésziteni kivant valddi torténelmi térképpel,
felvezetést €s Osszegzést is akartam késziteni. Az eredeti terveimet atgondolva jelentOsen
kibdvitettem az animacid e két szakaszat. Kozigazgatasi térképeket készitettem teljes Eurdpa
kivagattal, a valodi torténelmi térkép vetiileti rendszerébe illeszkedve.

Dolgozatomban tehat azt tliztem ki célul, hogy egy latvanyos, valtozatos és a kartografiai
szempontoknak megfeleld ismeretterjesztd térképi animaciot készitsek el a téma modern

szakirodalma alapjan.



2. Torténelmi hattér

2.1 A haboru el6zményei

A masodik vilaghdbort egy napjainkig hatasat kifejtd torténelmi korszak volt, szinte
mindenkinek van, vagy volt olyan csaladtagja a rokonsagban, aki valamilyen formdban érintett
volt. Manapsag még rengeteg tuléld ¢l kozottiink, akik visszaemlékezései a leghitelesebb
leirdsok. Az 6 segitségiikre is sziikség volt, hogy az a bdséges szakirodalom kialakulhasson,
amely napjainkban elérhetd irok, torténészek jovoltabol.

A torténelem eddigi legtobb aldozatot koveteld habortija volt. Az aldozatok szdma
mintegy 70 milli6 f6 volt. A pontos adatra viszont sosem fog igazan fény deriilni, mivel egy haborti
kozepette a lehetdségek nyilvan nem olyanok, hogy az aldozatok szamat pontosan leirhassak.

Ahaborus évek a gazdasagi életre is alapvetd kihatassal voltak. Még a hdborat megel6z6
években, az 1929-es gazdasagi valsagbol valo kiutat a vilag legnagyobb gazdasagu orszagaiban,
mint az Egyesiilt Allamok, vagy Németorszag a fegyverkezés jelentette. A fegyverkezés mellett
még ki kell emelni a haborus felkésziiléshez kozvetve kapcsolodo épitkezéseket, mint autopalya
héalozat (a kor technikai szintjén) vagy kikotd, repiiltér bovitések. Németorszagban, ahol a
felsd vezetés mar eleve a habors konjunktirat hasznalta a gazdasagi fellendiiléshez, nem is
burkoltan végezték ezeket a fejlesztéseket. Az Egyesiilt Allamokban nem nyiltan fegyverkezésrél
volt szo, hanem inkabb késziilddés tortént az izolacios vildgpolitika lassu felszdmolasara, €s
a gazdasagi stlyuk katonai erdvel torténd alatdmasztasahoz globalisan. Franciaorszagban a
Maginot-vonal nevili védelmi rendszer épitését lehet példanak felhozni, ahol éveken at tobb
tizezer munkas dolgozott allami megrendelésre ezen a katonai infrastrukturdlis épitkezésen.
A Szovjetunid erdltetett iparositasanak hatterében a vilag vezetd gazdasagi hatalmaihoz valo
felzarkozas huzodott meg, és bar nem elterjedten ismert tény napjainkban sem, de a felsd
vezetés legkorabban 1944-ben meg kivanta tdimadni szinte a teljes kontinenst. Lényegében a
masodik vilaghdborli német-olasz-japan vezetésli agresszidja ezt az invaziot eldézte meg! Errdl
a szovjet elsé tdmadas tervérdl Sztalin eldszor nyiltan 1941. méjus 5-én a katonai akadémia
veégzosei eldtt beszelt: ,,Németorszaggal a haboru elkeriilhetetlen, készen kell allni a német
fasizmus szétzizasara” (FOLDI 2001).

Az 1920-as Parizs kornyéki békék ardnytalanul megcsonkitottak a veszteseket, vagy
nem elégitették ki eléggé a gydztesek vagyait. Ahogy Ferdinand Foch marsall, francia vezérkari
fonok mondta: ,,Ez nem habort, hanem hlisz évre sz616 fegyversziinet!” A revizios politika volt
az Ujabb habora kirobbanasanak oka. Németorszagot és Magyarorszagot is ez hajtotta. Az elsd

vilaghébortban gydztes Olaszorszag a Parizs kornyéki békéknél gyengesége miatt nem kertilt a
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f6 hangadok koz¢, ezértelterjedta ,,vittoria mutilata”, vagyis megcsonkitott gyézelem elmélete.
Nem voltak elégedettek, amiért nagy aldozatok utan minimalis teriileti nyereséget hozott nekik
a gyOztes oldal. Ez az elégedetlenség adott taptalajt a fasizmus kialakuldsdhoz. A masodik
vildghabora diplomaciai elokésziiletei soran Roménia, amelyet a legbdvebben megjutalmaztak
1920-ban, kdnnyen atallt Németorszag oldaldra Antonescu vezetésével, kiilondsen az 1940-es
szovjet agresszio utan. A Tengelyhatalmak oldalan (mely egy diplomadciai-katonai szovetség
Németorszag-Olaszorszag-Japan kozott, és 1940-ben alakitottak meg) harcolta Szovjetunié ellen
Szlovakiaés Horvatorszag. AKisantantorszagaibol 1étrejott allamok inkabb a veszélyes szomszéd
mellett (Németorszag) tették le voksukat, mint a tavoli, de mar elbukott szovetségesek mellett.
Mindkét allam elégedetlen volt a Csehszlovakiaban, illetve Horvatorszagban betoltott politikai
rangjaval, igy a politikai vezetés nemzetiszocialista szimpatidja mellett a koznép is elégedett
volt a fliggetlen allamisaggal. Japan az elsd vilaghaboribol gydztesen keriilt ki, majd ezutan
az azsiai Tavol-Keleti térség vezetd politikai, — és mint a kinai hoditdsok utan kideriilt
— katonai allama lett. Tulajdonképpen Kinaval mar 1937 o6ta haboruban allt, tehat akar a
masodik vildghdbort kirobbanasat innen is szdmithatndk (TAYLOR 2006). A Szovjetunioval
semlegességi szerzodést kotottek, mely egy megnemtamadasi szerzddéssel ért fel. Ez éppen
a Japannal szovetséges Németorszagnak nem jott jol, hiszen kedvezett volna nekik, ha a
Szovjetunio kétfrontos haborut kénytelen folytatni, igy erdit kényszertien meg kell osztania.
Japan azonban masfelé forditotta figyelmét. A térség uralom ald vonasa felkésziilés volt egy masik
nagyhatalom, az Amerikai Egyesiilt Allamokkal t6rténd konfrontaciohoz. Ez Pearl Harbour
bombdzasa utan meg is tortént, €s az eurdpai eseményektdl nem kevésbé eseményduis csendes-
oceani front kirobbanasat hozta magéaval. Németorszag mellett Japan adta a haboru legkivalobb
harci szellemmel rendelkez6 katonait, amit jol mutat, hogy egyes elszigetelt egységek egy-egy
csendes-Oceani szigeten még husz évvel a hdboru utdn is harcban alltak egy varhat6 ellenség
ellen. Az Amerikai Egyesiilt Allamok teriiletét nem érintette az elsd vilaghabort, igy anyagi kéar
az anyaorszagban nem keletkezett. Ez mindenképp gazdasagi elonyt jelentett a tobbi gazdasagi
nagyhatalomhoz képest. A Monroe-doktrina hattérbe szorult az 1930-as évekre, és globalis
gazdasagi sulyuk aranyaban kivantak részt venni a vilagpolitikaban. Az azsiai és az europai
jelenlét olyan hadi fogyasztasra alapozott ipart hozott 1étre a haborti sordn, amellyel mas
orszagok nem vetekedhettek. Az Egyesiilt Allamok a land lease segitségnyijtasi timogatas
keretében Nagy-Britannidt és a Szovjetuniot is ellatta jelentds fegyverszallitmanyokkal

(TAYLOR 2006). A hadi folény végiil az atombomba bevetésében csucsosodott ki.



2.2 Mi a keleti front?

Mit is jelent a keleti front elnevezés? Egy eurdpai, azon beliil is kozép-eurdpai
szemléletbdl kiinduld foldrajzi tagolast a haborts hadszinterek megnevezésére. A vilaghabora
soran a legkegyetlenebb harcok szinoniméjaként is szolgalt, ahova egy katona sem vagyott.

Magyarorszagon is atvételre keriilt az elnevezés, hiszen azonos foldrajzi nézépontban
volt az orszdg, mint az elnevezést megalkotd akkori szovetséges Németorszag. Minden
orszag, ha haborat visel, és tobbfrontos haborura kényszeriil, egy-egy -elnevezéssel
illet egy hadszinteret. A Szovjetunioban a keleti front elnevezés szintén Iétezd volt,
azonban csak 1945 nyaran alakult ki Mandzsuko japan baballam megtamadasakor,
amikor az eurdpai hadszintéren mar véget ért a habort. Az én munkdmban is hasznalt
keleti front tehat a kozép-eurdpai szemszogbdl érvényes, Szovjetunid teriiletén zajlott
harcokat jelenti, amelyek késobb hazankat is elérték, akarcsak teljes Kozép-Eurdpat.

A front elnevezés nem keverendd Ossze a haborus kozegben még hasznalatos Front
elnevezéssel. Ez szovjet oldalon volt hasznalatos, és szintén foldrajzi hattere is van. A Front
a szovjeteknél a mashol hasznalatos hadseregcsoporttal volt egyenld, amely tobb hadsereget
foglalt magaban, a foldrajzi utalast pedig a bevetési teriilet adta, példaul Balti, Belorusz,
Elsé Ukran, Masodik Ukran Front stb. Tehat itt egy egység tagozddasi szintrél van szo. Ezt
kivantam bemutatni az egyik térképrészleten is, mint lathat6 a kiragadott képkockan (/. abra)
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2.3 A keleti front eseményei

Errdl a hadszintérrél mar rengeteg konyvet irtak, népes kutatoi tdbora van: filmeket,
konyveket, tudomanyos publikaciokat, és nem utolso sorban térképeket jelentettek meg nagy
szamban réla. Ez nem alaptalan, hiszen millionyi katona és tizmillionyi civil életét vagy halalat
befolyasoltak a hadszintéren tortént események. Az emberiség torténetének egyik legnagyobb
vallalkozasanak tekintheté a Szovjetunié megtamadasa, az utdlagos figyeld szemszogébol
viszont inkdbb hazardjatékanak. A Napodleon vezette francidk utan a Hitler vezette németek (és
szovetségeseik) is kudarcot vallottak, mely nagyban volt kszonhetd a helyszin iddjarasanak.

Az 1941-es tdmadas junius 22-¢én indult meg, Barbarossa hadmiivelet néven. Barbarossa
Frigyes német-romai csaszar volt, az 6 keresztes hadjaratanak emlékére nevezték igy az ijabb
keresztes hadjaratot, mert valoban ezt a tdimadést Eurdpa szerte annak tekintették. Részt vettek
benne semleges, legy0zott, és a Tengellyel ellenséges orszagok onkéntesei is. Harcoltak itt
indiai, fekete-afrikai, ausztral és tavol-keleti onkéntesek is, tehat egy vilagméretli vallalkozasrol
volt sz6. A Tengelyhatalmak a lengyelorszagi és a franciaorszagi tapasztalatok alapjan gyors
lefolyasu, villamhaboruts taktikaval inditott hadi eseményeket gondoltak kivitelezni, passziv
ellenséggel. A tamadasok sulypontjat a pancélos hadseregek jelentették, amelyek jelentds 1€gi
tamogatast kapnak.

A tamadéas meglepte a szovjet vezetést, foleg Sztalint, aki a Molotov-Ribbentrov
paktumban rogzitett megnemtamaddsi szerzodés alapjan nem vart tamadast, jollehet a
szovjetek mar 1941-ben elkezdték eldkésziteni a meg nem valdsult elsd csapast, tehat ok
maguk igenis habortival szamoltak, ahol azonban 6k a tamadé fél. Ez magyarazza, hogyan
tudtak a Tengelyhatalmak tobb szazezer szovjet hadifoglyot ejteni hetek alatt, és miért voltak
teljesen feltoltott hadi raktarak €s lizemanyag tarolok kozel a hatarhoz. Tudni kell, hogy Sztalin
diktataraja a katonai felsé vezetést sem kimélte, a hadsereg legjobb stratégait is kivégeztette,
ami a stratégiailag amigy sem naprakész szovjet hadsereget egy rosszul iranyitott tomeggé
tette. A vilag kozvéleménye raadasul meg volt gyézodve a finnektdl elszenvedett szovjet vereség
utan, hogy a Szovjetuni6d egy tehetetlen 6rids, ahol a tdmeg jelenti a hadsereget, stratégia, harci
szellem és modern fegyverzet nélkiil.

A finn-szovjet haboruban a szovjetek sajat palyajukon, a kemény északi télben
szenvedtek komoly veszteségeket, ami utan az 0j fels6 vezetés alapvetd szemléletvaltast
igyekezett végrehajtani. Az jonnan kinevezett Tyimosenko marsall vezetésével harom f6
szabaly modositast hajtottak végre. O egyébként az 1937-ben eltavolitott tisztek reaktivalasat

kérte Sztalintol, aki ebbe bele is egyezett. Sajnos nem mindegyikiik volt mar életben, ez pedig
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alapvetden pecsételte meg a védelmi stratégia helyzetét 1941 nyaran. Az elsd szabaly modosités
szerint a dezertalast, parancsmegtagadast azonnali halalbiintetéssel szankcionaltak. A masodik
modositas szerint a kiképzés mindségét kellett javitani, a harmadik szerint pedig a komisszarok
hatalmat kellett csdkkenteni. Osszességében a szovjet haderd jo egy évtizeddel elmaradottnak
szamitott (FOLDI 2001).

Héarom hadseregcsoport keriilt kialakitasra, amelyek egy-egy nagyvaros elfoglalasara
kaptak parancsot. A Barbarossa terv elsd szakaszdban magukat a tdmadokat is meglepte a
szovjetek lassu, olykor semmiféle agresszivitast nem mutaté védelme. A szovjet hadvezetés
jO egy honapig nem is tért magéhoz, tétleniil nézte az eseményeket. 1941 decemberre érték
el a tamadok Moszkvat, ahol a védelem joval nagyobb harci erét €s moralt képviselt, hiszen
a fovarosrol volt sz6. A tél bedllta nem kedvezett a pancélos hadviselésnek, a villimhéaborus
taktika pedig mar az 0szi esdzésekben elakadt. A balkani hadjarat miatti késlekedés itt éreztette
hatasat: a kimarad6 két honap, amely miatt késett az invazio, talin megvaltoztatta volna a teljes
habort kimenetelét. A szovjetek 1941/1942 telén jelentds ellentdmadasba mentek at, €s tobb
szaz kilométerrel vetették vissza a tamadokat. 1941 tavaszan viszont ismét a tdimadok keriiltek
eldonybe, amikor is a Dél Hadseregcsoport a Kaukazus felé vette az iranyt. A kibontakozo
anyaghabortiban a németeknek elengedhetetlen volt a Majkop kornyéki olajmez6k megszerzése.
A térség - és késobb nyilvanvalova valt, hogy a teljes keleti front - kulcsa Sztalingrad bevétele
volt. Minden idd6k legkegyetlenebb vérosi tipusti harca kezdddott, ahol végiil a szovjetek
feltilkerekedtek, €s bekeritették a német 6. hadsereget, mely az 1942. évi német haditermelés
nagy részét felhasznalta a véarosi harcokhoz. Ekkor semmisiilt meg a Tengelyhatalmak és
szovetségeseik tobb serege is, akikre a szovjet tamadas a sokszor -35 fokos hidegben zudult.
Ilyen volt a 2. magyar hadsereg, a 2. roman hadsereg ¢és a 8. olasz hadsereg. 1943-ra a haboru
forduldpontjahoz érkezett és az addigi tamadok tobb éves védelemre kényszeriiltek (TAYLOR
2006). A szovjet haditermelés —melyet még az 1941-es invazid soran foleg az Ural kornyékére
telepitettek —ekkor mar ki tudta szolgalni a hatalmas embertomeget, mig ezt a szintet a német
oldal nem tudta megkozeliteni. A varosi harcmodor tehat megallitotta, az anyaghabort pedig
felvaltotta a villamhaborut. 1943 tavaszan azonban a szovjetek til gyorsan nyomultak eldre, és
ahogy ilyenkor egy hadseregnél lenni szokott, az utanpdtlasi vonalak megnyulnak, igy egyrészt
konnyebben sebezhetdek az alakulatok, masrészt az ellatmany is lassabban érkezik, inkabb
tehat tudatosan visszavonultak. 1943 augusztuséban jott el a kovetkezd fordulopont, amikor is a
tobb honapja tartd lelassult harcok utan Kurszk varos koriil zajlott a vilagtorténelem legnagyobb

pancélos csatdja egy stratégiai jelentdségli kiszogelésben. A szovjet fél késziilt a német



tdmadasra, igy teljesen elaknasitotta a teriiletet, mig a németek ekkora kronikus lizemanyag
hiannyal kiizdottek. Hidba kiildték a habort legjobb katonai egységeit a németek a front e
szakaszara, hidba helyezkedett el ugyanannyi repiild és harckocsi néhany szaz kilométeren
beliil, mint 1941 nyaran a Balti-tengertél a Fekete-tengerig (TAYLOR 2006). Az ujabb
szovjet siker utan nem volt kétséges a haboru kimenetele. 1944-ben a nagyszabasu Bagratyion
hadmiiveletben a Szovjetunio felszabadult és 900 nap ostrom utdn Leningrad is kikeriilt a
szoritasbol. A harcok sajnos hazankat és szomszédos orszagainkat is elérték. Romania atallt,
Bulgéridban baballam alakult, amely atallt a németek ellen. Olyan értékes épitett orokséggel
rendelkezd varosok, mint Konigsberg, Budapest vagy Varsé elpusztultak. A magukra maradt
németek végiil sajat hazajukban keriiltek harapofogdba, és 1945 4prilis 30-an kitlizték a szovjet
z4sz16t a Reichstagra. A Szovetséges €s a Komintern (Szovjetunid és szovetségesei) csapatok
az Elba menti Torgaunal taldlkoztak elészor, az eurdpai haboru pedig a naci Németorszag
legy6zésével véget ért (SHAW 2002). Egy atmeneti iddszak utdn, amit katonai megszallas
¢s a leendd politikai er6k formalasa jellemzett, 1947-ben a parizsi békével zarult le a méasodik

vilaghabord.
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3. Térképészeti animaciok

Az animdaciés térképek napjainkra a megvalositas technikai koriilményeinek
koszonhetden széles korben alkalmazottak lettek. Azonban a késziték gyakran a térképészet
helyett mas szaktertiletekrdl keriilnek ki, mivel a térképi animaciok eleve a filmkészit6ktol
szarmaznak, és a kartografia maig nem tudta ezeket teljesen elhelyezni sajat tudomanyteriiletén.

Az elsé térképi animaciok a nemzetkozi irodalom szerint az 1942-es Casablanca
cimi film nyito jelenete és az eurdpai haboru eseményeirdl készitett amerikai filmhiradasok
voltak. Témajaban mindketté kozds, hiszen a masodik vilaghaboru eseményeit adbrazoltak,
ahol tobbek kozott mozgasvonalakkal, nyilakkal mutattak be a naci Németorszag hoditasait —
Lengyelorszag lerohanésa, német repiilok Anglia felett, Parizs elfoglalasa —, igy a mozivasznon
¢s atelevizion keresztiil tomegeket lehetett tdjékoztatni, illetve befolydsolni a térkép segitségével
(PETERSON 2000). Meg kell jegyezniink, hogy mar 1929-ben, az Almassy Laszlot bemutato
dokumentumfilmben lathat6 volt par masodpercig a film bevezetdjében az ,,Autoval Afrikan
keresztiil” cimi térképi animacio, igy ez tekinthet6 a valodi elsonek.

A filmipar altal készitett térképi animdciok utan a kovetkezd jelentds fejlédési pont a
szamitégépes animaciok 1étrehozasa volt. A fejlodés eleinte a térinformatika iranyabol indult,
a kartografiai oldal bekapcsolodéasat a személyi szamitégépek megjelenése tette lehetové. A
térképi animacid készités mai formajanak elédjeként az Apple Hypercard-ot (1987) tartjak,
amely a HTML nyelv elédjeként animdcio létrehozasat is lehetdvé tette, valamint gombok
hozzdadasaval az interaktivitas lehetdségét adta a hasznald kezébe. Az elmult huszonot évben
a barki szamara elérhetd személyi szdmitogépek €s a megannyi 0 szoftver miatt a kartografiai
animacio a térképészet hataskorébe kertilt, €¢s a korabbi térinformatikai iranyvonal helyett a
tomeg orientalt vizualizacio keriilt elétérbe. A térképi animaciok leirdsanak, kutatasdnak szakmai
hattere ennek fiiggvényében valtozott. Norman Thrower térképész 1959-es tanulméanyaban
(Animated Cartography) tudésat a filmesek tapasztalataival 6tvozte, mig Cornwell és Robinson
a kialakulo térinformatika oldalarol kezdte kutatdsait (Possibilities for Computer Animated
Films in Cartography, 1966). Az 1970-es évektdl a foldrajz és a kartografia is még aktivabb
modon bekapesolodott a térképi animacidk alakitasaba. Ilyen munka volt tobbek kdzott Tobler
kartografiai animécioja varosok ndvekedésérdl (1970), Moellering kozlekedési térképei (1972-
1973) vagy Rase varosmodellezési térképe (1974) (PETERSON 1994). Napjainkban a design és
a vizualizaci6 keriilt a kutatdsok eldterébe, elsdsorban a webes megjelenitéshez kapcsolodoan,

valamint hogy miként lesz az atlagos térkép hasznalobol készitd is egyben.
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Atérképi animacid fogalmat tobbet is definialtak, ezek az egyes korok és fejlodési iranyok
fliggvényében valtozok. Roncarelli szerint (1988) képkockak sorozata, gyors kivetitésével
érzékeltett mozgas, a grafikai valtozas illuzidja. Baecker és Small (1990) megfogalmazasaban
egy idében zajlo grafikai miivészet. A térképi animacidkrdl késziilt modern szintézis az
amerikai Michael Petersontol szarmazik: Cartographic animation (2000). A térképi animacid
(REYES 2012): A kartografiai animécidé a térbeli/idébeli valtozasok dinamikus &brazolasa.
A valtozasoknak olyan dbrdzolasa, amelynek bemutatdsa nem lenne annyira ,nyilvanvald”
(szemléletes) kiilonallo statikus (hagyomanyos) térképeken, illetve az egyes képkockakon

(térképeken) abrazoltaknal sokkal fontosabb az, ami az egyes képkockék kozott torténik.

Az animéaciok két tipusat kiilonboztetjiik meg a készités modja szerint (PETERSON 1994):

» Frame-based (képkocka alapu): az egyes képkockaknak kiilon tartalmuk van, ezek
egymads utan kovetkezd vetitésével jon létre a mozgas érzete. A szamitdgéppel segitett
szerkesztés elott volt elterjedt.

* Cast-based (cel~folia alapu): egy-egy képkocka tobb réteget tartalmaz kiilonb6zd
tartalommal, ezek egyiittes vetitésével jon létre az animacio egy pillanata. A rétegek
altalaban tobb képkockan at lathatdak, az animacid tartalmanak valtozasa pedig a rétegek
tartalmanak ¢€s lathatosaganak valtozasabol ered. Napjainkban elterjedt, az Adobe Flash

is ezt hasznalja.

E kéttipus csak nagy kategoriakat jelent a készitésre vonatkozoan. Egy animacio készitése
soran szerkesztési altipusokat is megemlithetiink, amelyek attol fliggenek, milyen széles skalan
kinal egy program szerkesztési lehetOségeket. A felhaszndlo az alrétegeket nem latja, mivel
csak szerkesztési segéd rétegekrdl van sz6. Ezek egy cast-based tipusu vektoros programnal
joval bévebbek, mivel tobb réteghez rendel kiilonbozo tartalmat. Az altalam hasznalt Adobe
Flash egyik ilyen alszerkesztési eljardsa a tween (in betweening roviditése) tipusu szerkesztés,
ahol a mozgas vagy egyéb atmenet (szin, alakzat, vizualis effektusok) készitéséhez a kezdo és
a végso képkockara vonatkozd adatokat kell megadni shape tweeen, motion tween vagy classic

tween alkalmazasakor..

A vonatkozasi 1d6 szerint két tipus alakithato ki (PETERSON 1994):
 1d6ben valtoz6 (femporal): egy iddintervallumon beliili valtozas bemutatasa. Ide sorolhatd
az altalam készitett animacios térkép is
* attribatum szerint valtozo (non-temporal): a térképi tartalom valtozéasa egy adott idépontra

vonatkozik, valamely jelenség részletes bemutatasdhoz
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Az animdciok valtozoinak elvi alapja a grafikus valtozékhoz hasonlé. Kidolgozasukra
nagy hatassal volt a francia Jacques Bertin, aki hét grafikus valtozot kiilonitett el (pozicid, forma,
irany, szin, textura, érték, méret és pozicid). Az animaciok valtozoi a grafika, a vizualizacio és
a hang. A grafikai valtozokat befolyéasoljak a kartografiai hagyoményok ¢€s a képernyon valo
megjelenités. A hangok térképészeti alkalmazasa szakmailag nem teljesen elfogadott, de egy
térképi animacio tartalmat mindenképpen értelmezhetobbé teszi, ha nincs magyarazo szoveggel

terhelve, hanem narraci6 formdjaban torténik informaciokozlés a felhasznalo felé.

Hayward szerint a kdvetkez6 grafikai valtozok allithatok fel (PETERSON 1994):
» Size (méret): az objektumok méretének folyamatos valtoztatasa
* Shape (alak): az objektumok alakvaltozasa
* Position, location (helyzet): az objektumok helyvaltoztatasa
» Speed (sebesség): az objektum mozgasi sebességének valtozasa (nem a lejatszasé!)
» Viewpoint, perspective (nézépont): latszolagos kameramozgashoz hasonlit
 Distance (tavolsag): méretarany valtoztatdsa a nézOpont kozelitésével, tavolitasaval
» Scene (jelenet, szinhely): vizualis effektusok az objektumok dinamikussa tételéhez

 Texture, pattern, shading, color (szovet, minta, arnyékolés, szin): térbeli hatashoz

DiBiase (1991) és MacEachren (1995) a kdvetkezOképpen osztalyozza a vizualis valtozokat
(REYES 2012):

* Duration (idOtartam): egy jelenet megjelenitésének hossza

* Rate of change (a valtozas mértéke): az animacid lendiiletességét adja meg

» Order (sorrend): jelenetek hogyan kovetkeznek egymas utan

» Display date (megjelenitési idopont): egy objektum megvaltozasanak iddpontja

» Frequency (gyakorisag): képkocka/masodperc

* Synchronization (szinkronizalas): jelenetek dsszhangja

A térképészeti animacidkban is értelmet nyer a hagyomanyos térképkészitéskor
alkalmazott eljarashoz hasonlé generalizdlas. Ez viszont annyiban eltérd, hogy nem a
szerkesztési fazisban alkalmazott generalizalasi tipusokat értjiik alatta, hanem az animacio
lejatszasa soran a bemutatni kivant tartalmat hangsulyozzuk. Muerhrcke 1992-ben igy foglalta
Ossze az animacios generalizalas tipusait (PETERSON 1997):

» selection (kivalasztas)
* classification (kategorizalas)
» simplification (egyszeriisités), exaggeration (nagyobbitas)

» symbolization (tipizalas)
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4. Vektoros allomanyok szerkesztése

4.1. Vektoros allomany kezelése

A diplomamunkaban hasznalt térképeim egy része nem erre a célra keriilt elkészitésre. A
térképkiadvanyok I1. kurzus keretében kellett egy torténelmi kiadvanyt elkésziteni a hallgatoknak
A3-as méretben. En ekkor a méasodik vilaghabort eurépai keleti frontjarél készitettem el papir
alapu kiadvanyomat. Az akkori kivagat és a most hasznalt nem azonos, mivel jelen munkahoz
a valodi torténelmi térképben hasznalt kivagatot is bdvitettem, valamint tovabbi térképekkel
bovitettem, amik mas teriiletet abrazolnak.

Az akkori és a mostani alaptérképeimhez vektoros adatbazist hasznaltam. A http://www.
naturalearthdata.com egy népszeri, dinamikusan fejlédé és megbizhatd vektoros adatbazis,
ahol csokorba szedve érhetiink el .shp vektoros dllomanyokat a Fold természeti és tarsadalmi
jellemzdéire vonatkozdan. Szamomra a vizrajz, a teleptilések, és hatarok voltak hasznosak,
igy ezeket hasznaltam fel. Az adatbazis alloményai harom kiilonb6z6 méretaranyhoz igazodo
részletességben érhetdk el (2. dbra). Az 1 : 10 000 000 méretarany részletességhez tartozod

allomanyhoz tartoz6 .shp fajlokat a Global Mapper térképészeti programmal nyitottam meg.

Home Features Downloads Blog Forums Corrections About

Downloads
Data themes are available in three levels of detail. For each scale, themes are listed on Cultural, Physical, and Raster category pages.

Stay up to date! Know when a new version of Natural Earth is released by subseribing to our .

Overwhelmed? The Natural Earth quick start kit (165 mb) provides a small sample of Natural Earth themes
styled in an AreMap .MXD document and in a QGIS document. Download all vector themes as SHP/GeoDB (279 mb) or as SQLite (222 mb).

Natural Earth is the creation of many volunteers and is supported by NACIS. It is free for use in any type of project. Full Terms of Use »

|Large scale data, 1:10m |

Medium scale data, 1:50m ‘ ‘Small scale data, 1:110m

New York

New York ,

[Cultural| [Physical| [Raster| [Cultural| [Physical| [Raster|

2. abra: http://www.naturalearthdata.com

A Global Mapper-t a USGS (United State Geological Survey) fejlesztette még digv32-
vel, hogy Windows kornyezetben is megtekinthetd legyen a DLG (Digital Line Graph) nevi
vektor grafikus termékiik. Legnagyobb elénye a bdséges fajl tipus kezelés, automatizalt
domborzatiabrazolasi lehetdségek, terliletmérés, vetiileti konverzid és az objektum adatok

kezelési lehetdségei a térinformatikai szoftvereknél megszokott modon.
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4. 2. Vetiileti beallitasok

A térképészetben a megfeleld vetiiletvalasztas nagyban befolyasolja a bemutatni kivant
tartalom megérthetdségét. A Global Mapper kinalja ennek technikai megvalositasat.

A bemutatni kivant teriilet az én esetemben egy Eurdpa térkép részlete volt még a
papir alapu térkép szerkesztésénél. Mar ekkor egy kupvetiiletben gondolkodtam, kitekintve
egy esetleges bovitésre is. Ez a valasztas jo dontésnek bizonyult a késObbiekben is, amikor
mar az animdacion dolgozva a valodi torténelmi térkép felvezetését illetve Osszefoglalasat
készitettem. Akkor az Europarol készitett részlet mellett a teljes Europat abrazolo térkép sorozat
keriilt kidolgozasra. Torténelmi és kozigazgatasi térképeken kiilonbozo teriileteket kivanunk
Osszehasonlitani, hiszen azok elfoglalt terliletek, mas orszagtol fliggd teriiletek, hoditasok,
gyarmatok, vagy egyszertien az allamok teriiletei. Igy mindenképp egy teriilettarto vetiiletet
valasztottam. Europardl 1évén szd, a klpvetiileten torténd bemutatas a legkézenfekvébb. A
valasztasom egy elterjedt hasznalath vetiiletre, Albers teriilettart6 kupvetiiletére esett. A Global
Mapper kinalta lehetoségekkel a naturalearthdata.com honlaprol szarmazo .shp allomanyt
megnyitottam, és az alapbeallitasként megadott WGS84 ellipszoidi alapfeliiletii UTM vetiiletet
Albers-féle kupvetiiletbe konvertaltam. Valasztott kezdémeridian a keleti front kivagat esetében
keleti hosszusag 30° lett. Ez Szentpétervar (akkori Leningrad) mellett fut, és a bemutatni
kivant események kozéppontjaban talalhat6. Europa térképek esetén a kezdodmeridian a keleti
hossztidga 20°. A két terlilettartd parallelkor mindkét kivagat esetén: északi szélesség 40°
€s 60° (3. abra). Alapfeliilletnek meghagytam a WG84-es ellipszoidot, mivel az Albers-féle
kupvetiilethez nem tartozik jellemzden tipusos alapfeliilet. A vetiilethez tartozo fokhalozatot 5
fokonként vettem fel, mind hosszusagban, mind szélességben. Ezek a vetiileti beallitasok tehat

Europa abrazoladsdhoz alkalmasak, igy exportalasi teriiletnek is ezt a teriiletet allitottam be.

General | Vector Display | Area Styles | Line Styles |
Toint Styles ] Vertical Options ] Shader Options ~ Projection
Projection: Load From File... |
| save ToFie..
Zone: Init From EPSG...
| = 1
Datum: i
|\,'\.'ng4 j Add Datum...
Planar Units:
|METERS ~|
Farameters:
Attribute Value
FIRST STANDARD PARALLEL 40.00000000
SECOND STANDARD PARALLEL 60.00000000
CENTRAL MERIDIAN 30.00000000
ORIGIN LATITUDE 0.00000000
FALSE EASTING {m) o
FALSE NORTHING {m) 0
0K | Cancel ‘ | Help | l
~ = -~ -

" 3. dbra: Vetiileti beallitasok
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4. 3. Objektum levalogatas

A Global Mapper rendelkezik térinformatikai programokban hasznalatos objektum
levalogatasi funkciokkal is. Ez az egyes elemek keresésén tul a rétegen talalhatd Osszes
objektum egy adott tulajdonsdganak megvaltoztatasa helyett csak egy azonos tulajdonsagu
objektum csoport jellemzdinek megvaltoztatasara is hasznalhat6. Ezt a funkcidt hasznaltam
egy automatizaltan kialakitott folyohalozat 1étrehozésara.

Atérképészetben hasznalatos dltalanos grafikai szoftverekkel, mintalegtobbszor hasznalt
CorelDraw, csak hosszadalmas munkaval lehet megvalodsitani egy olyan folyohalozatot, ahol a
legkisebb pataktol kezdve a legnagyobb folyoig az egyes vizfolyasok folyamatosan szélesednek,
sOt egy adott folyo is egyre szélesebb lesz altalaban, ahogy halad a torkolat fel¢. Raadasul
nem jelent egyértelmii szélességndvekedést a torkolat felé vald kozeledés. A Naturalearthdata
adatbazisa rengeteg objektum adatot tartalmaz egy-egy objektumra vonatkozoan. A folydk
esetében egyik ilyen adat a szélesség. Ez tette lehetévé, hogy az automatizalas szakaszokra
bontsa a folyohalozatot, amin a kozos jellemzokkel rendelkezd szakaszokat (szélesség egy
tartomanyon beliil) megjeloljik kiilonb6zé munkaszinekkel, amik igy hasznosak lesznek a

tovabbi szerkesztési munkaban mas programok hasznalata soran (4. dbra).

@) Global Mapper v11.02 [6¢-bit] - REGISTERED (albersconic.gmi) |lo[@] R

clBleldEx| B8] 3D E|VA|E| 4] B R S[EE o

Closs é@\*"E
¥ Peint "\'\
oo %
iidcards = and " are Alowed are Value %,
nbutedtem Compare Value ven 2T S
STROKEWEIG ~| [= =] |0450000000 as [Number % =
¥ Make Teut Comparisons Case Sensitve - g
e
MNEWS SEARCH! SEARCH IN EXISTING RESULTS | }
Dauble-click an item to recenter map view on it ight-click for mare options \m
| SCALERANK [ STROKEWEIG [ <Description> & \_"\“\/
3 0450000000 a0 ar
0.450000000 E Pripyat 5
0450000000 n A |
1450000000 £l Vistila 2,
0.450000000 30 L Mg &,

2

0450000000 En \2 -
0450000000 En

0500000000 il %

0,500000000 ) b .
0500000000 Eil = 2 "G,
0600000000 0 5 5

0600000000 i
0600000000 a0 —
0600000000 0 .
0500000000 0 ks 5
0.600000000 0

0600000000 0

0600000000 0 e

2,
%
@
%.

EdiSelecied | Delete Selected | seectal |

250 km

30° 00 0.0000" F,

s

<Morava> 0 1:23999700 |ALBERS (WGSB4) - (-695769.308, 4313689.107 ) [41° 59" 57.2670" N, 21" 32 427324 E

4. dbra: Folyohalozat munkaszinei objektum levalogatassal

A szélesség mezd alapjan kialakitottam ezt a halézatot, ahol még csak az azonos
sz¢élességli szakaszokat valogattam le, a szélességet majd a grafikus programban adom meg. A
varosok esetében is tobb objektum tulajdonséag allt rendelkezésre, azonban itt az szamit, hogy
az adott id6szakban milyen fontos az adott telepiilés, igy példaul népesség alapu levalogatas

nem johetett szoba. Ilyen esetekben egyéb torténelmi térképekre kell hagyatkozni.
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4.4. Domborzatabrazolas

Kozigazgatasi térképeknél szinfeliiletekkel abrazoljuk az egyes kozigazgatasi
egységeket. Az Eurdpat abrazold kivagatokon én orszagokat, fliggd- és elfoglalt allamokat
abrazoltam kiilonb6z6 szinfeliiletekkel, igy domborzatabrazolast nem tartottam sziikségesnek
felvenni, ahogy az ilyen tipusu térképeknél ez megengedetett.

A valodi torténelmi térképek esetében a tipusnal szokdsos domborzatarnyékoldst
(summer) alkalmaztam. A NASA jovoltabol szabadon felhasznalhato SRTM (Shuttle Radar
Topography Mission) adatbazisbol a szamomra aktudlis teriiletet érint6 fajlokat kivalasztottam,
ezeket Global Mapper-ben importaltam, majd az elére definialt domborzatarnyékolasi
modszert modositva egy .fiff raszteres képet exportaltam. Az adatbazisban fokhéaldzat szerint
szelvényekre osztottan érhetdek el a kiilonb6zd domborzatabrazolasi tipusokhoz sziikséges
fajlok. A Global Mapper-ben ezeket a kivalasztott fajlokat megnyitva a Daylight shader tipust
domborzatarnyékolast kivalasztva hoztam létre az alapot. A sziirkedrnyalatos kép elérése
érdekében az alap szinkészletet modositottam, configuration/shader options/surface color
elérési utvonal alatt (5. dbra).

A fokhalozat segitségével az elozetesen mar definialt vetiileti beallitdsok szerint tudtam
kivélasztani a exportalni kivant részt. Az exportalasnal az export bounds fiillon valaszthatjuk
ki egy téglalap megrajzolasaval az elmenteni kivant részt. A kész kép egy sziirke skalas .png
alloméany lett (6.abra). A Flash-ben az alpha funkci6 segitségével tehetjiik atlatszova a vektoros
feliileteket. Az orszagok alapfeliilete és hatarband keriilt ilyen médon atlatszova (alpha = 50%).
Mivel az exportalt .png kép a tengerrel fedett részeket is tartalmazza, a tenger igy nem lehet

atlatszo.
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5. Térképszerkesztés

5. 1. Vektoros allomanyok osszeallitasa hattértérképekhez

A valddi térképszerkesztési munka a Global Mapper-bol exportalt dllomanyok szerkesztésével
folyt tovabb CorelDraw-ban.

A CorelDraw egy altalanos grafikai szoftver, amit a kanadai székhelyti Corel cég fejleszt
1989 ota. Konnyli tanulhatésdga, rasszteres és vektoros allomanyok gyors és megbizhatd
kezelhetdsége, valamint bdséges grafikai megoldasai olyan elényokhdz juttatjdk, amiért a
térképészek is elsészamu rajzold szoftverként tekintenek ra.

A naturalearthdata .shp allomanyokban tarol adatokat, ezt a tipust a CorelDraw viszont
nem ismeri fel. Ezért a vetiiletvalasztés és az objektum levalogatas utani export folyaman nem
hasznalhattam Ujra .shp alloméanyokat. A k6z6s nevezd a két program kozott az AutoCAD .dxf
kiterjesztésii fajlja volt. Ez a tipus kitlinen 4thozza az egyvonalas grafikakat, az objektumokhoz
tartozo adatbazis neveket viszont kiilon rétegeken tarolja, a kozvetlen kapcsolat igy elveszik.
Ezzel tulajdonképpen nincs is probléma, hiszen ha a névre sziikség van, az az objektum mellett
helyezkedik el. Az alapnévrajz azonban angol, igy erre nem is tartottam igényt, a CorelDraw
segitségével alkottam Ujra a névrajzot.

Fontos, hogy grafikus programokban az objektumok elvesztik koordinatéikat, igy az
egyes rétegek illesztésénél a fokhalora kell hagyatkoznunk, mint illesztési halora. Szerencsére a
CorelDraw ¢€s az Illustrator 1s megtartja az objektumok eredeti méretét, igy az 1 : 10 000 000-es
méretarany tarthato volt.

Az Adobe lIllustrator az Adobe Systems Incorporated altal 1987 ota fejlesztett
vektorgrafikus szoftver. Térképészek szamara az Avenza Software MAPublisher bdvitményével
egylitt hasznalhat6, mely térinformatikai funkciokkal ruhédzza fel.

Mint emlitettem, az egyvonalas grafikakat jol kezeli a program, akarcsak a feliileteket
(ilyen az orszagok teriilete és a tavak), viszont a varosokat pontszeri objektumként kezelte a
Global Mapper, igy ezzel a réteggel a CorelDraw import soran problémak akadtak. Ekkor az
Adobe Illustrator-ral probalkoztam, amelyben a varos tipust objektumoknak grafikus kitoltést
adtam, majd CorelDraw-banimportalvaaz.aifajlt, bekapcsolhattama varos rétegetis amunkaba.

Az objektum levalogatassal késziilt folyohalozat esetében ismét az lllustrator-hoz
nyultam vissza. A szélesség levalogatasnal Global Mapper-ben volt, hogy tobb kategoriat
i1s Osszevontam, ezeknek egy ) mezdben adtam 1) nevet. Az Illlustrator-ban betdltott .dxf

fajlban tobb sziirdt (filter) éllitottam be, amik az adott szélességi kategoridkat jellemzik. A
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rétegekhez egy-egy munkaszint kapcsoltam, és szélességet adtam nekik. Akkor még nem végso

sz¢lességnek szantam, hanem a CorelDraw-ban torténd konnyl kezelhetéségért (7. abra). A

fokhalo segitségével a tobbi réteghez valo illeszthetdség biztositott volt (a tavak réteghez vald

illeszthetoség pedig ellendrzése a munkarésznek), igy a vizhalozat szerkesztését egyeldre

félbehagytam. A végso szerkesztés csak a tobbi elem kész allapotaban folytathatd, mivel az

0sszhatés akkor valik nyilvanvalova.
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7. abra: Vizhalozat szerkesztése Adobe Illustrator-ban

A kovetkez6 szakasz az objektumok feltoltése volt grafikus jellemzdkkel, mint szin,

vastagsag, méret, vonaltipus, mivel egy nyers alap allt rendelkezésre az import utan (8. abra).
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8. abra: Rétegszerkezet és tartalom Core/Draw import utan
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5.2. Valadi torténelmi térkép atalakitasa animaciohoz

Diplomamunkam alapja egy korabbi kurzus keretében készitett valodi torténelmi térkép
volt, ennek kibdvitése volt az animacids térképek elkészitésének elsdé célja. A szerkesztés
CorelDraw-ban tortént, mar RGB szinpalettaval dolgozva, képernyds megjelenitéshez igazodva.

Az eredeti térkép A3-as lapra késziilt, CMYK szinrendszerben, két fotérképi, két
melléktérképi és egy kiegészitd grafikaval. Ez utobbi rész is helyet kapott az animacioban,
szembenalld felek néven, egy tovabbi nem térképes grafikaval kiegésziilve. A két fotérkép
keriilt 6sszevonasra, amely az animacio kozépso szakaszat, a keleti front eseményeit bemutato
részt Oleli fel. Mig a korabbi munka két fétérképe teriiletben az akkori Szovjetunio eurdpai
részén lezajlott haborus eseményeket tartalmazta 1941 és 1944 kozott, addig az animacioban
ezt kibOvitettem az 1945-6s eseményekkel és Kelet-K6zép-Europa tertilettel.

A térkép atalakitas két részbol tevodik Ossze. Egyrészt a grafikai tartalom képernyon
torténd megjelenéséhez igazodott atalakitasat hajtottam végre, masrészt a mozgas és alakzat
atmenetek készitéséhez sziikséges segéd elemek kialakitasa tortént meg.

A grafikai atalakitas elsddleges szempontja volt, hogy id6ben és megjelenitési teriiletben
is korlatozottabbak a lehetdségek a papirra nyomtatott térképekhez képest, ahol a tartalom mérete
valtozo lehet a minimalisan ajanlott 15,6”-t61 egy kivetitett képig tartd skalan. Az idébeli korlat
miatt, mivel az animacio6 folyamatosan lejatszodik, a szemlél6 szamara - amennyiben nem allitja
meg a lejatszast - nincs id6 sem a hattértematika, sem a céltematika részletes szemlélésére,
igy inkabb a keveset jobban megjeleniteni elv alapjan végeztem az atalakitast. A végrehajtas
modja szinatalakitds és méret ndvelés volt. A hattértartalomhoz tartoz6 varoshaldzat esetében
a helységjelek méretével nem voltam elégedett szamitogépes képernyon valé lejatszaskor, igy
az eredetileg 1,25 mm-es atmérdvel szerkesztett helységjeleket az animacidhoz 1,6 mm-es
atmérovel bird korokké alakitottam at, a 0,2 mm-es kontir megtartasa mellett. A helységjel
kitoltésének CMYK 0, 0, 100, 0 értékeit meghagytam, de ez az automatikus RGB atalakitas
utan 255, 237, 0 értéket kapott. A szintén valtozatlanul hagyott, eredetileg CMYK 0, 0, 0, 100
szinl kontar RGB 0, 0, 0 értékké alakult. Mivel a helységjeleknek a telepiilésnevek betliszem
nagysagaval kell aranyosnak lenni, egy ponttal nagyobba alakitottam a neveket. A térképeken
nem volt nagysag vagy lélekszdm szerinti elkiilonités, igy minden helységjel és telepiilésnév
egyforma méretli. Névrajz esetében a 7 pontos nagysagi névrajzi elemeket 9 pontosra ndveltem.
Vizhalozat esetében a valddi torténelmi térképeknél elfogadott modon a folydhaldzat, és a
feltileti megjelenésti vizrajzi elemek kontarja nem kék, hanem sziirke arnyalatu. A papirtérképen

hasznalt CMYK: 0, 0, 0, 50 helyett CMYK: 0, 0, 0, 70 szineket hasznaltam az erdteljesebb
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megjelenés érdekében. A céltematika tartalma és megjelenése is véaltozott. Az animéacioban nem
tartottam meg a fontos ipari nyersanyagok jelkulcsi kategoriat, ahol az nemesfémek, asvanyolaj,
kbszén és vasére eldfordulasi helyeit tiintettem fel. Egy valtozo tartalma animécioban ezeket az
allandé megjelenésii elemeket nem tartottam fontosnak megtartani. A térképolvaso szdmara az
els6szamu céltematika, ami megragadja a figyelmet, a mozgasvonalak, amikkel az egymassal
szemben allo felek hadmozdulatai mutathatéak be. A papir térkép esetén minden egyszerre
jelenik meg, igy a mozgasvonalaknak talan kissé szokatlan médon csak kontart adtam meg,
ne vegyek el a figyelmet a tobbi tartalom elél. A mozgésvonalak méretben kiilonbozbek, ezzel
utalnak az egyes hadmozdulatok nagysagéara. Ezt a méretbeli kiilonbséget az animacional is
meghagytam, viszont a mozgasvonalak, vagyis nyilak nem rendelkeznek konturral, hanem csak
kitoltést kaptak. Az animacio sordn nem jelenik meg egyszerre a teljes térképi tartalom, igy a
valojaban maszkolassal késziilt, de mozgd hatast kelté nyilak nem takarnak le semmiféle egyéb
térképi tartalmat, viszont az események mozgatdiva lépnek eld.

A mozgés és alakzat atmenetekhez sziikséges segéd objektumok szerkesztése volt a
grafikai atalakitds mellett a masik 1épés a teljes térkép atalakitdsa soran. A Flash szerkesztés
soran alkalmazott shape tween alakzat adtmenet ¢s a maszkolds egyiittes haszndlatahoz a
kimeneti fajlban kozvetleniil nem lathatd objektumokat kellett szerkesztenem. Ez két részbdl
all: a legnagyobb elfoglalt teriilet jelenti a maszkolt rétegek also szintjét, mig az éppen aktualis
(a két honapos bontés miatt az erre az iddszakra es) hadmozdulatok jelentik a felso réteget. Az
adott idészakra es6 hoditas teriilete a papirtérképen abrazolt frontvonalak segitségével késziilt
el. Mig ott a front két honapos idékdzokkel abrazolt véltozasai kiilon szin csoportokban, és
eltérd vonal jelleggel jelentek meg, addig az animécidban teriiletek mozognak alakzat d&tmenet
segitségével. Az eltérd vonal tipusokat egy egységes jelleggel (folytonos vonal, k6zos szin,
kozos vonalvastagsag) ruhdztam fel, ezeket a partvonalakhoz, vagy egy madsik front vonal
szakaszhoz kapcsoltam, ahol véget ér az aktudlis hadmozdulat altal meghoditott teriilet, valamint
elsé esetben az anyaorszag, tobbi esetben az el6z6 1ddszak alldsa szerinti teriiletet kapcsoltam
hozza. Ezt CorelDraw-ban a gérbék szétbontdsa, majd egyesitése utjan végeztem el. Az Uj
poligonok adtak késébb Flash-ben a shape tween kezdd és végso alakjat. Fontos volt, hogy az
egyes poligonok csak az eltérd (tehat az el6z6hoz képest megndtt, vagy csokkent) teriilet szerint
mutassanak kiilonbséget, mivel kellenek k6z0s pontok, amik a nem valtozott toréspontok
voltak. CorelDraw-ban tehat négy év eseményeire kéthonapos bontasban 11j poligonokat hoztam
létre, amik a hoditas teriiletét mutatjdk az adott id6tartamra. Minden 10j elemet kiilon rétegre

helyeztem, mivel melléjiik rendeltem az iddben oda vonatkozé mozgasvonalakat is.
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5.3. Kozigazgatasi térképek létrehozasa

A valddi torténelmi térképen abrazolt keleti front, mint haboris hadszintér eseményeinek
szerkesztésének végeztével az elé, illetve utan felvezetd és befejezd részt akartam kialakitani.
Végiil két teljesen 1j térképes szakasz kialakitdsa mellett dontottem, igy szinesiteni kivantam
az animacidban kozolt térképi informaciokat.

Akozigazgatasi jellegli térképek a mar meglévo dllomanyok bévitésével valosultak meg.
Global Mapper segitségével ismét dsszeallitottam a mar hasznalt vektoros alloményt korabban
definialt vetiileti beallitasok szerint, amit egy Europa ¢és szlikebb kornyezetét dbrazold kivagat
szerint alakitottam ki. Méretaranyrdl egy csak képernydre szant megjelenités soran nem lehet
besz¢élni, de mértéklécet erre a térképsorozatra is szerkesztettem, akarcsak északi iranyt. Ez a
térképsorozat tobb kiilonallo térképként szerepelhetne papir hordozo esetén. Bar a navigacios
idéegyenes szerint évente valtozo tartalommal taldlkozunk az animdacidban, mégis ennél
stiribben, az egyes évekhez tartozé kiillonb6zo események tiikrében tovabbi térképekre lehetne
osztani egy-egy szakaszt. Az animdcid egyes szakaszai tovabbi segéd elemek szerkesztését
igényeltek, ezek egy részét a szkennelt raszteres torténelmi térképek segitségével hoztam 1étre.

A térképrajzolas CorelDraw hasznalataval valosult meg. Importaltam a vektoros
allomanyokat, amit hattér- és céltematika szerint kezdtem el szerkeszteni. Kiindulasi alapom az
akkor mar elkésziilt valodi torténelmi térkép .ai, .cdr és .fla dllomanyai voltak. A hattértérképi
tartalomban a valodi torténelmi térképekhez képest kiilonbség, hogy a kozigazgatasi térkép
esetében a vizrajz a torténelmi térkép sziirke tonusos megjelenitése helyett (RGB: 115, 115,
114) kék arnyalatt lett (RGB: 38, 149, 204). A vizrajzot az objektum levalogatas segitségével
késziilt vektoros allomdny alapjan allitottam Ossze, azonban a torténelmi térképhez képest a
kozigazgatasi térkép megvaltozott tartalmi stiriségii lett, igy 0jbol szelektaltam a vizhalézatot
ugy, hogy az kevésbé részletes, mint a torténelmi térkép. A folyokat jel6ld vonalak 0,25 és 0,6
mm kozotti szélességet kaptak, igy a vonalak szélességei 0,2 mm-el kisebb, mint a torténelmi
térkép esetében. A fokhdlozat Global Mapper-ben elmentett vetiileti beallitdsokkal egyiitt
exportalhato volt, ehhez csak a fokhalozati értékeket kell megszerkeszteni. A varoshalozatot
az exportalt vektoros allomanybol alakitottam ki, de csak fovarosokat hagytam meg. Az
animacioban lathatd térképsorozat a kozigazgatasi térképek részben hat részben kiilonb6zo
térképbdl allt 6ssze. Ezeket CorelDraw-ban a szerkesztés soran kiilon fajlokban mentettem el,
igy a térképi tartalom kialakitasat is kiilon allomanyokban végeztem. Ezek az dlloméanyok a

késébb Flash-ben kialakitott id6 egyenes navigacids gombjait is adtak, hiszen ezek a lényeges
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tartalom valtozasi hatarok. A kozos benniik a kiindulasi hattértartalom. Vannak természetesen
olyan rétegek, amelyeket a hat koziil egyiken sem kellett valtoztatni, mint példdul a fokhalozat,
vizrajz és a hozza kapcsolddo névrajz. Az elsé kiilon-kiilon szerkesztett réteg a varoshalozat volt.
A minden térképen szerepld elemeket elég volt természetesen egy allomanyban szerkeszteni, €s
a tobbire masolni a megfeleld rétegre.

Mar a céltematikéba sorolhatéan ezt kovette a szkennelt rasztres torténelmi térképek
segitségével késziilt allomanyonként aktudlis orszaghatdrok felvétele. A kozigazgatasi
térképeken a céltematikat az egyes orszagok szinfeliiletek szerinti elkiilonitése adja, kiegésziilve
a févarosokkal, és az orszadgokhoz, varosokhoz tartozé névrajzzal. Ot kiilénbozd, vilagos
tonusu szint valasztottam, amelyek ezt hivatottak bemutatni, és a tobbi térképi elemtdl jol

elkiilonithetéek képernydn valé megjelenéskor (9. abra).

¥ >
CS?Q [ (o] Szofia B ® E
. Ve G
< U
= e ®
Z Tirana 0%

=
:., v

-

e

S

9. dbra: Részlet Europa kozigazgatasi térképébol
Névrajz tekintetében a hagyomanyos kartografiai szabalyokat alkalmaztam. A viz-
rajzhoz a Times New Roman betiitipus dolt valtozatat, a varosokhoz tartozé névrajzhoz Arial
Narrow betltipust hasznaltam, akarcsak az akkorra mar animacioban is elkésziilt keleti front
résznél. Mindkét emlitett névrajzi elem kurrens médban maradt. Az elegans megjelenés, tor-
ténelmi hatast Book Antiqua (verzal) betlitipust hasznaltam az orszagok neveinek megirasanal,

mint elsésorban Iényeges névrajzi elemnél (/0. dbra).

Példa Jelentés Betiitipus Valtozat| Szin (RGB) Méret | Megiras
Balti-tenger vizrajzinév | Times New Roman délt 0, 163, 211 13-40 pt | kurrens
Varso teleplilésnév Arial Narrow normal 0,0,0 16 pt kurrens
LITVANIA varosnév Book Antiqua felkovér 0,0,0 14-34 pt | verzal
fokhalozati szam Arial Narrow normal | 129, 215, 213 18 pt kurrens

Drezda | magyarazo név Cambria dolt 221,42, 27 16 pt kurrens

10. dbra: Szerkesztési utasitas névrajzhoz
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6. Animalas és programozas Adobe Flash-ben

6.1. A programrol roviden

Az Adobe Flash egy multimédiafejleszté-alkalmazas, amely 1993 ota toretleniil
fejlodik, és a vilag egyik legismertebb szoftverévé valt. Ebben a cast-based tipusi animécio
készitést hasznalo vektorgrafikus programban — mely raszteres alloméanyokat is kivaldan kezel
— objektum animdcio sordn programozassal interaktivitast is adhatunk munkainkhoz (REYES
2012). Animaciodnkat elkészithetjiik frame by frame (képkockékat tartalmat egyesével rajzoljuk
meg) alapon, vagy tweening (atmenet két végpontjdnak szerkesztése, a Flash kiszamolja a
koztes allapotot) modszerrel. Az elkésziilt fajlok védettek, nem Gjrairhatok.

Els6 valtozata a FutureWave Software termékeként indult SmartSketch volt, amit még
PenPoint OS programhoz lehetett hasznalni. Az internet fejlddésével egy vektorgrafikus program
kialakitdsaba kezdtek, ebbdl fejlodott a mai Flash Player elédje, a Macromedia Shockwave.
1995-ben a cég kiadta a mai Flash-re hasonlitd FutureSplashAnimator-t, ami mar a képkocka
animacion alapult. Késébb a Macromedia szerezte meg a Flash elédjének tulajdonjogat, majd
kiadtak a mar Flash néven futd sorozat elsd részét. Napjainkban ez mar az Adobe Systems
terméke, akik a Flash és a Flash Player tulajdonjogat is megszerezték. A Flash a Creative Suite
program csalad termékeként frissiil szinte évrdl évre. Az utobbi években az érintd feliiletes
eszk6zok programozasa, hangok animacioval torténd Gsszekapcsolasa vagy a 3D animalés
jelentették az jdonsdgokat a program kindlatdban. Bar grafikus oldala a CorelDraw vagy az
lllustrator elleni 0sszevetésben nem kiemelkedd, de webes grafikdk készitésére, barmilyen
tartalom animalasara talan a legkivalobb program. Az elkésziilt fajl mérete a beagyazott
tartalomtol fiigg.

Az Adobe Flash és sajat programozasi nyelve, az ActionScript egyiitt fejlédtek 1996 ota.
Jelenleg az ActionScript néven ismertté valt szkript nyelv a 3.0-s verziondl tart, ami
2006-ban jelent meg. Ez az objektum orientalt programozasi nyelv a Java-val ésa C#-vel mutat
hasonlosagot. Segitségével szinesebbé tehetjiik az animaciokat és vezérelhetjlik objektumainkat,
els6sorban a komponenseket ¢és a sajat készitésli gombokat. A Flash-ben az Actions panelen
érhetdé el a programozasi kornyezet, de egyes objektumok tulajdonsag panelérdl is
kozvetlen ugras lehetséges. A Flash Gjabb verzidiban egy kiilon réteget 1étrehozva, azon
kulcskockdkat beszirva az adott képkocka minden rétegén at érvényes parancssort tudunk
bevinni, mig a korabbi verzidkban egy-egy objektum kapott kiilon program parancsokat.
AzActionScript eredetileg az interaktivitds hozzaadasa miatt volt hasznos, mara azonban teljes

weboldalak készithetdek ActionScript + Flash alapon.
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6.2. Mozgas és alakzat tipusa atmenetek

Hagyoményosan mozgés atmenetnek nevezziik a Flash sikerét add classic, shape, és motion
tween elnevezésli atmeneteket, amelyet sordn a kezdd és végpont kulcskockainak tulajdonsagait
allitjuk be, esetleg koztes kulcskockdk beszirasaval a jobb atmentet érdekében tovabbi
pozicidbeli valtozasokat alkalmazunk.

Animacios térképem alapja a keleti front nevii torténelmi térképen a Flash shape tween
mozgasatmenet modszerével készitett feliiletvaltozasok elkészitése. A shape tween esetében
inkabb az alakzat atmenet elnevezés is meghonosodott. En erre az alakzatdtmenetre mindenképp
hangsulyt kivantam fektetni az animaciomban, mivel nem voltam elégedett mas példakban latott
modszerekkel, amikor egy-egy teriilet elfoglalasat, valamilyen esemény, mozgalom, ujdonsag
(példaul: vallas, jarvany, politikai irdnyzat) elterjedését a maszkoldsi technika segitségével
altalaban egy novekvo kor alakzataval mutatjak be. Az én esetemben a frontvonalak mozgasa, és
ezzel egyiittazel-illetve visszafoglalt tertiletek atalakuldsa mutatja azadottidépont hadiallapotat.

Egy hagyomanyos lehetdség €s az én modellem G6sszehasonlitasa lathato az /1. szamu abran.

Shape tween alakzat atmenet részletei

Tamado fel alapte\.riilete Megtamadott fel
11. dbra: Alakzat atmeneti modellek maszkolassal
Acteljes animalés legnagyobb részét ez a munka tette ki aprolékos szerkesztési Iépéseivel.
Egy papir hordozora készitett térképen a frontvonalak helyzete, az elfoglalt teriiletek nagysaga
dokumentécidként is figyelembe vehetd, amely valos informaciot ad az olvasd szamara. Az
eurdpai keleti frontrol készitett térképek legjobb esetben négy honapos bontdsban mutatjak
a hadi eseményeket,de gyakori az éves hadi allapot bemutatisa. En mar a papirra készitett
valtozat esetén is szerettem volna a lehetd legrészletesebb allapotokat bemutatni, viszont ez
annyira megterhelte a teljes térképi tartalmat, hogy nehezen értelmezhetévé valt. Végiil négy

hoénapos bontasban mutattam be a hadszintér allapotat. A szerkesztési munka soran viszont két
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hoénapos bontds szerint szerkesztettem. A shape tween alakzatatmentettel ezzel a két honapos
bontassal lehet visszaadni azt az allapotot, hogy a kezdd és a végzddd képkocka kozotti
atmenet is hiteles legyen, mivel a kezdd és a végpont egy-egy datumhoz rendelt frontvonal
allapota torténelmi térképek segitségével volt megszerkeszthetd, a koztes allapotot a Flash
szamolja ki, és grafikusan megjeleniti. Minél siiriibb id6kozokkel vessziik fel az atmenetek
kezd6 és végpontjat, annal megbizhatobb lesz a koztes allapot is. A shape tween eljaras soran
segitségilinkre vannak rogzitd pontok is, amikkel megmondhatjuk egy-egy pont hova mozogjon
at, igy pontositva az atmenetet. Az alakzatok egymasbdl is kdvetkezhetnek, a zold szinti rogzitok

a kovetkez6 alakzat,a a sargdk az el6z6hoz vald kapcsolasra szolgalnak (/2. dbra).

PROPERTIES

¥oo10.0
=] W: 314.0 H: §70.0
=7 FILL AND STROKE
| - [ <
i Stroke: (F————
s 7
Scale: [ Hinting

Cap: =~

Join: & ¥ Miter: 3.

12. abra: Shape rdgzitépontok (shape hint) hasznalata

A maszkolas mas programokban is alkalmazott grafikus eljaras. Egy felso réteg-
ben a bemutatni kivant objektumokat helyezziik el (Flash esetén ezen a felsé rétegen helyeztem
el a mozgasatmenetet), az also réteg pedig maga a maszk, amely a fels6 rétegbdl csak annyit en-
ged lattatni, amilyen az also réteg alakja. A tamadé oldalhoz tartozo, tdimadéasokat szimbolizald
mozgasnyilakat is a maszkhoz rendelt also rétegben helyeztem el, igy azok a shape tween alak-
zat &tmenet sordn folyamatosan egésziilnek ki. Tovabbi hozzarendelt alsé réteg a bekeritett el-
lenséges hadseregeket mutatja. A két honapos bontasban elkésziilt frontvonal allapotok adjak a
felosztas alapjat az egyszerre képernyon lathato hadi események tekintetében is. Mivel az addig
lezajlott 0sszes esemény nem abrazolhato egyszerre képernydn a térkép thlterheltsége miatt,
igy az éppen aktualis események keriilnek bemutatasra. Az aktudlis események tehat a nagyobb
atfogo torténések, mint a front helyzete és a tdmadasok irdnya, nagysaga az utolsé két havi
események szerint valtoznak. Az éppen megjelenitett idétartam az idévonalon olvashato le.
Mindez a tdmadd oldal részérdl mutatja be az eseményeket. Volt azonban, hogy a sajat fold;jiikon

harcold védok kisebb ellentamadést hajtottak végre, vagy nagyobb ellen offenziva sordn
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jelentdsen visszaszoritottdk az ellenséget. Ekkor a tdimadokéval ellentétes irdnyu shape tween
alakzatatmenettel készitett modszerrel hoztam 1étre a sajat f6ldjiikon ellentdmado védekezo

oldalhoz kapcsolddé mozgasnyilakat, és plusz rétegként az altaluk bekeritett €s megsemmisitett

ellenséges hadseregeket (/3. dbra).
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13. abra: Maszkolas shape tween hasznélatdhoz

Ezt a modellt gy dolgoztam ki, hogy van egy olyan maszk réteg, amely megmutatja,
mekkora teriiletet foglalt el a timado fél a védekezd féltél. Ez a réteg a maximalisan elfoglalt
teriiletet abrazolja, és ebbdl a rétegbdl a maszk miatt csupan az adott két hénaphoz kapcsolodo
frontvonal mozgéasok lathatéak. Tulajdonképpen a haborut viseld felek esetén 3+3 szinnel
dolgoztam. A harom alapszin a Tengelyhatalmakat, a szovjeteket (és késObbi szovetségeseiket),
valamint a Szovetségeseket mutatja kék, piros, illetve zold arnyalattal, mint a torténelmi
térképeknél szokasos szembenalld felek esetén hasznalatos szinekkel. A harom masik szin
az ezekhez kapcsolodo halvanyabb arnyalatok, amik az altaluk a mésik fél teriiletén szerzett
hoditast mutatjak. A maszkolas és az alakzat atmenetek segitségével all Gssze a teljes kép.

Az alakzat dtmeneteknél a Flash mar régebben, a legkorabbi verziok ota lehetdvé teszi
mozgasatmenetek hasznalatat. A hozzajuk kapcsolt plusz effektekkel kiilondsen latvanyos
animdciok hozhatok Iétre. A térképek készitésénél tobbnyire az alpha nevit hasznaltam,
mellyel az atlatszosagot valtoztathatjuk. Az egyes térképek kozotti valtast is ezzel oldottam
meg. Ekkor egy fels réteget alkalmazva a valtaskor a képernyd térképtiikornek szant részén
az alpha 100%-ra allitdsdval mindent lathatatlanna tettem, majd ez a movie clip szimbolumma
alakitott téglalap a kovetkezd valtasig 0%-on maradt, igy teljesen atlatszova keriilt. Hasonlo
atlatszosag-valtoztatassal kiemelhetdek egyes objektumok, amiket meg szeretnénk mutatni
né¢hany képkocka erejéig. A teljes térképtiikrot lefedo sziirke arnyalatos téglalapbol a kiemelni

kivant részt kivagtam, igy azon kiviil mindenre sziirke arnyalatos fedo keriilt.

27



6.3. Jelmagyarazat

Animacios térképek jelmagyarazataban a papir alapt térképekéhez képest eltérések
lehetnek a megjelenités kiilonbségeibdl adéddan. Az animécidban tobb térképet kapcsolhatunk
0ssze, ezért a hozzajuk tartozo jelmagyarazat is dinamikus megjelenésii lehet. Mig egy papir
alapu térképen a teljes kiadvanyhoz illeszked6 jelmagyarazat keriil kialakitasra, az animacional
pedig az éppen megjelenitett informacidkhoz tartoz6 jelmagyarazatot elég abrazolni. A
térképolvasot a térképtiikor tartalmaval egyiitt valtozo jelmagyardzat zavarhatja, ezért én
érdemesnek tartottam egy hosszabb tdvon alland6 jelmagyarazat rogzitését (/4. dbra).

Amozgasdinamikatcsak a térképtiikorben alkalmaztam, mivel egy animaltjelmagyarazat
— bar kartografiai szabalyok szerint ugyanugy kell kinéznie a térképtiikorben alkalmazott
jelkulesi elemnek, mint a jelmagyarazatban feltlintetettnek — elvonja a 1ényegi tartalomrol az
olvaso6 figyelmét, valamint nehezebben értelmezhetd, mivel azt az olvasé animalt mozgasaban
probalja a térképen elhelyezni. Papirtérképek esetén teljesen elfogadott, hogy a mozgésnyilak
koziil egy idealizalt jelenik meg a jelkulcsban, a térképtiikorben viszont csak erre hasonlito, de
szélességben, kiterjedésben eltérdek lesznek, mivel ezek a tulajdonsagok is tovabbi informaciot
szolgaltatnak. Ezt a hasonlosagon alapul6 felidézhetdséget alkalmaztam mas jelkulcsi elemekre
is (15. abra) a valodi torténelmi térképnél, mivel animacional érdemes minden mozgasba
hozhat6 elemnek dinamikat adni. A torténelmi kozigazgatasi térkép esetében a kozigazgatasi
tematika hatarokhoz, szinfeliiletekhez (vagy a jelmddszer szerint egyéb modon) kapcsolodik,

ezért azok statikus tartalomként jelennek meg, igy a jelmagyarézat is ilyen forméban maradt.
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14. abra: Jelmagyarazat torténelmi térképhez
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6. 4. Grafikai atalakitas kész animaciohoz

A képernydm torténd megjelenités miatt az eredetileg papir alapu térképnek szant
allomanyt at kellett alakitanom, ami elsdsorban a szinvilagot érintette. A képernyon a szinek
¢lesebben képzddnek le, mint a papiron, viszont olyan széles arnyalatban nem lehet 4brazolni
az objektumokat. Ezt az arnyalatbeli kiilonbséget csak fokozza, hogy az animacioban egy-
egy térkép adott ideig lathatd, igy a 1ényeget kell kifejezni. Ehhez célszineket kell alkalmazni,
ami lesziikiti az abrazolas lehetdségeit. Utdlag azt mondhatom, hogy ez az atalakitas nem volt
drasztikus, az esetek tobbségében érintetleniil hagyhattam a szineket.

Mivel a térképszerkesztés papir alaphoz CMYK szinmodellben késziilt, a képernyon
torténd megjelenéskor viszont RGB szinmodellt hasznalunk, mindenképp 4atalakul a térképek
szinvilaga. A CoerlDraw-bol Illustrator-on at Flash-be torténd importalaskor  utdbbi
program automatikusan atalakitja a szineket, hiszen csak RGB definialt benne. Az utolagos
szinmodositasokat tehat Flash-ben érdemes elvégezni, amikor minden réteg és objektum a
helyére keriilt, tehat az 6sszhatas fiiggvényében valtoztathatunk.

Az ¢rintett feliiletek a keleti front kivagaton a hatarband, orszagok szinfeliilete,
fokhalozat és a tenger szine voltak. Alapvetden a kék arnyalatokat kellett modositani, mivel
a térképi tartalombol ebbe a skalaba tartozik a fokhalo, a fokhalo szamértékeinek megirasa, a
tenger ¢és harcolo felek koziil az egyik oldal. Torténelmi térképeken hagyomanyos megoldas,
hogy a piros ¢és a kék szin segitségével mutatjuk be az egymas ellen harcol6 feleket, valamint
ha sziikség van egy harmadik félre, akkor a zold szint hasznaljuk fel.

Az atalakitds mellett az animécid dinamikajat add egyes elemek hozzaadéasa is
ekkor tortént. Ez a jelkulcsi elemek megvaltoztatasat jelentette ugy, hogy azok egy statikus

jelmagyarazatban se veszitsék el értelmiiket.
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6.5. Kezelofeliilet Flash komponensekkel

Egy animacids, interaktiv térképnél az egyszerli lejatszds nem elegendd, mivel az

interaktivitast éppen a kezeld altali beavatkozast jelenti. Napjainkban ez mar elvaras.

Akezel6 gombok altal valositottam meg az idéegyenesen torténd navigalast, a lejatszasi

sebesség valtoztatdsat, megallitast, leallitast, és rétegkapcsolast. A kezeld feliiletet mindig

lathatoként alakitottam ki, amely a térképkereten kiviil, a képerny0 szélén talalhato (/6. dbra).
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16. abra: Kezelofeliilet a képernyon
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A kezelofeliileti gombok egy része Flash components (komponens) elemek segitségével kertilt

kialakitasra. Checkbox komponenseket hasznaltam az egyes rétegek lekapcsolhatésagahoz,

mig a lejatszas, megallitas, stop gombok szintén eldre definialt Flash movie clip komponensek,

de gombként funkciondlnak. A komponensek szintén rendelkeznek tulajdonsadgokkal, amelyek

a components inspector panelen valtoztathatok (/7. abra).
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17. abra: Komponensek hasznalata
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A megjelenés teljes egészét meg lehet valtoztatni a panelen torténd beallitasokkal. Legfontosabb
ezek kozil a label tulajdonsag megvaltoztatasa, amely segitségével a megjeleniteni kivant
nevet allithatjuk be. Ez a lekapcsolhat6 rétegeknél volt hasznos.

Az animaci6 kezeléséhez, a kezeldi gombokhoz tartoz6 leirasokhoz, ajanlott
megjelenitési bedllitdsok és a készitdi informéciok kozléséhez egy informécid gombot is
elhelyeztem. Ha egy grafikat 1étrehozunk Flash-ben, akkor azt szimbolumma alakitva tovabbi
funkciokat adhatunk hozza. Haromféle szimbdlum tipus létezik a Flash-ben: graphic, movie
clip, button. Utobbit hasznaltam az informacié €s a sebesség valtasi gombok elkészitéséhez
is. Egy gombra hasonlit6 objektum rajzolasa utan, azt button szimbolumma alakitva az elem
(egér)eseményekhez hozzarendelt (/8. dbra) négy kulcskockat kap:

* up (alap allapot, ahogy normalis esetben kinéz a gomb)
* over (az egérkurzor a gomb felett all)
* down (gomb lenyomasakor, tehat klikk eseménykor)

 hit (gombhoz tartozo6 parancs végrehajtasa utani allapot)

1 [ I
TIMELIME

% B [0 Up | Ower|Down Hit
q j D L] [ ]

18. abra: Button szimbolum szerkesztése

Egy térkép esetében nincs sziikség minden kulcskockdhoz tartozo lehetdségek
kihasznaladsara. Tobb mas grafikus tartalommal biré programhoz hasonléan objektumok
kiilon szerkesztése a Flash-ben is lehetséges, a szimbolum szerkesztdi nézetében, amit dupla
kattintassal hivhatunk el6. Uj gomb definilasa utan csak az up eseményhez tartozik kulcskocka,
tovabbiakat pedig az adott eseményhez 1j kulcskocka beszurasaval (F6 vagy insert keyframe)
tudunk létrehozni. Az informacidés gombhoz tartozd szoveg panel megjelenését én az over
eseményhez kapcsoltam. Ekkor a szovegpanel helyére huzva az egeret szintén megjelenik az
informécios szovegmez0, akarcsak ha az egérkurzort a gomb f6l¢ navigéljuk.

A kezelofeliilet fontos eleme az id6 egyenes, amellyel navigalni tudunk az évszamok,
¢s igy a hozzdjuk tartozoé térképek kozott. Az én térképsorozatom egy ilyen tipusu animacios
térképhez képest hosszura sikeriilt, ez viszont magyarazhat6 a tartalmi részletességgel. Ez az

hosszu lejatszasi id6 elengedhetetlenné teszi egy navigacios rész hozzadadasat, mivel a gyors

31



lejatszasi sebességgel végigporgetni az animaciot nem til elegans megoldas. Masrészt az egyes
kronologiai részek is jol elkiilonithetok, mivel az idéegyenes mellett fel van tlintetve, hogy
éppen melyik kivagatot szemléli a térképolvasd (Eurdpa kozigazgatasi térképek, majd keleti
front valdi torténelmi térképe, végiil ismét Eurdpa kozigazgatasi térképek). A harom szakasz
elkiilonithetdsége mellett a teljes animacid hosszarol is tajékoztatast ad az a cstiszka, amit
egy shape tween-el alakitottam ki, és a kezdd képkockatol az utolséig tartdéan atalakul egy
vékony vonalbol hosszi egyenessé. A csuszka az éppen aktudlis évszam mellett halad el a
kelld idépontban, ezen feliil utalast ad az éppen aktudlis honapra is, ami a keleti front haborts
eseményeihez ad id6beli timpontot. Az egyes évszamok szintén button szimbolumma alakitott
grafikdk, amikhez over eseménykor adtam egy apro diszitést. Az egérkurzorral az évszam
folé¢ navigalaskor egy kis haromszog éllapotjelz6ként mutatja, hogy hova navigalhatunk
az idéegyenesen, ha lenyomjuk a gombot. Hasonl6an az over eseményhez rendelt grafikus
valtoztatasokkal adtam példaul a lejatszasi sebesség valtoztatdé gomboknak valtozd szinii
konturt.

A kezeléshez tartozik tovabbi két gomb, amik a lejatszast befolyasoljak. Az animacio
kezdetén lathato ,,animacios térkép lejatszasa” €s az animacio végén lathato ,,(ijrajatszas” gombok
szintén altalam készitett button szimbolumok. A Flash 1d0 egyenese (timeline) segitségével
allitottam be, hogy ezek csak a kezdd és az utolsé képkockakon legyenek lathatoak. A tobbi
kezeldfeliileti elem végig latszik (amikor fedd rétegek néhany képkockara idejére nem takarjak
le), tehat minden képkockahoz hozzd vannak rendelve. Ez aldl némileg kivételt képeznek a
rétegek le- illetve felkapcsolasat szolgald checkbox komponensek, amik egymast valtjak
kiilonbozo tartalommal, de pozicidjuk azonos, igy a felhaszndld szamara allandok maradnak.

Ugy gondolom, egy ergonémikus megjelenést tudtam igy adni a teljes animéacié mellé,
hiszen a kezeléshez torténd segitségkéréshez €s a térképekhez tartozo altaldnos informaciok
megtekintésé¢hez elég a lejatszasi ablak bal vagy jobb szélére huzni az egérmutatot, de
természetesen kiilon gomb is tartozik a funkcidhoz ,,inf¢” felirattal.

A komponensek és az altalam készitett gombok mikodéséhez a helyesen megirt
programsor elengedhetetlen, ezért minden kezeld feliileti elemnek a properties (tulajdonsagok)
panelen az instenance name mezdében nevet kell adni, amivel majd hivatkozhatunk ra. Ez nem
azonos a szimbolum nevével, amit mar a szimbolumma alakitaskor meg kell adnunk, viszont
praktikussdgbol mindkét névnek ugyanazt hasznaltam sajat készitésti button szimbolumoknal.
Komponensek esetén példdul minden checkbox komponens neve checkbox lesz, csak az instance

name mezbében adhatunk nekik egyedi azonositot.
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6.6. Programozas ActionScript3-ban

Az animacio létrehozasa sordn a kezeldfeliilet [étrehozdsdhoz hasznaltam programozast.
Ahhoz, hogy az animéciot felhasznalo baratta alakitsuk, egy térképsorozat bemutatasa esetén
kiilondsen fontos az animacido megéllithatosdga, valamint a térképek kozotti navigdlhatdsag
kialakitasa. Térképi tartalom suriségének valtoztatdsdhoz az egyes rétegek le- illetve
felkapcsolasat alakitottam ki. Beépitettem tovabba az animacidba a sebesség megvaltoztatasanak
lehetdségét. Minden programozni kivant objektumnak példanynevet adtam a tulajdonsadgok
panelen, amire a hozzakapcsolt, végrehajtani kivant fliggvény hivatkozik. Ezek egy eseményre
(altalaban egér eseményre, mint a MouseEvent. CLICK) hajtoédnak végre. Az animacio jellegébol
adodoan, hogy egy objektum nem latszik mindig, feltételt is megadtam, amit lathatosaghoz
kapcsoltam (if ... visible than ...). A program végrehajtasa az esetek nagy részében valamilyen
a szinpadon lathatd elemre vonatkozik, amiket movie clip szimbdlumma alakitottam, és
példanynevet kaptak.

Az animaciot lejatszva az par masodperc utan megall, és csak az ,,animacios térkép
lejatszasa” gomb lathatd. Ez sajat készitésti button szimbolum, amelyhez kontar elmosodast, és
arny¢kot adtam a blur és a drop shadow filterek hasznalataval. A filterek grafikai effektusok, de
nem azonosak a color effects (mint amilyen az altalam legtobbszor hasznalt alpha) csoporttal.
Hasonloan késziilt az utols6 képkockan lathato ,,0jrajatszas” gomb is (/9. abra). Mindkét
gomb megjelenésekor az adott képkockakhoz program kdédokat rendeltem, ahol az animacio

megallitdsa mellett a gombra vonatkoz6 utasitasokat is megirtam (20. abra).

19. dbra: Kezdés és Gjrajatszas gombok

stop () ; stop () ;

kezdes.addEventListener (MouseEvent .CLICK, ujra btn.addEventListener (MouseEvent.

lejatszani); CLICK, ujra);

function lejatszani (event:MouseEvent) :void ({ function ujra(e:MouseEvent) :void {
play(); gotoAndPlay (1) ;

) }
20. abra: Kezdés és ujrajatszas gombokhoz tartozé program kodok

Flash komponenseket hasznalva alakitottam ki az animacié megallitadsdhoz, sziinet
utani lejatszashoz és a lejatszas leéllitasahoz tartozo funkciokat (21. dbra). A komponensek
két csoportba, user interface és video csoportba vannak sorolva. A megallitas, leallitas és

lejatszas gombok video komponensek. A szinpadon torténd elhelyezés utan példanyneveket
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adtam nekik, és megirtam az animdaci6 kezdd ¢és végsd képkockai kivételével érvényes kodot
a gombokra vonatkozoéan (22. abra). Ezek a gombok valojaban nem button, hanem movie clip

szimbolumok, de jelen esetben a kiilonbség nem volt fontos.

oo

21. abra: Lejatszas, megallitas, leallitds gombok

play btn.addEventListener (MouseEvent.CLICK, lejatszik);
function lejatszik (e:MouseEvent) :void {
play();

}

pause btn.addEventListener (MouseEvent.CLICK, megallit);
function megallit (e:MouseEvent) :void {

stop () s
}

stop btn.addEventListener (MouseEvent.CLICK, leallit);
function leallit (e:MouseEvent) :void {

gotoAndPlay (1) ;
}

22. abra: Lejatszés, megallitas, leallitds gombokhoz tartoz6 program kod

Sajat  készitési  gombokat  alkalmaztam  az  animaci®  sebességének
megvaltoztathatosagahoz (23. dbra). A torténelmi események jellegébdl addddan egy adott
id6tartamra a lejatszott rész lehet til gyors, vagy akar unalmas, tires is. Egy atlagos sebességet
kellett tehat megvalasztani, és én a 10 képkocka/masodperc sebességet valasztottam. Ez egy
igen alacsony szdmnak szamit, de itt térképekrdl van sz6, €s nem rajzfilmrdl, filmrol, ahol a 24
képkocka/masodperc a minimalis, 48 képkocka/masodperc pedig az ajanlott lejatszasi sebesség.
A tovabbi két gomb a 24 képkocka/mésodperc és a 4 képkocka/masodperc sebességii lejatszast

teszi lehetdvé (24. abra). Utdbbi bar jo térkép elemzésre, de az animacio folyamat megtori.

normal.addEventListener (MouseEvent.CLICK, goNormal) ;
hﬂéﬂzﬂssemyﬂége: function goNormal (event:MouseEvent) :void {

. stage.frameRate=12;
}

gyorsabb.addEventListener (MouseEvent.CLICK, goFaster);

function goFaster (event:MouseEvent) :void {
. stage.frameRate=30;

}

function goSlower (event:MouseEvent) :void {

. lassabb.addEventListener (MouseEvent.CLICK, goSlower);
stage.frameRate=2;

23. dbra: Gombok }
sebesség véltashoz 24. abra: A lejatszasi sebesség valtasanak kodja

Szintén Flash komponenseket hasznaltam egyes rétegek lathatosdganak valtoztatasahoz,
vagyis azok le- illetve felkapcsolhatdsdgahoz. Ezzel némi interaktivitast szerettem volna vinni
animaciomba a térképi tartalom siliriségének valtoztatdsahoz hozzajarulva. A user interface

komponens csoportbdl a checkbox tipusut kivalasztva hatot elhelyeztem a kezeldfeliileten.
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Ezek szintén movie clip szimbolumok, és az instance name alatt hivatkozunk rajuk. Mivel
ezek a vizrajz, varosok, vizrajzi nevek, varosnevek, orszagnevek és fokhalozat rétegeket teszik
lathatova vagy lathatatlannd, az egyes évekre a vizrajz, vizrajzi nevek és a fokhalo kivételével
eltérd tartalmuk lesz a torténelmi események alakuldsa nyoman. Példaul ha a szinpadon a
lejatszas 1939 eseményeihez ér, akkor az aktudlis év varosneveire vonatkozo réteg lathat6 lesz,
¢s az el6zo évi eltlinik. Az animaci6 szempontjabol ekkor egy kulcskockan egyik movie clip a
masikat valtja, azonos koordinatadkkal. Ez programozéaskor hosszadalmasabb munkat igényelt,
mivel a szinpadon val6 elhelyezkedésiik 1ényegében azonos, de mindegyikre kiilon névvel

hivatkozunk (mivel a rétegek tartalma is egy-egy movie clip szimbolum) (25. abra).
orszagnevl1938 btn.addEventListener (MouseEvent.CLICK, onl938 MouseClickHandler) ;
function onl1938 MouseClickHandler (event:MouseEvent) :void {

if (this.orszagnevl1938 mc.visible==true) {
this.orszagnevl1938 mc.visible=false;

} else {
this.orszagnevl1938 mc.visible=true;

}

}

varosnev1938 btn.addEventListener (MouseEvent.CLICK, vanl938 MouseClickHandler);
function vanl1938 MouseClickHandler (event:MouseEvent) :void {
if (this.varosnevl1938 mc.visible==true) {
this.varosnevl1938 mc.visible=false;
} else {
this.varosnevl1938 mc.visible=true;

}
25. abra: Példa checkbox komponensekhez tartozo programkodbol

A navigacids id6 egyenes létrehozasa (26. dbra) utan minden feltiintetett évszamot
gomb szimbolumma alakitottam, az instance name alatt példany nevet adtam nekik, €s megirtam
a hozzajuk kapcsoldédé kodot. Ez a gotoAndPlay és gotoAndStop parancs kod tipikusan a
Flash-re jellemz0. A lejatszofej a zarojelben irt szdmhoz ugrik. A szdmok helyett lehetséges a

képkockaknak konkrét nevet is adni.

nav1923 btn.addEventListener (MouseEvent.CLICK, nav23);
function nav23(e:MouseEvent) :void {

gotoAndPlay (14) ;
}

navl938 btn.addEventListener (MouseEvent.CLICK, nav38);
function nav38 (e:MouseEvent) :void {

gotoAndPlay (361) ;
}

navl939 btn.addEventListener (MouseEvent.CLICK, nav39);
function nav39 (e:MouseEvent) :void {

gotoAndPlay (481) ;
}

nav1940 btn.addEventListener (MouseEvent.CLICK, nav40);
function nav40 (e:MouseEvent) :void {

gotoAndPlay (601) ;
}

26. abra: Példa az idéegyenesen torténd navigalas programkodjabol
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7. Osszefoglalas

Az animaciohoz tartozo szinpadot 1100*700 pixel szélességben hataroztam meg, hogy az
ezenkiviilmegjelenitettkezeldfeliiletinfé gombjahozkapcsolodo szoveges panel is lathatd legyen
mindig, 16:9-es, vagy 16:10-es képaranyban. Ezzel igyekeztem a lehetd legtobb helyet kitdlteni
aképernyon. A Flash alapi animacio térképeit RGB szinek szerinti megjelenéshez alakitottam 4t.

Az altalanos térképszerkesztési munka soran a mar megismert programokban
szerezhettem mélyebb ismereteket. Ezutan az animécio 1étrehozasa kovetkezett Adobe Flash
hasznalataval, ahol az egyetemi tananyagon kiviili 01j dolgokat tanulhattam. Szintén 6nerébdl
kezdtem az ActionScript programozasi nyelv megismerésébe és hasznalataba, amelyben egy
térképész szdmara ugy gondolom, kelld ismereteket szereztem.

A majdnem 600 Flash réteg (ezek koziil j6 néhany réteg valdjaban tobb tiz CorelDraw,
illetve lllustrator réteg 6sszevont megjelenitdje), valamint a 3514 képkocka kozotti navigalas
a munka végére mar nehézséget okozott A teljes allomany szerkesztésének végéhez kozeledve
a program altal kinalt méretbeli hatarokhoz értem. A térképes allomany végiil nagyjabol 100
MB méretii lett, ami egy nagysagrenddel nagyobb, mint amire a Flash-t kitalaltak. Tovabbi
bovités az altalam hasznalt Adobe Flash CS4 keretei kozott mar igencsak nehézkes lenne, ijabb
verziokkal viszont ismét zokkendmentes lehetne.

Bovitési elképzelésem jo néhany van. Mivel az animécio soran csak a teljes haboru
egyetlen hadszintere késziilt el, adodik a teljes haboru feldolgozéasa ilyen modon. Végiil egy
elektronikus atlasz is elkészithetd, azonban a diplomamunka terjedelmére valo tekintettel a
magyar vonatkozast is tartalmazo térképek elkészitését elegenddnek tartottam. Ami a mennyiség
mellett a mindséget érinti, az Eurdpa kozigazgatasi térképek animdécidja terén mindenképp
tovabbi megvaldsitasi modszerek kidolgozasa lehetséges. Mivel valodi torténelmi térképek
ruhazhatoak fel igazdn dinamikus tartalommal, az egyéb tipust térképek animacidja nem
feltétlen emeli az informaci6 kozlés szinvonalat. Egy nagyobb volumenti bdvitési lehetség
lenne az animéciot hang narracioval felruhazni, igy kartografiai mozi klipet lehetne kialakitani,
viszont térkép és hang kapcsolata a térképész szakmaban em egyértelmiien tiamogatott.

Animacio Utjan a térképi informacio kozlés talan leglatvanyosabb formajaban
publikaltam a térképeket, de a teljes munka magaban foglalta a hagyomanyos térképszerkesztési
fazist is. gy végiil egy hat perces animacioban kapcsoltam Ossze tobb térképet, amelyek
mintegy 20 kiilonbozd kartografiai terméket jelentenének papir alapti adathordoz6 esetén.

Osszességében az eldre tervezett mennyiségii anyagot sikeresen képernyére vittem, a

sajat magam felé tAmasztott elvarasokat teljesitettem.
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oktatdsi vagy egyéb intézménybe nem nyujtottam be. A diplomamunkamban felhasznalt,

szerz6i joggal védett anyagokra vonatkozd engedély a mellékletben megtalalhato.

A témavezetd altal benyujtasra elfogadott diplomamunka PDF formatumban valo elektronikus

publikalasahoz a tanszéki honlapon

HOZZAJARULOK NEM JARULOK HOZZA

Budapest, 2013. junius 12.

a hallgat6 aléirdsa



