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1. fejezet

Bevezetés

Dolgozatomban olyan lehetdségeket mutatok be, melyekkel webes feliileten keresztiil
vektoros alloméany és adattabla behivasaval, a kivant tematikus abrazolasi modszer
kivalasztasaval térkép jelenitheté meg. Az igy létrehozott térkép kiilonb6z6 formétu-
mokban menthet6. E megoldasok elénye, hogy egyszertien, gyorsan, szoftverek tele-
pitése nélkiil hozhatunk létre tematikus térképeket.

Munkédm soran tanulmanyoztam azokat a mai internetes alkalmazasokat, melyek-
kel tematikus térkép generalhatd. Ezek tébbsége a kiilonbozé térképszolgaltatd orids-
cégek (Google, Yahoo, OSM, Nokia) térképét hasznalja hattérként, és a felhasznalo
altal feltoltott fajlok (fokent KML, XLS, CSV) segitségével adja a tematikus tartal-
mat. Dolgozatom végén ezekbdl mutatok be néhény jelentGsebb weboldalt példaként.

Az el6zetes keresés alapjan azt allapitottam meg, hogy sziikséges lenne egy olyan
webes térinformatikai alkalmazas, mely tematikus térképek generélasara szolgal. Ezért
hoztam létre egy MapServer alapti weboldalt, melyre a felhasznalo maga tolthet fel tet-
sz6leges adatokat tartalmazo shapefile-t, és azt GIS (Geographic Information System)
szoftverhez hasonloan kategorizalva, stilizalva jelenitheti meg, készitheti el térképét.
A weboldalon elérhet§ térkép megjelenitéséhez a MapServer egy leir6 szovegfajlt hasz-
nal. Ezt normal esetben statikusan, kézzel kellene megirni, de a honlapot hasznalva
ez a folyamat interaktivva tehets. A fajl a térkép elkészitése utén letolthets, ezéaltal
elGsegitheti a MapServer oktatasat is. A weboldal elkészitésével azt kivanom meg-
mutatni, hogy egy ilyen tematikus térképet sajat anyagbol is készithetiink, nem kell
feltétlentil térképszolgaltatot hasznalni.

E dolgozatban elészor példédkat hozok a manapsag elterjedt modszerekrsl, majd a
tematikus térképek elkészitésének modjat targyalom, végiil az ehhez készitett honla-

pot mutatom be.



2. fejezet

A tematikus kartografia

2.1. A tematikus abrazolasi modszerek

A 19. széazad elsG évtizedeiben a természettudoményok fejlédése és a statisztika ki-
alakuldsa maga utan vonta az 0j tematikus modszerek megjelenését. Erre 1800 és
1860 kozott keriilt sor, amikor is kialakult napjaink kartogréafiai abrazolasi modszerei-
nek tobbsége. E korszak el6tt a tematikus térképek a geofizikai térképeket leszdmitva
f6ként minGségi informaciot hordoztak, de ezt kovetGen inkdbb mennyiségit a statisz-
tikai adatok abrézoldsa miatt [KLINGHAMMER, 2010].

A tematikus adatokat a hattértérkép (alaptérkép) helyezi el a térben. Ez a térkép
egy leegyszertisitett altalanos térkép, mely lehet tartalmi (csak a téméahoz kapcsolodo
elemeket jeleniti meg) vagy formai (halvanyitéas, egyszintsités) jellegi, illetve alkal-
mazhaté mindketts egytitt.

A tematikus kartografia hagyomanyosan hét csoportot kiilonit el, melyek koziil
csak négy (a kartogrammodszer, a diagrammodszer, a pontmodszer és a mozgasvo-
nalak modszere) kapcesolodik kizarolag a tematikus térképekhez. A masik harom (a
jelmodszer, a feliileti modszer és az izovanalas modszer) megjelenik mind az altalanos,

mind a tematikus térképeken [BARTOS, 2007].

2.1.1. Jelmoddszer

Ezzel a modszerrel a targyakat a nagy méretarany miatt helyzethiien, de alaprajztol
eltérGen abrazoljuk. A jelmodszer tomor képiras, tehat az alaprajzos abrazolédsnal
és annak magyarazo megirasanal sokkal gyorsabban olvashato, a vizualis hatés erd-
sebb. A jel tobbletinformacidja lehet mindségi és mennyiségi. A mennyiségi adatok
fiiggvényében a jelek nagységa valtozhat, ez torténhet folyamatosan (lineéaris vagy
exponencidlis fiiggvény szerint), fokozatosan (lépcsézetes névekedés) vagy értékegy-

ségjellel (itt a jel nem novekszik, hanem sokszorozodik). A jelmodszer vonatkozhat
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pontszert vagy vonalas (2.1. abra) diszkrétumokra.

A kézithalozat forgalma =
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2.1. dbra. Jelmodszerrel készitett térkép

2.1.2. Feliileti modszer (alaprajzos abrazolas)

E modszert alkalmazva abrazolhatjuk a targyak vagy jelenségek alakjat, méretét (el-
terjedési teriilet), mingségét. Ahogyan a 2.2. dbran lathatjuk, ezeket a zart objektu-
mokat homogén szinkitoltéssel és hatarainak kijeldlésével kiilonitjiik el egymastol. A
hatar kijel6lése nem mindig egyértelmt, ekkor a teriiletabrazolas vazlatos. Ilyenkor a
hatarabrazolas torténhet fogazassal, vagy csak a teriilet jelolésével az arra vonatkozo

megiras elhelyezésével.
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2.2. dbra. Feliileti modszerrel készitett térkép

2.1.3. Pontmoddszer

Az elemek szorodasat, eloszlasat mutatja be pontok segitségével. Egy pont tobb elem
osszevonasabol keletkezik. Ritkan alkalmazzak, mert elkészitése elég munkaigényes, a

térinformatikai szoftverek ritkdn tamogatjak, de akkor sem teljeskortien.
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2.1.4. Kartogrammaoddszer

Feliiletre vonatkozo mennyiségi adatokat dbrazol: a feliiletkartogram (2.3. abra) alta-
laban relativ adatot értékfokozatos (szinfokozatos) feliilettel, a jelkartogram altalaban

abszolut adatot értékfokozatos jellel.

2.1.5. Diagrammoddszer

A diagram a statisztikai értékeket jellegzetességiik alapjan tovabb részletezi, igy az
Osszetevok aranyat vagy azok idébeni valtozasat mutatja be. A diagram vonatkozhat
pontra (pontdiagram) vagy feliiletre (kartodiagram). Alakjuk szerint lehet kordiag-
ram, négyzetdiagram, oszlopdiagram, korfa, szélirany-gyakorisag, éghajlat-diagram.

A 2.3. adbra egy kartodiagram abrazolast szemléltet, melyen a diagram kordiagram.

Az ipar terilleti szerkezete

2.3. dbra. Kartogram- és diagrammodszerrel készitett térkép

2.1.6. Izovonalmodszer

A kontinuumok &abrazolasi modszere: az azonos értékd pontokat izovonallal kotjiik
Ossze, a szélsGséges értékl pontokat szamszertien jeloljiik. A szakirodalom tobb mint
szaz izovonaltipust kiilonit el: izopihsza (magassag; ez adja a szintvonalat), izobét
(mélység), izobar (légnyomas), izohalina (sotartalom) stb.. Két izovonal kozti felii-
letet eltérd szinekkel jelolhetjiik a szemléletesség érdekében, ha ezek az izovonalak
szintvonalakat jeloltek, akkor igy rétegszinezéses domborzatabrazolast hozunk létre.
A 2.4. 4bran az évi csapadékmennyiség két izohiéta kozti rétegszinezéssel jelenik meg,

melynek készonhetGen konnyebben azonosithato a csapadékosabb teriilet.



2.1.7. Mozgasvonalak moédszere

Dinamikus jelenségek bemutatasara alkalmas, az abrazolas nyillal torténik. A nyil
vastagsaga a mennyiséget, szine a mingséget, iranya pedig a jelenség irdnyat fejezi ki.
A digitalis technolégia mar megengedi, hogy ezeket a dinamikus jelenségeket anima-
cidval jelenitsiik meg, mely a felhasznalo szemszogébdl lehet statikus vagy interaktiv.

A 2.4. abra ezzel a mdodszerrel mutatja az uralkodo6 széliranyt.
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2.4. 4dbra. Izovonal- és mozgasvonalmodszerrel készitett térkép

2.2. Virtualis térképek tematikus abrazolasi médsze-

rei

Az altalam létrehozott alkalmazasban a felhasznéld egy interaktiv kezel6feliileten vir-
tuélis térképet hozhat létre, melyet sajat adathordozdjara menthet. A szamitogép
képerny6jén megjelen térképeknek harom tipusa van: statikus, interaktiv vagy ani-
malt [DENT, 2009]. A dolgozatomban statikus térképrél beszélek, amelynek kimeneti
fajltipuséat a felhasznélo valasztja meg, igy az lehet raszter vagy vektor allomany.

A munkam soran felhasznélt alkalmazas a fent emlitett hét modszer koziil csak
négyet tud kezelni, ezeket sem teljeskorien. A harom kimaradt modszer: a pontmod-
szer, az izovonalmodszer és a mozgasvonalak modszere. Ezeket sajnos nem tamo-
gatja a MapServer. A tobbi modszer tekintetében a hatarok kijeldlése csak folytonos
vonallal lehetséges, a diagrammodszer esetében pedig csak kor- és oszlopdiagramos

megoldés lehetséges.



3. fejezet

Példak ingyenesen elérhet6 webes

tematikus térképgeneralokra

3.1. CartoDB

A CartoDB [DE LA TORRE és ALVAREZ, 2012] olyan fejlesztés, melynek segitségé-
vel a valos id6 is figyelembe veheté barmilyen tematikus térkép tekintetében, hiszen
azonnal megjeleniti a valtoztatasokat. Ezen a weboldalon egy feltoltott ZIP, KML,
CSV, GPX vagy XLS fijl tematikus adatait a benne 1év§ geoadatok alapjan tudjuk
megjeleniteni kiilonb6z6 altalunk kivalaszthato hattértérképen. Ezek az alaptérképek
kiilonboz6 nyilvanos szolgaltatoktol érhetSk el, mint példaul a Nokia (Day), a MapBox
(Streets, Terrain), GoogleMap (Satellite, Hybrid, Gray Roadmap, Dark), de megad-
hatunk sajat vagy mas kiszolgalot is. Valtoztathatunk az adattdblan, csatolhatunk
hozza mas tablat, adhatunk és tordlhetiink sort vagy oszlopot, SQL lekérdezéseket
hajthatunk végre. A tablaadatok alapjan végzett sziiréssel csak a kivant adatokat
jelenithetjiik meg a térképen. A KML fajl tartalmazhat pontokat, vonalakat vagy
feliiletet - mindegyik tipust meg tudja jeleniteni, leginkabb egyszertien, vizualizacios
eszkozok hasznalata nélkiill. Ha ennél bonyolultabbat szeretnénk, mint példaul egy
népstrtség-térképet, ahhoz egy olyan tablat kell elgallitani, mely rendelkezik a kell§
adatokkal. A stilus meghatarozasanal valaszthatunk kartogrammodszert, de itt a ka-
tegoria hatarértékeit nem tudjuk beéllitani, csak a kategéridk szamat. Ahhoz, hogy ez
is teljesiilhessen sziikséges némi CSS ismeret, mellyel meghatarozhatjuk a kategoridk
értékeit és stilusat. Am ezzel a miivelettel az alkalmazas kikeriil a felhasznalobaratként

jellemezhetd webes térképgeneralok koziil.



3.2. Google Fusion Tables

A Google Fusion Tables [GOOGLE, 2013] a Google sajat fejlesztése, tehat sajat hattér-
térképet, a Google Maps térképes, illetve miitholdas megjelenitését hasznalja, melyre a
CartoDB-hez hasonléan geoadatokkal rendelkezé pontokat, vonalakat vagy feliileteket
képes felszerelni. Fzeket az adatokat a feltoltott CSV, TSV, TXT vagy KML fajlok-
bol olvassa ki. A tematikus tartalom stilusat korlatozottan megadhatjuk a » Tools/C-
hange map style...« meniijében, ahol kivalaszthatjuk a pontok, vonalak és feliiletek
abrazolasanak modjat. Ez torténhet egyszertien, csak egy szinnel vagy sorolhatjuk
kategoridkba mezénként, hatarértékeket meghatarozva, illetve két érték kozott folya-
matos szindtmenettel. Ahol hatarértékekkel kiilonithetjiik el a csoportokat egymastol,
ott barmilyen szint megadhatunk, a folyamatos szindtmenet két szin kozott lehetséges,
itt nem hatarozhatjuk meg a kategoriak értéktartoméanyat, csak a szamukat. Névrajz

nem jelenik meg a térképen. Sziirést is végezhetiink a térképen a tabla adatai alapjan.

3.3. StepMap

A StepMap [STEPMAP, 2013] egy német cég altal készitett weboldal, melynek hat-
tértérképét az OpenStreetMap biztositja. Ez a térkép feldolgozza az egész vilagot a
legkisebb telepiilésekig, részletessége a nagyitas szintjétdl fligg. Az alaptérképet egy
kissé atdolgoztak, bar még igy is nagyon hasonlit a forrastérképre, névanyagként a Ge-
oNames adatbézisat hasznaljak, a piktogramokat pedig egy kiils¢ céggel készittettek
el. A honlapon kiilon lehetségiink van varostérképet késziteni, illetve kisebb méret-
aranyban régio-orszag-kontinens-térképet.

Ezen a feliileten négy 1épésbdl 4ll egy térkép generélasa.

1. 1épés: Els6 lépésben kivalasztjuk a térkép kivagatat, ezt a vilagtérkép adott ré-
szére valo nagyitasaval tehetjiik meg vagy egy legordiil6 listdbol az adott orsza-
got tudjuk kivalasztani, amelybe még tovabb nagyithatd. Valaszthatunk a tér-
képre domborzatarnyékolast vagy hipszometrias domborzatabrazolast, amelyhez
a kés6bbiekben nem tarsul jelmagyarazat. Itt lehet kivalasztani az adott orszag
feliileti szinét, hogy egy attekints térképen azzal a kitoltéssel jelenjen meg. Vé-
giil pipalassal megadhato, hogy abrazoljuk-e az orszaghatarokat, a megyéket
vagy régiokat, tavakat, partokat, folyokat, autopalyakat, mértéklécet és a Kkis

attekintGtérképet.

2. 1épés: Masodik lépésben a térképre pontokat vehetiink fel telepiilésre vagy fold-
rajzi koordindtara vald keresés utan, illetve kézzel adott helyre szirva. Kiva-

laszthatjuk, milyen bettitipussal legyen irva a valasztott hely neve, illetve milyen
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legyen a helységjele. A kivagaton taladlhato orszagok és févarosok neveit automa-
tikusan kifrathatjuk a beallitott stilusokkal. Az orszagok neveit feliilet helyett
pontra vonatkoztatja. Két pont kézé hizhatunk vonalat, amelynek stilusat is
itt kell megadni. A piktogramok témak szerint vannak elkiilénitve egy legordiils
listdban. Innen lehet kivalasztani a kivant szimbolumot és elhelyezni a térképen,

illetve mondhatjuk azt, hogy sajatot akarunk feltolteni szamitogépiinkrél.

3. 1épés: A harmadik 1épésben leirast, egy weboldal linkjét, illetve multimédias f4j-

lokat adhatunk a mésodik 1épésben megadott helységekhez.

4. lépés: A negyedik 1épésben a térképnek cimet, leirdst és kulcsszavakat adunk,
kivalasztjuk a kontinenst, orszagot, és azon beliil a régiot (Magyarorszag ese-
tében csak a Balatont és Magyarorszagot valaszthatjuk), amelynek kivagatat
abrazoljuk, illetve azt hogy nyilvanossa tessziik-e vagy szerzéként csak magunk
lathassuk.

Az igy létrehozott térképet bedgyazhatjuk sajat weboldalunkba, kinyomtathatjuk
vagy JPG formétumban menthetjiik. A honlapba adgyazés tobbféle térképi szélességgel
torténhet, de a kép maximalisan 640 pixel széles lehet, melyhez az alkalmazas kodot is
general. A JPG fajl 640x640 pixeles felbontasig ingyen letolthetd, annal nagyobbért
mar fizetni kell érte. A legnagyobb elérhetd felbontast kép 2560x2560 pixel, mely 5,99

$-ért megvéasarolhato.
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4. fejezet

Felhasznalt technol6giak

Ebben a fejezetben bemutatom az altalam készitett webes alkalmazas technikai meg-
oldasait, készitésével kapcsolatos nehézségeket. Lathatjuk, hogy a fentiekben ismerte-
tett internetes feliileten mikodd tematikus térképgeneralok fiiggnek a hattértérképet
szolgéltato szervertdl, ezért én olyan megoldast vilasztottam, amely képes kizardlag
sajat adatokbol dolgozni. Az én megvaldsitasommal a felhasznald ugy készithet web-
térképet, hogy feltolti az dltalam létrehozott internetes feliiletre a sajat shapefile-jat,
amelynek rendelkeznie kell a szamara sziikséges adatokkal, majd a rétegek létrehozasa-
val és azok beallitdsa utan a MapServer generdlja a térképet. Barmilyen felbontasban,
az alabbiakban ismertetett kimeneti fajlformatumokban és ingyenesen készithets igy
térkép. Az el6z6 modszerekhez hasonloan, a MapServer sem kezeli kartografiailag he-
lyesen a névrajz megjelenitését, ezért nadlam nincs is beépitve ez a funkcié, ezt sajnos

utolag kell megoldania a felhasznalonak.

4.1. Fajltipusok

4.1.1. Bemeneti fajlok
ESRI Shapefile

Ezt a tarolasi formatumot az ESRI cég fejlesztette ki 1990-ben. A térolasi mod leiré-
sat a cég nyilvanossagra hozta, és ma a legtobb térinformatikai szoftver tAmogatja. A
shapefile valojaban legalabb harom &alloméanyt (.shp, .shz és .dbf) jelent, melyeknek
elnevezése azonos, mivel a feldolgozd rendszerek csak ebbdl tudjak megallapitani a
kapcsolatot. Az elnevezés a korabbi MS DOS operaciés rendszer szabalyait kdveti,
ami 8 karakteres nevet és 3 karakteres kiterjesztést jelent. Ezen kiviil tovabbi azonos
nevi, de més kiterjesztést alloményok is tartozhatnak a shapefile-hoz, amelyek ka-

rakterkddolasi, indexelési és egyéb metaadatokat tartalmaznak.
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A harom kotelezd allomany koziil az .shp kiterjesztési tartalmazza az alakzatok
geometriai leirasat. A fajl egy fix hossziisagi (100 bajtos) fejlécet, és alakzatonként
egy valtozo hosszusagi rekordot tartalmaz.

Az .shz Kkiterjesztést allomény egy fix hossziusagu fejlécet és alakzatonként egy
fix hosszisagi rekordot tartalmaz. Ez utébbi rekordok az alakzatok .shp allomanyon
beliili kezdetét és hosszat taroljak.

Végiil a .dbf kiterjesztésti allomany az alakzatokhoz tartozé egyéb széveges, nu-
merikus és datum tipusi informaciokat tarolja dBase formatumban.

A shapefile-okban tarolt alakzatok lehetnek két-, harom- vagy négydimenzidsak,
amelynél a negyedik dimenzi6 méretinformaciokat tarol. Az alakzatok nem tartal-
mazhatnak korivet, és egy shapefile-ban csak egyfajta geometriai tipus lehet: pont,
szakaszsorozat vagy sokszog. Ha tobbfajta alakzatot szeretnénk tarolni, akkor ezt
tobb shapefile-ban tehetjiik meg [ESRI, 1998].

4.1.2. Kimeneti fajlok
JPEG

A JPEG (Joint Photographic Experts Group) képek tarolasara alkalmas fajlformatum.
Ez a formatum a képen 16v6 informaciot veszteségesen tomoriti. Bar a tomorités
informécioveszteséggel jar, akar 10-100-szor kisebb fajlméret mellett is élvezhetd a

tomoritett kép. ElsGsorban fényképek, rajzok tarolasara valo [HAMILTON, 1992].

PNG

A PNG (Portable Network Graphics) képek tarolasara, veszteségmentes tomoritésére
alkalmas fajlformatum. Lehet&vé teszi a képek atlatszosagat, a fényességiiket - elmé-
letben - fiiggetleniteni tudja a megjelenitéstél, vagyis a szinek ugyantgy néznek ki

nyomtatasban, és eltérs képességi kijelz6kon [W3C, 2003].

GIF

A GIF (Graphics Interchange Format) képek tarolasara, veszteségmentes tomoritésére
alkalmas fajlformatum. Mivel legfeljebb 8 bites szinmélységti (256 szint) képeket
tud kezelni, ezért elsGsorban rajzok, grafikonok és egyéb hirtelen szindtmeneti abrak

tarolasara valo |[COMPUSERVE, 1990).

GeoTIFF

A GeoTIFF egy nem védjegyzett TIFF formatum. A cél az volt a GeoTIFF létre-

hozasanal, hogy a raszteres képeket helyesen pozicionalva és skalazva automatikusan
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be lehessen olvasni tetsz6leges térinformatikai rendszerbe. GeoTIFF a foldrajzi in-
forméaciokat tgy tarolja, hogy az a felhasznaldé szaméra szinte lathatatlan marad,
megkonnyitve ezzel a képi adatok szallithatosagat, felhasznalasat |[RITTER és RUTH,
2000].

KML, KMZ

A KML (Keyhole Markup Language) olyan XML alapu jel6lonyelv, amelyben csak
geodetikus koordinatarendszerben megadott objektumokat tudunk tarolni. Az objek-
tumok koordinatéit hosszisag, szélesség, magassag alakban tudjuk megadni a WGS84-
es ellipszoidot hasznal6o koordinatarendszerben. A jelolényelvet a Keyhole Inc. készi-
tette, amelyet a Google 2004-ben felvasarolt. A Google javaslatara az OGC (Open
Geospatial Consortium) felvette a szabvanyok kozé ezt a formatumot, amelyet példaul
a Google Earth program is hasznal. Egy KML dokumentum nem csak a geometriai
objektum tulajdonsagait, hanem annak megjelenitésével kapcsolatos informéaciokat is
tarolja. Ilyen informacié péld4ul, hogy honnan, milyen néz&pontbol latjuk az objek-
tumot. A KML nem tamogatja a koriveket, és nem adhaté6 meg koordinatarendszer,
mivel az rogzitett. A KMZ a KML f4jl tomoritett valtozata [GOOGLE, 2012].

SVG

Az SVG (Scalable Vector Graphics) leironyelvet a World Wide Web Consortium
(W3C) egyik munkacsoportja 1998-ban kezdte el kidolgozni. A cél egy olyan szabvany
kifejlesztése volt, mely XML-t alkalmazva képes az abrak leirasara. Egy SVG doku-
mentum geometrikus alakzatokbol all6 abrat tartalmaz széveges formaban. Ezek a
grafikdk késébb megjelenithetGek egy weboldalon vagy egy erre alkalmas program (pl.
IrfanView) segitségével. A grafikiban szerepls elemek altalaban gorbék, sikidomok
vagy szoveges objektumok, azonban lehetGség van arra is, hogy nem vektoros képet
épitsiink be a rajzba. Mivel szovegesen van leirva a kép tartalma, a kereséprogramok
konnyebben tudnak informéaciohoz jutni az abraval kapcsolatban, mintha hagyoma-
nyos, raszteres abrézolast hasznalnank. A vektorgrafika masik nagy elénye a szabad
atméretezhetGség a mindség romlasa nélkiill. Az SVG erre is rugalmas lehet&séget
biztosit a felhasznalo szamara [W3C, 2005].

PDF

A PDF (Portable Document Format) az Adobe Systems &ltal kifejlesztett, dokumen-
tumok tarolasara alkalmas fajlformatum. A PDF alkalmas széveget, abrat és képeket

tartalmazé dokumentum leirasara eszkozfiiggetlen és felbontasfiiggetlen formaban. A
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dokumentum lehet egyoldalas, és tobb ezer oldalas is, egyszerti vagy Osszetett: sok-
féle bettitipussal, abraval, szinnel és képpel, tovabbé tartalmazhat interaktiv beviteli
mezdket, nyomogombokat stb., lehet&séget teremtve arra, hogy iires tirlapokat hoz-
zunk létre, amit a felhasznalok késébb elektronikus formaban is ki tudnak télteni. A
PDF nyilt szabvany, emiatt barki jogdijmentesen irhat alkalmazasokat, amelyek PDF

formatumi dokumentumokat olvasnak vagy irnak [ADOBE SYSTEMS, 2013].

4.2. PHP

A PHP |OLsoN, 2013] &ltalanos szerver oldali szkript nyelv, melyet dinamikus web-
lapok megalkotasara hoztak létre. Az els szkript nyelvek egyike, amely kiils§ fajl
hasznélata helyett HTML oldalba 4gyazhat6. A koédot a webszerver PHP processzor
modulja értelmezi, ezzel dinamikus weboldalakat hozva létre. Rasmus Lerdorf 1995-
ben inditotta ttjara. Ma a The PHP Group tartja fenn és fejleszti. A PHP szabad
szoftver, de licensze nem csereszabatos a GNU licensszel, mivel megkttéseket tartal-
maz a PHP név hasznalatara.

A weboldal egy része statikus HTML5 [W3C, 2013| szabvany szerint megirt HTML
kod, mig a dinamikus részt kis mértékben a JavaScript [JAVASCRIPT, 2003|, de f6ként
a PHP szkriptnyelven irt programkod allitja eld, melyek esztétikus megjelenését egy
CSS [W3C, 2011] stilusfajl garantalja. Ezeket a kodokat a bongész6 nem kapja meg,

hanem a PHP értelmezi még szerver oldalon.

4.3. A MapServer és a PHP MapScript ismertetése

4.3.1. A MapServer

A MapServer |UNIVERSITY OF MINNESOTA, 2013| népszerti az UMN (University of
Minnesota) altal kifejlesztett nyilt forraskodi webes térinformatikai programcsomag.
Segitségével interneten jelenithetiink meg térképeket. Képes megjeleniteni és lekér-
dezéseket végrehajtani szamos raszter, vektor vagy adatbazis formatumban, amint a
4.1. dbran is latszik. Tamogatja a legnépszertibb szkriptnyelveket és fejleszt6i kor-
nyezetet (PHP, Python, Perl, Ruby, Java, .NET). Valos ideji vetiiletvaltas és magas
mindségi képgeneralas is jellemzi. A MapServer kiilonb6z6 nyilt forrasi konyvtarak

is hasznal:
e shapelib: ESRI shape alloméanyok olvasasa, irasa,

e gd: raszteres kép létrehozasa vektoros adatokbol,
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libtiff, libgeotiff, libjpeg, libpng: kép formatumok irésa, olvasasa,

freetype: true type fontok kezelése,

proj4 : vetiiletek,

postgis: relacios adatbazis geometria elemek tarolasahoz |SIKI, 2003].

Bemenet

- [l

Mapfile konfiguracié

CGl alkal I MapScript alkalmazés ———

Apache/IIS

Jow]
ﬁ--

Kimenet

4.1. dbra. A MapServer felépitése

4.3.2. A Mapfile

A Mapfile .map kiterjesztésii egyszerii szovegfajl, amely leirja, hogy a kiilénb6z6 adat-
forrasok tartalmat hogyan abrazoljuk a térképen. A Mapfile egyméasba &gyazott ob-
jektumokbol all, melyek mindegyike az objektum tipusat jelz6 kulcsszoval kezddik
(pl.: MAP, LAYER), és az END kulcsszoval végzsdik.

map0bj
Size, Extent

layer0bj
Name, Type, Status, Data
CLASS

STYLE
Outlinecolor

layerQbj
Name, Type, Status, Data
CLASS.

STYLE
Outlinecolor

| legendohj |

| scalebar0bj |

| referenceMap0bj |

4.2. 4bra. A MapScript felépitése
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4.3.3. A PHP MapScript

A PHP MapScript [UNIVERSITY OF MINNESOTA, 2013] olyan modul, mely lehetGvé
teszi, hogy a PHP szkriptnyelv hasznalataval dinamikusan létrehozhassuk vagy mo-
dosithassuk térképeinket MapServeren keresztiil. A MapScript objektumszerkezete,
hasonloan a Mapfile-hoz, hierarchikus felépitésti. Ezt mutatja a 4.2. dbra, melynek

alkalmazasomban hasznalt objektumait a késébbiekben részletesen targyalom.
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5. fejezet

A weboldal bemutatasa, miikodése

5.1. A weboldal szerkezete

A térkép generalasanak folyamata, ahogyan a 5.1. dbran lathatjuk, 6sszesen 4 1épésbél

tevédik Ossze:

SHP fjl (max. 2 MB): *
Feltoités!

Szabs Timea

5.1. dbra. 1. lépés: A shapefile feltoltése

1. lépés: A shapefile feltoltése
Ebben a részben tolthetjiik fel az ESRI Shapefile dllomanyt, melynek mar min-
den sziikséges adatot tartalmaznia kell, mivel a késGbbiekben nem lesz mod

adattablak csatolisara.

2. 1épés: A térkép altalanos beallitasai
Itt adjuk meg a térkép cimét, vetiiletét, a kép felbontasanak minGségét és a

kimeneti fajl tipusat.
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3. 1épés: A rétegek létrehozasa
Ebben a lépésben adjuk meg a réteg nevét, a hozza tartozo shapefile-t, illetve an-
nak tipusat. Ezt kdvetGen el kell donteniink, hogy minek alapjan szeretnénk &b-
razolni (jellel /feliilettel minGségi/mennyiségi adatok alapjan vagy diagrammal)
az adatokat, melyik mez6b6l szirjiik ezeket, hany kategoriat kiilonboztessiink

meg, milyen attributumok alapjan és ezeknek milyen legyen a stilusa.

4. 1épés: Ellendrzés és térkép
Itt adhatunk a térképiinkhdz még egy réteget, bedllithatjuk, hogy sziikséges-
e szamunkra jelmagyarazat vagy fokhalozat, Gj térképét készithetiink, illetve

megjelenithetjiik a kész térképiinket.

5.2. A weboldal miikodése

Hogyan készithetiink egy szép, sajat térképet ezen a weboldalon? Nyissuk meg bon-
gészénkben a wms.elte.hu/~sztqadt/generalo/ linken talalhato oldalt.

ElGszor is birtokolnunk kell egy ESRI shape allomanyt, melyet ¢ssze kell kapcsolni
az abrazolni kivant adatokkal. Ezt kell feltolteni az 1. lépésben [5.1. dbra]. Itt nem
csak az egy allomanyt alkoto fajlokat télthetjiik fel, hanem egyszerre akar tébbet is.

A 2. lépésben [5.2. dbra] a térkép altalanos adatait kell megadni. Ide kell be-
irni a térkép cimét, a készitends kép méretét pixelben és a fajl tipusat, mely lehet
raszter (PNG, JPEG, GIF, GeoTIFF) vagy vektor (SVG, KML, KMZ, PDF). Ki kell
valasztani a térkép vetiiletét, de ha az nincs benne a legordiil6 meniiben, beirhato a
vetiileti rendszer EPSG (European Petroleum Survey Group) kodja is, amit akir meg

is kereshetiink a weboldalba agyazott hivatkozas alatt.

3. lépés 4. 1épés
Rétegek Iétrehozisa Ellenérzés és térkép

5.2. dbra. 2. lépés: A térkép altalanos beéllitasai
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wms.elte.hu/~sztqadt/generalo/

A 3. lépés beédllitasai mar nagyon fiiggenek a tervezett térkép dbrazolasi modsze-
rét6l. Ttt hozunk létre rétegeket a térképhez. Meg kell emlitenem, hogy a rétegek
a létrehozas sorrendjébdl alulrél felfele helyez6dnek el, tehat az djabb réteg elta-
karja a korabbit. Amint a 5.3. Abra mutatja, ki kell valasztanunk a réteghez tartozé
shapefile-t, amit az 1. lépésben t6ltottiink fel, és meg kell adni ennek tipusat (pont,

vonal, feliilet), mely arra utal, hogy milyen objektumokat tartalmaz a fajl.

,’ - EE®
 CEET, + & 0 o

Tematikus ‘térképgenerdlé

1. lépes 2.lépés 4.Iépes
Shapefile feltotése | Térkep altalanos beallitasai Ellensrzés és térkép

pa— >

réteg shapefile-ja? [-=Valassz ki shapefile tipusti — &

Szab6 Timea

5.3. dbra. 3. lépés: A shapefile nevének és tipusanak kivalasztasa

Ekkor felugrik a megjelenités modjanak kivalasztasat segitd legordiilé menii, mely-
nek tartalma el6z6 valaszunktol fligeg, azaz a shapefile tipusatol. Pont tipus esetén
a pontot abrazolhatjuk jellel, melyet minGségi vagy mennyiségi adatok alapjan hata-
rozunk meg, vagy diagrammal. Vonal tipusi fajlnal mindségi vagy mennyiségi ada-
tok alapjan megadott jellel 4brazolhatjuk a térképi objektumot. Feliilettipus esetén
valaszthatunk mennyiségi vagy mingségi adatok alapjan torténé kategorizélast. A
mennyiségi adatokat a feliiletet homogén szinkitoltésével vagy diagrammal jelenitjiik
meg, mig minGségi adatoknél feliiletszinezést alkalmazhatunk.

A modszer kivalasztasa utan minden esetben a shapefile egy mezgjét kell megadni,
mellyel a kategorizalast kivanjuk meghatarozni, illetve a kategoridk szamat is. A diag-
ram esetén a kivalasztott mez6 a diagram Ssszméretét befolyasolja, ez adja az egészet,
a 100%-ot. Ebben az esetben el kell donteniink azt is, hogy kor- vagy oszlopdiagra-
mot szeretnénk hasznalni vagy a feliilet mennyiségi adatait homogén szinkitoltéssel
megjeleniteni. Az adatok csoportositasanal meg lehet adni az alapértelmezett kate-
gorianevek helyett a sajatot és a sziirés feltételét. Ha minGség alapjan osztalyozunk,
akkor csak ki kell valasztanunk a legordiil6 meniib6l az adott kategoriaba tartozo ele-
mek mingségét. Mennyiségi adatok osztalyozasdnal meg kell adni az adott kategoria
fels6 hatarértékét, azaz egy szamértéket. Az adatok diagrammal val6 abrazolasahoz

kategoridanként ki kell valasztanunk a legordiil6 meniibél a diagramelemekhez tartozo
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mezdket, mivel ezekben 1év6 szamadatok hatarozzdk meg az elem méretét, aranyat.
A kovetkez6 bedllitasok a kategoriak stilusat hatarozzak meg. Fzek tobbnyire csak
a kitoltés és a korvonal szinét kérik be [5.4. abra], kivéve a diagramnal és a jeleknél,
ahol ezeken feliil méas adatokat is be kell vinni. A diagramnal megkiilonbo6ztettem kor-
és oszlopdiagramot, melyeknél mas-mas adatot kértem be. A kordiagramnél be kell
irni a kor maximalis és minimalis méretét pixelben, illetve az ahhoz tartoz6 adatokat
az Osszértéket tartalmazo mezd alapjan, viszont az oszlopdiagramnal a 100%-o0s osz-
lop magassagat és az oszlopok egyiittes szélességét kéretik megadni [5.5. abra|. Jellel

torténd abrazolasnal ki kell vilasztani a szimbolumot és meg kell adni annak méretét

és vonalvastagsagat is.

— & "
T ————r TR~ o S

Tematikes térkép generalo

T Ziepes
Shaperie feltotése | Terkep atlanos beaiiasal

5.4. dbra. 3. lépés: A kategoéridk sti- 5.5. dbra. 3. lépés: A kategoridk sti-

lusa altaldnos esetben lusa oszlopdiagram esetén

Végiil a 4. lépésben [5.6. dbra| adhatunk tjabb réteget a térképhez, pipalassal vé-
laszthatunk jelmagyarizatot vagy fokhélozatot hozza, vagy 4j térkép szerkesztésébe
kezdhetiink elfeledtetve az alkalmazassal eddigi beallitasainkat. A »Kész« gombra

kattintva megtekinthetjiik a térképet.

A" réteg” gombra
Kattintva adnatsz a
térk teget.

5.6. dbra. 4. 1épés: Ellentrzés és térkép

Ha raszterként jelenitjiik meg a kimeneti fajlt, akkor az a bongészében fog meg-
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jelenni, onnan menthetjiik sajat gépiinkre a jobb klikk » Kép mentése més néven...«
paranccsal, vektorként automatikusan felugrik egy mentési ablak, melynek segitségeé-
vel menthetjiik vagy megnyithatjuk a fajlt. A bongészébe valé megjelenéskor fent
lathatjuk a térkép cimét, alatta magat a térképet, illetve ha kértiink, akkor jelma-
gyarézatot is. Az oldal aljan lathato a » Mapfile megtekintése« link, mely kattintasra
behozza a MapScript altal generdlt Mapfile tartalmat. Ezt kimésolva egy .map kiter-
jesztést szovegfajlba és rendelkezve az itt generalt térkép minden forrasadataval, CGI

modszerrel 1jbol létrehozhaté a térkép. Igy hasznalhaté ez az alkalmazas a MapServer

oktatasaban is.

5.7. abra. Kartogrammodszerrel készi- 5.8. dbra. Kartogram- és diagrammod-

tett térkép szerrel készitett térkép

5.3. A weboldal elkészitése

Az altalam létrehozott weboldal biztositja a térkép elgallitdsahoz sziikséges dinami-
kus feliiletet. Ez az oldal HTML, PHP, JavaScript és CSS hasznélataval késziilt. F§
pillére azonban a PHP (index.php), amely tovabbitja a webes feliileten megadott ada-
tokat egy map.php nevi fajlba, mely a PHP MapScript parancsait tartalmazza. Ez
a fajl a szerveren létrehozza a MapServerhez sziikséges Mapfile-t, amelynek térképét
és jelmagyarazatidt megjeleniti a weboldalon. Az igy létrejott kép elmenthetd sajat

hasznalatra.

A PHP MapScript szerkezete

A PHP kod <7php nyito karaktersora utén a session _start() fiiggvény keriilt meghi-
vasra. Ennek segitségével a felhasznalé szaméara egy egyedi azonositot és $  SESSION
nevi valtozot hoz 1étre, melybe a késGbbiekben kifejtett a felhasznalo altal megadott
adatok keriilnek.
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A colorRGBY() fiiggvény az index.php-ban kivalasztott hexadecimélis szint alakitja
at RGB (Red Green Blue) szinmodellé, mivel a MapServer csak ilyen forméban képes

felismerni a szint.

function colorRGB($hexasrt)

{
$r = hexdec(substr($hexasrt, 0, 2));

1
2
3
4 $g = hexdec(substr ($hexasrt, 2, 2));
5 $b = hexdec(substr($hexasrt, 4, 2));
6 return array(’r’ => $r, ’g’ => $g, 'b’ => $b);
T3

A'$ SESSION[formatum’] valtozoban taroltam a fajlformatumok adatait. Az in-
dex.php-ban kivalasztott formatumhoz tartozo adatokat a térkép objektum (Map Ob-
ject) outputfomat tagobjektumaba ez alapjan tudtam behivni. Ugyanigy tortént a
vetiileteknél is a § SESSION['vetulet’| valtozé esetében, mely a listdban szerepld ve-
tiiletek EPSG-kodjat tartalmazza.

A térkép osztaly (Map Object, mapObj)

Az ms_newMapObj("alap.map") konstruktorfiiggvénnyel definidlom a térkép osztélyt
(MapObj), mely a munkakonyvtarban talalhato alap.map nevii Mapfile-t hasznéalja,
hogy ebbdl kiindulva létrehozza a MapServernek a térkép elGallitasahoz sziikséges in-
forméaciokat. Ez a kiindulo fajl a MAP és az END indit6 és zar6 parancsszavakat kivéve
akar iires is lehet. Az én esetemben ez a fajl tartalmazza a betttipusok listajanak

(fonts.list) elérési utvonalat, illetve a jelmagyarazat (legend) formai megjelenését:

1 MAP

2 FONTSET "adat/font/fonts.list”
3

4 LEGEND

5 LABEL

6 TYPE truetype

7 FONT arial-bold
8 SIZE 10

9 ENCODING "UTF-8"
10 OFFSET 0 -5

11 END

12 END

13 END

A térkép osztaly tovabbi tulajdonsigait kiilonboz6 tagfiiggvényekkel adtam meg.
A scalebar tagobjektummal a térképhez késziil6 mértékléchez hasznalt mértékegysé-
gét, és annak fekete konturjat definialtam. Az elébb emlitett $ SESSION[formatum’]
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tartalma alapjan az outputformat tagobjektumot hasznalva adhatok meg a kimeneti
fajlhoz tartozo beéllitasok. Ugyancsak itt adtam meg a setExtent() fiiggvénnyel, hogy
a térkép milyen teriiletet abrazoljon. A késGbbiekben részletezem, hogy az ehhez
sziikséges vetiileti koordinatakat hogyan nyertem ki a shapefile-bol. A térképet a fel-
hasznélo kedvére méretezheti, ennek beallitasait a setSize() fiiggvény kezeli. Az egyedi
azonositd nevével a MapScript altal meghatarozott Mapfile-t a save() metodussal el-

mentettem, melyet a felhasznalé tanulmanyozhat.

$map = ms_newMapObj("alap.map");
$map->set("name”, $_SESSION[’cim’]);

$map->scalebar->set("units”, MS_KILOMETERS);
$map->scalebar->outlinecolor->setRGB(0,0,0);

$map->setProjection(”"init=epsg:".$EPSG, MS_TRUE);

$map->outputformat->set(’name’, $outputformat_name);
$map->outputformat->set(’driver’, $outputformat_driver);
$map->outputformat->set(’mimetype’, $outputformat_mimetype);
$map->outputformat->set(’imagemode’, $outputformat_imagemode);
$map->outputformat->set(’extension’, $outputformat_extension);
$map->outputformat->set(”"transparent”, MS_ON);

$map->selectoutputformat ($outputformat_select);

$map->setExtent (min($minxa),min($minya),max ($maxxa),max($maxya));
$map->setSize ($_SESSION[’kep’]["kepa"],$_SESSION[’kep’]["kepb"]1);
$map->save (" /home/webgis2013/sztqadt/public_html/generalo/adat/".

session_id()."”.map");

A szimbélum osztaly (Symbol Object, symbolObj)

A kovetkezGkben néhény el6re definidlt szimbolum leirasat lathatjuk, melyet a web-
oldalon vonalas jelként vagy piktogramként alkalmazhatunk. Példaként szaggatott
vonalat, pontot, illetve egy hotel jel leirdsdt mutatom be, melyeket a szimbolum osz-
talyban (symbolObj) hoztam létre. A térképészetben gyakran hasznélt sraff szimbolum
ilyen modon nem hozhato 1étre, mivel a MapScript nem ismeri a szimbo6lum osztaly

HATCH tipusat.

$szaggatott = ms_newsymbolobj($map, "szaggatott");
$SzaggatottSymbol = $map->getsymbolobjectbyid($szaggatott);
$SzaggatottSymbol ->set("type"”, MS_SYMBOL_ELLIPSE);
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$SzaggatottSymbol ->set(”"filled”, MS_TRUE);
$SzaggatottSymbol ->set("sizex", 1);
$SzaggatottSymbol ->set("sizey", 1);
$SzaggatottSymbol ->set("inmapfile”, MS_TRUE);
$aPoints[0] 1;

$aPoints[1] = 1;

$SzaggatottSymbol ->setpoints($aPoints);
$aPattern[0] = 8;

$aPattern[1] 8;

$SzaggatottSymbol ->setpattern($aPattern);

$pont = ms_newsymbolobj($map, "pont");
$PontSymbol = $map->getsymbolobjectbyid($pont);
$PontSymbol ->set ("type"”, MS_SYMBOL_ELLIPSE);
$PontSymbol ->set ("filled"”, MS_TRUE);
$PontSymbol ->set ("sizex", 1);
$PontSymbol ->set("sizey"”, 1);
$PontSymbol ->set ("inmapfile”, MS_TRUE);
$aPoints[0] 1;
$aPoints[1] 1;
$PontSymbol ->setpoints($aPoints);

$hotel = ms_newsymbolobj($map, "hotel”);
$HotelSymbol = $map->getsymbolobjectbyid($hotel);
$HotelSymbol ->set ("type"”, MS_SYMBOL_PIXMAP);
$HotelSymbol ->set (" filled"”, MS_TRUE);
$HotelSymbol ->setimagepath(”"/home/webgis2013/sztqadt/public_html/
generalo/adat/szimbolum/hotel.gif");
$HotelSymbol ->set ("inmapfile”, MS_TRUE);

A réteg osztaly (Layer Object, layerObj)

A térképet alkoto rétegeket ebben az osztalyban (LayerObj) kezeltem. Egy for ciklussal
az Osszes térképi réteg koziil a getExtent() fliggvény segitségével az $extent tombbe
gyijtottem ki a minimum és maximum vetiileti koordinatakat, melyekkel a felhasz-
nalo megkérdezése nélkiil jelenithettem meg a térképen abrazolni kivant teriiletet, igy
sikeriilt valoban felhasznalobarat feliiletet 1étrehozni. Ugyanezzel a for ciklussal végig-
haladva az Gsszes rétegen, a felhasznalo altal kivalasztott abrazolasi modszer alapjan
meghataroztam a réteg tipusat, mely a MapScript tulajdonségai alapjan lehet pont,
vonal, diagram vagy feliilet. A rétegeknek egy layer+"szam" tipusu nevet adtam,
mellyel létrehoztam egy ilyen nevid valtozot. Ezekkel a valtozokkal kiilonithettem
el a rétegeket, melyeknek tulajdonsagként meg kell adni a hozza tartozo shapefile

elérési utvonalat, illetve a réteg tipusat. A felhasznal6i feliileten valaszthatjuk az
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adatok diagrammodszerrel valdo megjelenitésénél a kor- vagy oszlopdiagramot. Ezek-
nek kiilonb6z6 beallitasai vannak, melyeket a $reteg['diagramtipus’] tartalmazza. A
kordiagramnal meghatarozhato, hogy melyik mez6 alapjan szeretnénk méretezni a
koroket, megadva a minimalis és maximélis méretét és az ezen adatokhoz tartozé ér-
tékeket. Az oszlopdiagramnal az Gsszes egymas mellett allo oszlop szélességét és az

oszlop maximalis magassagat kell megadni.

$extent=Array();
for($i=0; $i<=$_SESSION[’retegszam’]; $i++)
{
$reteg=$_SESSION[’reteg’][$i];
if ($retegl[’shape’]=="pont"” and ($retegl[’modszer’]=="jelmodszer1” or
$reteg[’modszer’]=="jelmodszer2"))
$retegtipus=MS_LAYER_POINT;
if ($retegl’modszer’]=="diagrammodszer”)
$retegtipus=MS_LAYER_CHART;
if ($retegl[’shape’]l=="vonal")
$retegtipus=MS_LAYER_LINE;
if ($retegl’shape’]=="felulet” and $reteg[’modszer’]!="
diagrammodszer")
$retegtipus=MS_LAYER_POLYGON;
$layername = "layer” . $i;
$$layername = ms_newlLayerObj($map);
$$layername->set("status”, MS_DEFAULT);
$$layername->set("type”, $retegtipus);
$$layername->set("data”, "/home/webgis2013/sztqadt/public_html/
generalo/adat/SHP/".$reteg[’shape_file’]);
$extent[]=%$$layername->getExtent ();
if ($retegl[’modszer’]=="diagrammodszer")
{
switch($retegl[’diagramtipus’])
{
case "kordiagram”:
$diagramtipus="CHART_TYPE=pie";
$diagrambeallitas="CHART_SIZE_RANGE={$reteg[’mezo’]} {
$reteg[’min_meret’]} {$retegl’max_meret’]} {$retegl’
min_ertek’]} {$reteg[’max_ertek’]}";
break;
case "oszlopdiagram”:
$diagramtipus="CHART_TYPE=bar";
$diagrambeallitas="CHART_SIZE={$reteg[’szelesseg’]} {
$reteg[’max_magassag’]}";

break;
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$$layername->setprocessing($diagramtipus);

$$layername ->setprocessing($diagrambeallitas);
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3
$minxa=Array();
$minya=Array();
$maxxa=Array();
$maxya=Array();

foreach($extent as $ext)

{
$minxal[Jl=%$ext->minx;
$minya[]l=$%$ext->miny;
$maxxal[J=%ext ->maxx;

$maxyal[I=%ext->maxy;

Az osztaly nevii osztaly (Class Object, classObj)

Ebben az osztalyban a térképi elemek kategorizalasara szolgalo valtozok lettek at-
adva az indezr.php-bol. Itt adtam meg, hogy ha mennyiségi adatokat szeretnénk
osztalyokba sorolni, akkor azok keriiljenek be egy kategoéridba, melyek az adatokat
tartalmazé mezGben kisebb vagy egyenld értékiiek a felhasznald altal megadott felsé
hatarértékkel. Az utolsé kategoria fels6 hatarértékét a MapServer alapértelmezetten
nem kéri, ekkor a be nem sorolt elemeket helyezi ebbe az osztdlyba. Emiatt, ha egy-
szintiisitett alaptérképet szeretnénk a ponttal, vonallal vagy diagrammal megjelenitett
tematikus tartalomhoz, beleiitkoziink abba a probléméba, hogy ketténél kevesebb osz-
talyt kartogrammodszerrel nem definidlhatunk, igy két kategéria meghatarozasa utan
mindkettének ugyanazt a kitoltést adjuk. E megoldéas, ha a térképen nem is, de a
jelmagyarazatban latszani fog. Feltételek sokasdgénak bevezetésével ki lehet kiiszo-
bolni mindezt. Itt adtam at a kategoridk neveit is, melyeket a felhasznalo beallithat
az alapértelmezett név atirdsaval. Mennyiségi adatok alapjan valo osztalyozasnal a

ciklus az utols6 kategoria nevét nem allitja be, ezért azt kiilon végeztem el.

foreach($retegl[’kat’] as $key => $val)
{
$oclass="class’. $key;
$$oclass=ms_newClassObj($$layername);
$$oclass->set(’name’, $retegl[’katnev’]I[$key]l);
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if (($retegl’modszer’J=="kartogrammodszer”) or ($reteg[’modszer’

1=="jelmodszer2"))

$$oclass->setExpression("([".$retegl’mezo’]."1<=" . $vall[’veg’
]'H>H);
if (($reteg[’modszer’]J=="feluletimodszer”) or ($retegl[’modszer’

1=="jelmodszer1"))

$$layername->set("classitem”, $retegl[’mezo’]);

$$oclass->setExpression($val[’minoseg’]);

3
if (($retegl’modszer’]=="kartogrammodszer") or ($reteg[’modszer’

1=="jelmodszer2"))

$oclass="class’.$reteg[’kategoriak’];
$%oclass=ms_newClassObj($$layername);

$$oclass->set(’name’, $retegl[’katnev’]I[$retegl[’kategoriak’]1]);

A stilus osztaly (Style Object, styleObj)

Ez az osztaly a kategoridk stilusait tartalmazza. A szimbolumokat kivéve, stilus meg-
adésaként csak a kitoltéshez és korvonalhoz tartozé szint kértem. Az altalam definialt
colorRGB() fiiggvénnyel alakitom at a felhasznalo altal a webes feliileten kivalasztott
hexadecimalis szint RGB szinmodellé, mert a MapServer csak ilyen formatumba képes
felismerni azt. A honlap feliiletén a JSColor [ODVARKO, 2012| nevi JavaScriptben irt
szinvélasztot hasznéltam. Szimbolumoknél a méretet és a vonalvastagsagot is bekéri

az alkalmazas.

foreach($reteg[’stilus’] as $key => $val)
{
$name = ’style’. $key;
$class = ’class’. $key;
$$name=ms_newStyleObj($$class);
if (isset($vall’color’1))
{
$color = colorRGB($vall[’color’]);
$$name->color->setRGB($color[’r’], $colorl[’g’], $color[’b’1])
}
if (isset($vall’outlinecolor’1))
{

$outlinecolor = colorRGB($val[’outlinecolor’]);
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$$name->outlinecolor ->setRGB($outlinecolor[’r’17],
$outlinecolor[’g’], $outlinecolor[’b’]);
}
if ($reteg[’modszer’]=="diagrammodszer")
$$name->setbinding (’SIZE’, $retegl[’kat’ ][ $key]l[’ertek’]);
if (isset($retegl[’stilus’]J[$keyl[’szimbolum’]))
$$name->set ("symbolname”, $reteg[’stilus’J[$key][’szimbolum’])
if (isset($retegl[’stilus’]J[$key][’szimbolummeret’]))
$$name->set(’size’, $reteg[’stilus’J[$key]l[’szimbolummeret’]);
if (isset($retegl[’stilus’][$keyl[’vonalvastagsag’]l))
$$name->set ("width"”, $retegl[’stilus’][$key][’vonalvastagsag’])

)

A térkép fokhalozata

Egy 1j réteg hozzaadasaval lehet 1étrehozni a térkép fokhalozatat. Ezt az inder.php
oldalon pipélassal lehet hozzarendelni a térképhez. A rétegen beliil létrehoztam egy
osztalyt, melynek a stilus objektumaban definidltam a fokhal6zat vonalainak szinét.
A réteg tulajdonsagait statikusan allitottam be, igy a térképen minimum 2, maximum

30 vonalbol allo fokhalozat jelenik meg.

if($_SESSION[’ fokhalozat’]=="1")
{

$gridlayer = ms_newLayerObj($map);
$gridlayer->set("name”, "GRID");
$gridlayer->set(”"status”, MS_DEFAULT);
$gridlayer->set("type”, MS_LAYER_LINE);
$gridlayer->connectiontype = MS_GRATICULE;
$fokhalo=ms_newClassObj($gridlayer);
$fokhalo->set("name"”, "Fokhalozat");
$halo=ms_newStyleObj ($fokhalo);
$halo->color->setRGB(0,0,255);
ms_newgridobj($gridlayer);
$gridlayer->grid->set("minsubdivide”, 5);
$gridlayer->grid->set("maxsubdivide”, 15);
$gridlayer->grid->set("minarcs”, 2);
$gridlayer->grid->set("maxarcs”, 30);
$gridlayer->grid->set("labelformat”, "DDMMSS");
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6. fejezet

Osszefoglalas

Dolgozatomban atfogd képet adtam a mai webes tematikus térképgenerélas allasarol,
hibéirol. Ezekbdl okulva és méas modszert hasznalva készitettem egy sajat internetes
alkalmazast, mellyel szintén versenyképes térképet lehet generalni. Itt arra toreked-
tem, hogy a tobbi alkalmazastol eltérGen az ESRI Shapefile-t hasznaljam az elterjedt
KML, CSV vagy TXT sziivegfajlok helyett.

Az altalam készitett alkalmazas jol hasznalhat6 az oktatasban, azt szorakoztatova
is teheti. A térkép elkészitésével megjelens Mapfile tanulmanyozasa is sokat segit a
MapServer elsajatitdsaban.

Ezt a modszert természetesen szamtalan modon lehetne tovabbfejleszteni, hogy
még egyszeriibb legyen a kezeléfeliilete, még atlathatobb legyen. Meg lehetne oldani,
hogy a rétegek sorrendje utdlag is modosithaté legyen, illetve stigéd funkciot beépitve
a kevésbé hozzaértsk is konnyebben kezelhetnék az alkalmazast. Tovabbi bemeneti
fajlformatumok tamogatasa lehetséges. Kiils6 térképszolgaltatd hasznalatéaval meg-
oldhato6 lenne a hattértérkép biztositasa a tematikus tartalomhoz.

Mint lathattuk, ez is kival6an megfelel§ modszer arra, hogy ingyen készithessiink
térképet, akar szoftver telepitése nélkiil is. Térképet szerkeszthetiink barhonnan, ahol
internetkapcsolattal rendelkeziink, és barmirél, legyen az szamitogép, tablagép vagy

okostelefon, mivel nincs sziikségiink semmilyen kompatibilitésra.
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7. fejezet
Koszonetnyilvanitas

Koszonettel tartozom elsGsorban témavezetGmnek, Dr. Gede Matyasnak a fent emli-
tett modszerbe vald bevezetésért, illetve diplomamunkam elkészitéséhez nytujtott ta-
mogatasaért. Tovabba koszonom Kadar Ivannak a weboldallal kapcsolatos hasznos
Otleteket. Végiil, de nem utolsé sorban, koszonetet mondok csaladomnak a tanulma-

nyaim soran nyuijtott szeretd tamogatasért.
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