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1 Bevezetés

Diplomamunkam és a hozza kapcsolodo webes alkalmazas célja, hogy bemutassam a tér-
képi animaciok megvaldsitasanak lehetoségeit, és felvazoljak egy modern, a ma egyre
inkabb terjedd digitalis eszkdozokon — mobiltelefonokon, tableteken — is megjelenithetd
animdciés modszert, a bongészOben torténd térképrajzolast vektorgrafika (SVG) és

JavaScript hasznalataval.

Dolgozatomban eldszor elemzem a kiillonbozé animacids lehetdségeket, megvizsgalva
eldnyeiket és hatranyaikat, majd réviden bemutatom az alkalmazasomhoz felhasznalt
technolodgidkat. Ezt kdvetden bemutatom az elkésziilt alkalmazést, ismertetem a megvalo-
sitds menetét, majd a kész program haszndlatat. Végiil vazolom a tovabbi fejlesztési lehe-

toségeket, és ismertetem a fejlesztés kozben szerzett tapasztalataimat.



2 Térképi animacio készitésének és megjelenitésének

lehetéségei

2.1 El6zmények

A valtozés abrazolasanak klasszikus megoldasa, hogy azonos kivagattal elkészitiink tobb

térképet mas-mas idépontrol, €s azokat egymas mellé téve lathatova valnak a kiilonbseé-

gek. Ilyen példaul a Magyarorszag népsilirliségét abrazold térképsorozat a Cartographia

Kft. altal kiadott Kozépiskolai foldrajzi atlasz 36. oldalan. [2.1. abra]
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2.1. abra: A népsiiriiség valtozasa négy térképen

esezojjen basninsdau vy

Ennek elonye, hogy a felhaszndlé alaposan megnézheti, dsszehasonlithatja a térképeket,

felfedezheti a valtozasokat.

Hatranya azonban, hogy a képek darabszdma korlatozott. Ahhoz, hogy jol 6sszehasonlit-

hato legyen két idOpont, a térképeket egyszerre kell latnia a felhasznalonak, a lapozas

pedig jelentdsen rontja az informacié befogadasat. Ezen kiviil legalabb a céltematikat

meg kell rajzolni minden térképhez kiilon-kiilon. A korlatossag miatt jol meg kell valo-



gatni az abrazolt idépontokat, idéintervallumokat, hogy minden fontos valtozas megjelen-
jen. P¢ldaul egy évszazadonként abrazolt kozigazgatasi térképsorozat esetében egy-egy
évszazad alatt sok hatarvaltozas torténhet. Ezek egy része esetleg nem fog megjelenni a

térképeken, hogy azok tartalma attekintheté maradjon.

2.2 Térképi animacio alapjai

A kartografusok mar az 1930-as évek elején tettek kisérleteket arra, hogy az idédimenzid
felhasznalasdval dinamikusséd tegyék a térképi abrazolast. Mar a mdasodik vildghdbort
alatt késziiltek filmes animaciok a hiradasokhoz, ahol hadmozgasokat mutattak be.
(Schafer, 1993) Szamitogépes animaciok készitésével kisérleteztek az 1960-es években is,

azonban igazan elterjedtté és népszeriivé a személyi szamitogépek megjelenésével valha-

tott ez a lehetdség. (Peterson, 1994)

Ezzel egyiitt megjelentek a nyilvanvalo problémak is. Egy animaci6 alatt a szemlélonek
nincs elég ideje részletesen megvizsgalni az egyes képeket, igy sokkal kevesebb informa-

ci6 tarolhato egy-egy képkockan, mint egy statikus térképen.

A térképi animacionak két fajtaja lehetséges, az idébeli animécid és az idofiiggetlen ani-
macio. Akkor besz¢liink idébeli animaciorol, mikor olyan folyamatot jelenitiink meg, ami
a valosagban is rendelkezik idohoz kotottséggel. Ilyen példaul a népességnovekedés meg-
jelenitése. A masik lehetdség, amikor az animécid elérehaladtaval valami mast szemlélte-
tiink, példaul egy adott id6épontban kiillonbozd korcsoportokra vetitett népstirliségi adatok
egy adott teriileten. (Peterson, 1996) Dolgozatomban az el6bbi, tehat idébeli animacioval

foglalkozom, a nem iddbelit csak megemlitem.

Mindkét esetben igaz, hogy mig a statikus térkép egyszerre mutatja meg minden informa-
cidjat, addig az animéciok az id6 eldrehaladtaval jelenitik meg informdaciotartalmukat. Ha
az animdacid tul hosszara nyulik, a szemlélé nem tudja befogadni az egészet, mivel a rovid

tavi memoriaja nem tarolja el a kezdeti informacidkat. (Harrower — Fabrikant, 2008)

Ahogy egy hagyomanyos térképnek van geometriai méretaranya, tigy az animacionak is
van egy idébeli méretaranya. P¢éldaul, ha egy tiz éves folyamatot egy percben dbrazolunk,

akkor az animaci6 id6beli méretaranya 1:5,3 milli6 lesz. (Harrower — Fabrikant, 2008)

A statikus térkép jelmagyarazatadhoz hasonloan a térképi animacionak is sziiksége van egy

idébeli magyarazatra, tehat abrazolnunk kell, hogy éppen mely idépontnal tartunk, kiilon-



ben a szemlél nem fogja tudni meghatarozni az idobeli méretaranyt. (Peterson, 2000) Ezt
a magyardzatot dinamikussa is tehetjiik, ekkor a felhasznal6 magénak vélaszthatja ki,

hogy épp mely idOpontot szeretné szemlélni. (Asproth, 1995)

2.3 Mozgokep

Az animalt térképek legegyszeriibb valtozata az elkésziilt 6nallo képeket képkockaként
valo Osszefiizése. Erre a legelterjedtebb megoldas a Graphics Interchange Format (gif)
allomany alkalmazasa, melynek az 1989-es, tovabbfejlesztett valtozata (GIF89a) tette
lehetévé tobb képkocka Osszeflizését. [2.2. bra]

A formatum eldnye, hogy veszteségmentes tomori- Suburbanization in Hartford County,

tést hasznal, azonban ezt csak egy legfeljebb 256 CD""ef:t;.i.c..”?’.ﬁgyoc;.' 2999}?.“?"““ GIF)
szinbdl allo paletta alapjan tudja megtenni. A paletta
ugyan nem elére definidlt, igy barmely RGB szin
bele tehetd, illetve lehet egy atlatszo ,,szint” is defi-

nidlni, azonban a 256-féle szin igy is komoly korla-

tozasnak bizonyult a technologiai fejlédés mellett. 1o |
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2.2. abra: Egy képkock: GIF
(Neuendorfter, 2000) abra: Ly KepRocka cgy

A formatum masik probléméja a zart tOomo-

formatumua mozgé térképbol

Mindezek kivaltasara jott létre a Portable Network Graphics (png) féjlforméatum,
illetve ennek animalt véltozata az APNG. Ennek elénye, hogy mar a teljes 32 bites
RGBA szinskdla tdmogatja, tehat nemcsak, hogy nem kell 256 szint kivalasz-
tanunk, de még az egyes képpontok atlatszosagat is szabalyozhatjuk 256 fokozatban.

(European Commission, 2013)

A GIFnek a szinkorlatozottsdgaban is megjelend elavultsdga ellenére nagy elénye, hogy
minden platformon tamogatott a megjelenitése, mig az APNG ugyan évek ota tdmogatott
a legtobb bongészdben, azonban a sokak altal hasznalt Internet Explorernek a legujabb,

10-es verzidja is csak az elsd képkockat jeleniti meg.

A technikai akadalyokon til tovabbra is probléma, hogy nem vezérelhetd a megjelenités.
A képkockékat egyesével meg kell rajzolni, és Ossze kell oket fiizni. Innentél amikor a

felhasznal6 amikor megnyitja az oldalt vagy képet, az végtelenitett ciklusban fogja lejat-



szani a képkockakat egymds utan. Mivel raszteres allomanyrdl van sz6 a fajlméret
viszonylag nagy lesz. Ezen kivill az elkészitése, moddositdsa nagyon problémas,

idoigényes.
2.4 Video

Video fajlban barmilyen animéacio eltarolhatd, igy abrazolas szempontjabol ezzel érhetdek

el a leglatvanyosabb eredmények. [2.3. abra]
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2.3. abra: Képkocka egy videéanimaciobél

Emellett azonban rengeteg hatranya van. A fajlmérete nagy, interaktivitasa kimeriil a meg-
allithatdsag, és visszatekerhetdség funkcioknal. Megjelenithetdsége erdsen fligg a célesz-
koztdl, az arra feltelepitett szoftverektdl, kodekektél. Nem megjosolhato, hogy a felhasz-
naldé bongészdje helyben lejatssza-e, vagy mas alkalmazasban nyitja-e meg, és annak
milyen képességei lesznek. A video fajlnak az elkészitése is hosszadalmas, a latvanyos
Osszeallitas készitése is szakértelmet igényel. Nehéz megtalalni az egyensulyt a méret és a

mindség kozott.

2.5 Flash animacio

Az elmult évtized egyik legnépszeriibb animacios eszkdze volt a weboldalakon. Eredeti
célja vektorgrafikus animaciok készitése volt, azonban ahogy fejlodott, egyre tobb funkci-
oval vérteztek fol. Az ActionScript programozasi nyelvnek kdszonhetéen szinte barmi-
lyen program megirhat6 benne. Interaktiv kezel6feliiletet képes biztositani a felhasznalo-

nak, képes lejatszani hangot, videot.



A platform hatranya, hogy sziikséges hozza egy Flash lejatszo. Ez sokaig természetesnek
tlinhetett, hogy elérhetd a felhasznalok gépén, bar rossz hatasfoka mér addig is észlelhetd
volt a nem Windows operacids rendszert futtatd gépeken. Az okostelefonok ¢és tabletek
megjelenésével azonban eldtérbe keriiltek a hianyossagok. A kornyezet billentylizetre és
egérre lett kitalalva, igy nem tudja megfeleléen kezelni az érintdkijelzdket, illetve a kis
képernyoméret sem kedvez neki. Kezdetben a fejlesztok probaltak kikiiszobdlni a hibékat,
am végeredményben kijelenthetd, hogy a mobileszk6zok, és a rajtuk futd bongészok
gyenge vagy semmilyen tadmogatist nem nyuUjtanak Flash tartalmak lejatszasara.

(Winokur, 2011)

2.6 Egyéb beépiilék

Animalt térkép készithetd kiillonbozo
bongészébe ¢épiild alkalmazasokkal is,
mint példaul a Google Fo6ld Plug-in.
[2.4. abra] Azonban a Flashhez hason- Jgigjtl
l6an ezeket is kiilon telepiteni kell a bon- !
gész6hoz, és ezek legtobb esetben csak

asztali gépekre, Windows alatt érhet6ek

fraMiEtn:S
J.Google,

O'Meriden

el, esetleg Mac OS X-re, mint a Google .;Wat_'enu_r_.y_ |

Fold esetében is.
2.4. abra: Animicié Google Fold Plug-in

h alataval
2.7 HTML5 canvas asznalatava

A HTMLS5-ben megjelent a canvas elem, mely egy dinamikusan méretezhetd és ujra-
rajzolhat6 rasztergrafikus feliiletet biztosit a bongészOben. A rajzolas JavaScript segitsé-

gével torténhet ra.

Bar 10j elemet rarajzolni dinamikusan lehet, torélni csak az egész rajzot tudjuk. Ennek
kovetkeztében ha csak egy elemet szeretnénk eltavolitani, az egész rajzot jra kell rajzol-
tatnunk a bongészdovel, ami nem tekinthetd optimalis megjelenitésnek, cserébe viszont

3D-s megjelenités esetén a tamogatott eszk6zokon hardveres gyorsitas is elérhetd.



Bar a HTMLS szabvany még nem végleges, maganak a canvas elemnek a tAmogatottsaga
a bongészOkben altalanosnak mondhato. A ma hasznalt asztali, illetve mobil bongészok
koziil kizardlag az Internet Explorer 8-as vagy korabbi verzioi nem tamogatjak. Ugyan a
még ma is igen elterjedt Windows XP operacids rendszerre ez a legutolso verzid, azonban
egy kiegészitd telepitésével ez a bongészo is képessé tehetd a canvas megjelenitésére.

(Paul, 2008)
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3 Az alkalmazashoz felhasznalt technolégiak

ismertetése

3.1 PHP

A PHP programozési nyelv egy szerver oldali script nyelv. Tervezésekor csupan egy
makrokészlet volt, mely honlapok karbantartisaban segédkezett. Am ezen hamar talnétt,
¢s 0nallé programnyelvvé valt, mely dinamikus weboldalak készitésére hasznalhato,
ennek megfelelden gyorsan és hatékonyan lehet vele HTML kdédokat generalni, tirlapokat

feldolgozni, és az elterjedt adatbazisszerverekhez is biztosit elérést.

A PHP elénye a kész fliggvényekben rejlik, melyeket arra optimalizaltak, hogy kényel-
mesen, gyorsan lehessen dinamikus oldalakat generalni kiilonb6zd adatforrasok, illetve a
felhasznalo visszajelzései alapjan. Ennek koszonhetéen gyorsan lehet benne fejleszteni, és

a ra bizott feladatokat nagyon hatékonyan tudja elvégezni.

3.2 SVG

Az SVG (Scalable Vector Graphics) egy XML alapt leiré nyelv, amivel vektoros grafikat
lehet meghatarozni. Ez hasznalhatd vektorgrafikus rajzprogram adatfjljaként (pl.:
Inkscape), de a modern bongészok is képesek megjeleniteni az ily modon leirt grafikat
beagyazva a HTML kodba. Ennek eldnye, hogy nem csak egy elére megrajzolt képet
lehet vele megjeleniteni, hanem akar valds idében is szerkeszthetd felhasznaloi oldalrél

JavaScript segitségével.

Osszehasonlitva a fentebb méar bemutatott canvas elemmel, az SVGnek megvan az az eld-
nye, hogy az objektumok kirajzolds utdn is onalléak maradnak, igy nem csak megjeleni-
teni, de eltiintetni is lehet Oket anélkiil, hogy az egész rajzteriiletet ujra kéne rajzoltatni.
Ez joval kényelmesebben kezelhetdve, és joval eréforras-kimélébbé teszi ezt a technolo-
giat.

Tovabba az SVG kiilsd fajlok beemelését is lehetdveé teszi, igy akar egy raszter képet is
megjelenithetiink a vektoros objektumok kozott. Mivel nem egy elemrdl van sz, amiben
csak képpontok taldlhatoak, mint a canvas esetében, az SVG-ben kirajzolt pontok, vona-

lak, feliiletek interaktivak is lehetnek: ha rdmutatunk az egérrel, vagy rakattintunk egy
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elemre, az végrehajthat JavaScript utasitasokat is, igy akar egész kezelofeliiletet is irha-

tunk a segitségével.

Az SVG megjelenitési kompatibilitasa a bongészOkben megegyezik a canvas tulajdonsa-
gaival, tehat csak az Internet Explorer 8-as vagy régebbi verzidi nem tdmogatjak, am egy

plugin segitségével ez a probléma is kikiiszobolhetd. (Savarese, 2012)

3.3 JavaScript

A PHP-val ellentétben a JavaScript olyan script nyelv, ami a felhasznalé bongészdjében
fut. Ennek koszonhetéen nem kell az adatokat visszakiildeniink a szervernek ahhoz, hogy
reagalhassunk a felhasznalé beavatkozasaira. Szintén rengeteg elére megirt fiiggvénnyel
rendelkezik, melyek segitségével valos idoben moddosithato a HTML oldal tartalma, és

akar a HTML-be 4gyazott SVG tartalom is, mint azt majd lathatjuk a késébbiekben.
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4 A megvalésitott alkalmazas rovid ismertetdje

4.1 Adatok

A weboldal a térképi adatokat Google KML alloméanybol olvassa be. A felhasznalo feltolt-

heti sajat adatfajljat, vagy valaszthat a szerveren 1évok koziil egyet.

4.2 Feldolgozas

A szerveren a PHP program beolvassa a térbeli és iddadatokat a KML f4j1bol.

A WGS84 ellipszoidi koordinatdkbol vetiileti koordinatakat szdmol. Ebbdl kiszamitja a
sz€1s6 koordinatakat, és a weboldalon megjelend kép méretének fiiggvényében a sziiksé-
ges nagyitasi értéket. Elkésziti a HTML kodba dgyazando vektorgrafikus (SVG) kodot
kiilon-kiilon a pontszerti, vonalas ¢és feliileti elemekre, €s hivatkozast general az animacio

hatteréiil szolgalo statikus térképhez.

Az iddadatokbol meghatarozza az animacio kezdd- és végidépontjat. Ha a felhasznald
nem adott meg lépéskozt, akkor meghatarozza, hogy egy egységnyi id0 alatt mennyi
valds 1d0 teljen el az animécidoban. Ezen adatok alapjan kiszamitja, hogy az egyes rajzi

elemek mikor jelenjenek meg, illetve tlinjenek el.

4.3 Megjelenités

A bongészé a megkapott hivatkozas alapjan megjeleniti az OpenStreetMap szerverérol
letoltott hattértérképet. Az animacid elinditdsakor a JavaScript kod sorra veszi a térképi

elemeket, és a megfeleld idopontban megjeleniti, illetve eltiinteti ket a képernydrol.

Ekozben a térkép jobb oldalan egy iddsavban lathaté az animaci6 kezdo- és végidépontja,

illetve hogy a kett6 kdzott éppen hol tartunk.
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5 A feladat megvalésitasa

5.1 Az indulé oldal (index.php)

Mikor a felhasznald belép az oldalra az index.php altal generélt tartalom fogadja.

Ennek egy része statikus HTML kod, mig mas kodrészeket a PHP allit eld.

A f4jl els6 sora a a DOCTYPE-ot tartalmazza, mely a bongészd szamdara azonositja a
weboldal tipusat. Ez megmondja, hogy a tovabbi tartalmat az XHTML 1.0 Transitional

szabvany szerint kell értelmezni.

5.1.1 Az indulé6 oldal PHP koédrésze

A kovetkezo részben a PHP programkddokat ismertetem. Ezeket a kodokat a bongészo

nem kapja meg, hanem a PHP értelmezi még szerver oldalon.

Az alkalmazds a session start () fliggvény meghivasaval 1étrehoz egy egyedi azono-
sitot és egy valtozot, melybe az adott felhasznéld adatai keriilnek (pl. kivalasztott f4jl azo-

nositdja, id6 adatok).

A jobb atlathatosadg €és a biztonsag novelése érdekében a kiilonbozoé feladatokat ellato
programkodok kiilon fiiggvénybe keriiltek, és az ezeket tartalmazé fajlok nem érhetdek el
kozvetleniil az internetrdl. Ezek a fajlok egy kiilon munkakonyvtarban talalhatdak, mely-
nek elérési utjat a globals.inc.php tartalmazza. Ennek az is az elénye, hogy ha masik
szerverre kéne Kkoltoztetni az alkalmazast, akkor az elérési utakat csak ebben a

globals.inc.php fajlban kéne atirni.

A kovetkezd parancs tehat ennek a fajlnak a betoltése, majd az ebben talalhato allandok
felhasznalasdval a munka konyvtaron beliil taldlhatd svg anim.inc.php ¢és a
php google maps/staticmap.inc.php fajlok betdltése, melyek a tovabbi szerver-

oldalon hasznalt fiiggvényeket tartalmazzak.

A weboldalon megjelend térkép méretét a Swidth és a Sheight valtozok tartalmazzak.
Ezek értékét bedllitottam 800 és 500 képpontra, ami a manapsag hasznalt kijelz6kon egy
jol lathatd nagy képet, és koriilotte egy kényelmesen elféré weboldalt eredményez. A kézi
eszkOz egy részének, foleg mobiltelefonoknak ugyan kisebb a felbontasa, mint az egész

weboldal mérete, azonban ezeknél az eszkdzoknél a bongészé alapértelmezés szerint
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akkoréara kicsinyiti az oldalt, hogy az beférjen a képernydbe, és a felhasznalé konnyedén

tud egyes részletekbe belenagyitani, arrébb gorgetni az oldalt.

A manageSession () fiiggvény meghivasa biztositja, hogy a felhasznald kérései telje-

stiljenek. Ez kezeli a kivalasztott térkép, és az animdacid sebességének tarolasat.

A listKmlFiles ($fileid) fliggvény elkésziti a szerveren elérhetd KML fajlok lista-

jat, és kivalasztja koziiliik az aktualisan megjeleniteni kivant allomanyt.

A readKml ($fname) fliggvény végzi a kivalasztott allomanybol az adatok beolvasasat a

késobbiekben felhasznalhatdo PHP valtozokba.

A calcTime ($datas, sStimeval) fliggvény feladata az adatokbol meghatdrozni,
hogy melyik a legkorabbi és a legkésobbi idépont az animacioban, és hogy az animacid

sebességét ennek alapjan meghatarozza.

A calcDataExtents ($datas) fiiggvény a geometriai adatokbol kiszamitja
a sz€ls0 koordinataértékeket. Ezt az adatot régton tovabb is adja a
calcImgExtents (Sdataextents, Swidth, Sheight) filiggvénynek, ami a kép-
méret és a sz¢€ls adatok alapjan meghatarozza, hogy mik is lesznek a térkép sarok- €s

kozépponti koordinatai, és hogy melyik az optimalis nagyitasi szint.

A calcProjdatas ($latmax, $lonmax, S$latmin, S$lonmin) fliggvény a fold-
rajzi sarokkoordinatakbdl szamit vetiileti koordinatakat, illetve meghatarozza a vektorgra-

fikus allomany kép vetiileti méreteit.

5.1.2 Statikus HTML kéd

Ebben a szekcidoban a weboldal fizikai szerkezete keriil meghatarozasra. A HTML kodba
helyenként PHP hivéasok is megjelennek, melyek biztositjak a képméret meghatarozasat,
¢s az ehhez illeszkedd egyéb megjelend elemeket, mint példaul a térkép ismertetdjét,
vagy az egyes térképi objektumok leirasat. Tovabba ebben a szekcidban keriil meghivasra
a writesvg($Spolyarray, S$linearray, Spointarray, Stimedata,
$sortbegin, $sortend, Sheight, $svgheight) fliggvény is, ami elvégzi a vek-
torgrafikus adatok SVG formatumba ontését is, hogy a bongészo képes legyen a megjele-

nitésikre.
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El6szor is meg kell adni a bongészének, hogy HTML kod kovetkezik. Ezt kdvetden a fej-
lécben (<head>) megtorténik a karakterkodolads beallitdsa, a weboldal cimének megadas,
az esztétikus megjelenésért feleld CSS stiluslap elérésének bedllitdsa, és az animacid

mitkddéséhez sziikséges JavaScript kodokat tartalmazo fajlok betoltése.
A felhasznél6 szamara a weboldal lathaté részét a térzs (<body>) rész foglalja magéba.

Az ezen belill talalhat6 els6 doboz (<div>) az oldal cimét tartalmazza, majd egy figyel-
meztetést, ami akkor jelenik meg, ha a bongészé nem alkalmas a JavaScript futtatasara,
végiil egy leiras rovid és hosszabb valtozatat az oldalra latogato felhasznald szamara. Ha
a felhasznald6 Windows operacids rendszert és a Firefox bongészd 17-nél ujabb valtozatat
hasznalja, akkor megjelenik még egy figyelmeztetés, illetve leirds, ami ezen bongészd
megjelenitési hibajarol, és a hiba megoldasarol tajékoztatja.

A kovetkez6 dobozon beliil helyezkedik el az 6sszes tobbi tartalom.

A felhasznal6 altal beallithato tartalmak két dobozba (és ezzel egyiitt két sorba) keriiltek.
Felill a térkép kivalasztasat biztosito lista, és a sajat térkép feltdltését lehetdveé tevd elem
talalhato, alatta pedig az animacié inditasa, ledllitdsa gombok, illetve a sebesség beallita-
sat biztositd eszkoz taladlhato. A térkép kivalasztas, feltdltés és a sebesség beallitas
<form> elemben helyezkedik el, ami lehet6vé teszi, hogy a felhasznal6 visszakiildhesse a

beallitdsokat a szervernek, mely az oldal ujratdltésével érvényesiti azokat.

Ha a felhasznal6 altal feltoltott fajlt nem sikeriil feldolgozni, akkor errdl a kovetkezd

dobozban kap értesitést. Ha nincs hiba, nem jelenik meg értesités.

A térkép folott még egy doboz jelenik meg, ami az aktualisan kivalasztott térkép leirdsat,
illetve a térképrol egy kivalasztott elem leirdsat tartalmazza, ha ezen adatok elérhetdek. A
térkép leirasat a PHP helyezi el az oldalon, az elem leirasat viszont mar JavaScript attol

fiiggden, hogy a felhasznald éppen melyik térképi elemre nyomott ra.

Maga a térkép is kiilon dobozban taldlhatd, melynek szélességét a PHP éllitja be. Ezen
beliil helyezkedik el a késébbiekben targyalt SVG kod.

A térkép jobb oldalan egy tjabb dobozban jelennek meg az idéadatok. A doboz aljaba és
tetejébe a PHP irja be a kezd6 és vég idOpontokat, illetve bedllitja a doboz méretét, hogy

illeszkedjen a térkép méretéhez. Az iddsav novekedésérdl mar a JavaScript gondoskodik.
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A statikus részben csak az ehhez sziikséges dobozok vannak definialva, hogy aztan ezeket

manipuldlhassak a megfeleld JavaScript fliggvények.

5.1.3 SVG kéd

Mint mar fentebb emlitettem, az SVG eldnye, hogy tartalma kdzvetleniil beleirhato a
HTML-be, mintha maga is csak HTML kéd lenne: az <svg> </svg> kulcsszavak kézé

irhat6 be a vektorgrafika kddja maga.

Mivel az SVG szabadon méretezhetd vektorgrafikus képtipus, igy mindenképpen meg
kell adni egy méretet, kiilonben a megjelenitd nem fogja tudni, hogy a beirt koordinatak
hany képpontnak felelnek meg. Ezért az <svg> elemen beliil meg kell adni a szélességet
¢s a magassagot a width és height tulajdonsdgokkal. Alkalmaziasomban ezt is a PHP

végzi el.

Tovabbi kiilonlegessége az SVG-nek, hogy nem kell az egész képet megjeleniteni a 0,0
koordinatatdl a maximalis x és y koordinataig, hanem egy nézetet (viewBox) lehet benne
definialni, ami a hatarkoordinataknal akar kisebb, akar nagyobb lehet. A viewBoxnak
négy paramétert kell megadni, a kezdé koordinatakat, amik lehetnek negativak is, a sz¢é-
lességet és a magassagot. Az igy megadott teriiletet fogja belekicsinyiteni, vagy nagyitani
a képpontokban megadott képméretbe, akdr az oldalaranyok megsértésével is (hacsak ezt
meg nem tiltjuk neki). Ezaltal lehet megadni, hogy csak az animacio szempontjabol hasz-

nos teriiletet abrazoljuk, és azt is jol illessziik ra a hattértérképre.

A hattértérkép beemelése egy <image> elem segitségével konnyedén megvalosithatd. A
PHP kitolti a mar rendelkezésre allo adatokat, a kép — elhelyezéséhez sziikséges vetiileti
koordinata-rendszerben vett — sarokkoordinatait, szélességét, hosszuisagat, illetve az
OpenStreetMap szerverére mutatd linkbe az abrazolni kivant teriilet kozéppontjanak fold-

rajzi koordinatait, a nagyitas szintjét és a képpontokban vett képméretet.
Példaul: http://ojw.dev.openstreetmap.org/StaticMap/?
1at=46.950858845&10on=20.37563883&z=6&w=800&h=500&att=none&show=1

Lathato, hogy egy StaticMap, tehat statikus térkép keriil meghivasra, aminek a kozép-
ponti koordinatai ¢=46,950858845°, A=20,37563883°, a nagyitdsi szint 6, a képméret
800x500 képpont. Ezen kiviil még meg kell adni, hogy a megjelenjen-e a szabad felhasz-
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nalast mutatd CC-BY-SA 2.0 szerzdi jogi pecsét, illetve hogy csak a kép jelenjen meg, ne

pedig az azt generald weboldal.

Altalanos probléma az informatika, és a foldrajzi abrazolas keveredésénél, hogy mig a
foldrajzi koordinata-rendszerek északkeleti tajékozasuak — tehat a képernydn a koordina-
taknak jobbra és folfele kéne nénilik —, addig a nem térképészeti céllal késziilt alkalmaza-
sokban az elfogadott irany a lefelé és jobbra novekvés. Tehat mig a vetiileti X koordinata-
val nincs problémank, addig az Y épp ellenkez6 iranyba nd, mint ahogy mi szeretnénk, és

az origdja sem a bal als6, hanem a bal felsd sarokban van.

Nincs ez masként az SVG esetében sem, azonban lehetdség van a koordinata-rendszer
eltolasara ¢s megforditasara is. Ehhez a transform parancsot kell hasznalni, melynek
translate (0, y eltolas) tulajdonsaga eltolja az y tengely kezddértékét a PHP altal
kiszamolt vetiileti értékkel, mig a scale (1, -1) tulajdonsaga megforditja az Y tengely
iranyat. (W3C, 2011)

Ha mindezek megvannak, meghivhatdé a writesvg($polyarray, $linearray,
Spointarray, Stimedata, Ssortbegin, $sortend, Sheight,
$svgheight) PHP fliggvény, ami feltolti — egyelore lathatatlan — tartalommal az SVG
fajlt. A megjelenitésrdl majd a megfeleld JavaScript fliggvény gondoskodik az animéacio

elinditasat kovetden.

5.2 A Google KML fajlokat kezelé PHP fiiggvények

5.2.1 listKmIFiles($fileid)

Ennek a fliggvénynek két feladata van. Egyrészt elkésziti a szerveren talalhat6 KML
fajlok listdjat, melybdl a felhasznald valaszthat, masrészt a paraméterként kapott azono-
sitd alapjan megadja, hogy melyik fajlt kell éppen feldolgozni. Azért van sziikség az
azonositora, hogy a felhasznalo ne tudjon kozvetleniil fajl elérési utat kiildeni a szerver-
nek, igy nem olvastathatja be a programmal barmilyen f4jl tartalmat, csak a listdban

szereploekét.

Visszatérési értéke egy asszociativ tomb, melynek két eleme van. A KML fajlokat a

munkakonyvtaron beliili sourcedata mappaban keresi, és ebbdl allitja 6ssze a fajllistat,
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ami kikerlil a weboldal legdrdiilé meniijébe (filelist). Ezen kiviil megadja, hogy a

$fileidhoz tartoz6 fajlnak mi az elérési utja (file).

5.2.2 readKml($fname)

Ahogy a nevébdl is lathato, ez a fliggvény az adatok beolvasédsat végzi el a kivalasztott
Google KML f4jlbol. Paraméterként csak a fajl nevét kapja meg, amibdl maga allitja eld a

teljes elérési utat.

Ha a felhasznalo toltott fel sajat f4jlt, akkor azt a $ FILES tombben éri el a PHP. Ennek
tartalmat ellendrizve eldonthetd, hogy sikeres volt-e a feltdltés, vagy valami hiba adodott
(pl.: tal nagy fajl, megszakadt a feltdltés, nem sikeriilt a szerveren eltarolni a fajlt). Ha
ezen az ellendrzésen sikeresen atjutott a fiiggvény, akkor a felhasznalo fajljat probalja fel-
dolgozni. Ha hibas a feltltés vagy nem tortént feltoltés, akkor a paraméterként kapott

fajlnévbdl dolgozik tovabb.

A PHP-ban két egyszerlien hasznalhat6d osztaly is van, amibe be lehet olvasni XML féjlok
tartalmat: a DOMDocument és a SimplexML. Mivel a Google KML allomany egy szabva-
nyos XML f4jl, ezért ezt a két eszkdzt nagy biztonsaggal lehet hasznalni a fajl tartalméanak

kezeléséhez, és nem szilikséges azt szovegként értelmezve manualisan feldolgozni.

A DOMDocumentben a getElementsByTagName metodussal meg lehet talalni az Gsszes
adott azonositoju elemet. Ezzel az eszkozzel nyeri ki a fliggvényem az allomanybol a
dokumentum leirdsat (description), a helyszineket (Placemark), és donti el, hogy
éppen pont (Point), vonal (LineString) vagy poligon (Polygon) elemrdl van-e sz6. A
getElementsByTagName visszatérési értéke egy tomb, aminek az dsszes elemén végig

lehet haladni a foreach PHP paranccsal, igy kinyerve egyesével példaul a helyszineket.

A helyszinekbdl a kovetkezoként targyalt place2Arr (Splace, $i) fliggvényem nyeri
ki az adatokat.

A DOM elemeken konnyl navigalni, azonban nehézkes kinyerni beldliik az adatot, ezért
érdemes a simplexml import dom paranccsal SimpleXML elemet csinalni beldliik,
melynek a visszatérési értéke mar maga az adat, ha csak egy elem van benne. Azonban ha
sz0k6z0k, tabulatorok, ) sorok vannak a keresett szoveg eldtt, mogott, akkor azok

bekeriilnek a kinyert szovegbe is, ezért sziikséges a trim parancs hasznalata, mely elta-
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volitja ezeket. Ha a végeredményt ki akarjuk iratni kozvetleniil a HTMLbe, akkor még a
htmlspecialchars fliggvényt is le kell futtatni, mely elkdédolja a HTML vezérlo-
karaktereket.

A figgvény visszatérési értéke egy asszociativ tomb, mely tartalmazza a térkép leirdsat
(mapdescription), és hdrom tombot a pont (pointarray), vonal (linearray) és

poligon (polyarray) elemekkel.

5.2.3 place2Arr($place, $i)

A Google KML allomanyban egy Placemark elem tobb geometriai objektumot is tartal-
mazhat, ha definidlva van benne a MultiGeometry elem. Ez akkor fordul eld példaul, ha
egy nemzeti park tobb poligonbol all. Ilyen esetekben ez a fiiggvény tobbszor is megkapja
az adott elemet a $Splace valtozdban, és a $i valtozo adja meg neki, hogy hanyadik geo-
metridt kell éppen kiolvasnia. Mivel az SVG nem tdmogatja az ilyen MultiGeometry
elemeket, csak ha joval bonyolultabba teszem a szerkezetet, ezért inkdbb kiilon elemekre
bontottam Oket, melynek minden tulajdonsaga megegyezik az azonositéjan és a geometri-
ajan kivil.

A fiiggvény visszatérési értéke egy tomb, mely tartalmazza az adott elem nevét, megjele-

nési ¢és eltlinési idopontjat s geometriai adatait, egyeldre csak szovegként.
5.3 A geometriat feldolgozé PHP fiiggvenyek

5.3.1 calcDataExtents($datas)

A $datas valtozoban megkapja az 0sszes rajzi elemet, amibdl megkeresi a sz€ls6é koordi-
natakat. Visszatérési értéke egy asszociativ tomb, mely a Google KMLbAI vett elemek
minimalis (dlatmin, dlonmin) és maximalis (dlatmax, dlonmax) foldrajzi koordina-

tait tartalmazza.

5.3.2 calcimgExtents($dataextents, $width, $height)

Ez a fliggvény megkapja az el6z0 fiiggvény altal kiszamitott sz&ls6 értékeket, €s a megje-

lenitendd kép szélességét és magassagat. Ebbdl szamitja ki, hogy mik lesznek a végleges
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kép minimalis, maximalis, kozépponti foldrajzi koordinatai, és hogy hanyas nagyitasi

szinttel kell megjeleniteni a tartalmat, hogy elférjen a képen.

Ahhoz hogy kiszamittassam a fenti adatokat, egy kiilsé fliggvénykdnyvtarat hasznaltam
fel. A Mika Tuupola altal fejlesztett PHP Google Maps egy olyan PHP fliggvény-
konyvtar, melyet statikus Google Maps térképek kezelésére készitett a fejlesztdje. Mivel
az OpenStreetMap vetiilete megegyezik a Google Maps vetiiletével, az eredmény

szamomra is megfeleld. (Tuupola, 2008)

Az alkalmazas meg is tudna jeleniteni a megadott paraméterek alapjan a statikus térképet,
nekem azonban csak az adatokra volt sziikségem. A Google Maps hatranya egyébként,
hogy legnagyobb képméret, amit el6 lehet vele allitani statikus térképbdl a 640x640 kép-
pont.

A fiiggvény létrehoz  egy  statikus  térképobjektumot  (Google Maps::
create ('static')), megadja a méreteit képpontokban (setSize) és hozzdadja a
minimalis és maximalis koordinitdkat (Google Maps Coordinate) jeldléelemként
(Google Maps Marker). Ezt kovetéen tudja megallapitani a nagyitasi szintet, amibe
beleférnek a sz¢élsd értékek (zoomToFit), €s megadni az adott nagyitdsi szinten a kép

végleges sz¢€Iso értékeit (getBounds) még mindig foldrajzi koordinatakkal.

A fliggvényem visszatérési értéke egy asszociativ tomb, mely tartalmazza a minimalis és
maximalis hosszusagi és szélességi koordindtdkat (lonmin, latmin, lonmax, latmax),
a kép kozépponti koordinatajat (loncenter, latcenter) és a nagyitdsi szintet

(zoomlevel).

5.3.3 calcProjdatas($latmax, $lonmax, $latmin, $lonmin)

Ez a fiiggvény a minimalis és maximalis foldrajzi koordinatakbdl kiszdmitja a a vetiileti
koordinatakat, az SVG allomany koordinatdkban vett magassagat €s szélességét, és hogy
mennyivel kell megjelenitéskor eltolni a koordindta-rendszert, és ezeket visszaadja egy
asszociativ  tOmbben (minx, miny, maxx, maxy, svgwidth, svgheight,

svgtranslate).
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5.3.4 pointLonLat2Xy($licoords)

Egy pont elem foldrajzi koordinatait alakitja at vetiileti koordinatavd a 1on2x ($1lon) és

alat2y($lat) figgvények segitségével. A koordinatakat egy tdmbben adja vissza.

5.3.5 lonLat2Xy($llcoords)

Egy vonal vagy poligon elem f6ldrajzi koordinatainak sorat alakitja at vetiileti koordina-
takka a 1on2x (Slon) és a lat2y($lat) fiiggvények segitségével. A koordinatalistat
egy szovegvaltozoban adja vissza x1 yl x2 y2 ... formaban, ahogy aztan az SVG-be kell

kertlnie.

5.3.6 lon2x($lon)
WGS84 ellipszoidi hosszusagot gombi mercator (EPSG:3857) vetiileti x koordinatava

alakitaz x=Rx*A képletnek megfelelden.

5.3.7 lat2y($lat)

WGS84 ellipszoidi szélességet gombi mercator (EPSG:3857) vetiileti y koordinatava

— N
alakitaz y=In (tan (% + 5)) *R képletnek megfelelen.

Ennek a két képletnek a kiilonboz6é programnyelveken vett implementacioi elérhetdek az

OpenStreetMap Wiki oldalan. (OpenStreetMap Wiki, 2013)
5.4 Az idbadatokat feldolgozé PHP fiiggvények

5.4.1 calcTime($datas, $timeval)

Ez a fiiggvény végigmegy az 0sszes abrazolt elemen és kiolvassa beldliik az indul6 és vég
idéadatokat. Mindkét adatsort novekvo sorba rendezi, majd meghatarozza a legkorabbi és
a legkésobbi idépontot. Kiszamitja a két idépont kiilonbségét, ezzel meghatirozva az ani-

macio valos iddben vett hosszat.

A lépéskozt, hogy mennyi id6 teljen el két animacids 1épés kozott, a felhasznalo is meg-
adhatja. Ha ez nem tortént meg, akkor a fiiggvény egy egyszerl feltétel alapjan valaszt.

Ennek ismeretében végiil kiszdmitja, hogy hany 1épésbol fog allni az animécio.
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Visszatérési értéke ismét egy asszociativ tomb, mely tartalmazza a sorba rendezett kezdd-
idépontok (sortbegin) €s végidépontok (sortend) tombjét és még egy asszociativ
tombot (timedata), ami tartalmazza a legkisebb (mintime) és legnagyobb (maxtime)

1d6t, a 1épéskozt (timeval) és a Iépések szamat (timesteps).

5.4.2 timeOptions($timetype)

Ez a fliggvény késziti el a legordiild listat, amibdl a felhasznald kivalaszthatja, hogy az
animacios 1épéskoz mekkora legyen. Paraméterként megkapja, hogy mi az aktualis 1épés-

koz, igy a listdban az jelenik meg kivalasztva.

5.4.3 printTime($time, $timeval)

A térkép melletti idésav kezd6 és végidopontjanak kiirasahoz késziti el a szoveget ez a
fiiggvény. Ha a 1€péskoz kisebb egy napnal, akkor ora, perc, masodperc értékeket is kiirat

(Y. m. d. H:i:s forméban), kiilonben csak datumot (Y. m. d. formaban).

5.5 Egyeb PHP fiiggvények

5.5.1 manageSession()

Ennek a fliggvénynek a feladata, hogy a felhasznald altal adott utasitdsokat eltarolja a

$ SESSION globalis tomb valtozoba.

Ha a felhasznal6 kivélaszt a szerveren 1évé Google KML fajlok koziil egyet, akkor annak
az azonositdja tarolasra keriil a $ SESSION['fileid'] valtozoba, egyébként a 0 azo-

nositoju f4jl lesz kivalasztva.

Ha a felhaszndlo bedllitja a 1épéskozt az aktudlis animacidhoz, akkor az is eltaroldsra
keriila $ SESSION['timenum'] és $ SESSION['timetype'] valtozokba, egyébként
a valtozo liresen marad, és a calcTime (Sdatas, S$timeval) fiiggvény fogja kiszami-

tani az optimalis 1d6kozt.
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5.5.2 writesvg($polyarray, $linearray, $pointarray, $timedata,
$sortbegin, $sortend, $height, $svgheight)

Ez a fliggvény irja ki az index.phpba az SVG elemeket, és szamitja ki a hozzajuk tar-
toz6 idOadatokat, mely alapjan a JavaScript fliiggvények megjelenitik, illetve eltiintetik

Oket.

A rajzi elemek méretét dinamikusan hatdrozza meg a fiiggvény az SVG vetiileti koordina-
takban vett magassaganak és a kép képpontban mért magassaganak hanyadosa alapjan.

fgy lesz példaul a pont elemek sugara 4 képpont fiiggetleniil a nagyitasi szinttl.

A fiiggvény végig megy az Osszes rajzi elemen, és attol fiiggden, hogy pont,
vonal, vagy felillet elemrdl van-e sz, elOszor 4atalakitja a koordinataikat a
pointLonLat2Xy ($1lcoords) vagy a lonLat2Xy ($1lcoords) fiiggvény meghiva-
saval, majd kiirja a megfeleld tartalmat a bongészd szamara az SVG forméatumaban:

circle (pontok), polyline (vonalak) vagy polygon (poligon).

Az elemek azonositoja (1d) tipust és sorszamot tartalmaz, ami alapjan el tudja végezni a

JavaScript a ki-be kapcsolast.

A pontnak x (cx) és y (cy) koordinataja van, mig a vonalnak és a feliiletnek koordinata-

listaja (points).

A pontnak meg kell adni a sugarat (r) és a kitoltési szinét (£i11), a vonalnak a vastag-
sadgat (stroke-width) és a szinét (stroke), mig a poligonnak csak a kitoltési szinét

(£i11).

A kovetkezd beallitdsok minden elemre vonatkoznak. Van egy atlatszosagi értékiik
(opacity="0.7"), hogy ne takarjak ki a hattértérképet. Van neviik (name), ha elérhetd
volt a Google KML f3jlban, hogy az elemre kattintva az megjelenhessen az oldalon.
Tovabba beallitottam, hogy az elemek ne jelenjenek meg maguktol (style="display:
none"), csak ha a show () JavaScript fliggvény megjelenitteti dket, és egy kattintasi ese-

ményt (onClick), ami meghivja a showItemDesc (item) JavaScript fiiggvényt.

Az elemek megjelenitéséhez és eltiintetéséhez sziikséges iddadatokat gy szamitja ki a
fiiggvény, hogy az elemekhez tartozé idobol kivonja a kezddidot, és a kiilonbséget

elosztja a megadott 1épéskozzel. Igy a JavaScript mar animacios iddegységben kapja meg,
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hogy mit mikor kell megjeleniteni vagy eltiintetni. Az eredmények a
$ SESSION['animdata'] tombbe keriilnek, ahonnan a kovetkezd pontban ismertetett

anim. js.php alakitja at a JavaScript szdmar értelmezhetd formatumba.

5.5.3 anim.js.php

Megvalositasat tekintve ez nem fliggvény, hanem f4jl, ami dinamikusan allitja el az ani-
maciohoz sziikséges id0adatokat tartalmazo6 JavaScript valtozokat a PHP adattombjébdl.
A PHP tombbdl JavaScript tombbé torténd atalakitdshoz a my json encode ($arr)

fliggvényt hasznalja.

5.5.4 my_json_encode($arr)

Ezt a fiiggvényt a PHP hivatalos oldalarol vettem at. Feladata, hogy a PHP tombbdl
JavaScript tombot készitsen. Erre 1étezik a PHPban egy el6re megirt json encode fligg-
vény, azonban az egyetemi szerveren még régebbi verzioji PHP taladlhato, ami nem tamo-
gatja, hogy az UTF-8 kodolast karakterek a JavaScript tombben is UTF-8 kodolasban
maradjanak. Ezeket a karaktereket \uXXXX formaban elkddolnd, amit aztan JavaScript-
ben kéne visszaalakitanom. Ezt a bonyodalmat megkeriilendé hasznaltam az egyik fel-

hasznalo altal irt fliggvényt, ami rendelkezik ezzel a képességgel is. (PHP, 2011)

5.6 Az animacioért felelés JavaScript fiiggvények

Ezek a fiiggvények az animsvg. js fajlban taladlhatoak, melyet az index.php tolt be. A
4l tartalmaz két, fiiggvényeken kiviili, globalis valtozot. A timed tomb tartalmazza a
mar beiddzitett elemek animacids 1épéseit, hogy az animacidé megallitdsakor tordlni lehes-

sen Oket. A timelinea tomb pedig az idévonal animdcios 1épéseit ugyanezen célbol.

5.6.1 show()

Ez a fliggvény végigmegy az animdata tomb Osszes elemén. Ha az adott elem kezdd-
ideje nincs beallitva (begin == null), akkor azt rogton megjeleniti, egyébként meg-

hivja a doshow (id, time) fliggvényt.
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5.6.2 doShow(id, time)

Paraméterként megkapja, hogy melyik elemet (id), és mennyi animaciés idé mulva
(time) kell megjelenitenie. Ennek alapjan bedllit egy 1d6zitét (setTimeout), ami

elvégzi a megjelenitést. Az 1d6zitd azonositojat pedig elmenti a t imed tombbe.

5.6.3 hide()

Ez a fliggvény végigmegy az animdata tomb Osszes elemén. Ha az adott elem végideje

be van éllitva (end !== null), akkor meghivja a doHide (id, time) fliggvényt.

5.6.4 doHide(id, time)

Paraméterként megkapja, hogy melyik elemet (id), és mennyi animaciés id6 mulva
(time) kell elrejtenie. Ennek alapjan bedllit egy 1d6zitdt (setTimeout), ami elvégzi az

elrejtést. Az 1d6zitd azonositdjat pedig elmenti a timed tombbe.

5.6.5 hideall()

Ez a fliggvény végzi az animacid leallitasat, ha a felhasznaldé ranyom a Térlés gombra
vagy Ujrainditja az animaciot.
El6szor végigmegy a timed €s a timelinea tOmbok Osszes elemén, és torli az Osszes

1d6zit6t, majd a tombok tartalmat is. Ezt kovetden az animdata tombon is végigmegy €s

az Osszes rajzi elem megjelenitését kikapcsolja. Végiil alaphelyzetbe allitja az idésavot.

5.6.6 timeline(linesteps, mintime, maxtime)

Ennek a fiiggvénynek a feladata, hogy kiszdmitsa, hogy melyik animécids lépésben

mekkoranak kell lennie az idévonalnak, és hogy éppen milyen datumot kell mell¢ kiirni.

Paraméterként megkapja a Iépések szamat, a minimalis és a maximalis idépontot. A
HTML kodbol kinyeri, hogy mekkora hely all rendelkezésre az id6vonalnak timediv
dobozon beliil a timebegin doboz alatt és a timeend doboz fol6tt. Ezt a magassagot
elosztja a 1épések szdmaval, igy megkapva, hogy egy 1épésben hany képponttal kell ndnie

a vonalnak.
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Az idévonalnak a kitdltése szinatmenetes, ezért a mérete nem valtozhat, csak az 6t befog-

lalo doboz valtozik, igy az abbol kilogd vonalrész nem latszodik.

A fliggvény a kezdd és végdatum kiilonbségébdl és a 1épések szamabol minden 1€péshez

meghatdrozza az idévonal mellé kiirt szoveget is.

Ezt kovetden minden lépéshez meghivja a sizeTimeline (i, h, text) fliggvényt
ami az idévonal animalasaért felel.

5.6.7 sizeTimeline(i, h, text)

Ez a fliggvény a paraméterként kapott 1épésszam (i), vonalméret (h), és szoveg (text)
alapjan bedllitja az id6zitdt, hogy mennyi id6 mtlva mekkoranak kell lennie a vonalnak,
¢s mit kell mell¢ irni. Az 1d6zitd azonositojat elmenti a timelinea tombbe, hogy torlés-

kor meg lehessen szakitani az animalast.

5.7 Egyeb JavaScript fliggvények

Ezek a fliggvények a page. js fijlban talalhatéak, melyet az index.php tolt be.

5.7.1 checkFirefox()

A Firefox 17-nél Gjabb verzioi esetén van egy megjelenitési hiba. Hogy errdl tajékoztat-
hassam a felhasznalot ez a fliggvény ellendrzi, hogy a hiba altal érintett bongészot

hasznal-e.

A bongész6 altal tarolt userAgent azonositobol kiolvassa, hogy Firefox-e a bongészd, és
hogy verzi6szama nagyobb-e 17-nél. Ha igen, akkor megjeleniti a leirast az oldalon, ami

egyébként rejtve marad.

5.7.2 showFfError()

A rovid hibatajékoztatason tul eld lehet hivni egy hosszabb értesitést is, ennek a fligg-

vénynek a dolga, hogy ezt megjelenitse.
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5.7.3 showlLongDesc()

Az oldal tetején eldszor csak egy rovid ismertetd jelenik meg az alkalmazasrol, aminek a
végén talalhato egy link, arra kattintva fut le ez a fiiggvény, ami megjeleniti a hosszabb

leirast.

5.7.4 hideLongDesc()

Ezt a fliggvényt meghivva lehet eltiintetni a hosszabb leirast.

5.7.5 checkExt(file)

Amikor a felhasznal6 fel akar tolteni egy fajlt a szerverre, ez a fiiggvény ellendrzi, hogy
valdban . kml-e a kiterjesztése. Ha nem, akkor megjelenit egy hibaiizenetet, és nem végzi

el a feltoltést.

5.7.6 showltemDesc(item)

Ha a térképen egy elemre kattintunk, ez a fiiggvény fut le. A paraméterként kapott térképi
elembdl kiolvassa a nevét (name), és tartalmat beleirja a térkép folott talalhatd itemdesc

azonositdju dobozba.
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6 Az alkalmazas hasznalatanak bemutatasa

6.1 Az oldal szerkezete
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)«" [ Térképi animécic X ‘ _\ a - - v
o= C | [ wms.elte.hu/~kadari/diploma/ e =

Vektorgrafikus (SVG) térképi animacio

Ez az alkalmazas Google KML fajlbol beolvassa a helyzeti €s iddadatokat. és animalt térképek készit beldlik. Részletes leiras. ..

Valassz témat: | Magyar vasiithalozat [~] Sajat KML- [ Fajl kivalasztasa | Nincs f4jl kivalasziva
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6.1. abra: Az oldal szerkezete

Az oldal nagy részét a hattértérkép foglalja el, melyet az OpenStreetMap szerverérdl tolt
be az alkalmazas. Erre keriil rd a céltematika animdcidja, tehat az id6 elérehaladtaval pon-

tok, vonalak ¢s feliiletek jelennek meg rajta, illetve tiinnek el rola. [6.1. abra]

A térkép jobb oldalan taldlhat6 az iddsav, mely mutatja az animacié haladasat. Ennek a

tetején ¢€s aljan lathato a kezdod, illetve végid6pont, mellette pedig az aktualis id6.

A térkép folott a bal oldalon az aktualis animéci6 leirasa, jobb oldalon, pedig egy kattin-

tassal kivalasztott térképi elem leirasa jelenik meg.

Az oldal tetején talalhato a cim, az alkalmazas leirasa, €s a kezelofeliilet.
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6.2 Google KML fajl elokészitése

A Google KML f3jlban az elemeknek kell, hogy
legyen idObélyegzdjiik (TimeStamp), vagy 1do-
tartomanyuk (TimeSpan). Ennek hidnyaban az
elem folyamatosan latszodni fog az animécio
alatt. Ha csak idObélyegzdje van, az a megjele-
nési idot fogja megadni (when), mig az iddtarto-
many a megjelenési (begin) és eltlinési (end)
1d6t is definialja. Ezeket az adatokat a Google
Fold alkalmazasban az elem szerkesztésével,
vagy Uj elem létrehozdsakor a Szerkesztés
ablakban a Nézet fllon adhatjuk meg.
[6.2. abra]

Ha mas programmal hozzuk létre a KML fajlt, és
az nem irja be az id6adatokat, akkor akar egy

szovegszerkesztovel is megtehetjiik a sziikséges

Google Earth - Szerkesztés: Helyjelzd E
Név: Debrecen
Seélesség:  47°21'58.21°E
Hosszlsdg:  21°14'8.18°K
| Leirds | Stilus, szin Nézet | Magassig |
D A nézet kizépére
Szelesség:  47°20'58.21°F
Hosszldsdg:  21°14'8.187K
Tavolsdg:  1000m
Irdnyszég:  0,000000°
Délésszég:  0,000000°
Détumjidé: | Idétartomany -
Kezdés: jan. 14, 2007 21:08 | %
Vége: marc, 14, 2007 21:08 %
Pilanatfelvétel a jelen nézetré\] [ Alaphelyzet ]

6.2. abra: Idéadatok szerkesztése a Google

Foldben

kiegészitést. Annyi a dolgunk, hogy a <Placemark> és </Placemark> elemek kozé

beirjuk a

<TimeSpan>
<begin>2007-01-14T21:08:337Z</begin>
<end>2008-01-14T21:08:337Z</end>

</TimeSpan>

vagy

<TimeStamp>
<when>2007-03-14T21:08:337Z</when>

</TimeStamp>

elemeket a megfeleld idopontokkal.
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6.3 Adat kivalasztasa, feltoltése

A honlapon egy legordiilé meniibdl lehet kivalasztani, hogy melyik allomanyt szeretnénk

megjeleniteni az eldre feltdltottek koziil. [6.3. abra]

Ez az alkalmarads Google KML fajlbol beolvassa a helvzeti és iddadatokat, és animalt térkeépek készit beldkil. Részletes leirds

Vilassz témat: | Magyar vastthaldzat [~} Sajat KML: [ Fajl kivdlasztasa | Nincs fajl kivélasztva | Feltaltés

[ Animacio inditasa | | Torlés | Id6koz bedllitasa: 5 év (365 [ [ Bealli

Bélkéscsaba—Kotegvan—Veészto—
Magvarorszag vasuthalozatanak valtozasai 1846-t0l 2011-ig. Pispokladany - Pispékladanv—Szeghalom
o .o.J’J. s % F (= aa eyt k -

’] w

6.3. abra: Egy kivalasztott téma
A masik lehetdség, hogy a feltdltés mezdvel sajat allomanyt toltiink fel az oldalra. Ez az
alloméany nem keriil fel a szerverre a tobbi mellé, csak a feltdltdje futtathatja le az anima-
ciot, amig a munkamenet tart, tehat ki nem 1ép a bongész6bdl, vagy nem valaszt masik

animaciot. [6.4. abra]

Vektorgrafikus (SVG) térképi animacio

Ez ar alkalmaras Google KML fajlbol beolvassa a helyvzeti és iddadatokat, és animalt térképek készit belolik. Részletes leiras. .

Vilassz témat: | - Sajat kml fajl - [~ ]} Sajat KML: [ Fajl kivalasztasa | Nincs fjl kivalasztva
[ Animacic inditasa | [ Torlés | Id6koz beallitasa: |1 hanap ([=] [ Bealit
N el ; 2007. 01. 14.
o S . i
Tatabanya i

Debre

6.4. abra: Sajat feltoltott adat
6.4 Animacio lejatszasa, megallitasa
Alejatszds az Animacié inditasa gomb megnyomdsaval indithato el.

Az animdci6 ledllitdshoz a Torlés gombot kell megnyomni, vagy ki lehet valasztani,

illetve fel lehet tolteni egy masik allomanyt. [6.5. abra]

Ez az alkalmazds Google KML fajlbdl beolvassa a helvzeti és iddadatokat, és animalt térképek készit beldhik. Részletes leiras .
Valassz témat: | Magyar vasithaldzat [=] Sajat KML: [ Fajl kivélasztasa | Nincs fajl kivalasztva
_ IdBkoz bealitdsa: [5 ov (365 [3]

Békéscsaba—Kotegyan—Vésztd—

Magyarorszag vasuthalozatanak valtozasai 1846-tol 2011-ig. Puspokladany - Puspokladany—Szeghalom
VT 2 Ay s S OR Jes ; 1846. 01. OL.

6.5. abra: Az animacié vezérlé6gombjai
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6.5 Tovabbi funkciok

Az oldal tetején a cim alatt egy rovid ismertetdt olvashat a latogatd az alkalmazasrol. Ha
megnyomja az egy soros leirds mellett a linket, akkor megjelenik egy részletesebb ismer-

teto a funkciokrol. [6.6. abra]

Ez az alkalmazas Google KML fajlbol beolvassa a helvzeti és iddadatokat, és animalt térlépel készit beldliik

Valassz témat: | Magyar vasithalozat [x] Sajét KML: [Fajl kivélasztasa | Nincs 4]l kivélasztva

[ Animacié inditasa | [Tﬁrlés]l[dﬁkﬁzbeéﬂitésa;ﬁ &y (365 [+ [ Beallit I
Békéscsaba—Kstegyvan—V észo—
Magyarorszag vasuthalozatanak valtozasai 1846-t01 2011-ig. Puspoldadany - Piispokladany—Szeghalom
B 23 R o _ 1846. 01. 01.
’\"-j/ AR BN Diatiriwa Gimicza . o
X i Praha SRR N =i TVohyF .

6.6. abra: Részletes leiras, idokoz beallitasa
Az 1d&kéz beallitasa funkcioval meg lehet adni, hogy egy animdacios 1épésben
mennyi 1d6 teljen el. Ehhez minden térkép esetén kiszamit az alkalmazas egy értéket, amit

azonban a felhasznalo feliilirhat. [6.6. abra]

Egy rajzi elemre kattintva megjelenik a neve a térkép felett jobb oldalon.
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7 Arendszer tovabbfejlesztésének lehetéségei

7.1 Animacio idbzitése, megallitasa
Hasznos fejlesztés lenne, ha a felhasznalo lehetdséget kapna az animaci6 megallitasara,
illetve egy adott idépontra ugrasra. A kezelofeliileten ehhez csak miniméalis mddosités

kellene. Elég volna egy inditas/megallitds gombot felvenni, illetve lehetdséget adni, hogy

az iddsavra kattintva megtorténjen pozicionalas.

A komolyabb munkat a funkcid gép oldali megvalodsitasa jelentené. Ehhez at kellene
kicsit alakitani az adatszerkezetet, hogy konnyebb legyen keresni a mar megjelenitett, és a
még megjelenitendd elemek kozott. Ezen kiviil az iddzités fliggvényét is at kellene irni,
hogy a meghatarozott animaciés Iépésekben allitsa be az idozitdket azokra az elemekre,

amiket a kovetkezd animacios 1épés eldtt mar meg kell jeleniteni.

7.2 Animacio sebességének modositasa

Jelenleg beallithaté ugyan, hogy egy 1épésben mennyi 1d6 teljen el, azonban hasznos
funkcio lenne az is, hogy mennyi idonként torténjen léptetés. Ehhez egy gorditésavot

lehetne felvenni az oldalra, melynek arrébb tolasaval megvaltozna a 1épések sebessége.

Ennek a funkcidonak a megvalositdsahoz is sziikséges lenne az el6zé pontban mar felva-

zolt adatszerkezeti €s 1d0zitési atalakitas elvégzése.

7.3 Idbéadatok kiirasa a térképi elemekre kattintva

Megvalosithatd lenne, hogy a térképi elemekre kattintva ne csak a neviik, de megjeleni-
tési idadataik is megjelennének. A jelenleg megjelenitett név mez6 magéaban az SVG-
ben keriil tarolasra, azonban tovabbi leird adatok tarolasdhoz mar érdemesebb lenne mas
megoldast talalni, példaul egy JavaScript tombbe kiirni az adatokat hasonldan az iddzitési

adatokhoz.
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8 Osszegzés, tapasztalatok

Diplomamunkamban rdviden attekintettem a térképi animaciok elméletét, majd a weben,
bongészobdl is elérhetd térképi animacios lehetdségeket, elonyeiket és hatranyaikat. Ezen
lehetdségek koziil a vektorgrafikus, SVG formatumi megjelenités segitségével, PHP ¢és

JavaScript felhasznalasaval készitettem el sajat webes alkalmazasomat.

Még sok funkcioval ki lehetne egésziteni az alkalmazast, azonban gy gondolom, hogy
sikeriilt bemutatnom egy 0j, modern lehetdséget a témakorben, melynek elénye, hogy az

egyre népszeriibb hordozhatd eszk6zokon is jol miikddik, kényelmesen hasznéalhato.

Tapasztalatként megemliteném, hogy bar az alkalmazés valoban miikodik minden modern
bongészon (Internet Explorer 6, 7, 8 esetén beépiild telepitésével), két hibaval azért talal-
koztam. A kisebbik hiba az Internet Explorer 10-es verzidjaban jelentkezett. A tényleges
tartalmon tdl is tart az oldal mérete, aminek kovetkeztében megjelenik a vizszintes és flig-
gbleges gorgetdsav. Ennek az lehet az oka, hogy a bongészd a viewboxon kiviil esd, tar-
talommal nem rendelkez6 SVG koordinata-rendszert is beszamitja az oldal méretébe.
Azonban ez a jelenség az esztétikain kiviil méas problémat nem eredményez. A masik,
komolyabb hiba, hogy a Firefox bongész6 17-nél Gjabb verziéi Windows operacios rend-
szer esetén alapértelmezés szerint egy 0j 2D-s megjelenitd modult hasznalnak (Azure),
ami egy hibabdl addéddan bizonyos esetekben nem jeleniti meg a pontszertit SVG objektu-
mokat (Bugzilla, 2012). A hibarol, és annak kikertilésérdl (Azure kikapcsolédsa) tajékozta-

tom az érintett latogatokat.
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9 Koszonetnyilvanitas

Ezaton szeretnék koszonetet mondani témavezetdémnek, Gede Matyasnak a diploma-
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12 Mellékletek

12.1 A mellékelt CD tartalma

diplomamunka_kadari.pdf: A diplomamunka PDF forméatumban.

12.1.1 A work konyvtar tartalma

Ezek a fajlok nem érhetdek el kdzvetleniil az internetrdl, csak a PHP hasznalhatja dket.

programfajlok:

globals.inc.php: a globalis allandokat tartalmazo PHP f4jl

svg_anim.inc.php: az alkalmazas miikodéséhez sziikséges PHP fliggvények
gyljteménye

php_google maps\: kiils6 fliggvénykonyvtar a hozza tartozé fajlokkal egytitt
php_google maps\staticmap.inc.php: a hattértérkép sarokkoordinatait kiszamito

fiiggvény

adatfajlok:

sourcedata\hazsongardi_temeto.kml
sourcedata\hazsongardi_temeto old.kml
sourcedata\mav2012.kml

sourcedata\nemzeti_parkok.kml

12.1.2 A www konyvtar tartalma

Ennek a kdnyvtarnak a tartalma érhetd el az internetrdl.

anim.js.php: valos idében generalja a JavaScript tomb valtozot.

animsvg.js: az animacidhoz sziikséges JavaScript fliggvények

date.js: datumkezeld fliggvénykonyvtar

globals_path.inc.php: a globalis allanddkat tartalmazo fajlra mutatdo PHP t3;1
index.php: a féoldal

page.js: egyéb, nem animacidhoz k6tddd JavaScript fiiggvények

style.css: CSS stiluslap az oldal esztétikus megjelenéséhez
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Budapest, 2013. junius 7.

(a hallgato alairasa)
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