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BEVEZETES

Szakdolgozatom célja, hogy Letenye vérosardl egy teljesen sajat felmérésen
alapulo varostérképet készitsek. A térképhez nem hasznalok fel semmilyen papir alapt
vagy webes térképet, hanem kdrbejarom a varos teriiletét egy GPS késziilékkel, mely
rogziti az altalam megtett Gtvonalakat. A késziilékkel pontokat is tudok rogziteni,
melyek segitenek az olyan teriiletek abrazolasaban, amelyeket egyébként nem lehet

megkozeliteni.

Régi vagyam, hogy a varosrol — ahol gyerekkorom ota lakom — egy térképet
készitsek. Kiskoromban sokszor probalkoztam ezzel, természetesen kézzel, masolassal.

fgy utélag mar tudom, hogy ezek a miivek nem is igazan tekintheték térképnek, hisz a

crer

fgy, hogy mér tisztiban vagyok a térképészeti ismeretekkel, lehetdségem nyilt

eme feladat végrehajtasara.

Letenyér6l mar késziiltek varostérképek, azonban ezek nagy része még az
ezredfordulo el6tt latott napvilagot, igy az utdbbi években tortént valtozdsokat nem

tartalmazzak. A teljesség igénye nélkiil felsorolnék pérat:

e 1999-ben Iétesiilt egy ipari park
e 2003-ban nyilt meg a varosi termalfiirdé
e 2004-ben megépiilt az M7-es autopalya és az M70-es autdut

e nyilt két 0 utca (Rozsa utca, Sziv utca).

Mar csak annak a ténye, hogy én ezeket a valtozasokat abrazolni tudom a

térképemen, joval értékesebbé teszi a korabbi példanyoknal.

Nem egy EOV részletességli térképet szeretnék létrehozni — ahol minden egyes
haz, minden kisebb bokor, valamint patak vagy ér abrazolva van —, egyszeriien csak egy
pontos varostérképet, amelyen a varos Osszes utcdja és a fontosabb kozépiiletek

megtalalhatok.



A VAROSROL ROVIDEN

Letenye az orszag délnyugati részén, Zala megyében taldlhaté Nagykanizsatol 22,
Zalaegerszegtdl 60, Lentitdl 35 km tavolsagra. Teriilete 4169 hektar. Eszakrol
Muraratka, Zajk és Kistolmacs, keletrdl Becsehely, délkeletrél Totszerdahely kozségek,
délnyugat-nyugatrol pedig a Mura foly6 hatarolja.

Felszin: A telepiilés nagy része a Mura altal feltoltott siksagon teriil el, de az
¢északi részen talalhatok dombos teriiletek is. Az arvizmentesitési munkdalatoknak
koszonhetden a telepiilés keleti, illetve déli hataran nagy tertileti szantok, rétek, legelok
talalhatok, északi dombvidékein pedig nagy kiterjedésii sz6l6hegyek, valamint erddk

teriilnek el.

Kozlekedés: Letenyét kettészeli a 7-es szdmu orszagos fout, valamint délrdl az
M7-es autdpalya, nyugatrdl pedig az M70-es autout keriili meg. Ezaltal orszdgosan is
fontos kozuti csomopontnak tekinthetd. A varosban vasutvonal nem talalhato, igy a
lakossag autdval vagy busszal tud eljutni a kozeli telepiilésekre. Nagykanizsara naponta
stirin, Lentibe és Zalaegerszegre ritkabban indulnak autobuszok. Budapestre minden
vasarnap indul busz Lentib6l, mely Letenyén keresztiil folytatja 0tjat. A véros

utburkolat-kiépitettsége 100%-0s.

Torténet: A varos els6 emlitése 1341-bdl valod Letyne formaban. Ekkor Letenye a
Széchy csalad birtokaban allott. 1367-t6] vasartartasi jogot, 1498-t61 mezdvarosi cimet
kapott a kiralytol. A torok idokben tobbszor is elpusztult, valamint a pestis is negyedelte
a lakossagot. 1923-t61 megnyilt a hataratkeldhely, ettdl kezdve az orszag egyik
legfontosabb délnyugati kapuja. 1929-ben Béc, 1935-ben Egyeduta kozségeket
csatoltak Letenyéhez. 1958-59-ben a Letenyét atszeld 7-es fout szilard utburkolatot
kapott. 1971-ben elvették a jarasi cimet és Letenyét a Nagykanizsai jarashoz csatoltak.

Letenye 1989. marcius 1-jén kapott varosi rangot.

Idegenforgalom: A varosban tobb nevezetesség is talalhato. A kdzpontban
talalhat6 a Szapary csalad altal feltehetdleg 1758-1768 kozott barokk stilusban épittetett
kastély, melyet kés6bb az 1820-as években klasszicista stilusban atalakitotta. 1830
koriil a Szapary és az Andrassy csaldd kozotti hazassaggal keriilt az utobbiak birtokaba,

melyet azota Andrassy-kastélynak neveznek.



1. abra: Az Andrassy-Szapary kastély

Az 1800-as években barokk stilusban épiilt az Aranybéarany Fogado épiilete is,

mely a grofok vadaszkastélya volt. A fogado a varos féterén talalhato.

2. abra: Az Aranybarany Fogado épiilete

1765-ben Szapary Péter épittette a varos templomat.



wer
Kapal medenee tikain

3. abra: A varos romai katolikus temploma

A kastély mogott all még egy oreg platanfa is, melynek korat 500 évesre becsiilik.
A platanfa mellett talalhato az 1993-ban atadott, impozans kinézet(i varosi konyvtar. Az
épiilet csak természetbarat anyagokbol: fabol, kobol és livegbol késziilt. Az épiiletet

Nagy Ervin tervezte (Makovecz Imre tanitvanya).

4. abra: Az 500 éves platanfa a konyvtarral

2003-ban nyilt meg a termalfirdé, mely a kornyék lakdinak pihenését,
szorakoztatasat biztositja. A flirdoben egy 33x20 méteres nagymedence €s két kisebb —

egy gyerek és egy iil6- és tanmedence — talalhato.



A SZAKDOLGOZAT KAPCSOLATA A TANULTAKKAL

Ezzel a munkéval két kotelez6 kurzusomon tanultakat egyesitettem. A 4. félévben
a Miholdas helymeghatarozés 6ra gyakorlatan megtanultuk, hogyan végezziink mérést
GPS késziilék segitségével. A nyers felmérési adatokbol egy GPS-re tolthetd térképet
kellett késziteniink. Az 5. félévben pedig a Digitalis kartografia gyakorlat oran
megtanultuk a CorelDraw vektoros grafikus program hasznalatat. Egy tetszélegesen

valasztott EOV szelvényrészletet kellett atrajzolni e program segitségével.

A szakdolgozatomban felhasznaltam a Miiholdas helymeghatarozas oran késziilt

nyers méréseimet a munkamhoz.

Gyakorlatilag e két 6ran tanultakat egyesitettem azzal, hogy folytattam a
felmérést, de a felmérés végeztével nem készitettem abbdol GPS-es térképet, hanem a
nyers mérést egyszeriien atmentettem egy raszteres képfajlba. Ezt a Global Mapper
szoftver segitségével tettem meg. Ez a képfajl helyettesitette az EOV szelvényt, amit

betdltottem CorelDrawba, és elkezdtem a képfajl tartalmanak atrajzolasat.



A VAROS FELMERESE

ELOKESZULETEK

A munka elsé fazisa a térkép megtervezése volt. Itt csak alapkérdésekben kellett
dontenem, hogy milyen tipust, milyen formaji és mekkora nagysagu térképet akarok
késziteni. Természetesen ezeken lehetett volna valtoztatni menet koézben is, de végiil is

a kovetkezoket tuztem ki célul:

e nyomtatott formaju,
e A3-as méretl,

e varostérképet
szeretnék létrehozni.

A tanszék altal biztositott Garmin eTrex Legend Cx tipusi GPS késziilékkel
tortént a felmérés. Ez a miiszer a Garmin cég altal gyartott, kisméretli, szabadidds
késziilék. 24 MB-os a bels6 memoridja, microSD memoriakartyat kezel, valamint USB
porton csatlakoztathatd a szamitogéphez. Pontossaga 15 méter, de a WAAS
technologidval akar 3 méteres pontossaggal is mérhet. Szines, LCD kijelzdje 176 x 220
pixel felbontasu. A késziilék 500 utpontot (Waypoint), 20 nyomvonalat (Track) és
10 000 Track Log pontot képes eltarolni.

5. abra: A felméréshez hasznalt Garmin GPS késziilék



A FELMERES

Mivel a varos kozpontjanak és néhany utcdjanak a felmérése korabbi
tanulmanyaimbo6l mar rendelkezésemre allt, ezért ezek 0jboli bejarasa nem volt

sziikséges.

Az elsO felmérést 2012. aprilis 3-4n végeztem, még a tavalyi feladat kapcsan.
Ekkor a Sénig Ferenc — Csallokoz — Karpati utcakat, valamint a varoskdzpont egy
nagyobb részét jartam be. A varoskozpontrol igy sikeriilt egy részletes felmérést
késziteni, gyakorlatilag majdnem mindent bemértem (padok, hulladékgytijtok...stb.).

Ennyi adatra a mostani térképhez nincs sziikség.
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6. abra: Nyers felmérés a varos kézpontjarol

A 6. dbra kozepén az ACTIVE LOG feliratnal még a parkolé korvonala is jol
kivehet6, valamint rengeteg utpont talalhatd. Masnap folytattam a mérést a

varoskozponttol D-re haladva a Kossuth Lajos utcan.
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7. abra: Nyers felmérés a kozponttol délre eso részen

A 7. abran latszik, hogy még ezen az utcan is rengeteg pont van, amit rogzitettem.
Ezeknek tobb, mint 90%-ara jelenleg szintiigy nem lesz sziikségem. Az akkori feladat
ezekkel gyakorlatilag kész is volt, csak a Béci-patak medre ékel6dott be a felmért

teriiletek koz¢, ezért harmadnap még azt korbe kellett jarnom (8. abra).
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8. abra: Nyers felmérés a Béci-patakrol
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Ezeket a felméréseket tudtam hasznositani régebbi munkéim kéziil. 2013. marcius
27-én folytattam a felmérést a varos uthaldzatardl. Célszeriinek taldltam egy
utcahaldzatot tartalmazo mérést késziteni, hisz a varostérképnek ezek fontos elemei. Ha
tobb mérés is rendelkezésre all, kisebb a mérési hiba lehetdsége. Autdval jartuk be a

teriiletet, én a miszert kezeltem az 0t soran.
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9. abra: Nyers felmérés a varos utcahalozatarol

Az thalozat felmérése utan a 9. abran lathatd képet kaptam a varosrol. Masnap,
marcius 28-an — még a frissen esett ho utdn — a véros északi hatarat jartam be. Néha

szanton, vastag hoban kellett haladnom, a 10. abran ezt szemléltetem.
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10. dbra: Terepi koriilmények a felmérés soran

Elészor az északi részen 1€v6 erdd melletti foldaton haladtam nyugatnak, majd az
északnyugati erdd szélén végigmenve értem majdnem a Tétra utca végéig. A Jozsef
Attila — Bajcsy-Zsilinszky — Béc — Csiky utcakon haladva folytattam a felmérést, majd a
varos ¢észak-északkeleti részén 1évé foldutakat, valamint két vékonyabb erddsavot

mértem fel.

Ezt kovetden csak aprilis 6-an tudtam folytatni a munkamat. Ekkor a kitlizott cél a
beépitettség vizsgalata volt. Kerékparral mentem végig a varos utcdin és a GPS
pontmegjeldlé funkciojaval (Mark) folyamatosan jeldltem, ahol a beépitett teriilet és a
kert felvaltja egymast. Kozben jegyzeteltem is, hisz a terepi jegyzokonyv készitése is

elengedhetetlen a feladathoz.
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11. abra: A Sziv utca nyers felmérése

fgy nézett ez ki a Sziv utca esetében. Ez az utca még nincs siirtin beépitve, ezt
jeldltem, s ez latszik a 11. abrdn. A véros déli részének hasonld felmérését két nap
mulva (apr. 8-an) végeztem. Aprilis 9-én — engedéllyel — korbejartam a helyi iskola és

az 6voda épiileteit.

Aprilis 13-4n autéval végigmentiink az M7-es autopalya és az M70-es autout
varos korili részein (12. abra). Az autoval torténd mérés — ahogy mar egy korabbi
mérési alkalommal is — itt sem egyediil tortént, hiszen vezetés kozben nem lehet
jegyzetelni. En a miiszert kezeltem és az elére megtervezett utvonal alapjan navigaltam

az autot.

13



3¢ ops - DAT: | )

file Edit View Draw Tools Maps Tracking GPS Help
D2lza® ¢lalalal Bl el <= Qe vt 3 2lel=r v 2 CSla- 2
7,dv I jJH Map - ,,’,j\ aypont Commer _» | Latitude— Longitude,

o

@lol|olololoN

]

46,4160

16,7100 16,7150 16,7200 16,7250 16,7300 16,7350 16,7400 16,7450 6,
dd ddddd &% WGS 1984 (GPS) 0w/t Track: 086 Ponts | 0 Route: venue

12. abra: Nyers felmérés az autopdlya és az autout csomopontjarol

M¢ég ugyanezen a napon végeztem el a varos nyugati hataranak felmérését. A
Kossuth Lajos utca és a Béci-patak taldlkozasatol indultam el nyugati irdnyba, eldszor a
patak tovabbi részét jartam be mindkét partjan. Egészen az autdpalya hidjaig kovettem a
patakot. Ezutan egy kisebb ér folyasat kovettem, amely a Béci-patakba torkollik, majd
korbejartam a vizmi elkeritett teriiletét és a GPS pontmegjel6ld funkcidja segitségével
(Mark) megprobaltam minél pontosabban jelezni a keritésen beliil 1év6 épiileteket. Innét
északnyugati iranyba haladtam tovabb, ahol el@szor a régi malom épiiletéhez, majd
onnan a varos sz¢lére értem. Itt még tovabb haladtam a Tatra utcai hazak kertje mogott,

a kertek és az erdo hataran.

Maésnap, aprilis 14-én a 7-es fout keleti végénél 1évo ipari teriiletet és a Mura Ipari

parkot mértem fel, valamint az ottani foldutakat.

Aprilis 15-én — engedéllyel — sikeriilt felmérnem az autépalya és az autéut
talalkozasanal Gjonnan létesiilt Miiller cég letenyei telephelyét. Ezen a napon folytattam
a mérést az autopalyatdl északra fekvo teriileteken. Kisebb erdoket és egy foldutat

kellett rogzitenem.

Aprilis 16-an még autdval bejartam az autopalyatol délre esé kisebb részeket is,

hiszen ha az autopalyat abrazolni akarom a térképen, akkor valamelyest az azon tuli
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teriileteket is be kell mérnem. Harom kisebb erd6t mértem fel, melyeket az autopalya

kettészelt.

Ezzel végeztem a munka felmérési fazisaval és megkaptam a teljes nyers

felmérési ,,térképet” (13. abra).
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13. dbra: A teljes nyers felmérés
Ezen mar minden informacid a rendelkezésemre all, hogy elkezdhessem rajzolni a
varostérképet.

Az adatokat a GPS TrackMaker nevii programmal t6ltottem fel a szamitogépre.

A GPS TrackMaker egy teljesen ingyenesen letoltheté szoftver. Tébb, mint 160
GPS késziilékkel kompatibilis, tobbek kozott a Garmin és a Magellan késziilékekkel is.
A GPS-sel mért adatok e program segitségével a szamitogépre tolthetok. Szerkesztdi
funkcioi segitségével térképkészitésre is alkalmas. Ezeken feliil teljes a kompatibilitasa

a Google Maps, Google Earth termékekkel.

Miutan az USB kébellel csatlakoztattam a GPS késziiléket a szamitogéphez, a

program GPS/Garmin Interface meniijébdl tudtam letdlteni az adatokat (14. abra).

15



Garmin Interface
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14. dbra: A GPS TrackMaker azon feliilete, ahonnét a trackek letolthetok

A 14. abran az ’All’ gomb megnyomasara letoltédnek a GPS-en tarolt adatok,

melyeket a programmal ez utin clmentettem. (A kép készitésekor mar nem allt

rendelkezésemre a késziilék, igy az nincs csatlakoztatva a szdmitogéphez, ezért nem

aktiv a gomb.)
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A FELMERES ES A RAJZOLAS KOZOTTI MUVELETEK

Ahhoz,

hogy elkezdhessem rajzolni a térképet, a fenti nyers felmérésbdl egy

raszteres képet kellett 1étrehoznom. Ehhez a Global Mapper 12 programot hasznéaltam

fel, mivel a program megtudja nyitni a GTM f3jlokat.

A Global Mapper egy megfizethetd és konnyen hasznalhaté alkalmazés, mely a

GIS adatok feldolgozaséara van specializalva. A programot konnyen kezelhetik mind a

tapasztalt szakemberek és mind a kezdd térképészek is. Rengeteg féle formatumot meg

tud nyitni, kezelni tudja ezeket az allomanyokat és rengetegféle formatumban tudja dket

exportalni is.

A program eldnyei:

Sokféle térbeli adat formatumanak tdmogatasa
Olcso és konnyen hasznalhatd
Megfeleld szintti GIS funkcionalités

Pératlan és ingyenes tamogatas

Formatumok (a teljesség igénye nélkiil):

e Térbeli adatbazisok:

o

o

O

o

o

Esri ArcSDE

Esri File Geodatabase

Esri Personal Geodatabase
MySQL

Oracle

e Raszteres dllomanyok:

o

o

o

o

o

BigTIFF
GeoPDF
JPEG
KML/KMZ
PNG

e Vektoros allomanyok

o

o

O

AutoCAD: DWG, DXF
Esri FGDB, PGDB, Shapefijlok
GPS Trackmaker: GTM
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o Mapinfo: MIF/MID, TAB/MAP

A teljes lista megtekintheté a http://www.bluemarblegeo.com/products/global-

mapper-formats.php weboldalon.

Miutan betoltottem a programba a fajl, a program beallitasaiban a vetiiletet
atallitottam Hungarian National Grid (EOV)-re. Majd File/Export Image/Raster
Format... segitségével létrehoztam a raszteres képet. Ezutdn kivalasztottam az

exportalando fajl formatumat (15. abra).

Select Export Format (]

Select the format to export vour loaded data to. See
http: //www.globalmapper. com/product/formats. htm
for information on the available formats.

GeoTIFF |

oK Cancel I

15. dbra: Az exportalando fajl faljtipusanak kivalasztasa

A GeoTIFF tokéletesen megfelel a feladatnak. Ezutan a program felkinélja a

formatum beallitasi lehetdségeit (16. abra).
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GeoTIFF Export Options @

GeoTIFF Options | Gridding | Export Bounds |

(~ File Type
¢ 3bit Palette Image
(" 24-bit RGB (Full Color, May Create Large Files)
" Black and White (1 bit per pixel)
¢ Multi-Band (]—G -bits per Band) I1—_—]_j Bands
" Elevation (16 bit integer samples)
" Elevation (32 bit floating point samples)

Palette

]Image Optimized Palette L‘

~Sample Spacing/Scale -
X-axs: |0.188080446565645 meters

Y-axis: |0.188080446565624 meters

[V Always Generate Square Pixels

If you wish to change the ground units that the
spacing is specified in, you need to change the
current projection by going to Config->Projection.

I Click Here to Calculate Spacing in Other Units... I

™ Export at the Fixed Scale 1: IO

~ TIFF Format Options

DPI Value To Save in Image (0 for None): |D
Compression: ]De{ault (Packbits) _'_I

™ Make Background (Void) Pixels Transparent
[~ ADVANCED: Use Tile Ratherthan Strip Orientation

M ADVANCED: JPEG-n-TIFF Qualty |75 W

[V Save Map Layout (Scale/Margins/Grid/Legend/etc.)
[V Save Vector Data if Displayed

[™ Interpolate to Fill Small Gaps in Data

[ Generate TFW (World) File

[ Generate PRJ File

oK | Camcel | gy | Hep |

16. dbra: a GeoTIFF bedallitasi lehetoségei

A Sample Spacing/Scale résznél beallitottam, hogy pontosan akkora felbontasban
mentsen, amekkorara én ranagyitottam a programban. A Save Map Layout
(Scale/Margins/Grid/Legends/etc.) eldtt bedllitottam a pipat, mivel igy a program
kimenti az EOV km-halézatat is, ami nagy segitséget nyujt majd a CorelDrawban a
méretek beallitasdhoz. Igy az OK gomb megnyomasaval a program elkezdi kimenteni a
képet (17. abra).
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Rasterizing Vector Data for Export... (43%) /

Rendering...
— 7 <
Exporting GeoTIFF... (47%)
ey I inTIllng TIF3C84.tmp
=]

-

Cancel

17. dbra: A raszterizalds folyamata

Az igy létrejott TIF fajllal mar lehet a CorelDraw-ban dolgozni. En ebbdl az
allomanybol még egy hagyomanyos képszerkesztOvel kivagtam egy részletet, hogy a

kép szélei pont a halok vonalain legyenek. Igy konnyebb lesz a késbbiekben dolgozni.
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A TERKEP KESZITESENEK FOLYAMATA

Miutan megtortént a raszteres kép kiexportalasa a GlobalMapper programmal,

elkezdhettem a térkép megrajzolasat.

Ahogy mar a szakdolgozatomban kordbban irtam, a térkép megrajzoldsa a
CorelDraw X3-as programmal tortént. A szoftver egy vektorgrafikus altalanos grafikai
program, melyet a Corel cég fejleszt. A legujabb verzidja az X6-0s, amely 2012.

marcius 12-én jelent meg. A program a Windows operacios rendszerre lett fejlesztve.

Sok fejlesztés jelent mar meg a vektoros grafikai alapu programban. A leghijabb
verzidban mar elérhetd a csomodpontszerkesztd eszkdz, amely kiilonbozo objektumok
esetén kiillonbozden miikddik, szoveg illesztése gorbére, kitdltés eldtti simitds, gyors

kitoltési szinpalettak, perspektiv vetiiletek, halos kitoltés és komplex gradiens kitdltés.

A program magat egy grafikus programcsomagnak tekinti, mintsem csak egy sima
vektorgrafikus alaptl szoftvernek. Teljes korti szerkesztd eszkozok teszik lehetévé a
felhasznalo szamara, hogy éllitsa a kontrasztot és a szinegyensulyt, modositsa az RGB
formatumat CMYK-ra és egyéb specialis funkciokat is alkalmazhat. A bitmap-ek
jobban szerkeszthetok a Corel PhotoPaint-tel, amely kozvetleniil megnyithatdo az

alkalmazasbol, majd mentés utan egyszeriien visszatérhetiink a CorelDrawba.

A szoftver alkalmas tobb lap és tobb réteg kezelésére. Konnyen készithetdk és
szerkeszthetok tobboldalas dokumentumok és a fejlett nyomtatd motorjaval akar egy
egyszerli mezei nyomtatoval is kinyomtathatok ezek a dokumentumok. Ezeken feliil a
program képes linkelt szovegdobozokat is létrehozni, melyeket egymas kozott Ossze
lehet kapcsolni a kiilonb6zé dokumentumokban, amely példaul nagyon hasznos a tobb

cikket tartalmazo hirlevelek 1étrehozasaban.

A programot elsdsorban kisebb grafikai elemekhez szokas haszndlni, mint példaul
névjegykartydk, meghivok tervezése és létrehozasa. Nem a {6 funkcidja, de egész jol

hasznalhato térképek szerkesztésére is.

Els6 1épésben a lapméretet A3-asra allitottam, miként a térkép méretét mar a
kordbbiakban meghatdroztam. Ez nagyon egyszerien megteheté a program felsé

eszkoztaraban (18. abra).
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18. dbra: A lapmeéret kivalasztasa

Ezutan meg kellett terveznem rétegszerkezetet, amellyel dolgozni fogok és 1étre
kellett hoznom egy keretet az A3-as lapra. Mindkett6t a Digitalis kartografia kurzusra
készitett gyakorlati beadandomban meghatarozott mintak szerint hoztam létre. Tehat a

rétegszerkezet a kovetkezd lesz a munka soran:
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Név

Keret

Fehér kifedd
Jelmagyarazat
Utcanévjegyzék
Kereséhald

Varosnév

Kivezetd iranyok
Jelek
Nevezetességnevek
Viznevek
Varosrésznevek
Féutnevek

Utcanevek

F&Ut kitoltése
Athajtési féut kitoltése
Normal utca kitdltése
Egyéb utca kitoltése
Féut

Athajtasi féut

Normé&l utca

Egyéb utca

Autdpalya hidak kitoltése
Autédpalya hidak
Autdépalya kitoltése
Autédpalya

Autdpalya feljardk kitdltése
Autédpalya feljardk
Kerités

Medencék

Patakok

Kiemelt épilletek
Epililetek

Temetdk

Erdék

Beépitett teriilet
Parkok

Alapszin

bitmap
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Fontos a kialakitott sorrend, vagyis hogy melyik réteg keriil melyik f6lé. Amint
sikertilt kialakitanom a rétegek megfeleld sorrendjét, akkor kezdédhet a munka. Az sem
probléma, ha elsére €z még nem épp a legmegfelelébb, mivel a rétegek sorrendjén a
késobbiekben tetszOlegesen modosithatok. Ezek utan elsd 1épésként elkészitettem a
térkép keretét. Ez pedig egy cian szinti, 0,3 mm vastag, 272 mm szélességl és 317,333
mm magassagui téglalap, amelynek nem adtam kitoltést. gy ez a méretii keret jol kitolti
a lap felso részét és hagy egy kb 12,5 mm-es margo6t a lap tetején, valamint a jobb és a
bal oldalon. Ezutan egy fehér kifed6 téglalapot hoztam létre a Fehér kifedd rétegre.
Gyakorlatilag felfoghatjuk egy olyan téglalapként, melynek oldalai meg vannak
vastagitva. A kozepe természetesen iires, hiszen ide fog kertilni a térkép. Erre a fehér
kifeddre azért van sziikség, hogy a vonalas és feliileti elemeket tovabb lehessen huzni a
térkép szélénél, s majd ez a fehér réteg letakarja azt. Ezutan a kiexportalt bitmapot
toltottem be a bitmap rétegre. Ez igazabol csak egy ideiglenes réteg, a rajz végeztével
lathatatlanna tehetd, vagy akar torolhetd is. Természetesen a kép nem fért ra a lapra, igy
kicsinyitenem kellett. Ennél a 1épésnél hataroztam meg a méretaranyt is, igy probaltam
akkoréra kicsinyiteni, hogy viszonylag kerek szdm j6jjon ki. A bitmapon meghagytam
az EOV racshalot, amelyrdl lehet tudni, hogy 1 km-es k6zok vannak koztiik. Ez nagy
segitséget nydjt a szamolashoz. Egy 1:10 000-es térkép esetében két halozati vonal
tavolsaganak a térképen 10 cm-nek kell lennie. Kisebb szamolas utan megallapitottam,
hogy nekem az 1:12 000-es méretarany lesz a megfeleld, ekkor két halozati vonal kozé
8,333 cm fog esni. Ez megfeleld és igy rafér a megrajzolni kivant teriilet az A3-as lapra.
fgy tehat addig kicsinyitettem a bitmapot, amig el nem értem ezt a tavolsagot. Most mar

neki lehet 4llni az alakzatok megrajzolasanak.
Erdok

A rajzolast az erdokkel kezdtem. Ezekbdl viszonylag kevés van, nem nehéz dket
megrajzolni, igy érdemes talan ezzel a Iépéssel kezdeni. Egyenként korberajzoltam
Bézier gorbékkel az erddk korvonalait, majd a korvonalakat eltavolitottam és csak a

kit6ltés maradt meg, mely kapott egy zoldes szint: C:50 M:0 Y:30 K:O0.
Patakok

A patakokat természetesen nem tudtam tokéletesen pontosan felmérni, csak a part
mentén mentem végig, s igy tudok kovetkeztetni a két part kozott a patak

nyomvonaldra. Néhol sikeriilt egész kézel mennem a parthoz, ott konnyebb volt
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meghatarozni a helyét, de néhol sajnos ez nem volt lehetséges. Tehat a két partvonal
kozott Bézier gdrbével meghuztam a patakokat. Osszesen 2 db patakot talaltam
érdemesnek felvinni a térképre. A vonal vastagsagat 0,3 mm-re allitottam, szinét pedig
C:100-ra, valamint a korvonalat feliil kell nyomatni (overprint). Miutan elkésziilt, a

csomopont szerkesztével javitgattam az ivelésén. A 19. abran szemléltetem a patak

)

megrajzolasanak folyamatat.

U

004

19. dbra: A patak megrajzoldsa
Temetok

Mivel ezek a feliiletek nem foglalnak el til nagy teriiletet, érdemes a temetdket is
az elején elkésziteni. A poligonok megrajzolasa utdn Mintazatos kitoltést hasznaltam,
hogy a kis kereszteket ra lehessen vinni a zold feliiletre. A kérvonal 0,15 mm vastag,
C:20, M:80, Y:0, K:20 szinli. A kitoltésnél kézzel megrajzoltam a keresztet, majd a
lehetd legkisebb méretet (2,54 mm) allitottam be.

Beépitett teriilet

Az eddigi rétegekkel viszonylag gond nélkiil, hamar elkésziiltem. A beépitett
teriiletek megrajzoldsa mar tobb 1ddt vett igénybe egy 4500 fOs telepiilés tekintetében.
Hasonldéan az eddigiekhez, a beépitett teriiletek megrajzolasahoz is Bézier gorbét
hasznaltam. A korvonalat 0,15 mm szélesre, C:20, M:80, Y:0, K:20 sziniire, kitoltését
C:20, M:20, Y:0, K:0-ra allitottam. Hosszas rajzolgatas utan az eredmény a 20. abran
lathato.
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20. abra: A jelenlegi kinézet a beépitett teriiletek megrajzolasa utdan
Epiiletek

Az ipari létesitmények, nagyobb tombhazak esetében ezen épiileteket kiilonalloan
meg kellett rajzolnom. Jelen esetben ezt nem tudtam mindenhol megtenni, hisz ezen
tizemek maganteriiletek és oda nem tudtam bemenni, hogy felmérjem az épiileteket.
Kisebb iizemek esetében korbe tudtam jarni a kerités mentén és pontmegjel6ld funkcio
(Mark) segitségével az épiiletek helyzetét is be tudtam azonositani. A korvonal és a

kitoltés megegyezik a Beépitett teriilet rétegen hasznaltakkal.

21. abra: Kiilonallo épiiletek korberajzolasa

Nézziik meg el6szor az elso esetet. Itt egy teljesen elhagyatott, volt ipari teriiletet

jartam be, ahol korbe tudtam menni az épiiletek koriil, igy azok jol megrajzolhatok.
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22. abra: Elkesziilt kiilonallo épiiletek

Az ipari park esetében pedig a GPS pontmegjel6ld funkcidjaval (Mark) pontokat

tettem az ilizemek elOtti utcdra és azok mogotti foldutra is. A felmérés kozben

természetesen feljegyeztem magamnak, hogy melyik szdmt pont mihez tartozik, igy

meg tudtam rajzolni az épiileteket.

Foutak, athajtasi foutak

Valtozatlanul a foutakat is Bézier gorbe eszkoz segitségével tudtam megrajzolni.

Itt két réteget hasznaltam az utak megrajzolasara, az also rétegre keriilt a kdrvonal, a

felsére a kitoltés. A foutak esetében a korvonal 2,5 mm vastagsadga C:0, M:0, Y:0, K:40

(azaz 40%-os fekete) vonal lett igy. Mig a kitoltés 1,7 mm vastagsagi C:0, M:30, Y:80,

K:0 szinii ugyanilyen vonal. A kettd egyiitt egy impozans kinézetli utvonalat ad a

térképnek.

23. abra: Az utak megrajzoldsa
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Az éthajtasi fOutak esetében a korvonal 1,7 mm vastagsagu, szinben megegyezo a
foutak korvonalaval. A kitoltésiik pedig 1,1 mm vastagsaga, C:0, M:0, Y:100, K:0 (azaz

sarga) szinii vonalak.
Utca, egyéb utca

Az utcdk és az egyéb utcak megrajzolasa a fOutakéhoz hasonléan tortént. A
normal utca esetében a kérvonal 1,4 mm vastagsagl, 40%-os fekete szinii vonal, mig a
kitoltés 1 mm vastagsagu fehér vonal. Az egyéb utcaknal pedig a korvonal 0,8 mm
vastagsagu, szintugy 40%-os fekete vonal, a kitoltés pedig 0,5 mm vastagsag fehér

vonal lett. Az eredmény a 24. dbréan lathato.

L

N A

24. abra: Utcahalozat

Az utcék és az utak esetében (és a legtobb vonalas elemnél altalaban) fontos azok
sz¢ép ivelése is. A vonalak megrajzolasa utdn a Csomopont szerkesztovel javitottam
rajtuk. A jobb egérgombbal rakattintottam egy adott szakaszra és megadtam neki, hogy
valtoztassa a program a szakaszt gorbévé. Ezutan pedig mar az egérrel tetszélegesen

ivelhettem azt (25. abra).
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25. abra: Utcdk gorbitése a Csomopont szerkesztovel

Parkok

A parkok réteg megrajzolasa hasonldo modon tortént az erdonél latottakkal, viszont
ezt talan érdemes késobbre hagyni, mert nem annyira egyértelmiien rajzolhatok meg,
mint az erdok. A parkokat is Bézier gorbe segitségével keritettem koril, de
felhasznaltam a koriilottik 1évd elemeket. A parkoknak csak kitdltése van, nincs
korvonala, igy alaloghat a kdrnyezd elemek ald. S6t célszert is, ha alaloég, mert ebben

az esetben hézagmentes lesz az abrazolas.

26. abra: Egy park megrajzoldsa

A 25. dbrén latszik, hogy parkot az ut kdzepéig rajzoltam meg, de Uigy is csak az

utcak kozotti része fog latszani. A feliilet szineként C:40, M:0, Y:60, K:0-t allitottam be.
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Autopalya

Mind az autopalydkat és az autdutakat is az autdpalydk rétegre helyeztem. Az
eddigiekhez hasonldoan az autopalyakat is Bézier gorbékkel rajzoltam meg. Az
autopalya vonala 2,8 mm vastag és C:70, M:70, Y:0, K:0 szinli. Erre keriil r4 az
Autdpalya kitéltése rétegre a 0,6 mm vastag fehér vonal, amivel egy lilas szinli vonalat
kaptam, melynek a kdzepén egy fehér csik van. Az autdutat pedig egy 2,5 mm vastag,
az autopalyahoz hasonlo lila szinii vonal jelzi (csak annal egy kicsit vildgosabb
arnyalatu), melyre az Autopdlya kitoltése rétegre most egy 0,3 mm vastag fehér vonal

keriil. igy hasonlé lett, mint az autopalya csak vékonyabb a kézépén hiizodo fehér csik.

Az autdpalya felhajtok korvonala az utcakéval egyezik meg, azaz 1,4 mm vastag

40%-os fekete vonal. Kitoltésiiknek pedig az autoutnal hasznalt szint adtam.

Fontos volt beallitani, hogy az autdpalyakkal kapcsolatos rétegek a tobbi ut
rétegei ald keriiljenek, hisz az autdpalya mindig ezen utak alatt megy at. Legalulra az
Autopalya feljarok és az Autopalya feljarok kitoltése kerilt. Ezeknek kell legalul
lennitik, mert igy lesz tokéletes a csatlakozasuk, ha az autopélya kifedi azokat. Ezekre
kertil az Autopalya és az Autdpalya kitoltése. Végiil 1étre kellett hoznom egy Autdpdlya
hidak és Autopdlya hidak kitoltése réteget, mivel az autdpalya feljarok az autopalya ala
(a ledgazasnal), illetve az autopalya folé (a hidaknal) is keriilnek. Tehat két kiilon
réteget Kellett alkalmaznom, mivel a feljaroknak egyszer az autopalya alatt, egyszer

pedig a folott kell lennie. Végiil sikeriilt kialakitani a csomopont kinézetét (27. abra).

27. abra: Veglegesen megrajzolt autopalya csomopont
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Nevek

A féutakon Arial betiitipussal, félkovéren, 6 pontos betlinagysaggal és verzal
betiikkel irtam meg az Gtneveket. Az athajtasi féutakon Arial betiitipussal, félkdvéren, 5
pontos betlinagysaggal ¢s verzal betlikkel irtam. Az utcanevek esetében is hasonléan
jartam el, csak nem hasznaltam félkovér betiiket, valamint kurrens betiikkel irtam. Az
utcaneveket tobb esetben ivelni is kellett. Ekkor egy — az 1t ivét kovetd — gorbét
rajzoltam, s késobb erre irtam meg az utcanevet. Ha elkésziilt az utcanév, utdna el lehet
tiintetni a gorbét €s igy csak az utcanév marad meg. A patak nevét Times New Roman
betlitipussal, 8 pontos betlinagysaggal, 100% cian szinnel, félkvéren, ddlten és kurrens
betiikkel irtam meg. A varosrészek neveit is Times New Roman betiitipussal, 12 pontos
betlimérettel, 70%-os fekete szinnel és verzal betiikkel irtam. A nevezetességneveket
Arial Narrow betiitipussal, 5 pontos betlinagysaggal, kurrensen és a jel szinétdl fiiggden

vagy 100%-os fekete vagy C:20, M:80, Y:0, K:20, azaz lila szinnel.
Jelek

A jelek nagy részét a beadandd feladatomban hasznalatos jelekbdl vettem at. A
szocialis otthonnak, az 6vodanak, a tlizoltésagnak és a mentdallomasnak uj jeleket

hoztam létre, mivel azok nem voltak eddig elkészitve.
Kivezetd iranyok

A kivezet6 iranyok mutatjak a legkozelebbi telepiilés nevét az adott Giton a térkép
sz¢élén (Magyarorszagi viszonylatban). A nyil az uttal pdrhuzamosan fut. A nevet a nyil
mellé helyeztem és Arial Narrow betlitipusara, 5 pontos nagysagura, 100%-os fekete

sziniire allitottam és a kitoltés feliilnyomatésat bekapcsoltam.
Keres6halo

A keres6halo szolgédl a varosban taldlhaté utcdk konnyebb beazonositisara. A
vonalak stilusaként hasonlé stilust hataroztam meg, mint a keret esetében. Igy a vonalak
100%-os cian sziniiek és 0,3 mm vastagsaguak lettek. Ugy osztottam be a halot, hogy

4x4-es téglalapok jojjenek ki a varos teriiletére.
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Utcanévjegyzék

Az utcanévjegyzéket a lap jobb als6 részén hoztam létre. Az utcaneveket 8 pontos
betimérettel, Arial betiitipussal irtam meg. Egybdl az utcanév mogé keriilt az utca
helyét jelzd betii- és szampar. Normal esetben a betli az utca helyzetének oszlopat, a
szam pedig a sorat jelzi. Persze nem minden esetben fér be egy utca egy téglalapba. Ha
két fliggdlegesen egymas melletti téglalapon keresztiil hizodik az adott utca, akkor az
oszlopbetli, sorszdm(kezdd) — oszlopbetii, sorszdm(zard) formaban van megadva a kod.
Nyilvadn ez torténhet vizszintesen is, ez esetben oszlopbetii(nyitd), sorszam -
oszlopbetli(zard), sorszam formdji a kombindcid. Nagyon hosszll utca esetén pedig
eldallhat, hogy vizszintesen és fliggdlegesen is tullog egy téglalapon az adott utca,
ekkora a jelolése a kovetkezd: oszlopbetli(kezdd), sorszdm(kezdd) — oszlopbetili(zaro),

sorszam(zarg).
Jelmagyaradzat

A jelmagyarazatot az utcanévjegyzék mellett a lap bal also részén helyeztem el.
Minden vonalas és feliileti elembdl, valamint a jelekbdl 1étrehoztam egy részletet (a
jelek esetén még egyszer bemasoltam dket a Szimbolum kezelébdl) és melléjiik irtam a

jelentésiiket. A szoveget Arial betiitipussal, 8 pontos betlimérettel irtam.
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KOLTSEGTERVEZET

Elvégeztem egy kisebb szamolast is arrdl, hogy mennyibe keriil egy ilyen
felmérést elkésziteni. Szamoljunk atlagosan 1000 Ft-os orabérrel. A felmérés nekem 10
nap alatt 6sszesen 21 orat vett igénybe. Ez az az id6tartam, amit csak a felméréssel
végeztem. Ehhez még hozzdadddik néhany ora, amely 1d6 alatt eljutok a felmérés
helyszinére, illetve onnét vissza. Igy még egy 4 - 5 orat raszamolhatunk. Ez
mindbsszesen mintegy 25 munkaoérat tesz ki, melynek munkabér és jarulékainak
koltsége 35000 Ft. En az autopalyat precizen mértem fol, azaz megvettem egy
autopalya matricat és végigmentem az autopalya varos koriili szakaszan. Igy az el6bbi
Osszeget még kiegésziti az autdpalya matrica dija, ami tovabbi 3000 Ft. Természetesen
szdmolni kell egy kis benzinkoltséggel is. Ez 100 km megtett Gtvonalon 8 literes
fogyasztassal szamolva 3570 Ft pluszkoltséget jelent. Ha megtortént a felmérés, a
térkép kb. 15 ora alatt megrajzolhat6, melynek koltsége a felmérésnél alkalmazott dijjal
szamolva 21 000 Ft. 1000 példany nyomdai koltsége 100 Ft + AFA / db egységarral
szamolva 127 000 Ft lenne. Minden felmerilé egyéb koltség cimén 10 000 Ft-ot
szamolhatunk. Igy a térkép onkoltsége minddsszesen 199 570 Ft-ra jonne ki, ami
koriilbeliil két heti munkaidét venne igénybe. Ez természetesen csak egy kozelitd
koltségkalkulacio, amellyel ezt a munkat egy ember ennyi id6 alatt el tudna végezni. A

kovetkezd tablazatban osszefoglaltam a leirtakat:

Mennyiség Egységar Koltség
Felmérés 25 ora 1400 Ft/6ra 35 000 Ft
Autépalya matrica 1db 3000 Ft/db 3000 Ft
Benzinkoltség 851 420 Ft/l 3570 Ft
Rajzolas 15 6ra 1400 Ft 21 000 Ft
Nyomdai koltség 1000 db 127 Ft/db 127 000 Ft
Egyéb koltség 10 000 Ft
Osszesen 199 570 Ft

1. tablazat: Koltségtervezet
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TOVABBFEJLESZTESI LEHETOSEGEK

Mint minden projekt soran, itt is lehetdség lenne a térkép tovabbfejlesztésére.
Sajnos néhany ipari teriilet felmérésére nem sikeriilt engedélyt szerezni. Ezt még meg

lehetne tenni a jovoben.

Azt is elképzelhetének tartom, hogy a varos onkormanyzatanak bevonasaval a
térképbdl profitot tudnék szerezni azaltal, hogy a varos kiilonb6z6 kisebb cégeit,
vallalkozo6it feltiintetném a térképemen, akar reklamfeliilettel egytitt. A vallalkozo vagy
a cég kiemelt épiiletként rakeriilne a térképre és esetleg a térkép szélén 1€vo reklamokra

szamokkal lehetne hivatkozni.
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OSSZEFOGLALAS

A bevezetésben irt célkitlizéseimet a szakdolgozatommal teljesitettem. Sikeriilt a
legjobb tudasom szerint elkészitenem egy olyan A3-as méretii varostérképet Letenyérol,
amelynek készités¢hez nem hasznaltam fel semmilyen térképi forrast, tehat a térkép
nem egy meglévo térképrol lett lemasolva, vagy frissitve. Elkészitéséhez semmi masra
nem volt sziikség csak a nyers felmérési adatokra, a sajat jegyzeteimre és természetesen

a szoftverekre.
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MELLEKLETEK

e (D, amely tartalmazza a szakdolgozat és a térkép digitalis példanyat

e Papirtérkép
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