Eotvos Lorand Tudomanyegyetem
Informatikai Kar
Teérképtudomanyi €s Geoinformatikai Tanszek

Tematikus térképek létrehozasanak bemutatasa
a MapServer segitségével
Bulgaria példajan keresztiil

Valo Adrienn

térképész szakos hallgato

Témavezeto:

Dr. Gede Matyas

adjunktus

Budapest, 2012



Tartalomjegyzék

Lo BEVEZELES ... naes 3
TL, COILETTIEL ...t e et e e s e e a it e e e ne e e anr e e 4
I1.1. Bulgaria statisztikai felOSZEASA.........ccvuviiiiiiiiieiiiie e 4
I Felhasznalt adatok ................coooiiiiiiiiii e 6
1.1, SatiSZEKAT AALOK ........ccviiiiiiieie s 6
T2, TErképi adatoK.......ccvviiiiiiiiiiiiiic s 6
HE2. 0 A SNAPETIIE ... et sree e 7
[11.2.2. Adatbazis 16treR0ZASA .....c.ecvveiviiie i 9

AV N Y T AT =T Y- ST 13
IV L A MAPTIIE et 14
IV.2. Tematikus térképek definialasa a mapfile-ban ... 17
IV.2.1. A KartogrammOASZET .........ueeiiuiiiiiiiiie ettt 17
IV.2.2. A dia@rammOdSZET .........cciviiiiiiiiiiieiie e 19
IV.3. Bulgaria térképének rétegeit tartalmazo mapfile 1étrehozasa .........cccccevvcvvviiiiiiniennne, 21
IV.3.1. Tematikus adatokat nem tartalmaz6 rétegek 1étrehozasa............ccccevviieeiiiriinnnnne 22
IV.3.2. Tematikus adatokat tartalmazo rétegek 1étrehozasa .........cccoovvveviiiieiiiiiieniiinenn, 24
IV.4. Néhany megjegyzés a mapfile-lal kapcsolatban.............cccoooveveiiiiiiciccic e 29
VoA ErKEP @ WEDI ... 30
V.1. Az OpenLayers hasznalata .............cccooiiiiiiiiiiiicii e 30
V.2. A rétegek hozzaadasa a weboldalNOZ ...........ocooiiiiiiiiiii e 36
V.3, Felmerilo problEmAk .........cccviiiiiiiiiiiiic e 38
VA AWEDOITAL ... 41
VL OSSZEGZES ...ttt st ettt 42
VL FOITASOK ... e 43
KOSZONetNYIIVANIEAS ..........ooooiiiiiiiiiii e 44



I. Bevezetés

Napjainkban egy weboldal elkészitéséhez nincs feltétleniil sziikkség szakember segitségére. Az
emberek létrehozzak sajat weboldalukat és kiilonboz6 allomanyokkal; szoveggel, képekkel,
videokkal vagy akar térképekkel toltik meg azokat. Az emberek informaciééhsége hatalmas
és egyre szélesebb korben valnak elérhet6vé ingyenes adatok, adatbazisok, de ezt a nagy
mennyiségli informéciét konnyebb befogadni, ha nem szaraz, vég nélkiili adatsorok
formajaban allnak rendelkezésre.

A tematikus térképek kozzététele igen alkalmas adatkdzlésre, hiszen rengeteg
informaciot hordoznak, foként grafikus formaban.

Diplomamunkamban ismertetem, hogy hogyan kapcsolhatok Ossze adatbazisok a
webes felhasznaloi feliilettel és hogyan készithetok beldlik térképek egy ingyenesen
hozzaférhet6 program, a MapServer segitségével. Bulgariara vonatkoz6 — az interneten
koltségmentesen elérhetd — statisztikai adatok segitségével bemutatom, hogy milyen tipusu
tematikus rétegek létrehozasa lehetséges a programmal.

A célteriilet bemutatisa utdn ismertetem a rendelkezésre allo adatokat, illetve hogy
milyen moédon készithetd beldliik felhasznéalasra alkalmas adatbazis. A MapServer eszkoz
rovid leirdsa utan annak haszndlatara térek ré; a kiilonbozd térképi rétegek definidlasanak
bemutatasa utan, az ismereteket felhasznalva elkészitem a Bulgariara vonatkozo6 altalanos,
illetve tematikus tartalommal bir6 rétegeket.

A szakdolgozat végén bemutatom, hogy az elkésziilt allomanybol hogyan tudunk
interaktiv térképet létrehozni és azt egy weboldalba dgyazni. Ezt az OpenLayers JavaScript
konyvtaranak segitségével teszem meg. A dolgozat keretén beliil elkészitek egy weboldalt,
melyen Bulgéaria interaktiv térképe talalhato kiilonb6z6 ki-be kapcsolhatd tematikus tartalmu
¢s nem tematikus tartalmu rétegekkel.

A diplomamunkéhoz tartoz6 CD-melléklet tartalmazza az altalam felhasznalt adatokat,

az elkészitett mapfile-t, illetve a weboldal html-dokumentumat.



II. Célteriilet

Bulgaria a Balkan szivében fekszik, a Fekete-tenger partjan; Magyarorszagtol Romania illetve
Szerbia valasztja el, délkeleti irdnyban. Az Osszesen 1808 km hosszi orszaghatiran ot
orszaggal osztozik: Romania, Szerbia, Macedonia, Gorogorszag és Torokorszag. Kelet feldl a

Fekete-tenger 354 km hosszan hatarolja.

I1.1. Bulgaria statisztikai felosztasa

Bulgaria kozigazgatasi felosztdsa nem mindig volt a maival megegyezd. 1999 ota a
kozigazgatas elsddleges szintje a megye (oblaszt/o6nact). A torténelem soran nem csak a
kozigazgatasi egységek felosztasa, hanem neviik is valtozott.

A bolgar allam — a harmadik bolgar allam — megalakulasa utan (1878) a kertilet valt a
kozigazgatas f6 szintjévé. A kerliletek ekkori szamat az 1901-es kozigazgatasi reform soran
csokkentették huszonhatrol tizenkettére (Burgaszi, Sumeni, Kjusztendili, Pleveni, Plovdivi,
Ruszei, Szoéfiai, Sztara Zagorai, Tarnovoi, Varnai, Vidini, Vracai); ez egy ujabb atszervezésig,
1934-ig igy is maradt. A kozigazgatasi egységek neve is ekkor valtozott oblasztra, melybdl
hetet hoztak létre (Szofiai, Plovdivi, Sztara Zagorai, Burgaszi, Sumeni, Pleveni, Vracai).
Szamuk 1944-ben kettdvel nétt (Gorna Dzsumajai és Ruszei).

1949-ben az oblasztok neve ismét keriiletre valtozott és szamuk a Gorna Orjahovicai,
Sumeni és Haszkovoi keriiletek megalakulasaval tizenkettére nétt. Az 1950-es években ujabb
atszervezés kovetkezett be, melynek soran huszonnyolc keriiletet €s keriileti jogt véarost
hoztak létre. Ezen keriiletek a maival szinte teljesen megegyeztek. Fontos szerepet toltottek be
a tervgazdalkodasban; a népgazdasagi terveket ezen a szinten dolgoztak ki. A jarasokat
megszlntettek; ezzel a 1épéssel az addigi haromszintli kozigazgatasi rendszer kétszintlivé valt.

1987 augusztusatol Uj kozigazgatasi beosztas I€pett €letbe, mely sordn a cél termelési
komplexumok létrehozasa volt, mely az allami tdmogatasi rendszer teriileti elosztasanak
alapjaul is szolgal. Igy jott 1étre a keriiletek Gsszevonasabol kilenc megye (oblaszt) (Széfia
varos, Szoéfia, Plovdiv, Haszkovo, Burgasz, Varna, Razgrad, Pleven és Mihajlovgrad megye).

Ezek utdn mar csak egy nagyobb valtozas kovetkezett be a rendszervaltassal, mikor is
az 1987 elétti, huszonnyolc egységes felosztashoz tértek vissza némi teriileti valtozasokkal

(két esetben névvaltoztatas is tortént) viszont az egységek elnevezése tovabbra is oblaszt



maradt. A mai megyék tehat a kovetkezOk: Blagoevgrad, Burgasz, Dobrics, Gabrovo,
Haszkovo, Kardzsali, Jambol, Kjusztendil, Lovecs, Montana, Pazardzsik, Pernik, Pleven,
Plovdiv, Razgrad, Rusze, Sumen, Szilisztra, Szliven, Szmoljan, Széfia, Sztara Zagora,
Targoviste, Varna, Veliko Tarnovo, Vidin ¢és Vraca megyék illetve Széfia varos.

Ezek a megyék az EUROSTAT (Eurdpai Unio Statisztikai Hivatala) hierarchidjaban
NUTS 3-as szintnek felelnek meg, de kialakitottak NUTS 2-es szintii régiokat - melyek a
hagyomanyos gazdasagi nagykorzeteknek felelnek meg -, illetve NUTS 1-es szintiieket is.

e Orszaghatar
NUTS 1-es szintii régio hatara
NUTS 2-es szintii régio hatara
NUTS 3-as szintii régio hatara

1. abra: Bulgaria felosztdsa statisztikai egységekre

A megyék kistérségekre oszthatok (melyek az EU LAU-1-es szintjének felelnek meg).



II1. Felhasznalt adatok

I11.1. Statisztikai adatok

A weboldalon megjelend tematikus térképekhez felhasznalt statisztikai adatok a bolgér
Nemzeti Statisztikai Intézet (HALUMOHAJIEH CTATUCTUYECKM UWHCTUTYT)
adattarabol valok és a 2010-es évre vonatkoznak. Az intézet honlapjanak angol nyelvii
valtozataban a bolgar oblaszt (o6nacr), vagyis megye elnevezés keriiletmek van leforditva, igy
ezek utan én is ezt a megnevezést fogom haszndlni, de fontos leszdgezni, hogy ezek a
keriiletek pontosan megegyeznek a kordbban felsorolt megyékkel.

A kiilonb6z6 adatsorok mind letlthetok a weboldalrél .xls formatumban, ami jo, mert

konnyen kezelhetd.

111.2. Térképi adatok

A MapServer szdmos kiilonbozdféle vektoros adattal tud dolgozni, néhany ezek koziil:
Arclnfo, ESRI Shapefiles, KML, MaplInfo, MySQL, WFS.
Az adatok mindegyikféle tipusa egy adatforrasbol és egy vagy tobb rétegbdl all Gssze.
Az adatforras lényegében egy rétegcsoport, ami lehet egy fajl, ami tobb rétegbdl all, vagy egy
fajlcsoport (mappa). A réteg az adatok olyan csoportja, amely egyféle tipusu vektoros
formatumu adatokrol tartalmaz informaciokat: pontr6l (point), tortvonalrol (polyline) vagy
sokszogrél (polygon). Harom tipusat kiilonboztetjiik meg az adatformatumoknak:
1. Fajl-alapti adatok
2. Konyvtar-alapta adatok
3. Adatbazis-kapcsolatok
Szamomra az adatok Shapefile-ként allnak rendelkezésre, mely ez elsd csoportba tartozik. Az
ESRI Shapefile — a legtobb ehhez a tipushoz tartozo fajlformatummal szemben — tobb
(legalabb harom) f4jlbol all, melyeknek kiilonbozd kiterjesztésiik van. Kotelezd kiterjesztésli
fajlok:
.shp — shape formatum, magat a jellemz6 geometriat adja meg
.Sshx — shape index formatum, lehet6vé teszi a gyors keresést a shapefajlban

.dbf — attribitum formatum, minden alakzat attribitumat tarolja dBase formatumban



Nem kotelezo kiterjesztést fajlok sokfélék lehetnek, jelen esetben egyet hasznalunk még:
.prj — projection formatum, egy egyszerii szoveges formatum, mely vetiileti illetve a

foldrajzi koordinata-rendszerre vonatkozo6 informaciokat tartalmaz

111.2.1. A Shapefile

A Shapefile-ra sziikségem van a tematikus térkép alaptérképének a megjelenitéséhez.
Azonban ¢én kiilonboz6 adatokat is szeretnék abrazolni, igy szdmomra az lenne a kedvezd, ha
az adatforrdsom a geometriai informaciokon kiviil egyéb adatokat is tartalmazna.

A vektoros és a statisztikai adatok Osszekapcsolasahoz a Maplnfo Professional
programot hasznalom illetve a MapInfo TAB formatumot. A Shapefile-hoz hasonléan ez is
tobb  kiilonb6z6 kiterjesztéstt  fajlbol tevodik Gssze, melyek mind sziikségesek a
megjelenitéshez. Egy egyszerii bongészd nézethez a kovetkezok sziikségesek:

.dat — az attributum-adatokat tartalmaz6 fajl, adatfajl

tab — ASCII f4jl, mely informacidkat tartalmaz az adatfajlr6l és kapcsolatot teremt
mas fajlokkal
Ahhoz, hogy térképet tudjunk megjeleniteni a kdovetkezokre van még sziikségiink:

.map — grafikus és foldrajzi informéciokat tartalmaz, melyek a képernydén valo
megjelenitéshez sziikségesek

id — a grafikus és egyéb adatok Osszekapcsolasdhoz sziikséges informaciokat
tartalmaz

.ind — indexfajl tablazatban tarolt adatokhoz, ha a mez6k indexelve vannak
Amikor a Shapefile-t a MapInfoban meg szeretném nyitni, egybdl felugrik egy
parbeszédpanel, melyben elmenthetem az allomanyt .tab formatumba. Létrehozok egy mappat
ezeknek az allomanyoknak és az atlathatésag kedvéért azonos néven mentem el, mint a
Shapefile neve.

A kovetkezd Iépésben a Shapefile-ra vonatkozé informaciokat allithatok be;
karakterallomanyt valaszthatok, illetve beallithatom a vetiiletet, valamint a megjelenités
stilusat: a vonal tipusat, vastagsagat, szinét, a kitdltés milyenségét, stb. Itt meghagyom az
eredeti beallitdsokat, mert a karakterallomany és a vetiilet mar adott . A stilus valtoztatasa

pedig nem sziikségszert.



File Character Set:

\wWindows E astern Europe v

Projection... | Style: Ij |

I Save Object Cache
| 0K I Cancel I Help |

2. abra: A Shapefile-ra vonatkozé informdciok

A bedllitasokat jovahagyva megjelenik a térképen az adat.
Minden rendelkezésemre allo Shapefile-lal elvégzem a leirt 1épéseket. A miivelet utan
egy olyan térképet kapok, melyen az orszag teriilete, a keriiletek, a tavak és a Duna

sokszdgként; a tobbi folyo tortvonalként; a varosok pedig pontként jelennek meg.

= [=]X]

3. abra: A Shapefile-okbdl létrehozott térkép

A sokszdg (polygon) tipusu adatokndl érdemes figyelni arra, hogy van-e kitoltés vagy nincs,
mert a rétegek - a sorrendtdl fliggden - kitakarhatjak egymast.



111.2.2. Adatbazis létrehozdsa

A kovetkezo feladatunk az adatok hozzakapcsolasa a térkép objektumaihoz, pontosabban a
keriiletekhez.

Eldszor el kell menteniink a régiokat tartalmazo .tab fajlro6l egy masolatot a File/Save
Copy As... parancs segitségével — mert csak ekkor lesz szerkeszthetd a réteg —, majd pedig az
elmentett masolatot hozzanyitni a térképhez. Ezutan a Window/New Browser Window...
parancs segitségével megnyitjuk a fajlhoz tartozo Browser ablakot. Ez egy tablazat, mely
tartalmazza az adott .tab fjlban talalhat6 objektumokat, azok azonositdjat (nevét), és adott
esetben a hozzajuk kapcsolodo adatokat. A tablazathoz tehat tetszéleges szamu oszlop (és sor)
adhat6, kiilonb6z6 tipusu adatokkal.

Lathatjuk, hogy a tablazatban megjelend eredetileg cirill betlis nevek olvashatatlanok,
ezt konnyen orvosolhatjuk, ha az Options/Text Style... parancsra kattintva valamilyen cirill
betiikészletet valasztunk. Emellett még lathatjuk azt is, hogy a tablazatunk eléggé fires;
elsdként célszeri egy olyan oszlopot hozzaadni, ami a kertiletek nevét latin betiikkel megirva
tartalmazza. Az angol atirast praktikus valasztanunk, mivel a bolgar Nemzeti Statisztika
Intézet honlapjarol letoltott adatok is angolul allnak rendelkezésiinkre és a késObbiekben

fontos lesz, hogy a kertiletek nevei betli szerint egyezzenek.



A Table/Maintenance/Table Structure... lehetéségre kattintva kivalaszthatjuk, hogy

melyik tablazatot kivanjuk szerkeszteni. Ennek kivalasztdsa utan felugrik egy ablak.

[40) | v Add Field
Remove Field

Sutify Taplae Sty ueinyas Bulaolng yaolug st @ﬂ
Fields Type Indexed
Region Character(3) v Up
Ime Character(30] v =
name latin: ; 0]

Field Information [ Tk s Megeable

N . | culr‘ﬁ"ll
Name: |EENERETD o
Projection...

Type: ] Character j
width: [40

| 0K | Cancel | Help |

4. abra: A4 tablazatunk modositasa

Az Add Field gombra kattintva hozzaadhatunk egy ujabb oszlopot, az informacioknal pedig
megadhatjuk a kivant nevet és az adat tipusat. Ez tobbféle lehet és fontos jol beallitani az
adatok helyes kezelése érdekében. Mivel eldszor a keriiletek nevét szeretnénk megadni, a
Character tipust valasztjuk, ebben az esetben megadhaté egy maximalis karakterszam, amit
érdemes olyan értékre allitani, aminél hosszabb neviink feltehetéen nem lesz.

Szdmunkra a tovabbiakban még fontos tipus az Integer, amelyet egész szdmoknal,
illetve a Float, amelyet pedig nem egész szamok esetén hasznalunk.

Fontos bejeldlniink minden adat esetében, hogy indexelt legyen, mert az indexelt
mezOk alapjan tudunk majd geokodolni.

Ami még esetleg a szamunkra lényeges lehet, hogy valtoztatni tudjuk az oszlopok

sorrendjét a tablazatunkban az Up és Down gombok segitségével.
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A Dbeallitasok jovahagyasa utan, a Browser ablakot Gjra megnyitva megjelenik a

kibdviilt tdblazatunk, melybe mar beirhatjuk a keriiletek neveit latin betlis atirassal.

= BERES) OB DRSS TOWEET ...ﬁ L...‘] kfi (= Buflzulug yaulug st Hiogssy J d ai
|Region|lme name_latin |_‘_ lRegionIlme Iname_latin I:
SOF CODMA - MPA] =R SOF COMMA-rPad Sofia cap. P
vID BUAWH VID BIAMH Vidin
VRC BPALLA YRC BPALA Vratsa
PYN MNNEBEH PYN MNEBEH Pleven
RSE PY¥CE RSE PYCE Ruse

VTR BENWMKO TbPHOBO
BLG BNATOEBIPAL
BGS BYPTAC

GAB FABPOBO

KRZ KbPAMANI

KNL KIOCTEHAMN

LOV NOBEY

MON [ MOHTAHA

PAZ NASAPIHNK

PER MEPHMK

PDY nnosame

R&Z PASIPAL

SLY CNWBEH

SML CMONAH

SFO ComnA

SIR CTAPA 3ATOPA v

VTR BENMKO TBPHOBO Yeliko Tarnovo

BLG BNATOEBIPAL Blagoevgrad

BGS BYPrac Burgas

GAB FABPOBO Gabrovo

KRZ KBbPAHANK Kardzhali

KNL KIOCTEHAMN Kyustendil

LOYV NOBEY Lovech

MON MOHTAHA Mortana

PAZ NASAPAHMEK Pazardzhik

PER NEPHWK Pernik

PDY nnosamne Plovdiv

RAZ PAZTPAL Razgrad

SLY CNWBEH Sliven

ShL CMONAH Smolyan

SFO COonMA Sofia

SIR CTAPA SATOPA Stara Zagora -
] »

Oooo0doooooodoooooodgd

EO00Oonoooooooooodonnoon

-

5. abra: Kibovitett tablazatunk iires, illetve adatokkal feltoltott allapotban

Ezek utan a dolgunk mar csak a tablazat feltoltése adatokkal. Ezt tehetnénk az el6zéekben
leirt modon, vagyis hogy hozzdadunk a tdblazathoz egy 1j, lires oszlopot és abba beirogatjuk
az adatokat egyenként. Ez a mddszer azon feliil, hogy iddigényes, még magaban hordozza az
adatok elirdsanak, illetve felcserélésének lehetdségét is. Emiatt egy masik modszert
alkalmazunk.

Az xIs formatumu fajlt, ami tartalmazza az adatokat, megnyitjuk a MapInfoban.
Ugyantgy, mint a Shapefile esetén, ezt is el kell menteni .tab formatumba, vagyis egybol
felugrik egy ablak, melyben megadhatjuk, hogy az .xls fajl mely részét kivanjuk hasznalni.
Mivel a letoltott adatsorok tobb évre vonatkozo adatokat is tartalmaznak, ki kell valasztatunk
a szamunkra sziikségeset. Ezen feliil bejelolhetjiik, hogy a kivalasztott allomany elsé sora
adja-e az oszlopaink megnevezését. A beallitasokat jovahagyva a kovetkezé ablakban a
tablazatunk mezobire (0szlopaira) vonatkozo beallitasokat végezhetiink. Megadhatjuk az
oszlop nevét, illetve ami igazan lényeges, az adatok tipusat.

Fontos, hogy miel6tt megnyitjuk az .xlIs allomanyt, tordljiik beldle az egyesitett (vagy
osszevont?) cellakat, mert a Maplnfo azokat nem tudja kezelni. Végiil az OK gombra

kattintva egy Browser ablakbanban megjelenik a tablazatunk.

11



Ebbdl a tablazatbol mar igen egyszeriien feltolthetjiik adatokkal az elézdéekben
létrehozott, a keriiletekre vonatkozo adatokat tartalmazd tablazatunkat. Eldszor egy iires
oszlopot kell hozzaadni a tablazathoz, figyelve arra, hogy az adattipust helyesen adjuk meg.

Ezutén a Table/Update Column... parancsra kattintva megjelenik egy parbeszédpanel.

[Upduia Colisis B

Table to Update: IBgFl eqgion_region_stat lj
Column to Update: Imuseums _"_]
Get Value From Table: |Cu|ture_museums L]
Calculate: IValue _'_l

of: Imuseums _"_I

IV Browse Results

0K | Cancel | Clear | Help ]

6. abra: Tablazatunk oszlopanak frissitése

Ebben kell beallitanunk, hogy melyik tablazat (Table to Update) melyik oszlopat (Column to
Update) szeretnénk frissiteni, és hogy melyik tablazat alapjan (Get Value From Table). A
Join... gombra kattintva megadhatjuk, hogy mi szerint térténjen az adatok parositasa. Itt van
jelentdsége annak, hogy van mar egy-egy oszlopunk a keriiletek angol atirasi neveivel
mindkét tdblazatban. Végiil beallithatjuk, hogy a frissitéshez hasznalt tablazat mely adatai
(oszlopa) kertiljenek be a tablazatunkba.

Ha mindent beallitottunk a megfeleld modon és az OK gombra kattintunk, lathatjuk a
kiboviilt tablazatot, melyet a fent leirt 1épések alapjan bdvitliink tovabb, tetszdleges szamu

oszlopot hozzaadva.
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IV. A MapServer

A MapServer egy olyan ingyenes — vagyis nyilt forraskodi - program, melyet eredetileg a
University of Minnesota fejlesztett a NASA szdméara. Ma mar egyre szélesebb korben
hasznaljak, hiszen barki szaméara elérhetd. Segitségével a weben kiilonboz6 térképi
tulajdonsagokkal rendelkezé allomanyokat tudunk megjeleniteni. Nagy elénye, hogy mind
raszteres, mind vektoros adatok széles skaldjaval dolgozhatunk; az altalunk megfogalmazott
lekérdezések nyoman térképet allit eld.

A MapServer alapvetden egy CGI program, mely a webszerveriinkon talalhat6. A CGI
(Common Gateway Interface) egy olyan szabvany, amely kiilsé programokat, alkalmazasokat
informacios szerverekkel (példaul webszerver) kot Ossze. Ha egy lekérdezést kiildiink a
webszerveriinknek, akkor az tovabbitja azt a MapServernek; ekkor igazabol egy adott fajl
helyére hivatkozunk. Ezt az informaciot és az tigynevezett mapfile-t felhasznalva készit el a
MapServer példaul egy térképet. A lekérdezés nyoman létrejott térkép megjelenitése az
OpenlLayers segitségével torténik, mely egy szintén nyilt forraskodu JavaScript

fiiggvénykonyvtar. Ennek hasznélatarol a kdvetkezd fejezetben lesz szo.

Internet

7. abra: A MapServer miikodése
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IV.1. A mapfile

A MapServer miikddéséhez elengedhetetlen a mapfile, mely .map kiterjesztésii szoveges
allomany. Informaciokat tartalmaz a térképiinkre vonatkozodan, hogy hol talalhatok az adatok;
ebben keriilnek meghatarozasra a térképiink rétegei, a vetiilete és a hasznalt szimbolumok,
stilusok.

A mapfile kiillonbozé objektumokbol épiil fel és minden objektumhoz szamos
paraméter adhatdo meg. Az objektumok szekcidk, vagyis az objektum nevével kezdddnek ¢€s
minden esetben egy EnD taggal végzddnek. Az objektumok hierarchikus rendben kovetik
egymast; a legalapvetébb objektum a map. A mapfile minden esetben ezzel kezddédik és a
hozza tartozo enD taggal végzodik.

Hogy hogyan épiil fel egy mapfile, egy egyszerl példa alapjan at tudjuk tekinteni.

MAP
NAME "pelda"
STATUS ON

SIZE 800 600

IMAGETYPE png

SHAPEPATH "/home/bscfold2007/vaaoaft/mapserver data/bg"

EXTENT 22 41 30 45

PROJECTION

"init=epsg:4326"

END

FONTSET "fonts.list"

WEB

METADATA
"wms_title" "pelda terkep"
"wms_ srs" "EPSG:4326 EPSG:3857"

END
END
LAYER
NAME "regio"
METADATA
"wms_title" "Regio"
END

TYPE polygon
STATUS DEFAULT
DATA "BgRegion region.shp"
PROJECTION
"init=epsg:4326"
END
CLASS
NAME "default"
STYLE
OUTLINECOLOR 180 50 100
COLOR 255 230 240
END
END
END
END

14



Az els6 paraméter a NAME, vagyis a név, melyet idézdjelbe irva kell megadnunk.

A status lehet on, orF, vagy DEFAULT; akkor valasztjuk az orr allapotot, ha nem
szeretnénk, hogy a térképiink latszodjon, ellenkezd esetben — €s ez a gyakoribb — on vagy
DEFAULT értéket adunk neki. pErFAULT érték esetén a térképilink mindig lathato, mig ha on-ra
allitjuk, akkor eldonthetd, hogy latszodjon-e vagy sem.

A s1zE paraméter esetében két szamot kell megadnunk, ezek a megjelenitendd térkép
méretét - az elsd szam a szélességét, a masodik a magassagat - adja meg pixelben.

Az 1MAGETYPE paraméter segitségével adhatjuk meg, hogy milyen forméatumu legyen a
megjelenitett kép. Azon kiviil, hogy vektoros, vagy raszteres formatumot szeretnénk-e szamos
formatum koziil valaszthatunk.

A sHaPEPATH a térkép készitéséhez felhasznalt adatfajl elérési utvonalat hatarozza
meg, itt megadhatunk abszolut elérési utvonalat, vagy a mapfile helyéhez viszonyitott elérési
utat.

A térkép térbeli — foldrajzi — Kkiterjedését az EXTENT paraméter mellett allo6 négy
szammal adhatjuk meg, ezek értéke fiigg a vetiilettdl, melyet a PROJECTION paraméterrel
hatarozunk meg. A megjelenitendd térképiink vetiiletét legegyszeriibben egy EPsG azonosito
segitségével adhatjuk meg, amely egy adott vetiilet minden paraméterét tartalmazza. Ez az
azonosito a MapServer altal is hasznalt, Proj.4 vetiileti atszamito fliggvénykonyvtarban
eltarolt térképi vetiiletekre hivatkozik. Ha minden altalunk hasznalt adat ugyanabban a
vetliletben van, nem sziikséges megadnunk ezt a paramétert.

A FONTSET segitségével hatarozzuk meg a hasznalni kivant betltipust, melybdl tobb is
megadhato. Itt valojaban egy listara hivatkozunk — abszolut vagy relativ elérési utat megadva
—, mely tartalmazza ezen betiitipusokat. A betiitipusokat tartalmaz¢ .ttf allomanyokat ott kell
tarolnunk, ahol maga a lista is talalhato.

A weB objektum paramétereit akkor kell meghataroznunk, ha a MapServert WMS
szolgaltatasként hasznaljuk. A WMS a Web Map Service roviditése; ez egy az Open
Geospatial Consortium (OGC) 4altal meghatarozott szabvany kiilonbozé adatbazisokbol
létrehozott térképek megjelenitéséhez az interneten. A wms title a térkép nevét hatarozza
meg, a wms_srs segitségével pedig azt adhatjuk meg, hogy a megjelenitendd térképilink
milyen vetiiletben lesz (lehet).

Most lassuk, hogyan is néz ki a térképnek egy rétege, vagyis a LAYER.
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Célszertien eldszor itt is a nevet adjuk meg, mert késébb, amikor mar tobb rétegiink
lesz, atlathatobb, ha mindenhol a név az elsé paraméter. A METADATA Objektumban itt is a
WMS szolgaltatasként valé alkalmazas paramétereit adhatjuk meg.

A TYPE paraméter hatdrozza meg az adatok abréazolasi formajat; tobbféle értéket is
felvehet:

- point (pont), 1ine (vonal) vagy polygon (SOKszog): ezek esetében fontos, hogy a
forrasul szolgalé Shapefile-lal megegyezd tipust adjunk meg, mert mig egy sokszog
megjelenithetd pontként, ugyanez forditva nem mitkodik.

- annotation (megiras): segitségével a kiilonb6zd objektumok neve megjelenithetd
anélkiil, hogy maga az objektum megjelenitésre keriilne.

- chart (diagram): tematikus térkép készitése esetén diagramokat tudunk definialni

- circle (kor): a legkisebb befoglald négyszog méretét megadva kort hatarozhatunk
meg.

- query (lekérdezés): ha a réteg tipusanak ezt valasztjuk, akkor a réteg lekérdezhetd
lesz, de nem keriil megjelenitésre.

- raster (raszter): az adatok egy raszteres kép formajaban jelennek meg.

A sTaTus paraméter itt is ugyanugy megadhatd; a PROJECTION paraméter azonban itt azt
mondja meg, hogy az adataink milyen vetiiletben vannak.

A DATA paraméter a MAP Objektum SHAPEPATH paraméteréhez viszonyitva megadja a
felhasznalando6 adatokat tarolo allomanyunk nevét.

Egy rétegen belil kiilonboz6 osztalyokat, crass-okat hozhatunk Iétre. Ennek
segitségével tetszdleges, altalunk meghatdrozott szempontok szerint csoportosithatjuk ¢és
jelenithetjilk meg az adatokat. A nNaMe paraméterrel nevet adunk a csoportnak. A STYLE
paraméterei pedig a megjelenitésre vonatkoznak; példaul egy sokszdg (polygon) esetében
tobbek kozott megadhato a kitoltés és a konturvonal szine is.

A 1aYER objektum is EnD taggal végzodik.
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8. abra: A mapfile definialta térkep

A fentiekben egy igen egyszeri mapfile felépitését ismertiik meg. Az objektumok — adott
térképi tartalom megjelenitéséhez kapcsolodd — részletesebb bemutatasa a késobbiekben

kovetkezik.

IV.2. Tematikus térképek definialasa a mapfile-ban

Azt mar lattuk, hogy egy térkép — tematikus térkép esetében a hattértérkép — elemeit hogyan
tudjuk megjeleniteni a MapServer segitségével.

Most tematikus térképeket szeretnénk létre hozni. A tematikus térképek készités¢hez
adatokra van sziikséglink, melyeket a MapServer szamara elérhetd helyen és formatumban
kell tarolnunk. A dolgozat elején targyalt médon 6sszekapcsoltuk a kiilonbozd objektumokat
a rajuk vonatkozo adatokkal egy .tab kiterjesztésti allomanyban, igy azokat megfeleld helyen

tarolva fel tudjuk haszndalni kiilonb6z6 tematikus térképek eléallitasahoz.

IV.2.1. A kartogrammdodszer

A legegyszeriibb modja a tematikus adatok abrazolasanak, hogy a kiilonb6z6 kozigazgatasi

egységekre vonatkoz6 mennyiségi adatokat a szinkitdltés milyenségével jelenitjiilk meg.
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Vegyiink példaul egy olyan tematikus térképet, amely a Bulgaria keriileteiben
talalhatd mazeumok szamat jeleniti meg. A térkép megjelenitéséhez sziikséges mapfile-nak a

tematikus adatokat megjelenito rétege (LAYER) a kovetkezOképpen néz ki:

LAYER
NAME "regions museums"
METADATA
"wms title" "Regions museums"
END

TYPE polygon
CONNECTIONTYPE OGR
CONNECTION "BgRegion region stat.TAB"
PROJECTION
"init=epsg:4326"
END
STATUS ON
CLASS
NAME "3 db alatt"
EXPRESSION ([museums]<=2)
STYLE
OUTLINECOLOR 120 120 120
COLOR 220 207 255
END
END
CLASS
NAME "3-5 db"
EXPRESSION ([museums]<=5 and [museums]>2)
STYLE
OUTLINECOLOR 120 120 120
COLOR 187 161 255
END
END
CLASS
NAME "6-10 db"
EXPRESSION ([museums]<=10 and [museums]>5)
STYLE
OUTLINECOLOR 120 120 120
COLOR 153 113 255
END
END
CLASS
NAME "11-20 db"
EXPRESSION ([museums]<=20 and [museums]>10)
STYLE
OUTLINECOLOR 120 120 120
COLOR 120 67 255
END
END
CLASS
NAME "20 db felett"
EXPRESSION (21<[museums])
STYLE
OUTLINECOLOR 120 120 120
COLOR 65 0 229
END
END
END

18



A 1AYER két ] paramétere a CONNECTION €s a CONNECTIONTYPE. Az elsé megadja, hogy mely
fajlhoz kapcsolodjon a MapServer az adatok elérése érdekében, a méasodik a kapcsolat tipusat
hatarozza meg. Az 0GR egy nyilt forraskodu konyvtar, amelynek segitségével a Shapefile-on
kiviili szamos vektoros adat megjelenitése lehetové valik. Mivel esetiinkben az adatok egy
.tab kiterjesztésii alloményban vannak tarolva, ezt valasztjuk.

Az adatokat osztalyozzuk; a kiilonb6z6 osztalyokat a cL.ass-ok segitségével kiilonitjiik
el. A NaME paraméter segitségével nevet adhatunk az adott osztalynak.

Az ExPRESSTON paraméter azt mondja meg, hogy a .tab f4j1 mely adatat (oszlopat) kell
figyelembe venni illetve, hogy annak mely értékét. Példaul a ,,6-10 db” nevii osztalyba
tartoznak azok a keriiletek, ahol a [museums] értéke kisebb vagy egyenld tizzel és nagyobb
otnél.

A sTYLE objektumon beliil pedig az adott osztaly térképen torténd megjelenésének

milyenségét hatarozhatjuk meg.

IV.2.2. A diagrammaodszer

A mapfile-ban definialni tudunk diagramokat is. Vegyiik példanak a keriiletek népességének
nemek szerinti megoszlasat. Az oszlopdiagramokat tartalmazo réteg meghatarozasa a mapfile-

ban a kovetkez6:

LAYER
NAME "regions population malefemale"
METADATA
"wms_title" "Regions population malefemale"
END

TYPE chart
CONNECTIONTYPE OGR
CONNECTION "BgRegion region stat.TAB"
PROCESSING "CHART TYPE=BAR"
PROCESSING "CHART SIZE=20 80"
PROCESSING "CHART BAR MAXVAL=800000"
STATUS ON
PROJECTION
"init=epsg:4326"
END
CLASS
NAME "férfiak"
STYLE
SIZE [population male]
COLOR 71 130 169
END
END
CLASS
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NAME "ndék"
STYLE
SIZE [population female]
COLOR 219 124 51
END
END
END

A réteg tipusa chart, vagyis diagram.

A PROCESSING paraméter segitségével tudjuk meghatarozni a megrajzolando
diagramok tipusat és méretét. A "cHART TYPE=BAR" jelenti azt, hogy oszlopdiagramot
készitlink. A méretét a CHART SIzE paraméter hatdrozza meg, ahol az elsé szdm a diagram
sz¢lessége, a masodik pedig a legmagasabb értékhez tartozd magassaga, illetve a méretnél van
Szerepe a CHART BAR MAXVAL paraméternek is, ugyanis ennek segitségével megadhatjuk a
legnagyobb szamértékli adatot, amit még abrazolni kivanunk. Ha ennél nagyobb szam is
szerepel az adataink kozott, akkor az ahhoz tartozd oszlopdiagram mérete nem fogja
meghaladni az altalunk meghatarozott legnagyobb adathoz tartoz6 diagram méretét. Hasonlo
a szerepe a CHART BAR MINVAL paraméternek is, amelynek segitségével egy alsd hatart
szabhatunk az abrdzolni kivant adatoknak. Az ez ala esé szdmértékek diagrammeérete is az
altalunk meghatarozott legkisebb értékhez tartozé diagram méretét fogjak felvenni.

A crass-ok meghatarozasanal a sTYLE objektumon beliil, a s1zE paraméternél adjuk
meg a szin mellett, hogy mely adat alapjan szamitsa a MapServer a diagram méretét.

Nem csak oszlopdiagramot tudunk késziteni, hanem kordiagramot is. Vegyiink itt is
egy példat; a keriiletenként €lve sziiletettek nemek szerinti ardnyat abrazol6 tematikus réteget.

A diagramokat tartalmazo réteg a kovetkezo:

LAYER
NAME "regions livebirth boysgirls”
METADATA
"wms title" "Regions livebirth boysgirls"
END

TYPE chart
CONNECTIONTYPE OGR
CONNECTION "BgRegion region stat.TAB"
PROCESSING "CHART TYPE=PIE"
PROCESSING "CHART SIZE RANGE= live birth total 30 70 829 75513"
STATUS ON
PROJECTION
"init=epsg:4326"
END
CLASS
NAME "fiuk"
STYLE
SIZE [live birth boys]
COLOR 60 83 111
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END

END

CLASS

NAME "lanyok"

STYLE
SIZE [live birth girls]
COLOR 180 116 167

END

END

END

A "cHART TYPE=PIE" hatdrozza meg, hogy kordiagramot készitiink, de ez a paraméter
elhagyhatd, mert a kordiagram az alapértelmezett diagramtipus. Ha azt szeretnénk, hogy
minden diagramunk azonos méretli legyen, akkor elég csak megadnunk a kivant atmérét a
"CHART SIZE=a" paraméter segitségével, ahol a az 4tmérd mérete pixelben megadva.
Azonban a diagram méretezhetd egy adott adat nagysagahoz is. Nézziik meg a példankat:
"CHART SIZE RANGE= live birth total 30 70 829 75513", ahol a diagram méretét az
Osszes ¢lve sziiletett gyermek szamahoz igazitjuk. A kovetkezd két szam segitségével
hatdrozhatjuk meg a legkisebb, illetve a legnagyobb méretét a diagramunknak pixelben
megadva, az utolsé két szam pedig azt mondja meg, hogy mi a legkisebb szdmadat, amit a
legkisebb mérethez, illetve mi a legnagyobb szdmadat, amit a legnagyobb mérethez rendeliink

hozza.

1V.3. Bulgaria térképének rétegeit tartalmazoé mapfile létrehozasa

Az elézd fejezetekben megismertiik, hogy hogyan épiil fel egy mapfile, illetve, hogy abban
hogyan tudunk tematikus térképet definidlni. Most ezen ismeretek birtokdban készitjiik el a
mapfile-unkat, melynek segitségével Bulgariardl késziilt térképeket, tematikus térképeket
jelenithetiink meg a weben.

A kiilonboz0 tartalmakat kiilon rétegeken jelenitjilk meg, melyeknek szdma igen nagy
lehet. Célszerti ezért azokat valamilyen szempont alapjan sorba rendezni a mapfile-on beliil,
illetve olyan névvel latni el Oket, amelyek egyértelmiien utalnak a rétegen megjelenitett
tartalomra.

Mivel a MapServert WMS szolgaltatasként hasznaljuk, fontos, hogy itt is és minden
tovabbi rétegben szerepeljen egy a nevet, a vetiiletet és a metaadatokat tartalmazo elem,;

vagyis egy NAME, gy PROJECTION €s egy METADATA Objektum.
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Szintén minden réteg esetében a sTATUS paramétert on értékre allitjuk, igy mindegyik

rétegnél eldonthetd lesz, hogy latszodjon-e vagy sem.

IV.3.1. Tematikus adatokat nem tartalmazo rétegek létrehozdasa

El6szor néhany olyan réteget definidlunk, mely egy tematikus tartalommal nem rendelkezd
térkép létrehozasara alkalmas.

Az els6 réteg Bulgaria hatarat tartalmazza. A réteg tipusa polygon, vagyis sokszog. Ez
a réteg csak egyetlen osztalyt tartalmaz — €s igazabol csak egyetlen elemet: az orszaghatart.
Az osztaly sTYLE objektuman beliill megadjuk ennek az elemnek a stilusat; a szinét az
OUTLINECOLOR €és a vastagsagat a wiDTH paraméterek segitségével. A mapfile-ban a szineket
az RGB szinmodell alapjan hatarozzuk meg. Az egyes csatorndk intenzitdsértékét egy 0 és
egy 255 kozotti, egész szammal adjuk meg. A vonal — vagy kontarvonal — vastagsagat
pixelben adjuk meg. Ha nem hatarozunk meg mas értéket, akkor alapesetben a vonal
vastagsaga egy pixel. A hatarvonal 6t pixel szélességii.

A hatarvonalat tartalmazd réteghez nagyon hasonlok a keriileteket, a tavakat és a
folyokat tartalmazé rétegek; ezek esetében is csak egy-egy osztalyt hatarozunk meg, mely az
Osszes abrazolando6 objektumot magaba foglalja.

A folyokat két rétegre kiilonitjiik el; az egyik sokszog tipusu, mert a rendelkezésiinkre
allo Shapefile a Dunat sokszogként tartalmazza, az 9sszes tobbi folyot pedig vonalként, igy
azok egy vonal tipust rétegre keriilnek. Ebben az esetben célszeri létrehoznunk egy
rétegcsoportot, mely magaba foglalja a két folydkat tartalmazd réteget. Ezt konnyen
megtehetjiik a Grour paraméter segitségével — ahol a csoport nevét idézojelbe téve kell
megirnunk —, melyet azon rétegek esetében kell megadnunk, amelyeket csoportositani
szeretnénk. Igy ha adott esetben a folyokat kivanjunk megjeleniteni, akkor a rétegekre kiilon-

kiilon torténd hivatkozas helyett elég a rétegcsoportra hivatkoznunk.
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9. abra: A folyokat abrazolo vonal tipusu reteg

A szineket a magyar kartografiai hagyoméanyoknak megfelelden vélasztva az orszaghatar
pirosas szint kap, mig a vizrajz kék szini. A régiok kontirvonaldanak szine megegyezik az
orszaghataréval. A folyok és a tavak konturvonala is azonos szinii, a tavak kitoltése pedig egy
halvanyabb arnyalata kék.

M¢ég egy réteg tartozik ebbe a kategdridba; ez egy pont (point) tipusu réteg, amely a
varosokat tartalmazza. Ezen réteg meghatarozo objektuma a 1.aBeLITEM, mely megszabja,
hogy az adatbazisunk mely adatabol késziiljon a megirds. Egyetlen osztalyt hozunk Ilétre;
minden név abba tartozik. Az osztdly objektumon beliill tudjuk a pontok jelolésének
milyenségét meghatdrozni.

A sYMBOL paraméter egy mar altalunk a Map objektumon beliil definialt szimbdlumra
hivatkozik, amely most a varosok esetében kor. Meghatarozzuk a méretét a s1zE €s a szinét a
coLoR illetve ouTLINECOLOR paraméterekkel.

Feliratot 1s adunk hozza a LaBEL objektum altal. Tipusa truetype; & FONT paraméter
trebuchet bold. Az azonositot, mellyel a betiitipusra hivatkozunk, a betlitipusok listaja
szintén tartalmazza. A s1zE a betiiméretet, a COLOR a betil szinét, az oUTLINECOLOR pedig a
betli kontrjanak szinét hatarozza meg. A betliszint sziirkének valasztjuk, ezért érdemes egy
fehér kontart adni neki, hogy minden szin eldtt jol olvashato legyen. A posITION paraméter
tobbféle értéket felvehet; ez hatarozza meg a megiras elhelyezkedését a jelolt objektumhoz —
sokszog esetében annak kdzéppontjahoz — képest. A varosok esetében az auto értéket allitjuk

be, mert ekkor a MapServer arra torekszik, hogy a megiradsokat tigy helyezze el, hogy a lehetd
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legtobb megjelenjen a térképen. Mivel a réteg cirill neveket tartalmaz, elengedhetetlen az
ENCODING paraméter megadasa, hogy a cirill betliket meg lehessen jeleniteni. A Windows-

1251-es karakterkodolast hasznaljuk.

BPEM0BO CUNVCTPA
L
MAHULLA HOBO CENO TYTPAKAH | gl e

KYNAS | noM_ K03/10AWA PYCE vvEPAT SABET. ? JKPYWAPU
MAKPELL * 4 L% e HAKOMON, CBMU.[OB. . & it JTEHEPAJI TOWIEBO
YYMPEHE® * *e ** , " OPAX0BO , *: ‘e .kAonMHOBo- A « WABNA

: . . ® nopavM . i - , BAIUMK
ane &8 G Epcenes =e: ol -f)nAKA. N 'BE':.EH . * “KABAPHA
wanposum” © 0 * JIVKOBUT ~ * 5 *  LIYMEH. » o *SAPHA

- - - i
TOAEY ° ® I o o2 & © OJTHUA YA®IUK
[CBOTE . VIbPYMH & .

T X 2 : ; . KOTEN *CMA0BO .

» 2 nPABE - TPFIBHA *ssAnaA
BPE3HWK » : L u ."hoconoT KAP"OBO U]MBEH 'AMTOC « PYEH

‘ L)
PEKI]HHO. . '.HEPHMK I‘fbrhM)l( (;TPAIU],)KA 'KAMEHO T cl-gf;:ggg;
OCTEHOMN B oMXTMNAH XMCAfFI ;||~|50}1 = HPMNOPCKO
. o o ® (oW % . ® * OnAH. «PAOHEBO EJ'IXOBO CPEAEL] #
HEBECTVHO o, AKOPYRA™® * o # & s ‘50NAPOBO  LAPEBO
KOYEPWHOBO « . o ewsd ey * * XAPMAHAW *MAJIKO TbPHOBO

- . . .
cammuTn® % pesuH ™KV, yepHoOUEHE .
L]

<CTPYMAHM . * *BAHMTE © ° _ ‘ceunedreag
CAHOAHCKU « o° °CATOBUA * _ *¢ *VBAMIOBIPAL,

» XALXUAMMOBO MAOAR . ‘kPYMOBIPAL
NETPUY *KUPKOBO

10. abra: A4 vdrosokat abrazolo réteg

Minden eddigi réteg esetében a DATA paraméter a megfeleld adatokat tartalmazo Shapefile-ra
hivatkozik.

IV.3.2. Tematikus adatokat tartalmazo rétegek létrehozasa

A bolgar Nemzeti Statisztika Intézet honlapjan hatalmas mennyiségli adat lelhetd fel. A
MapServer segitségével készithetd tematikus térképek bemutatdsdhoz két témakort valasztunk
¢s mutatunk be érintélegesen.

Az els6 néhany rétegen kultiraval kapcsolatos tematikdk jelennek meg; ezek
mennyiségi adatok, melyek az egyes keriiletekre vonatkoznak. Abrazolisukra a
kartogrammodszert alkalmazzuk, igy ezek a rétegek sokszog tipusuak. A négy réteg a
kovetkezd:

- Megjelent 0ijsdgok szama

- Kiadott konyvek szdma

- Mzeumok szdma

- Muzeumi latogatasok szama
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Az adatok osztalyozasa a mar ismertetett modon, crass-ok segitségével torténik. Az, hogy
hany osztalyt hozunk Iétre, illetve hogy milyen kategdriahatarokat valasztunk mindig az adott
tematikatol fiigg. Fontos, hogy ezeket a hatarokat az adatokhoz, azok eloszlasahoz igazodva
valasszuk meg, igy térképlink szemléletes lesz. Ezt figyelembe véve a megjelent ujsagok és
muzeumok szamanak abrazolasanal 6t-6t, a muzeumi latogatasok szdmanak abrazoldsanal hat,

a kiadott konyvek szamanak abrazolasa esetében pedig hét osztalyt kiilonitiink el.

11. abra: A keriiletenként kiadott konyvek szamat abrazolo réteg

A mapfile-ban minden osztalynal meghatarozunk egy név paraméter is. A MapServer a
jelmagyarazatot az osztalyokbol késziti, tehat azok nevét gy célszerii megadnunk, ahogyan a
jelmagyarazatban szeretnénk latni. Ha a név paramétert elhagyjuk, akkor az adott osztaly nem
fog megjelenni a jelmagyarazatban.

Az egyes osztalyok sTYLE objektuman beliil a kontarvonal illetve a kitoltés szinét
hatarozzuk meg. A kitdltés szinét ugy valasztjuk meg, hogy szemléltessék a keriiletre
vonatkoz6 adat nagysagat; tehat minél nagyobb a szdm, ugyanazon szin annal sotétebb
arnyalatat kapja a keriilet. A keriiletek hatara sziirke szini.

A jelmagyarazat tulajdonsdgait a LEGEND objektumon beliil tudjuk meghatarozni. A
KEYSIZE paraméter megadja a jelmagyardzatban megjelend feliiletek méretét pixelben. A
LABEL objektumban az eddigiekhez hasonldo mddon a betlitipusra, a betli szinére, méretére és

elhelyezkedésére vonatkozd adatokat adunk meg. A sTaTUS paraméter értéke ON.
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10 db alatt
11-20 db
21-50 db
51-100 db
101-200 db
201-2000 db
2000 db felett

REERRO

12. abra: A keriiletenként kiadott konyvek szamat abradzolo réteghez tartozo jelmagyarazat

A tobbi rétegen a lakossagra vonatkozd tematikus adatokat abrazolunk, szintén keriiletenként.
Itt a kartogrammoddszer mellett mar a diagrammodszert is alkalmazzuk. A sokszog tipust
rétegek tehat a kovetkezok:

- Termékenységi rata

- Elve sziiletettek szama

- Haldlozasi rata

- Népesseg

- Megkotott hazassagok szama

- Valasok szama
Az adatok osztalyozasa az el6z6ekben leirtakhoz hasonloan itt is mindig a konkrét adatsortol
fligg. A termékenységi ratat, a népess€g szamat, és a megkotott hazassagok szamat abrazold
rétegeken hét, a tobbi rétegen pedig hat osztalyt kiilonitiink el.

A tematikus adatokat diagrammoddszerrel megjelenitd rétegek tipusanak a chart-ot,
vagyis diagramot allitjuk be. Harom ilyen réteget hozunk létre:

- Elve sziiletettek nemek szerinti megoszlasa

- Halalozasi rata nemek szerinti megoszlasa

- Népesség nemek szerinti megoszlasa
Az elsO két rétegen kordiagramot hozunk létre. Mindkét esetben a diagram méretével is
érzékeltetni szeretnénk az adott keriiletre vonatkozd élve sziiletettek szamat, illetve a
haldlozasi rata nagysdgat. Emiatt a CHART SIzE paraméter helyett a CHART SIZE RANGE
paramétert hasznaljuk, ahol mi hatdrozhatjuk meg a diagram legkisebb, illetve legnagyobb

méretét.
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13. abra: Az élve sziiletettek nemek szerinti megoszlasat abrazolo réteg

A népesség nemek szerinti megoszlasat oszlopdiagramon abrazoljuk, tehat CHART TYPE=BAR.
Itt @ ceART s1zE paraméter mellett a CHART SIZE RANGE helyett a CHART BAR MAXVAL
paramétert haszndljuk. A cHART s1zE segitségével meghatarozzuk az oszlopdiagram
szélességét és a legnagyobb értékhez tartozo magassagat, a cHART BAR MaxvAL-lal pedig

meghatarozzuk, hogy mekkora ez a legnagyobb érték.

14. abra: A népesség nemek szerinti megoszlasat abrazolo réteg
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A fent felsoroltak mellett Iétrehozunk tovabba annotation tipusu rétegeket, vagyis olyan
rétegeket, amelyek csak megirasokat tartalmaznak.

El6szor kettd, a keriiletek nevét tartalmazo réteget készitiink; az egyik az eredeti, cirill
betiis megirast tartalmazza, a masik pedig a latin betlis atirast. A varosokat tartalmaz6 rétegtdl
ezek annyiban térnek el, hogy semmilyen objektumot nem jelenitenek meg, csak megirast.
fgy a crass elemen beliil, csak a feliratokra (LABEL) vonatkozé paramétereket kell
megadnunk. A cirill nevek megjelenitése miatt itt is meg kell adnunk az ENcCODING
paramétert.

A népesség, a megkotott hazassagok szama, €s a valasok szdma estében létrehozunk
tovabba olyan rétegeket is, amelyek a keriiletek nevei mellett az adott tematika kertiiletre
vonatkoz6 szamértékét is megjeleniti. Itt tehat a felirat (LaBeL) mar kétféle informaciobol
tevédik Gssze. Hogy mi legyen ez a két informacio, azt a crass objektumon beliil a TEXT
paraméter segitségével tudjuk megadni. Nézziik meg ezt a paramétert példaul a népesség réteg
esetében: TEXT ([name latin]; [population]), ahol @ [name latin] az adatbazisunk azon
oszlopara hivatkozik, mely a kerililetek neveit latin betlis atirassal tartalmazza; a
[population] pedig a keriiletek népességét tartalmazo oszlopra.

A 1.ABEL objektum itt harom 10j paramétert tartalmaz. Az ALIGN paraméter tobbsoros
megirasok esetében adhat6é meg; a sorok egymashoz igazitasat szabalyozza; értéke lehet,
left, center Vagy right. Mi most a center-t valasztjuk, vagyis kdzépre igazitunk. A WRAP
paraméter utan idézdéjelben megadott karakter, jelen esetben ,;~ hatarozza meg, hogy a
tobbsoros megiras esetében hol legyen a sornak vége. A PRIORITY paraméter 1 és 10 kozotti
értéket vehet fel, ahol 10 a legmagasabb. Ha tobbféle megiras toltddik be a térképilinkre, akkor
ennek a paraméternek megfeleléen fognak sorban megjelenitésre keriilni a feliratok. Mi most
ezt 10-re allitjuk, mert a legfontosabb az adatok megjelenése a térképilinkon.

A megkotott hazassagok és valasok szamat megjelenitd rétegen a latin betlis atiras
helyett a cirill megiras megjelenitését valasztjuk az adatok mellett.

A tematikus tartalmat hordozd rétegek esetében is csoportosithatunk rétegeket. Ha
példaul a népesség szdmdanak sokszog ¢és megiras tipusi rétegei a GROUP paraméter
segitségével egy csoportot alkotnak, akkor a késObbiekben ha mindkettd réteget meg
szeretnénk jeleniteni, akkor csak a csoport nevére kell hivatkoznunk ahelyett, hogy kiilon-
kiilon tennénk ezt meg a rétegek nevére. Ugyanigy csoportositjuk a megkotott hazassagok

szamat ¢és a valasok szamat abrazold két-két réteget.
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A tematikus rétegek esetében a CONNECTIONTYPE €s a CONNECTION paraméterek

megadasa biztositja a sziikséges adatokra (.tab allomanyokra) torténd hivatkozast.

IV.4. Néhany megjegyzés a mapfile-lal kapcsolatban

Fontos tudnunk, hogy a MapServer a mapfile-ban meghatarozott sorrendben olvassa az
adatokat, vagyis az a réteg, amit legeldszor definidlunk lesz a térképiink legalso, amit pedig
legutoljara, a legfelsd rétege.

A mapfile nem érzékeli a kiilonbséget kis- és nagybetli kozott. Néhany esetben
azonban, amikor a Kis- és nagybetiikre érzékeny platformon vagyunk, érdemes odafigyelniink
erre, ha valamilyen file nevére hivatkozunk.

A mapfile-ba megjegyzések szurhatok, ha elé kettoskeresztet (#) irunk.
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V. A térkép a weben

Lathattuk, hogy a MapServer hogyan allit eld térképet, kiilonbozd térképi rétegeket a
rendelkezésiinkre allo adatokbol.

Ahhoz, hogy ezekbdl a térképekbdl egy interaktiv térképet tudjunk létrehozni, és azt
megjeleniteni egy weboldalon, az OpenLayers-t hasznaljuk.

Az OpenLayers egy nyilt forraskodu JavaScript fliggvénykonyvtar, amelynek
segitségével interaktiv térképet tudunk weboldalba 4agyazni. Az OpenLayers csak
megjelenitésre szolgal, de segitségével kiillonbozo forrasokbol szarmazé adatokat tudunk egy
térkép eldallitasahoz felhasznédlni. Ezek az adatforrdsok sokfélék lehetnek; raszteres vagy

vektoros adatok, vagy példdul WMS szerver szolgaltatta adatok.

V.1. Az OpenLayers hasznalata

Ahhoz, hogy az OpenLayers JavaScript konyvtardnak egész eszkozkészletét hasznalni
tudjunk, a weboldalunk — melyen a térképet szeretnénk megjeleniteni — html kodjanak
fejrészében (<head>) hivatkoznunk kell ra, a <script> elemen beliil. Ehhez tartozik egy
<div> elem a szdvegtorzsben (<body>), ez adja meg a térkép helyét, illetve itt tudjuk

meghatarozni, hogy mekkora legyen a térkép altal elfoglalt teriilet pixelben:

<html>
<head>
<title>Openlayers - Bulgaria</title>
<script src="http://openlayers.org/api/Openlayers.js"></script>
</head>
<body>
<div style="width:600px; height:400px" id="terkep helye"></div></td>
</body>
</html>

Ez még csak maga a hivatkozas, most 1étre kell hoznunk magat a térképet. Két valtozot

definidlunk, az elsét a térkép objektum taroldsara:

var map;

map = new OpenlLayers.Map ('terkep helye',
{ projection:"EPSG:3857",
maxExtent: new Openlayers.Bounds (2500000,5000000,3100000,5500000),
maxResolution: 156543.0339,
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units: "m"

1)

A 'terkep helye' azonositd szolgal a <div> elemmel vald 0sszekapcsoldsra. Itt tobb dolgot
meghatarozhatunk a térképilinkkel kapcsolatban. Az egyik a vetiilet. Az "EPSG:3857" a
Mercator-féle szogtartd hengervetiilet. A maxExtent paraméter segitségével adjuk meg a
térkép legnagyobb kiterjedését, vagyis nem mozdithatjuk el tgy a térképet, hogy ez a teriilet
teljesen kikeriiljon a latomez6bdl. Ezt a kiterjedést mindig az adott vetiiletben meghatarozhato
koordinaték alapjan kell megtenniink. Jelen esetben olyan értékeket valasztunk, hogy Bulgaria
teriilete teljes egészében lathato legyen. A maxResolution értéke azt adja meg, hogy mi az a
legnagyobb felbontas, amikor nem nagyitunk bele a térképbe (ha zoom=0). Ez esetben egy
pixel 156543,0339 méternek felel meg. Az egység meghatarozasa a units paraméter
segitségével torténik.

A masik valtozot egy WMS réteg tarolasara definialjuk:

var wms;
wms = new Openlayers.Layer.WMS ( "Bulgaria",
'http://mercator.elte.hu/cgi-
bin/mapserv?map=/home/bscfold2007/vaacaft/mapserver data/bg3.map',
{layers: ['border'],isBaselayer:false,transparent:true},
{projection:"EPSG:3857",singleTile:true});

Ezzel hatdrozzuk meg, hogy a WMS szabvany segitségével szeretnénk az adatokat
szolgaltatni. Megadjuk a létrehozandd réteg nevét és a felhasznalni kivant adatok - jelen
esetben egy mapfile - elérési itvonalat a szerveriinkon, valamint a réteg nevét a mapfile-ban,
ami most az orszaghatart tartalmazza. Az isBaselLayer €s a transparent paraméterek
segitségével tudjuk meghatarozni, hogy a rétegiink base layer, vagyis olyan réteg, amibdl
egyszerre csak egy jelenithetd meg, vagy overlay legyen. Ha a réteg overlay tipust, akkor mas
rétegekkel egyiitt, egyszerre is megjelenithetd. Ahhoz, hogy ilyen réteget kapjunk, az
isBaseLayer paraméternek false, 8 transparent paraméternek pedig true értéket kell
adnunk. Itt is meghatarozzunk a réteg vetiiletét - mely azonos a térkép vetiiletével - , a
singleTile paraméter true-ra allitdsaval pedig azt érjiikk el, hogy az egész réteg egy
darabként fog viselkedni, tehat példaul ha arrébb htuzzuk a térképet, akkor az egész réteg
ujratoltédik. Ennek szdmunkra azért van jelentdsége, mert a térképiinkon lesznek feliratok és
igy, hogy a térkép egy darabbdl all, minden név csak egyszer szerepel rajta, mig ha a false
értéket adnank ennek a paraméternek, az egyes keriiletek nevei tobbszor is megjelennének,

attol fliggden, hany darabra esik a teriiletiik.
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15. abra: A singleTile paraméter true, illetve ralse értékre dllitva

Ezek utdn mar csak hozza kell adnunk a réteget a térképiinkhoz. Ezt a kdvetkezd paranccsal

tessziik meg:

map.addLayer (wms) ;

Egyelére van egy térképiink, ami csak Bulgaria orszaghatarat tartalmazza. Ahhoz, hogy az
oldal betoltésénél legel0szor ne csak ezt a szinte teljesen tartalom nélkiili térképet lassuk,

hozzaadunk egy OSM réteget, vagyis egy réteget, ami az OpenStreetMap-et tartalmazza:

map.addLayer (new Openlayers.Layer.OSM());

Ez ad magyardzatot arra, hogy miért a Mercator-féle szogtartd hengervetiiletet valasztottuk az
elébbiekben, ugyanis az OpenStreetMap csak ebben a vetiiletben érheto el.

A map.zoomToExtent fliggvény segitségével tovabba megadjuk, hogy az oldal
betdltésekor mekkora teriiletet lassunk a térképen. Ez jo, ha nagyjabol megegyezik a

maxExtent paraméternél megadott hatdrokkal.

32



Ekkor a térképiink igy néz ki:

. JR— troi Focsani )
Si A~y
3 ek Galatl d
ot Gy Resita Braila o
| " U Vilces Buriy Tulces =)
A Targu Jiu i Roest
X £ Pitest s
Beorpan -~ R i Urziceni
uzla Drobeta JDu-ome 2 Slobozia
S o Slatina Bucuresxr "
TONG ,Kslﬂ
( ( .
_ vmnue gaia
; o
o
Huw S e
\ ) Bpaua el
. Hoeu Nazep Nosey
. § S Reck Benwwko TepHoen
Berane L 1 Tafponn
pton Pric - Prishtina Cothus BArapin e >
SoJanic: Glilan Crapa 3arcpa AMbn Vi
Plvit‘mJ ~ K;;«mceo Mazap awmr—*
.. | Skopje =
: \
\ N Kepaxann »
L \ — Zong
Durres 1 e =
Kamq‘e - \ i
Shgipéria § % 3 31 y
¥ - 7 Dozce
A x - . 4l < 7|
P Berat Korce CEaTaNNT) A Yalow st Bolt
Viore e - 3 Data CC-By-34 by OpenStreetliap
Tepelene Katepivn - BOrSa ek >
% Canakkale ik
! jI g 'fghsmw
Iwavwwa Tpimm/""""“ ] Balikesir > o
Kapbitox Bavac - R : A 2 Kutahya:

16. abra: Térképiink megjelenitése OpenLayers segitségével

Az OpenlLayers-nek koszonhetéen egyszerlien hozzdadhatunk eszkozoket, Un. control

objektumokat a térképiinkh6z, melyeknek koszonhetden az még informativabb lesz:

map.addControl (new OpenLayers.Control.MousePosition());
map.addControl (new Openlayers.Control.Scaleline())
map.addControl (new OpenlLayers.Control.LayerSwitcher());

AZ OpenlLayers.Control.MousePosition Kiirja annak a pontnak a koordinatait, ahol éppen
a kurzor van. Az openLayers.Control.ScaleLine egy dinamikus mértéklécet definial, mely
metrikus illetve angolszdsz mértékegységben is kiirja adott egység valdosagban megfeleld
hosszat. Az Openlayers.Control.LayerSwitcher segitségével pedig rétegek tehetdk ki-

vagy bekapcsolhatova.
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17. abra: Teérképiink az OpenLayers segitségével hozzaadott eszkézokkel

A fenti térkép html kodjanak fejrésze a kovetkezo:

<html>
<head>
<meta content="text/html; charset=utf-8" http-equiv="Content-Type" />
<title>OpenlLayers - Bulgaria</title>
<script src="http://openlayers.org/api/OpenlLayers.js"></script>
<script type="text/javascript">
var map, wms;

function init ()
{
map = new OpenlLayers.Map ('terkep helye',
{ projection:"EPSG:3857",
maxExtent: new Openlayers.Bounds (2500000,5000000,3100000,5500000),
maxResolution: 156543.0339,
units: "m"

1) ;

wms = new Openlayers.Layer.WMS( "Bulgaria",
'http://mercator.elte.hu/cgi-
bin/mapserv?map=/home/bscfold2007/vaacaft/mapserver data/bg3.map’,
{layers: ['border'],isBaselayer:false,transparent:true},
{projection:"EPSG:3857",singleTile:true});

map.addLayer (wms) ;

map.addLayer (new OpenlLayers.Layer.0OSM());
map.addControl (new Openlayers.Control.MousePosition());
map.addControl (new OpenLayers.Control.ScalelLine());
map.addControl (new OpenlLayers.Control.LayerSwitcher());

map.zoomToExtent
(new Openlayers.Bounds (2500000,5000000,3100000,5500000)) ;

}
</script>
</head>
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A function init () az oldal betdltésekor végrehajtandd fliggvény.
Most mar van egy térképlink, mely az OpenStreetMap-et tartalmazza, és amelyen

Bulgaria ki van emelve az orszaghatar jelolése altal. Az altalunk a mapfile segitségével
létrehozott kiilonbozo térképi rétegek megjelenithetéségét kell még megoldanunk.

A kiilonb6z6 megjelenitheté tematikakat Ki-be kapcsolhatova szeretnénk tenni tgy,
hogy egyszerre egy tematika lehessen valaszthatd, mivel mindegyik tematikus réteg teljesen
lefedi az orszag teriiletét. Ez fenndll azon tematikdk esetében is, ahol diagramokkal
abrazolunk adatokat, mert ekkor a feliilet szinezését is meghagyhatjuk a térképen. Bar a
diagramjaink mérete jelzi a keriiletre vonatkozd szamérték nagysagat, a megjelenitendo térkép
informativabb, ha a kartogrammodszert és a diagrammodszert egyiitt alkalmazzuk.

Ahhoz, hogy a listabol egyszerre csak egy tematikat lehessen valasztani,
valasztogombot, vagyis ugynevezett radio button-t hasznalunk. Egy valasztogomb létrehozasa

a szOvegtdrzsben torténik, a kdvetkezé modon:

<input type=radio name="layervalaszto" value="regions museums"
onclick="valt (this.value)"/>

El6szor megadjuk, hogy egy radion button-tipusu elemet szeretnénk beagyazni, melynek neve
layervalaszto. Az értéket a mapfilebol vessziik — melynek elérési utvonalat a fejrészben
rogzitettik —, és a mapfile-ban megadott rétegnév alapjan hivatkozunk rd. Az onclick
esemény pedig végrehajtja, hogy kattintdsra egy bizonyos valtozd az altalunk hivatkozott
réteg értékét vegye fel és jelenitse meg. Ezt a valtozot (és fliggvényt) a html dokumentum

fejrészében, a JavaScript kodban kell definidlnunk:

var aktReteg;
function valt (reteq)
{

aktReteg=reteg;
wms .mergeNewParams ({layers: [aktReteg,aktNyelv]});
document.images.legend.src="http://mercator.elte.hu/cgi-
bin/mapserv?map=/home/bscfold2007/vaacaft/mapserver data/bg3.map&mode
=legend&layers="+aktReteg.replace(/,/qg,'+");

Ez a fliggvény teszi lehetové, hogy az éppen kivalasztott réteglink, valamint a hozza tartozo
jelmagyarazat jelenjen meg a térképen.

A jelmagyardzatra a szovegtorzsben a kdvetkezdképpen hivatkozunk:
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<img name="legend" src="http://mercator.elte.hu/cgi-
bin/mapserv?map=/home/bscfold2007/vaacaft/mapserver data/bg3.map&mode
=legend" />

Egy image-tipusu elemet hozunk létre 1egend névvel. Emellett megadjuk az elérési utvonalat,
aminek a végén a mode=1egend biztositja, hogy a MapServer altal eldallitott jelmagyarazatot
kapjuk meg. Most latjuk, miért fontos, hogy a mapfile-ban adott rétegen beliil milyen nevet
adunk az egyes osztalyoknak (crLass), ugyanis ezek a nevek jelennek meg a
jelmagyarazatban is.

A mapfile-ban 1étrehoztunk két annotation, vagyis megiras tipusu réteget; egyet a
keriiletek neveinek cirill, egyet pedig a latin betlis megirdsukhoz. Azt is szeretnénk
valaszthatdva tenni, hogy melyik felirat legyen lathato térképiinkon. Ezt szintén valasztdgomb

segitségével tessziik meg:

<input type=radio name="labelvalaszto" value="regions label cyrillic"
onclick="nyelvValt (this.value)"/>

A fent leirt rétegvalasztohoz hasonldan, itt is egy onclick esemény nyoman egy valtozo
felveszi az altalunk valasztott réteg értékét. Ezt a valtozot (és fiiggvényt) szintén definialnunk

kell:

var aktNyelv;
function nyelvValt (reteg)
{
aktNyelv=reteg;
wms .mergeNewParams ({layers: [aktReteg,aktNyelv]});

}

V.2. A rétegek hozzaadasa a weboldalhoz

Az oldal betoltésekor megjelend térképilinkon tehat lathatd az OpenStreetMap, illetve ezen az
orszaghatar altal kiemelve Bulgaria. Lattuk, hogy hogyan tudunk mas rétegeket ki-be
kapcsolhatova tenni, illetve, hogy hogyan tudjuk a hozzajuk tartozd jelmagyarazatot
megjeleniteni. gy ezek utin mar csak az a feladatunk, hogy a kiilonbozé rétegeket
hozzéaadjuk a weboldalhoz.

Elséként a feliratvalasztokat adjuk hozza, elsének a latin betiis, majd a cirill neveket
valasztd gombot. Mindkét esetben egy-egy réteg nevére kell hivatkoznunk a value

megadasakor.
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Ezek utan kovetkezik két tjabb valasztasi lehetdség; az egyik Bulgaria kertileteit és
vizrajzat, a masik pedig a varosokat tartalmazza. A vizrajz tobb kiilonbozo tipusu réteg
tartalmabol tevOdik Ossze, mert a tavak és a folyok kiilonbozd rétegen vannak, illetve a
folyokbol is kettd, egy vonal és egy sokszog tipusu réteget hoztunk 1étre. A folyok esetében
azonban a két réteget csoportositottuk, igy a keriileteket ¢és a tavakat tartalmazo réteg mellett
csupan ezt a csoportot kell meghivnunk és mindkét folyokat tartalmazd réteg lathatd lesz
térképiinkon.

A viérosok is csak egyetlen rétegen vannak, azonban a keriileteket itt is meg kell
jeleniteniink, kiilonben az OpenStreetMap tartalma nagyon 6sszefolyna a varosokkal, és a
térkép olvashatatlanna valna.

A kovetkezO négy gomb segitségével a kultaraval kapcsolatos tematikak: a kiadott
ujsagok, kiadott konyvek, mizeumok illetve mizeumi latogatasok szama jelenithetd meg.
Mind a négy esetben egy-egy sokszog tipusu rétegre kell hivatkoznunk.

A valaszthatd tematikdk masik csoportjdban a lakossagra vonatkozd adatokat
szeretnénk megjeleniteni. A termékenységi rata, az €élve sziiletettek szama és a halalozasi rata
esetében az el6zé négy réteghez hasonldan csupan egy-egy réteget kell hozzdadnunk a
térképhez. Az ¢élve sziiletettek, illetve a haldlozasi rata nemek szerinti megoszlasat
kordiagrammal szemléltetjiik. A diagramok mérete bar jelzi a keriiletre vonatkoz6 szdmérték
nagysagat, a megjelenitendd térkép informativabb, ha a kartogrammoddszert és a
diagrammodszert egylitt alkalmazzuk; igy itt a value megadasakor két-két rétegre
hivatkozunk.

A népesség szamanak és nemek szerinti megoszlasanak abrazolasahoz a mapfile-ban
harom réteget hoztunk létre: az egyik egy sokszdg, a masik egy megirds, a harmadik pedig
egy diagram tipusi. Az elsé valaszthaté tematikdnk, a népesség szama esetében a
feliiletszinezést és a megirdsokat jelenitjiik meg, de mivel ezt a két réteget csoportositottuk,
csak a csoport nevére Kkell hivatkoznunk. A népesség nemek szerinti megoszlasanak
abrazolasa esetében e csoport neve mellett még a diagram tipust rétegre torténd hivatkozas
sziikséges.

A két utols6 valasztasi lehetdség esetében — megkotott hazassagok, illetve valasok
szama — ugyanugy jarunk el, mint a népesség szamanak megjelenitése esetében, ugyanis a két
sokszOg tipusu réteget itt is csoportositottuk a hozzajuk tartozd megirasokat tartalmazo

rétegekkel, igy csak a csoport nevére kell hivatkoznunk.
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V.3. Felmeriil6 problémak

Néhany dologgal csak a weboldalon torténd megjelenités utan szembesiiliink.

A feliratok szinét Gigy hataroztuk meg, hogy a betli maga sziirke (90 90 90), a kontur
pedig fehér (255 255 255), hogy minden szini hattér eldtt jol olvashatok legyenek. A
weboldalon torténd megjelenités utan azonban lathatd, hogy a betiik kontirja nem fehér,
hanem szintelen, vagyis a kontlr helyett az OpenStreetMap tartalma lathat6 és ez zavarja az
olvashatosagot. Ez a probléma konnyen orvosolhaté azéltal, hogy a konturnak egy nagyon

halvany sziirke szint (254 254 254) adunk; igy az fehérnek fog latszani a térképiinkon.
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18. abra: A betiik konturjanak megadasa fehér, illetve halvanysziirke szinnel

Azon tematikdk esetében, amelyek nem csak feliiletszinezést, hanem kordiagramokat is
tartalmaznak, megfigyelhetjiik, hogy a keriiletek nevének megirasa éppen kitakarja a diagram
lényegi részét. Ez azért van, mert a diagramok és a feliratok is annak a keriiletnek a
kozéppontjahoz igazodnak, amelyre vonatkoznak. Azonban a feliratok elhelyezkedése a
kozépponthoz képest valtoztathaté a mapfile-ban a posTTION paraméter segitségével. Lejjebb

mozditva a megirasokat a diagramok is olvashatova véalnak.

- SlrAEPOB0

19. abra: A megirdsok a keriiletek kozéppontjdhoz igazitva, illetve eltolva
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Egyetlen réteglink van, mely oszlopdiagramot tartalmaz. Az oszlopdiagram definialasakor
meghataroztunk egy maximalis magassagot, mely a legnagyobb abrazolando értékhez
tartozik. A MapServer ezt a maximalis nagysagot veszi az Osszes diagram méretének, és
ennek a kozéppontjat igazitja a keriiletek kozéppontjdhoz. Emiatt, ha a térképbe nem
nagyitunk bele eléggé, sok esetben a diagram a keriilet teriiletén kiviilre esik. Itt a megoldas
az lenne, ha a diagramok elhelyezkedését kiilon-kiilon tudnank valtoztatni, de ez nem
lehetséges. Egyetlen megoldés, hogy belenagyitunk a térképbe, igy - mivel a diagram mérete
nem valtozik — egy bizonyos nagyitasi érték utan a diagram vonatkozasi helye egyértelmiivé

valik.
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20. abra: Az oszlopdiagramok elhelyezkedése nagyitds elott és utan

Minden megirést tartalmazo réteg esetében igaz, hogy csak azok a feliratok jelennek meg,
melyeknek van elég hely. A népesség, a megkotott hazassagok €s a valasok szamat abrazolo
tematikak esetében kettd megirast tartalmazé réteg is megjelenitésre keriil; az egyik amely a
tematikahoz tartozik és a keriiletek nevét, illetve a keriiletekre vonatkozd szamadatokat
tartalmazza, a masik pedig a csak a keriiletek nevét tartalmazo cirill betiis, vagy latin atirasu
neveket tartalmazé réteg. Az el6bbi esetében a mapfile-ban a feliratok PRIORITY
paraméterének értéke 10, vagyis azok fognak eldszor megjelenni. Abban az esetben azonban,
amikor nem nagyitunk bele a térképbe, eléfordulhat, hogy az ehhez a réteghez tartoz¢ felirat a
mérete miatt nem fér ki, ellenben a csak a keriilet nevét megjelenitd felirattal, amely igy
lathatova valik. Ekkor megtorténhet, hogy egyszerre cirill, illetve latin betlis megiras is
lathatd lesz a térképiinkon, attol fliggden, hogy éppen melyik feliratréteget valasztottuk. A
megoldas az eldbbi esethez hasonld; ha belenagyitunk a térképbe, megjelennek az adott

keriiletre vonatkozo, tematikus adatot hordoz6 megirasok.
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21. abra: A megirasok megjelenése a nagyitas fiiggvényében

A rétegvalaszto, illetve a feliratvalaszto fliggvény definidlasanal 1athato, hogy minden esetben
betoltésre keriil az aktReteg, illetve az akxtNyelv valtozohoz hozzarendelt réteg is. Ez azt
jelenti, hogy akkor jelenik meg a térképiink6n barmi — tematikus tartalom vagy megiras —, ha
mar kivalasztottuk a feliratok nevét és egy tematikat is. Amig csak az egyik kivalasztasa
tortént meg, egy nem megjelenithetd kép kis ikonja latszik a térképiink helyén. Ez ugy
kiiszobolhet6 ki, ha mind az aktReteg, Mind az aktNyelv valtozonak mar a fejrészben adunk

egy értéket. Esetiinkben:

var aktReteg="border", aktNyelv="regions label latin"

Ez azt jelenti, hogy ha el6szor a feliratok nyelvét vélasztjuk ki a weboldalon, akkor ahhoz
megjelenik a hatarvonalat tartalmazo réteg. Ez azért jO, mert az mar alapesetben is latszik,
vagyis nem jelenik meg semmilyen tematika, amig mi ki nem valasztunk egyet. Ha pedig
eldszor egy tematikat valasztunk ki, akkor az a latin betlis atirasu feliratokkal fog megjelenni,

de egy kattintassal atvalthatunk a cirill betiis feliratokra.
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V.4. A weboldal

Az elkésziilt weboldalnak néhany egyszerti html-kod hozzaadasaval szép megjelenitést
biztosithatunk.

Az oldal betoltésekor az OpenStreetMap lathato, rajta kiemelve Bulgaria; és a
valaszthaté tematikdk. Ha valamelyik tematikat, illetve megirast kivalasztjuk, akkor az
megjelenik a térképen, valamint megjelenik a hozza tartoz6 jelmagyarazat is

A térkép bal fels@ sarkdban talalhatdo vezérlok segitségével a térkép elmozdithato,
illetve bele tudunk nagyitani. A jobb fels6 sarokban lathato rétegvalasztd segitségével ki

tudjuk kapcsolni az 6sszes Bulgariara vonatkozo réteget.

Tematikus térképek Bulgariarol

Az adatok a 2010-es évre vonatkoznak

* wes HW rFérfiak
Ml nok

[ 13,0 alatt
[ 13,0-15,0

y Bl 15,1-17,0
B 17,1-19,0
B 10,1-21,0
Bl 21,0 felett

(@] Termékenységi rata
O Latin nevek - az egy ndre jutd szilletések szama
l O Cirill nevek O Elve szilletettek széma
Leveeh O Eive szilletettek nemek szerinti megoszlasa
O Bulgéria keriiletei és vizrajza O Halalozasi rata

O Varosok - az ezer lakosra jutd elhunytak szama

@ Halalozési rata nemek szerinti megoszlasa
O Megjelent Gjsagok szama

Sofia¥capy - 2 CC.By-5A O Kiadott kényvek szama
e O Muzeumok szama

(@) Népesség szama
@) Neépesség nemek szerinti megoszlasa

9] Megkotott hazassagok szama
O Mizeumi latogatasokszama () 4, "
Valasok szama

Forrds: Nemzeti Statisztikai Intézet, Bulgiria - HAITMOHAAEH CTATHCTIYE CKI MHCTUTYT

Készitlt az ELTE Térke; iyt és Geod ikai gkén; Valé Adrienn Budapest, 2012

22. abra: 4 weboldal képe hasznalat kézben
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V1. Osszegzés

Diplomamunkédmban bemutatasra keriilt, hogy hogyan tudunk a MapServer segitségével
adatbazisokbol térképet eldallitani és azt a weben megjeleniteni.

A dolgozat elején Bulgaria statisztikai felosztasat ismertettem. A rendelkezésemre allo
adatokat a MapInfo Professional segitségével rendeztem adatbazisba, vagyis a kiilonb6zo
térképi objektumokat hordozé Shapefile-okhoz hozzdkapcsoltam a bolgar Nemzeti
Statisztikai Intézet honlapjarol .xls formatumban letdlthetd statisztikai adatokat.

Az adatbazis elkészitése utan ismertettem a MapServert, illetve a mapfile felépitését.
A mapfile-ban definialhaté — a kartogrammodszert, illetve a diagrammodszert alkalmazd —
tematikus tartalmat hordozo6 térképi rétegek készitésének altalanos leirasa utan elkészitettem a
Bulgariara vonatkozo térképi rétegeket leird6 mapfile-t. Ez a tematikus rétegeken kiviil
tartalmaz altaldnos térképi tartalmu, illetve csak megirasokat tartalmazoé rétegeket is.

A térkép weben torténd megjelenitéséhez az Openlayers nyilt forraskoda
fliggvénykonyvtarat hasznaltam fel. A kiilonbozd valtozok és fliggvények fejrészben torténd
rogzitése utan hozzdadtam a weboldalhoz a rétegek valaszthatdsagat biztositd elemeket.
Ismertettem, hogy a feltlintetni kivant tartalom igénye szerint mely rétegeket kell egyszerre
megjeleniteniink. A weboldal hasznélata soran felmeriil6 problémak kijavitasa utan elkésziilt
egy weboldal, mely Bulgariara vonatkoz6 tematikus térképeket mutat be.

Szakdolgozatomban csak egy toredékét mutatom be a MapServer biztositotta
lehet6ségeknek, melyeknek szama igen nagy. A leirtak azonban alapot adhatnak az eszkoz

jobb megismeréséhez, 1j tletekhez, akar szélesebb korben torténd felhasznalasahoz.
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VI1I. Forrasok

Konyvek:

ELEK Istvan: Bevezetés a geoinformatikaba; ELTE Eo6tvos Kiadd, Budapest, 2006

ELEK Istvan: Térinformatikai gyakorlatok; ELTE Eotvos Kiadd, Budapest, 2007

Bill KROPLA: Beginning MapServer: Open Source GIS Development; Apress, Berkeley,
2005

Internetes forrasok:
Bulgaria kézigazgatasa:

http://hu.wikipedia.org/wiki/Bulg%C3%Alria k%C3%B6zigazqat%eC3%Alsi beoszt%C3%
Alsa

Nemzeti Statisztikai Intézet, Bulgaria (HALITUOHAJIEH CTATUCTUYECKU MHCTUTYT)
http://www.nsi.bg/index en.htm

MapServer Documentation:

http://mapserver.org/documentation.html

MapServer €s OpenLayers segédlet:

http://mercator.elte.hu/~saman/hu/

OpenLayers Documentation:

http://docs.openlayers.org/

OpenStreetMap:

http://www.openstreetmap.org/
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Koszonetnyilvanitas

Koszonetet szeretnék mondani mindazoknak, akik segitséget nyujtottak e diplomamunka
elkészitésében.

Els6sorban haldmat fejezem ki témavezetomnek, Gede Matyasnak, aki a
témavalasztastol kezdve a dolgozat elkésziiltéig segitségemre volt. Végig biztatott, valaszolt
kérdéseimre és utat mutatott a felmeriilé problémak megoldasa soran.

Ko6szonom Temenoujka Bandrova és Stefan Bonchev kozremiikodését, akik adatot
szolgaltattak Bulgaria térképeinek elkészitéséhez.

Koszonetet mondok tovabbad a Térképtudomanyi és Geoinformatikai Tanszék
dolgozoinak, illetve barataimnak, akikhez bizalommal fordulhattam barmilyen kérdéssel.

Es végiil, de nem utolsé sorban, koszonom csaladomnak, hogy biztositottik a

koriilményeket a munkahoz, és végig tamogattak.
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