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Eloszo

Napjainkban a térképek rajzolasa mar szamitogéppel, vektoros formaban torténik. Ehhez
sokszor papir alapu alaptérkép sziikséges, mely beillesztése legtobbszor scannelés 1tjan
oldhaté meg. Ugyan ez a (raszteres) térkép mar hasznalhatd, mégis, vektorizalt alla-
potban sokkal alkalmasabb, hiszen az objektumokhoz attribitumok! kothetéek és nem
utolsé sorban id6ét takarithatunk meg vele, ha egyes részei mar automatikusan vek-
toros allomannya alakulnak. Am a teljesen automatizalt vektorizacié még nem 100
szazalékos, sziikség van emberi beavatkozasra egy-egy kovetkezo 1épés eldontéséhez. Dip-
lomamunkém ezzel a folyamattal, a digitalizalassal, és az azt koveto vektorizacioval foglal-
kozik. A vektorizacié célja a térkép szerkesztésének megkonnyitése, felgyorsitasa. A téma
otletét Szarvas Andras térképésztol kaptam, akivel volt szerencsém talalkozni egy kurzus
keretein beliill. Mesélt a térképkiadds jelenlegi helyzetérol és a lehetoségekrol. Ekkor
esett szd a vektorizaciérdl is, ami igencsak felkeltette érdeklodésemet. Szerencsére nem
kellett messzire mennem tamogatasért, hiszen a tanszéken Elek Istvan mar foglalkozott
a témaval és rogton fel is ajanlotta a segitségét.

Dolgozatomban 6sszesitem a vektorizacié teriiletén szerzett 1j ismereteket, emellett
egy sajat programot készitek, ami képes lesz alapveto miiveletek elvégzésére, megkonnyit-

ve a digitalis térképkészitést.

LA délten szedett szavak/fogalmak magyarazata a Fogalomtarban taldlhato.
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1. fejezet

Bevezetés

Egy j térkép tobbnyire két fontos 6sszetevébdl &ll [2, 37—40. dia], melyek kivalasztasa

nagyban fligg a késziilo térkép tipusatol, céljatol. Ez a két osszetevo a kovetkezo:

e topografiai adatok (éltaldban topografiai térkép mint alaptérkép) a megfeleld hat-

tértartalommal,

e ¢és a célhoz kothetd tematikus adatok, céltartalommal. Ezek lehetnek mar meglevé

tematikus térképek, frasos forrasok stb.

Topografiai anyagok altalaban a jol megvalasztott méretardnyi topografiai térképek-
bol nyerhetdk, azok gemeralizdldsdbol, ha sziikséges. Az térképes alapanyagok altalaban

két modon allhatnal rendelkezésiinkre: raszteres vagy vektoros allomanyban.

1.1. Raszteres (tér)kép [4, 33-34. o.]

A raszteres képek alapja a raszteradatmodell. E modell egyszerli elveken alapul, maga
a kép egy racshaldval van lefedve, mely racshélé elemeihez (pizeljeihez) hozzérendeliink
egy ra jellemzé adatot (példaul szint). Raszter alapti képeknél nem a pixel mérete, hanem
a felbontds a leginkabb hasznélatos jellemzo.

Egy raszteres (tér)kép dlloményanak a kovetkez6 alapvetd adatokat kell tartalmaznia:

e A raszterhal6 geometriai jellemz6i: sorok és oszlopok szama, pixelméret, térkép
esetén esetleg a térképi koordinata-rendszer transzformacios paraméterei. Amennyi-
ben nem téglalap alak tertiletrol van sz6, akkor rendelkezniink kell a hatarol6 vonal

koordinataival.

e Annyi attribiatum, ahdny pixelbdl all a térkép. Tehat minden pixelhez kell tar-
tozzon egy attributum. Természetesen maguk a raszteres alloményok ettol eltérd

struktiraban is tarolhatjak a pixelekre utalé informacidkat.
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A raszteres adatmodell hatranya az igy létrejott igen nagy tarolandé adattomeg, hiszen
minden egyes raszterpont attributuma tarolédik. Tovabba a térképi elemek a megszokott
pont/vonal/teriilet formdban nem hozzaférhetdk, egyedileg nem azonosithaték. Tipiku-
san csak raszter formaban tarolhaté grafikus adatok példaul a (1égi)fényképek, tirfotdk.
A raszterformatumu allomanyok két legfontosabb jellemzéje a mar emlitett felbontéds,
az abrazolt teriilet nagysaga és az egy pixelhez tartozo attributum tarolasi médja: egy
bindris véltozét (0/1, igen/nem) abrazolé kép egy pixele egy biten tarolhat6, mig egy
valds szineket tartalmazé szines kép esetében egy pixelhez 16,7 milli6 (224) féle attribitum
tartozhat, amit 3 bdjton lehet tarolni (alapszinenként 1 béjton). Igazan professziondlis

232

alkalmazasok esetén a szinek szama is lehet, ilyenkor a harom szinkomponens mellett

még egy atlatszosagi tényezot is figyelembe vesziink.

1.1. dbra. Egy raszteres és egy vektoros kép (a megfelelé szemléltetéshez erdsen tilozva)

Bar a vektoradatmodell napjainkban gyakrabban alkalmazott a térképészetben, rasz-
teres adatok kezelésére is sokszor sziikség van. A fentebb mar emlitett Grfelvételek és
légi fényképek a legjellemzobb raszteres adatok, amikkel a kartografusok talalkoznak. A
raszteralapu térképek fobb hatranya, hogy a képernyon sokkal kevésbé nagyithatok és ki-
csinyithet6k (1.2. abra), mint a vektoralapiak. Ennek oka, hogy a raszteralapt térképek
er0s nagyitasban pixelekre bomlanak, a kép szétesik, mig kicsinyités esetén a képpontok

" osszevonddnak”, és igy az aprobb részletek elveszhetnek.

1.2. dbra. Egy raszteres kép nagyitasa és kicsinyitése

Ugyanakkor a raszterformatum legnagyobb elénye az egyszerii bevitel: scanner, eset-
leg digitdlis kamera segitségével gyorsan digitalis adatsorra alakithaté egy papirtérkép,
viszont ennek tovabbi manipuldlasa, megvaltoztatasa rendkiviil nehéz feladat, hiszen

a térképi elemekhez nem tudunk a pont/vonal/feliilet struktirdban hozzaférni (mint
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ahogy a vektoros adatmodellnél majd latjuk). Scannelés ttjan csak szininforméciéhoz
jutunk a pixelek attributumaként. Példaul egy tt, egy folyé attribitumok alapjan valo
kivalasztasa igen nehéz feladat egy scannelt raszteres térképen. A raszteres alloméanyok
sajatossdga, hogy egy adott pontban (pixelben) csak egyféle szininformdcié tarolhatd,
azaz példaul egy vizfolyas és egy 1t keresztezésében az a szin fog csak megjelenni, amely
a rajzi strukturdaban feljebb volt. Egy-két specialis raszteres formatum ennél bonyolultabb

tarolast is lehet6vé tesz (raszteres rétegek, atlatszdsig).

Fontosabb raszteres formatumok [4, 65-70. o.]

o TIFF

A TIFF raszteres allomanyformatumot az Aldus, a Microsoft és a professziondlis
szines képfeldolgozasban érdekelt scannergyartok fejlesztették ki 1986-ban elsésor-
ban az asztali kiadvanyszerkesztés, illetve a digitalis adatcsere szempontjait figye-
lembe véve. Ez a formatum az altalanos célu professzionalis képfeldolgozas legel-
terjedtebb, platformfiiggetlen lehetoségévé valt, koszonhetéen annak is, hogy més
teriileteken (tavérzékelés, térinformatika, CAD) is hasznéljak. Széles kort elter-
jedését nagy mértékben eldsegiti az allomany belso struktiuraja. Nyitottsaga révén a
formatum rendkiviil konnyen bovithet6. Magaban a TIFF alloményban tetszoleges

szoveges informacié is tarolhatd, kihasznélva a formatum adta lehetéségeket.

Néhany érdekesebb TIFFE bovités:

— GeoTIFF, melyben az egyes pixelekhez a valds foldrajzi helyhez kapcsolédo
informdcidk (transzformdciés paraméterek, vetiilet, alapfeliilet) kotheték, a

tavérzékelésben és a térinformatikaban alkalmazhaté elsGsorban;

— RichTIFF, mely eredetileg a professzionalis DTP-eszkozok (scannerek, levila-
giték) egyik legismertebb gyartdjanak, a Crosfield cégnek a bovitménye, abbdl

a célbdl, hogy az Ujsdgokban megjelend képek adatcseréjét eldsegitse.

Mar a nyolcvanas években is felmeriilt az igény egy olyan egységes raszteres for-
matum kialakitasara, mely képes a térinformatika igényeihez igazodni. Maéra a
GeoTTFF mar be tudja tolteni ezt a statuszt. A kezdeti internetes egyeztetések
utan 1995-ben egy SPOT konferencia alkalmabdl allapodtak meg az érintett cégek
(USGS, Intergraph, ESRI, ERDAS, SoftDesk, Maplnfo, NASA/JPL) a formatum
egységesitésében. Mivel a TIFF raszteres formatum nyilt strukturdju, igy igazabol
azokban a bovitményekben kellett megegyezni, amelyek a TIFF allomanyon beliil a
térképészeti informaciokat tartalmazzak. Ezeket alkalmazhatjuk trfotoknal, scan-
nelt légifotoknal, digitalis domborzatmodelleknél, vagy akar elemzések végterméke-
inél is. A 6 cél, hogy a raszteres allomanyhoz koordinatakat, vetiileti informéciokat

csatoljunk, és ezzel lehetové tegyiik, hogy a raszteres informacio is a térinformatikai
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rendszerek egyenrangt része legyen. A GeoTIFF nem modositja a standard TIFF
elemeket, mint példaul a szines megjelenitést vagy a belsé adattomoritést és teljes
egészében megfelel a TIFF 6.0 szabvanyban leirtaknak, sajatos bovitményei nem
ellentétesek azzal. Olyan eljarasokat alkalmaz, amely nem hasznalja ki a TIFF
"titkos” képességeit, ezért konnyen készitheto hozza megfelel6 megjelenito szoftver.
Ha sziikséges tovabbi funkciok beépitése, ezt a TIFF rendszer nyitottsaga minden

bizonnyal lehet6vé teszi.

A GeoTIFF rendszer publikus, a teljes specifikacio elérheté az interneten. A TIFF
nem nyomtatovezérld vagy oldalleird nyelv, nem szandékozik altalanos adatcsere
formatumma sem valni. Kifejlesztésekor elsddleges célnak tekintették a formatum
funkciogazdagsagat, hogy igazodhasson az eltér6 tudasu képfeldolgozé programok és
a szintén rendkiviil eltérd tudast scannerek (és hasonlé eszk6z0k) képességeihez. Az
alkalmazott szoftvereknek sem jelent gondot, ha olyan TIFF jellemzokkel keriilnek
szembe, amelyeket a szoftver alkotdinak szandékai nem tamogatnak, ilyenkor csak
az alapvet0 (a szoftver altal tdmogatott) jellemzok alapjan végzik el a megjelenitést.
A TIFF szandékai szerint platformfiiggetlen, nem kotodik operédcids rendszerekhez,

processzorokhoz, forditéprogramokhoz, értelmezékhoz.

A TIFF allomany maximalis mérete 232 byte (tobb, mint 4 Gbyte), ez a méretkorlat
az allomany tényleges nagysdgdra utal, valamilyen belsé tomoritést alkalmazva
valgjaban még ennél is nagyobbak lehetnek a TIFF alloményok. A belso struktura-
t6l fliggden beszélhetiink Microsoft, illetve Motorola (Apple-MacIntosh) byte sor-
rendrél (altaldban az utébbiba tartoznak a kiilonféle munkadllomasokon létrehozott
TIFF alloméanyok is). A jelenlegi verzié az 6.0-s TIFF formatum, mely mar olyan

kiilonleges forméatumokat, effektusokat is tamogat, mint példaul:

16 bites sziirkearnyalatos kép, 48 bites szines kép;

— raszteres kép hatékonyabb tarolasa, mely els6sorban a nagyfelbontasu képek

gyorsabb hozzaférését segiti eld,

javitott RGB szinkezelés;

— JPEG tomorités;

az RGB-t0l eltérd szinrendszerek: CMYK, Lab, YCbCr (YUV).

A Dbels6 tomorités tobbféle lehet, természetesen ezen mddszerek mindegyike nem
hasznalhaté az 6sszes korabbi TIFF formatumokban. Szerkezetét tekintve a TIFF
alloméany harom f6 részre oszthato: az elsé egy rovid fejléc, a masodik egy konyvtar,
ahol az allomanyban alkalmazott Osszes mez6 megtalalhato, a harmadik rész tar-
talmazza az egyes mezok adatait. Ez a struktira azt is lehetové teszi, hogy egy
allomanyban egyszerre tobb raszteres képet taroljunk, oly médon, hogy azok kozott

tulajdonképpen semmilyen azonossag sincs (eltéré méret, felbontds, szinmélység).
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e BMP

A BMP formétumnak négyféle valtozata van. Ketté a Windows grafikus kérnye-
zetben (régi és 1j forméatum) és ketté az IBM OS/2 operacids rendszere alatt. A
Windows grafikus keretrendszer, illetve operaciés rendszer a raszteres allomanyokat
ebben az eszkozfliggetlen raszteres formatumban tarolja. Az eszkozfiiggetlenség azt
jelenti, hogy a mddszer, ahogy az allomanyban tarolodnak az egyes pixelek szinei,
fliggetlenek a monitor szinmegjelenitési médszerétol. Az allomanyforméatum jel-
lemzdje, hogy minden egyes BMP élloméany tartalmaz egy fejlécet, amely magaban
foglalja a szintablat, illetve a szinmélységet (hany bites képrél van sz6). A szintab-
laban a szinek fontossagi (gyakorisagi) sorrendben jelennek meg, ami elésegiti gyors
megjelenitésiiket olyan eszkozoket hasznalva, melyek egyébként csak joval kevesebb
szin bemutatdsara képesek. A lehetséges szinmélységek: 1 bites (fekete-fehér, mo-
nokrém), 4 bites (16 szin), 8 bites (256 szin), 24 bites (16,7 millié szin).

o JPG

Maéra a web legfontosabb grafikus formatumava valt a szintén platformfiiggetlen
JPEG File Interchange Format (JFIF). Rendkiviil tomor formdtum, de a tomorités
nem veszteségmentes, a kép minosége és az adathordozon elfoglalt teriilet nagysaga
egymassal forditott aranyban van. A legtobb szoftver lehet6vé teszi a felhasznald
szamara a tomoritési arany kivalasztasat. A tomoritési mod, az un. JPEG eljaras,
nem all szabadalmi oltalom alatt. A JPG &allomanyok mentése, illetve betoltése
alatt megy végbe a kodolas, illetve a dekddolds, de a gyors processzorok koraban
az ebbol adodd sebességesokkenés altalaban mar észrevehetetlen. A rendkiviil jé
tomoritési arany titka, hogy a felbontastol fiiggetleniil a képet 8 x 8 pixel nagysagu
elemi tertiletek alapjan elemzi és atlagolja, tulajdonképpen az emberi szem szdmara
kevéssé érzékelhetd kis kiilonbségeket kisziiri. Belso szinkddolasa a legtobb raszte-
res formatumtdl eltéroen nem RGB alapt, hanem YCbCr. Mindenképpen legalabb
256 szinil (vagy sziirkefokozati) palettat tartalmaz, igy els6sorban fényképek el-
terjedt formétuma. Vonalas jellegii rajzok (példdul bizonyos fajtajiu térképek)
ilyen formatumban torténd tarolasa nem az idealis megoldas. Elvileg tamogatja
a 32 bites szinmélységet is, de leginkdabb a 8 és a 24 bites szinmélység tekint-
heto szabvanyosnak. Szintén nem tekintheté szabvanyosnak az tn. progressziv
JPG formatum sem, ahol a megjelenités fokozatosan finomodik a végso kép megje-
lenéséig. A digitalis fényképezés terjedésével a formatum jelentosége egyre novek-
szik, hiszen itt alapveto fontossdgu, hogy a viszonylag korlatozott kapacitasi hat-
tértaroléra minél tobb képet lehessen lementeni. Az 1j valtozat a JPG2000 mér
tamogatja a wavelet funkcidkat is, mely tovabbi jelent6s allomanyméret-csokkenést
tehet lehetové.

A JPG esetében is lehetséges a kép foldrajzi koordinatdkhoz rogzitése, olyan modon,
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amelyet tulajdonképpen minden més raszteres dllomany esetében alkalmazhatunk,
de a legelterjedtebb a JPG-nél. Az un. "ESRI World” &dlloméany egy egyszerii
szoveges alloméany, melynek neve megegyezik a JPG alloméany nevével, kiterjesztése
jgw, esetleg jpgw. Ez a szoveges dllomany csak hat szamértéket tartalmaz, amelyek

a vetiileti egyenletek paraméterezésére utalnak.

1998-ban fejlesztették ki a JPEG 2000 formatumot, amely lehetévé teszi a vesz-
teségmentes tomoritést is. A legfontosabb 1jitas maga a bels6 tomoritési algoritmus,
mely itt mar wavelet alapi. Lehetséges specidlis adatok tarolasa a képpel egyiitt,
erre 256 csatornat kinal a formatum. Szintén sokat javitottak a szinkezelésen, ennek
megfelel6en mind az adatbeviteli (scanner), mind a megjelenitési oldalon (képernyé,

nyomtatd) a felhaszndlt eszkézhoz igazodik a szinek hasznélata.

e PNG

Ezt a viszonylag 1j raszteres formatumot a web jobb kiszolgdlasa érdekében al-
kotta meg a W3 Consortium erre a célra megalakitott csoportja. Az 1.0-s verzid
1996. oktoberében sziiletett meg. A formatumot ugy alkottdk meg, hogy egyesitse
a GIF és a JPG forméatumok egyes elényeit (t6morség, veszteségmentes tomorités,
atlatszosag). Az alkalmazott tomoritési algoritmust nem védi szabadalmi oltalom,
igy széles korl elterjedésének ez sem szabhat gatat. Ennek ellenére a bongészok
koziil a Netscape-nek csak az 1998-ban megjelent 4.5-6s valtozata tamogatta el6szor
a formatumot, de a Microsoft Internet Explorer esetében annak Windows98-ba
beépitett valtozata csak kiilso program segitségével tudta megjeleniteni, természe-
tesen az ujabb verziok mar kiils6 segitség nélkiil is be tudjak tolteni. Tamogatja a
korlatozott szinpalettdji, a sziirkefokozatos és a valds szines megjelenitéseket szin-
komponensenként 1, 2, 4, 8, 16 bit mélységben (szinmodellektdl fiiggéen nem min-
den esetben az Gsszeset). A webes adatétvitelre tekintettel teljes dllomanyintegritds-

ellenorzést biztosit és képes a gyakori atviteli hibak felderitésére.

1.2. Vektoros (tér)kép [4, 30-33. o.]

A vektoros adatstruktiura lényege, hogy a grafikus objektumokat jellemz6 pontjaik ko-
ordinataival taroljuk. Alapvetéen haromféle objektumtipus létezik a vektoros rendsze-
rekben, de sziikség szerint létezhetnek tovabbi specidlis objektumok is (szoveg, blokk

stb.):

e Pont

A pont a térképen mérethelyesen altalaban nem abrazolhaté objektum, aminek he-
lyét koordinatdival kell definidlni. Ha az objektumot meg akarjuk kiilonboztetni a

tobbitdl, akkor meg kell kiilonboztetni az eltéro tipusba sorolhaté tobbi pontszeri
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objektumtol. Ennek a legegyszeriibb, leghagyomanyosabb mdédja a térképjelek al-
kalmazdsa (1.3. abra). A térképjel az objektum valés kiterjedésénél nagyobb teriile-
tet fed le a térképen, mivel leggyakrabban tn. egyezményes jeleket hasznalnak

pontszerii tereptargyak jelolésére (pl. jellegzetes fa, gyarkémény, emlékmii).

R RN Y

1.3. dbra. Néhany térképi jel (a jobb lathatésagért felnagyitva)

A vektoradatmodellben egy pont leirasahoz a kovetkezo alapvetd informéaciokat kell

tarolni (zardjelben az opciondlis informécidk taldlhatdk):
— (Azonosito)
— Attributum
— X és Y koordinatapar

— (A koordinéta-rendszer paraméterei, utalas vetiiletre, alapfeliiletre)

e Vonal, poligon

A vonalszeri objektumokat toréspontjaik koordinataival taroljuk. Ily mddon egy
vonal pontok sorozatara vezetheto vissza. A grafikus megjelenéstol fliggetleniil min-
den esetben csak a vonalas jel tengelyvonalat taroljuk egyszerii sokszogvonalként,
illetve megfeleld szoftver esetén a professziondlisabb megjelenités érdekében Bézier-
gorbékkel. A megjelenités azonban joval bonyolultabb problémékat vet fel, hiszen
a vonalas objektumok esetében szinte minden esetben méreten feliili abrazolast
alkalmazunk. Példaul egy I. rendli foutat egy 1 : 10000 méretaranyu térképen
0,12 centiméter vastag vonallal dbrazolunk az utak hierarchidja miatt a nyomtatott
térképen. Azonban ezt az értéket visszaszamolva a méretarany fiiggvényében azt
kapjuk, hogy ezen féut valddi vastagsaga 1200 centiméter, azaz 12 méter lenne.

Azonban tudjuk, hogy ez igen nagy szam a valédi értékhez képest.
Egy vonal leirasdhoz a kovetkez6 alapvet6 informéacidkat kell megadni (zaréjelben
az adatstruktira megvaldsitdsi médjatdl fliggd informaciok talalhatdok):

— (Azonositd)

— Attribdtum

— Pontazonosité 1, pontazonosité 2, pontazonosito 3, ...

— (A koordinéta-rendszer paraméterei)

o Felilet

A feliiletek tulajdonképpen a vonalakra vezethetok vissza, hiszen minden feliiletet

vonalak hatarolnak. A felilletek mar rendkiviili bonyolultsdgiak lehetnek: tobb,
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egymassal nem hatéros feliilet dbrazolhat egy logikai egységet (pl. Japéan szigetei);
lehetnek a feliiletben lyukak. A térinformatikdban gyakran elengedhetetlen olyan
informaciok tarolasa is, hogy a feliillet hatarainak masik oldaldn milyen feliileti
objektum talalhaté. Egy feliilet leirdsahoz a kovetkezé informéaciokat kell megadni

(zardjelben az adatstruktira megvaldsitasi modjatdl fliggd informacidk taldlhatok):

— (Azonosito)
— Attributum

— A feliiletet felépité hatarolé vonalak azonositéi: vonalazonosité 1, vonalazo-

nosito 2, vonalazonosito 3, ...

— (A koordinéta-rendszer paraméterei)

Kiilonleges problémat jelentenek a nem-folyamatos feliiletek, vagyis amelyek lyu-
kakat, szigeteket tartalmaznak. Ilyen esetben a fentinél még Osszetettebb infor-
maciokat kell megadni a feliilet pontos leirasahoz. A feliiletek, vonalak és pontok
egymasra épiilésének rendszerét topoldgianak nevezik. A topoldgia megvaldsitdsara
nincs altalanos érvényl szabvany, minden egyes nagyobb szoftvergyarto kialakitotta

sajat megoldasat.

A vektoradatmodell egyik problémaja éppen ebbol adédik: a komplex topoldgia sok-
szor problémat okozhat a kiilonb6zo szoftverek kozotti adatcserében, de akar egyes térkép-
manipulaciék megvaldsitasdban is egy adott szoftveren beliil. A vektoros adatstruktira
masik probléméja a tarolt objektumok méretaranyhelyes rajzi megjelenitése. Pontszerii
objektumok esetében egy pont koordinatai tarolodnak adatként, de az ehhez tartozé ob-
jektum grafikus megjelenitése a térképen (a térképjel) lefoglal egy bizonyos nagysagu
tertiletet. Hasonld a probléma a vonalas objektumok esetén is: a vonalas objektumok
toréspontjait taroljuk, de a grafikai megvaldsitas mindenképpen valamilyen grafikai att-
ributumokkal biré vonal a térképen, melynek vastagsaga minden bizonnyal nagyobb lesz
a terepi objektum szélességénél. Generalizalasi probléma is felmeriilhet: gondoljunk
csak egy olyan egyszert esetre, hogy hogyan abrazoljunk a térképen egy kozvetleniil
egymas mellett futé miiutat és vasutat. A koordindtak alapjin (azaz a valésagban) ezek
egymastol valo tavolsaga esetleg csak néhany méter, de a grafikai megjelenités helyigénye
miatt méretaranytol fliggden ennek a tavolsagnak a térképen a sokszorosara kell nonie.

Ha a vektoros allomanyokat a képernyon is meg szeretnénk jeleniteni, akkor figye-
lembe kell venni a képerny6 korlatozott felbontdképességét és a térképi adatallomany
részletességét. A monitor raszteres elven miikodik, a felbontoképesség, mint technikai
korlat megszabja a képerny6n egyszerre megjelenitheté (pontosabban észlelhetd) adat-
mennyiséget. A vektoros térképek esetében, az alkalmazott strukturatol fiiggéen, folya-
matosan nagyithato-kicsinyitheté a képernyén lathaté kép. Ha a vonal- és feliilettipusi
objektumokat sokszogvonalként taroljuk, akkor az egyre novekvo nagyitasi fokozatok-

ban a vonalak szogletessé valnak, mintegy arra utalva, hogy mar elértiik (meghaladtuk)
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a felvételi pontossagot. Ha a vonalakat Bézier-gorbék formajaban taroljuk, akkor ilyen
jellegli visszajelzést még kozvetett modon sem kaphatunk.

Alapvetd fontossagt, hogy ismerjiikk annak a térképnek a méretaranyat, amelyik a
digitalis térkép alapjaul szolgalt: a vektoros térképeket leginkdbb 1gy jellemezhetjiik,
hogy megadjuk, milyen méretaranyi hagyomanyos térképnek felel meg az adattartalma,
a részletessége. Példaul egy 1 : 1 milliés méretaranyban digitalizalt térkép alapjaul
szolgdld papirtérképek eredetileg 1 : 500 000 méretaranyuak voltak, a digitalis térkép ge-
neralizdlas révén jott létre. Ha ezt a térképet a képernyén 1 : 100000 méretaranyura
nagyitjuk fel, akkor a vartnal kevesebb részletet fogunk kapni, és rajzi vonalai ebben a
rendkiviil felnagyitott méretaranyban méar lathatéan sokszogvonalakka esnek szét. A digi-
talizalasi méretaranybol kovetkezé probléma gy is megoldhato, ha az eltérd részletességti
informaciok kiilon rétegeken helyezkednek el, pl. a kis folyék csak akkor jelennek meg
a képerny6n, ha a nagyitds (tulajdonképpen a méretardany) elér egy eldre definialt kii-
szObértéket (azaz méretaranyt). Ezért fontos, hogy a vektoros adatbézis legalabb annyi
réteghdl alljon, ahanyféle térképi objektumtipust abrazol. Ez a lehet6ség is csak bizonyos
méretarany-tartomanyban alkalmazhaté megfelelGen, hiszen az egyes térképi objektumok
abrazolasanak részletessége a digitalizalaskor méar eldolt, ez tovabb nem finomithato.
Az allami topografiai alaptérképek vektorizalasa ma a legtobb orszdgban alapvetd fon-
tossagu feladat. A legfejlettebb orszagokban ezek a vektoros térképek mar tobbféle
méretaranyban is elkésziiltek, so6t jonéhany orszagban mar a teljes méretarany-sorozat
digitalizaldsa megtortént és a naprakészen tartas is mar teljes egészében digitélis alapo-
kon miikodik. Magyarorszagon jelenleg az 1 : 50000 méretaranyu katonai topografiai
térkép az egyetlen, amelynek a teljes tartalma, az orszag teriiletét hianytalanul lefedve,

vektoros digitalis forméaban is hozzaférheto.

Fontosabb vektoros formatumok [4, 72—-74. o.]

e DWG

A DWG (Autodesk Drawing) formdtum az Autodesk nativ, belsé (bindris) allo-
manyformatuma, mely népszertiségét a cég AutoCAD nevii mérnoki tervez6 prog-
ramjanak koszonheti. A DWG formatum altaldban az 4j programverziék megje-
lenésekor kicsit megvaltozik, tovabbfejlédik, de természetesen minden tjabb verzio
olvassa a régebbi valtozatokat. Az utolsd jelentés valtozas a 12-es és a 13-as
verzié (1995) kozott volt: a 13-as verzié formatuma gyokeresen megvéltozott a
koréabbi verzidkhoz képest, mind a DWG, mind a DXF formatumot tekintve. A
DXF formatum CAD és GIS kornyezetben a poligonalapi grafikus informaciok
szabvanya. Bindris valtozata a DXB, tomorebb, gyorsabb értelmezést tesz le-
hetové, de egyre kevésbé haszndljadk. A DWG és a DXF formatumok gyakorla-
tilag ugyanazt a grafikus informaciét taroljak, de a DXF allomanyok — 1évén tiszta

szovegallomanyok — jéval nagyobb méretiiek, igaz adatcsere szempontjabdl a DXF
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sokkal fontosabb. Az AutoCAD a 13-as verzié 6éta mar tamogatja a Bézier-gorbéket,
a specialis 3D-s bovitéseket, s6t a raszteres allomanyok is beagyazhatok. Az Auto-
CAD 2002 DXF formatuma az el6z6 valtozatokéra épil. Az allomany alapelemei a
csoportkodok és az ehhez tartozd értékek. Az adott kéd mar meghatarozza a hozza
tartozo érték tipusat is. A koédokat a konnyebb attekinthetéség kedvéért célszerti

csoportokba szervezni. A struktira a kovetkezo:

— fejléc (header): altalanos informacidkat kozol (pl. verzidszam, rendszervélto-
z0k);
— osztélyok (classes): tartalma zommel elére meghatdarozott;

— tabldzatok (tables): tobbféle informaciét tartalmazhat téblazatos forméban

(rétegek, stilusok, vonaltipusok);

— blokkok (blocks): speciélis objektumfajta, alkalmas pl. Osszetett térképjelek
definialasara;
— entitdsok (entities): a grafikus objektumokat irja le;

— objektumok (objects): a nem grafikus objektumokat sorolja fel;

— el6kép (thumbnailimage): ez az opciondlis rész a rajz egy el6képét tartalmazza,

hogy lathaté legyen a DXF alloméany kozelité tartalma a teljes betoltés elott.

A DXF f4jl részei (szekcioi) elhelyezkedés és elnevezés szempontjabdl egy verzi6 vo-
natkozasaban kotottek, de a verziészam noévekedésével ijabb csoportok jelenhetnek
meg: példaul az objektumok szekcid, mely a tobbszoros vonalak paraméter hivat-
kozésait is tartalmazza, vagy az osztalyok szekcid csak a 13-as verziotol kezdodden
talalhaté meg a formatumban. Ez a bévitési lehetdség azonban kétéli fegyver, mi-
vel a bovitett DXF-eket a régebbi verziok, illetve a transzformacios programok nem
értik. Ezt megkeriilend6 mind az exportnél, mind az importnal lehetoség van arra,

hogy a f4jl csak az Un. entitds szekci6t tartalmazza. Osszefoglalva:

— a fajlban talalhaté Osszes informaciét csak az AutoCAD megfelel verzidja

képes kihasznalni;

— ez a 2 dimenziés GIS rendszerek szempontjabdl nem igazan problematikus,
mivel a valtozok, illetve tablazatok jelentds része a kotazast, a megjelenitést és
a rajzi mindséget szolgalja, az utébbi célokra a GIS szoftver sajat eszkozokkel

rendelkezik, kotazasra pedig a GIS-ben alig van sziikség;

— ugyanakkor a DXF alkalmas a teljes adatmodell atvitelére, ami egyrészt a 3
dimenziés objektum leirdsban, masrészt a tombokkel jellemzett Osszetett ob-
jektumokban, a rétegszerkezetben és — az tijabb (13-assal kezd6dé) verzidkban
— az attributum tablazatok alkalmazhatdosagaban jelentkezik. A fentiekbdl

két dolog kovetkezik: a DXF konvertalé programokat mindig az adott GIS
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szoftver adatmodell, illetve grafikai szintjén kell megirni, méasfelol tudataban
kell lenntink annak, hogy a DXF konvertalé programok ezt a koévetelményt
kiilonbozo szinteken teljesitik. A DXF rendkiviil szigori és bonyolult strukti-
ra, ezért viszonylag nehéz olyan programot kézsziteni, amely szabdlyosan értel-
mezheto alloméanyt allit el6. Ha az AutoCAD nem szabvanyos vagy értelmetlen

szekcidkat, sorokat taldl, kihagyja a problémas részek értelmezését.

¢ HPGL

A HPGL plottervezérlé nyelv a plotterek miikodési sajatossagaibdl adéddan csak
egyenes vonalak rajzolasara képes, a gorbéket sokszogvonalakra bontja. Szintén ko-
moly korlatozas, hogy feliiletkitoltésre csak kiilonféle sraffozasi lehetéségek allnak
rendelkezésiinkre. Maga a nyelv tulajdonképpen rendkiviil egyszerii utasitasokbdl
all: vonalhizas (iréfej a papiron), tollmozgatas (iréfej a papir felett), illetve a fej-
lett plotterek esetében tollcsere (eltérd szinek hasznalata). Elvileg 255 féle szinti
toll hasznalhato, gyakorlatilag a dragabb modellek is csak 8 tollat tudtak akkori-
ban egyszerre kezelni. A nyelv bemutatkozasa a HP 7475A tipust plotter meg-
jelenéséhez kothetd, fejlettebb véltozata az egyeldre kevéssé elterjedt PGL/2. A
HPGL formatum tiszta ASCII allomany. Ma méar mind a kiilonféle gyartéktol
szarmazd olcsébb 1ézernyomtatdk, mind a tintasugaras nyomtatéok zommel értik,
illetve tdmogatjak a PCL nyelvet. Az tdjabb és fejlettebb HP nyomtatok megje-

lenésével maga a PCL nyelv is folyamatosan valtozik, boviil.

e DGN

CAD és GIS tertileten széles korben elterjedt ez a formatum, az eredeti progra-
mot az Intergraph, majd a Bentley cég fejlesztette. Tulajdonképpen nem is egy
formatumrol (DGN) van sz6, feltétleniil meg kell emliteni az un. CEL éllomanyokat
is. A DGN allomanyok az in. designfajlok, melyek a grafikus elemeket tovabba a
nem grafikus adatokat tartalmazzak, beleértve a felhaszndlé altal definialt eleme-
ket is. A cellakonyvtarakban a designallomanyokban elhelyezett cellak definicidi
talalhaték. A cellaleirasok egymasba dgyazhatok. A MicroStation legijabb valto-
zata a V8 (2001) mér olyan szinten tdmogatja a DWG formatumot, hogy ezzel
megprébalja a felhasznédlokat atcsédbitani az AutoCAD-rél. Sajnos maga a DGN
formatum is jelentésen megvaltozott ebben a V8-ban, ami a més programokkal
valé kompatibilitast neheziti. Ez a valtozas mar varhato volt, mert a DGN magja
mar régota valtozatlan volt. A legfébb tjdonsag a DGN esetében, hogy nincs korlat
a pontossag (az AutoCAD-del szemben a sokkal kisebb pontossag volt az egyik nagy
hatranya a MicroStation-nek), a rétegek szama (max. 63 helyett ezentil 4 milliard),
a komplex lancokban 1évé komponensek szdma és az alloményméret (itt 32 MB volt
a maximalis méret) tekintetében. A kordbbi MicroStation verzidk koziil taldn az

5-0s volt a legnépszertibb. A V8 legfeljebb a V7 formatumaban engedi meg a DGN
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alloményba mentést (természetesen egyes specidlis funkciok elvesztése aran), de
azért megnyitja a korabbi verzié alloméanyait. Az ”erdviszonyokat” jol mutatja,
hogy az AutoCAD-ben nincs lehetéség DGN formatumba mentésre, mig a Mic-
rosStation korabbi verzidi is lehetové tették a DXF vagy DWG formatumba vald

konverziot.



2. fejezet

Adatok bevitele

2.1. Scannerrel

A scanner miikodési elve /wvdzlatos bemutatds/

Bar a scannereknek tobb tipusa létezik (sikdgyas, dob, kézi, lapathizds), az altalunk
leginkabb alkalmazott eszkoz a sikdgyas scanner [6]. Ezen scanner alapelemei a kovetke-

z0k:
e az olvasdfej, amely egy fénycsovet és egy titkrot tartalmaz,

az iivegfeliilet, amelyre a beolvasandé anyagot tessziik,

az érzékelo,

a fejmozgatd motor,

az elektronika.

Beolvasandé anyag

il

Uveglap

Fényforras

—>

Takor

Lencse

CCD
képérzékeld

2.1. 4bra. A scanner miikodése

Az olvasdfejet a léptetomotor bordésszij segitségével mozgatja fémsineken az tiveglap
alatt. A fejegység fénycsove alulrdl megvilagitja a beolvasandé anyagot, majd a vissza-

vert fényt a tiikor (egyes eszkozoknél tobb tiikor is lehetséges) segitségével egy lencsén

18
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keresztiil (amely a kép kicsinyitését végzi) a scanner belsejében taldlhatd, fix pontra
rogzitett CCD érzékelore fokuszalja. Majd az érzékel6 digitalis képpé alakitja a beérkezo
fényt (2.1. abra). A fénycs6 elénye a széles spektrumi fény kibocséatésa, igy viszonylag

jo szinhtiség érheto el.

Scanneléskor elofordulé hibak
Scannelni kivant anyag hibai

Mint méar emlitettem, az 1j térkép készitéséhez tobbnyire analég, mar kinyomtatott
térképet hasznédlnak alapul. Figyelembe kell venni ennek az alaptérképnek a minoségét
is, ami nyomtatds utdan valtozhat [5, 7. o.]. Maga a nyomtatds tgy torténik, hogy
a kiilonbozo6 szinii rétegeket egymasra nyomjak. Ebbol kévetkezik, hogy egy mar kinyo-
mott kék szinre ha kovetkezoleg sargat nyomtatnak, akkor az igy el6allé kék szindrnyalata
mas, mintha ugyanerre a kék rétegre egy piros szin keriilne. Emberi szemmel kénnyen
megallapithato, hogy ugyan arrél a kékrol van szd, am vektorizalaskor a program auto-
matikusan mar nem képes felismerni a latszolag kétfajta kék ugyan azon voltat. A 2.2.

abran lathaté foszintvonal is jé példa erre.
O\
%50 [

2.2. abra. Elméletileg egyszinti f6szintvonal pixeljei kiilonboznek egyméastdl

Eszkoz miikodése kozben fellép6 hibak

A fentebb emlitett scanner miikodése kozben kiillonbozo hatasok érhetik az eszkozt: a
tiikrok a mozgas hatasara idével eldllitodhatnak, szennyezédhetnek, és ezaltal a beolvasott
kép minGsége, élessége romlik. A lapolvasdk beolvasott képének mindsége igen eltéro.
Ennek oka tobbek kozott a fejlépteté motor, mely vibracidkat kelt. Ez — alig észrevehetéen
— berezondltatja az egész késziiléket, ami miatt a kép mindsége/élessége szintén romlik.
A rezonancidk keltette karos bemozdulast ki lehet védeni a késziilék megfelel6 sulyaval
(minél nehezebb egy scanner, annal kevésbé befolyasolja kdrosan a rezgés), valamint
a megfelelo kialakitasu gumitalpakkal. A fejegységet mozgatd sinrendszer mindsége is
lényeges, hiszen minimalis gorbiiletek vagy anyaghibdk megint pontatlan olvasast eredmé-
nyezhetnek. Ott van még a tiikor, az érzékeld, az elektronika és az optika (lencse). Minél

egyenletesebb a tiikor feliilete, minél zajmentesebb az érzékel6 és az elektronika, s minél



2. FEJEZET. ADATOK BEVITELE 20

jobb mindségii a lencse, annal jobb mindségii lesz a beolvasott kép. Nem mindegy, milyen
az adott lapolvasé optikai felbontasa. Egy masik probléma lehet a por megjelenése az
eszkoz belsejében. Ezt lehetetlen elkeriilni, hiszen hiaba gondoljuk, hogy a scanner belseje
tokéletesen védett a kiilsé hatasokkal szemben, tapasztalhatjuk, hogy kis id6 multan a
leglehetetlenebb helyen is megjelenik. S6t, sokszor még emberi hajszalat is taldlhatunk

az eszkozben.

Emberi mulasztas soran fellép6 hibak

Emberi mulasztason értem a felhaszndld figyelmetlenségét. Egy lehetséges hiba a nem
megfelelo felbontés beallitasa scanneléskor. A scannerek maximaélis felbontéképessége ma
méar nem lehet akadaly. Azonban nekiink felhasznaloknak tudnunk kell, mikor, milyen
célra mekkora felbontast allitunk be. Az alabbi képsoron ugyanazon teriilet lathato,

méas-mas felbotas mellett.

2.3. dbra. Ugyan azon tertilet 300, 150 és 100 dpi-vel scannelve

A scannelni kivant anyag behelyezésekor is kovethetiink el hibakat:

e Az anyagot célszerii az tivegfeliilettel prahozamosan behelyezni a scannerbe. Meg-

neheziti a feldolgozast, ha bizonyos szoggel elforgatva tessziik ezt meg.

e Figyelniink kell, hogy a scanner fedelét lecsukva nehogy gylirédjon a scannelni

kivant allomany,
e vagy épp le ne csisszon a beolvasando feliilet az iivegfeliiletrol.

e Scannelés kozben tartsuk fixen az anyagot, mert az esetleges elcstuszas miatt el-

mosddhat a tartalom.

Megfelel6 mindség beallitasa

A megfelel6 mindség célhoz kothetd. Otthoni felhasznaldsra nincs értelme foloslegesen
valédi 42 bites vagy afolotti szinmélységli scannert véasérolni, ugyanis a kijelzok (pl.
monitor) tobbsége amugy is csak 24 bites szinmélység megjelenitésére képes. A maga-
sabb bitértéken valé miikodés tobb szamitast vesz igénybe, ezaltal lassabb is. Térképek

scannelésekor amugy sem a szinmélység a mérvadd, sokkal inkabb a digitalis alloméany
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majdnai felbontdsa. A szokvanyos, asztali felhasznélasra (fényképek, térképek beol-
vasasa, dokumentumok digitalizdlasa) tulajdonképpen béven elég az optikai 300 és 600
dpi felbontas. Azonban filmek, negativok, vagy didk scanneléséhez mar minimalisan
elvarhaté az 1200 dpi.

A lapolvasé legfontosabb értéke a beolvasott kép digitdlis masanak mindsége, azaz az
eredetinek megfelel6 szinkép, a jo képélesség, a zajmentesség. Masik fontos tényezo az
id6. Nem mindegy, hogy adott feladatot egy vagy tiz perc alatt sikeriil elvégezni. Ez
a felbontassal aranyosan novekszik. FEzért a scannerek lapolvasasi ideje is igen fontos

tényezo.

2.2. Digitalis fényképezovel

Analég térképet digitalizalhatunk akar digitalis fényképezogéppel is, am a fellép6 nehéz-
ségek miatt nem érdemes ezt a mddszert valasztanunk. A harom f6 jelentkezé probléma
a perspektiv torzulds, a radidlis torzulds és a vignettdlds jelensége, ami a 2.4. 4bran'
lathato. A kép szélei felé sotétedés figyelheté meg. Ez vakuval torténo fényképezés soran
jelentkezik, és — ellentétben a scannerrel, ahol egyenletes a fényeloszlas az adatbevitel-
kor — a majdani vektorizalds soran komoly nehézségeket okozhat. Példaul az elméletileg
mindenhol azonos szini vizrajz a térkép széle felé sotétebb lesz, ott a pixelek mas inten-

zitas-értéket kapnak, nem lesz homogén, ezért pontosabb utofeldolgozast igényel.

2.4. dbra. A vignettdlas jelensége

A perspektv torzulas akkor keletkezik, ha a fényképezés pillanataban a fényképezo ten-
gelye nem pont meréleges a térképlapra (2.5. abran erds tulzassal). Ezt kikiiszobolhetjiik

megfelel6 rogzitéssel.

'Forrds: http://pixinfo.com/img/0lympus/SP-565UZ/a/v_end_open. jpg
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2.5. dabra. A normadl és a perspektiv torzuldssal terhelt kép

A radiélis torzuldsnak két tipusa van: az tgynevezett hordé és tiipdrna (2.6. dbra?).
Hatasuk a fényképezo lencséjének tipusatdl fiigg. A hordé-effektus dltaldban a nagy
latészogh fényképezoknél jelentkezik, mig a tliparna-effektus a kis latoszogtieknél. Ezen

hatasok foleg a légifényképezéskor hatnak a képre, hétkoznapi fényképezés soran elha-

i B
T HE

2.6. abra. A hordo-effektus és a tiuparna-effektus

nyagolhat6 a hatasuk.

]

i

A fentebb felsorolt problémék megoldéasa az ortofotd készitése. Ennek leirdsa azonban

nem képezi a szakdolgozatom részét, és a téma szempontjabol nem is fontos.

2Forrds: http://1.bp.blogspot.com/_CqfX2a0_9nY/SOuW-rrBamI/AAAAAAAAOXKk/1tIXXYxOcmg/
s400/tech_hemi_08. jpg,
http://3.bp.blogspot.com/_CqfX2a0_9nY/SOuW-B5NoYI/AAAAAAAAOxc/VartC1lH5IXE/s1600-h/
tech_hemi_09. jpg



3. fejezet

Raszteres képek atalakitasa

Scannelés utan a keletkezo digitalis allomany — ahhoz, hogy vektorizalhato legyen —
altalaban at kell essen egy elofeldolgozason. Az eléfeldolgozés soran kiszirjik a keletke-
zett képi hibakat, egységes pixel-csoportokat hozunk létre, kiemeljiik az éleket, topoldgiat

épitiink, majd vektorokkal létrehozzuk a kivant vonalakat, feliileteket.

3.1. Digitalis szilirok

Ahogy a 2.2. abran is lathatjuk, egy vonalat tobbféle intenzitasu pixel épit fel. S6t,
képformatumtdl fiiggden az adott formatumhoz tartozd tomorito eljaras miatt kiilonféle
foltok is keletkezhetnek a képen. Ha a scanner iiveglapja nem volt tiszta, esetleg kar-
cos volt a scannelés alatt, akkor a keletkezett allomany mindségét ez is befolyasolhatja,
természetesen negativan. Ahhoz, hogy ezeket a hibakat eltiintethessiik, kiilonb6z6 sztirési

eljarasok ala kell vetni a képet.
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3.1. dbra. A raszteres kép pixeljei intenzitasértékekkel

Ezek a sziirck a kovetkezo képpen miikodnek: adott a raszteres kép, ahol minden egyes
pixel egy intenzitdsértékkel bir (3.1. 4bra). Adott tovdbbd egy n X n-es' kernelmétrix

(3.2. dbra), ami végigfut a kép minden sordn, és a kernel kozepére esé aktudlis pixel

LA kernelmétrix mérete tetsz6leges lehet, de ajanlott a (2n + 1) x (2n + 1)-es métrix alkalmazésa,
ahol n € Z+.

23
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0(-1/0

0[-110

3.2. dbra. A 3 x 3-as kernelmétrix

értékét modositja valamilyen eljards utjan. Ezen eljarasoknak tobb valtozata is van, az

alabbiakban bemutatom a legfontossabakat.

Megjegyzés. A 3.1. abran a voros keret a kernel aktualis helyét mutatja a képen, mig a
voros kitoltésti négyzet azt a pixelt jeloli, amire a kernel épp hatni fog. A kernelt dbrazold
3.2. képen a sziirke négyzet esik ra a raszterkép piros négyzetére. A kernelmatrixban

talalhaté értékek a kernel funkciéjatél fiiggenek.

Ha jol szemiigyre vessziik a 3.1. abrat, észrevehetjiik, hogy ha a kernel kozepe a kép
szélén leve pixelek valemelyikén all, akkor maga a kernel lelog a képrol. Ez elkertilhetetlen,
csak részben tudjuk korrigalni a problémat. Ilyenkor az lehet egy megoldas, ha a kép

szélein lel6gé pixeleket a legkozelebbi (szomszédos) pixelekkel potoljuk.

3.2. Linearis szurok

A linearis szlirék — masnéven konvolucids szirck — ugy mikodnek, hogy a kernelmatrix
értékeivel sulyozottan szamitjak ki az aktudlis pixel 4j értékét, mint atlagot a szomszédos
pixelek figyelembevételével.

i=z+n,j=y+n

> fig) - wlitn,j+n) (3.1)

i=Tr—n,j=y—n
A fenti képlet az altalanos eljarast mutatja, ahol az f(i,j) a kép aktudlis pixelje, a
w(i+n,j+n) pedig a kernelmatrix aktudlis értéke. x és y valtozok a kernel pillanatnyi

kozéppontjanak koordinatai. n = 1 esetén a kernelmatrix nagysdga 3, mig n = 2 esetén
5.

Szeparabilis szilirok

A szeparabilis sziir6k olyan szlirék, ahol a kernelmatrix felbonthato egy sor- és egy osz-
lopvektor szorzatara. Ekkor a konvolicié végeredményét sokkal gyorsabban ki tudjuk
szamolni, mert gyorsabb a szliré lefutasa. Ilyen esetben el6szor kiszamitjuk a kép kon-

volicigjat a sorvektorral, majd az eredményt konvolvaljuk az oszlopvektorral.

w (i, ) = u(i)-v (i), (3.2)

ahol w(i, j) a kernelmatrix, v(), u(j) pedig a sor- és oszlopvektorok.
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Box sziird

A box szlir6ben a kernel értékei megegyeznek. A kernel végigfutasa nyoman a kép pixelei
atlagolédnak. Hatasa a képre, hogy a képet simabbd teszi, a kiugro intenzitasértékek

megsziinnek. Jo tulajdonsaga a szlirének, hogy az éleket megtartja.

Gauss szlr6

A Gauss szlr0 is egy simitd sziird, kerneljében a Gauss elolszlas értékei szerepelnek, a
kernel nagysagatdl fliggden. Minél nagyobb a kernel mérete (n), anndl hatékonyabb a
simitas. A szir6 egy érdekes tulajdonsaga, hogy vele gyorsan el tudjuk allitani a kép ki-
csinyitett valtozatait. Ez igy miikodik, hogy a képre alkalmazzuk a szlir6t, majd minden
masodik sort és oszlopot elhagyva megismételjik a miiveletet. Ekkor a képekbdl el6all az
ugynevezett Gauss-piramis. Ha az egymas feletti kép-rétegeket kivonjuk egymésbdl, ak-

kor a kép heterogén részei jol feler6sédnek, ami jol hasznalhato a texturak detektaldsanal.

Nemszeparabilis sziirok

A nem szeparabilis szlir6k olyan szlirék, ahol a kernel matrixa nem irhaté fel két vektor
szorzataként.

Laplace szir6

A Laplace sziiré kerneljének értékeit az alabbi képlet adja meg.

0? 0?
L(f (@) = 55 + 5 (33)

Ezt diszkretizalva kapjuk a kovetkezo képletet:

f”(xay> zf(x—1,y)+f(x+1,y)+f(x,y+1)+f(x,y—1)—4f(x,y), (34)

amibdl pedig az alabbi kernelmétrixot kapjuk:

0/1/0
11-4
01

O|l—

3.3. abra. A Laplace sziir6 kernelmatrixa

A szlir6 a kép eredeti és simitott valtozatanak kiillonbségét adja meg, tehat jol mutatja

az intenzitas-valtozasokat és a hibakat. Gauss sziird utan alkalmazva kivalo éldetektald.
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Emboss sziiro

Az emboss szlird is az intenzitas-valtozasokat detektalja, a kerneljében egy-egy atellenes
sarokpontban 1 és -1 van. Attdl fiiggben, hogy melyik sarokpontban vannak ezek az

értékek, az arra meroleges élekre reagél féleg.

1101(0
0|0
0/0]-1

Q

3.4. dbra. Az emboss szlir6 kernelmatrixa

Kép élesitése
A fentebb felsorolt sziirok segitségével mar lehetéségiink van a kép élesitésére is. Ehhez
kell az eredeti kép és annak simitott valtozata. El6szor az eredeti képbdl ”"kivonjuk” a

simitott valtozatot, majd az igy eredményiil kapott képet hozzdadjuk az eredeti képhez.

Képletben ez a kovetkezoképpen néz ki:

g(xay):fe (xay)—'—(fe (xvy)_fs (:E7y))7 (35)

ahol g az jonnan kapott éles kép, f. az eredeti kép, f, pedig a simitott valtozata. Simito

sziironek alkalmazhatjuk barmelyiket a fentebb felsoroltak koziil.

3.3. Nemlinearis szurok

A nemlinedris szlirék olyan eljarasok, melyek hasonléan miikodnek az eddig felsorolt
linedris sziirckhoz, a kiilonbség azonban, hogy a szomszédos pixelekbdl szamolt értéket
nem linearis kombindciéval szamoljak, hanem més modszerrel. A kernelmatrix fogalma
helyett csak kernelablakrdl beszélhetiink, értékei nincsenek. Az alabbiakban bemutatok

néhany nem linedris szirot.

Rank sziuirok

Rank szlir6k esetében a kernelablak alatt taldalhato pixelértékeket nagyséag szerint novekvo
sorba allitjuk, majd ezen sorrend alapjan valasztjuk ki az 1j pixelértéket a kernelablak

kozepén talalhatéd pixel helyére.

Median sziiro

A leggyakrabban hasznalt rank sziir6 a median sziiré. Lényege, hogy a nagysag szerint

sorba allitott pixelértékek koziil kivalasztja a nagysag szerinti kozépso értéket, és ez lesz
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az Uuj pixelérték. Példaul a 3.5. abréan a kernelablak alatti szamokbodl az 1j pixelérték
az b lesz, hiszen ha sorba allitjuk az értékeket, akkor kapjuk, hogy 2,4,4.4,5,8,9,10, 11,

ahonnan a kozépso érték az 5 lesz.
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3.5. dbra. Kernelablak medidn sziironél

A medidn szlro is simité hatdsu, jol hasznalhatd az igynevezett salt & pepper tipusu
hibara. Ekkor ugyan is az oda nem ill6, kiugréan magas értékkel bir6 pixeleket a sorba
allitasndl a sor szélére tolja, igy azok kiesnek. Jé példa a salt & pepper tipusi hibara egy
koszfolt a scanner tiveglapjan, ami egy fekete pontként jelenik meg az allomanyban.

Elonye a median szlironek, hogy 2n + 1 méretii kernelablak esetén a k-nal vékonyabb
vonalakat eltiinteti. Ez a nagy teriiletek kiemelésekor hatasos lehet. Hatranya, hogy az

éleket eltolhatja és a sarkokat lekerekiti, de ez orvosolhaté probléma.

Konzervativ sziré

Ez is egy simit6 sziir6, mely hasonléan miikédik a medidn szlir6hoz. Az eljards soran
itt is sorba rendezédnek a kernelablak alatti pixelértékek, kivéve a kernel kozepe alatti
pixel értékét. Ekkor megkapjuk ennek a pixelnek a szomszédsagaban levo pixelértékek
minimum és maximum értékét, majd megvizsgaljuk, hogy a kozépso pixel értéke beleesik-
e ebbe a halmazba. Ha igen, akkor megtartja az értékét, ha nem, akkor ha az értéke kisebb
volt, mint a halmaz széls6é értéke, akkor megkapja ezt a minimumot, ha nagyobb volt,

akkor a maximum értéket kapja.

3.4. Elvékonyités

Miutan a feliiletek is vonalakbol épiilnek fel, igy célszerii vektoros vonalakat eléallitanunk
a vektorizalas soran. Ehhez azonban vigyaznunk kell arra, hogy a végrehajtott procedurdk
utan is megmaradjon a térképen a topologia, és az objektumok végpontjai. Ugyanakkor —
lentebb lathatjuk is — ahhoz, hogy a mar vektorizalt vonalak jél fussanak, le kell csokken-

teniink a vastagsagukat 1 pixelre. Ehhez élvékonyito eljaras sziikséges.
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Morfolégiai élvékonyitas

Ezen eljaras bitképen dolgozik, egy kernelablak fut végig a képen, minden egyes pontban
egy maszkot illeszt a képre, és annak elforgatési lehet&ségeit vizsgalja. Maga a maszk (3.6.
abra) harom féle értéket hordoz: hattér, objektum és figyelmen kiviil hagyott. Akkor ”all
jol” a maszk a képen, ha a hattér alatt hamis, az objektum alatt igaz, a figyelmen kiviil

hagyott alatt pedig tetszoleges érték szerepel.

3.6. dbra. A maszk vagy kernelablak értékei

A fentebbi képen a értékek kozott az 1 jelenti az objektumot, 0 a hatteret, mig a
? a figyelmen kiviil hagyott. A maszk forgatdsaval osszesen 8 allas lehetséges: ennek
45°-kal val6 forgatdsa. Minden pozicioban megvizsgaljuk, hogy a maszk illeszkedik-e,
és ha illeszkedik, akkor az adott — kernelablak kozepén levo — pixel értékét toroljik,
vékonyitjuk a vonalat. A forgatasi ciklus akkor all le, ha mar egyik elforgatési szog
mellett sincs véltozas, egyik sem illeszkedik a lehetséges 8 irdny koziil. Ekkor az ablak a

kovetkezd pixelre 1ép. Lathatjuk, hogy ez a folyamat igen iddigényes.

3.5. Szinek kiemelése

A vektorizalas egyik fontos elofeltétele a szinek felismerése és csoportositasa. A bedigi-
talizalt (tér)képek altaldban RGB szinmodellt hasznédlnak. Az eléz6ekben (2.2. édbra)
méar ldthattuk, hogy scannelés utédn az elméletileg homogén tertiletek (pl. telepiilések
narancssarga kitoltése) nem lesznek homogének, az egyes pixelértékek kozott jokora
eltérések is lehetnek. Hiaba épiil fel a térkép csak 8-10 szinbdl, ha scannelés utan ez az
érték megsokszorozddik. Ezért célszerti az ilyen pixeleket egységesiteni, csoportositani.
Erre léteznek kiilonféle modszerek. Mindenek el6tt jo, ha tudjuk a vektorizalando térkép
nyomdai szineit. Ez hasznunkra véalhat a csoportok létrehozasaban. Jelentkez6 nehézség,
hogy a térkép szerkesztésekor hasznalt rétegek (pl. vizrajz, névrajz, hipszometria) szinei

a nyomtatas utan osszemosodnak.

Egyszerii szindetektalas

A szinek csoportositdsdnak legegyszeriibb médja, ha létrehozunk csoportokat (pl. szint-
vonal, f61t, erdd), és hozzdrendeljiik a kivént pixelértékeket (pl. szinvonalnél barna,
erdénél sotétzold) RGB szerint. Ez figg a térkép tipusatdl, szineitdl is. Majd a pi-

xelenként végigfutunk a képen, és megvizsgaljuk az adott pixel intenzitasértékét, és
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megprobaljuk elhelyezni a megfelelé csoportban. A nehézséget a méar emlitett inhomoge-
nitas és a képfajl mérete okozza, hiszen minél nagyobb a digitalis allomény, annal tovabb
tart az eljaras. Az inhomogenitas hatasat valamelyest csokkenthetjiik, ha beallitunk egy
szintolerancia-értéket az adott csoporthoz. Példaul a szintvonal barna szinéhez nem egy
konkrét RGB-szdmharmast rendeliink, hanem mindharom konponenshez egy minimum
és egy maximum értéket gy, hogy az e halmazba esé pixelértékek még megfeleltetheték
legyenek a szintvonalnak. Azonban vigyaznunk kell a halmaz méretével, mert ha til
nagy a tolerancia, akkor akar a nem szintvonalat reprezentalé pixelek is ebbe a csoportba
eshetnek.

Erre a modszerre alapozva készitettem egy sajat eljarast, ami a 5.3. fejezetben keriil

bemutatasra.

Bejarason alapi szindetektalas

Még hatékonyabb mddszer az inhomogenitasra, ha a szindetektalast egy pixeltol kiin-
dulva annak kornyezetében végezziik, egyre tavolodva téle. Ehhez célszerii egy interaktiv
eljarast késziteniink. Kivalasztunk a képen egy teriiletet, példaul erdot, majd az ebben
a teriiletben talalhato pixelek koziil kivalasztunk egyet. Ez a pixel biztosan erdot rep-
rezental. A program ettol a ponttdl kezdve végignézi annak kornyezetét, és ha hozza

hasonlé pixelt talal, akkor azt egy csoportba sorolja vele.

3.6. Szinek levétele a képrol

Mar tudjuk, hogy nagy teriiletek vektorizalasahoz a legjobb, ha homogénné tudjuk tenni
Oket. Azonban szamolnunk kell a feliiletben talalhaté méas objektumokkal is. A feliiletek-
ben legtoébbszor névrajz szerepel, ami altaldban fekete szinnel lett nyomtatva. A vekto-
rizélds jobb eredménye érdekében célszerii ezeket a névrajzi elemeket (és természetesen
egyéb zavaré objektumot) eltavolitani a feliiletrél. Ennek egy egyszeri médja, ha meg-
nézziik, milyen szint pixel van a fekete pixelhez legkozelebb, majd kicseréljiik a pixel
értékét arra a szinre. Ennek a médszernek viszont nagy hatranya, hogy nem biztos, hogy
a kivalasztott "szomszéd” pixel a legmegfelel6bb, hiszen egy pixelnek akar 8 szomszédja

is lehet. Ilyenkor a feliilet széle hulldmossa valhat.

3.7. Texturak kezelése

Eddig csak — elméletileg — homogén feliiletekrol esett szd, azonban el6fordulhat olyan is
(pl. mocsaras tertiletek), ahol a feliilet valamilyen textirat kap, példaul egy egyszerti

csikozast. Ezt a feliiletet visszavezethetjiilk homogén feliiletté. Lassuk, hogyan.
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Egyszerii textiura kezelés

Az ilyen feliileteket tobb sziirésnek kell alavetniink. Els6 1épésként sarokmegorzo median
sziurot futtatunk rajtuk, majd a jobb hatas érdekében haromszor sarokmegérzé box

szurot. Ez utan a kisimitott feliillet mar vektorizalhatd lesz.

3.8. Mintaillesztések

Ahogy az 1. fejezetben is szd esett rola, az ujonnan készitett térképek alapja legtébbszor
valamilyen topografiai térkép, célszerli tehat ezt vektorizalni. A topografiai térkép a
foldfelszint altalaban — persze ez méretaranyfligeé — foldhasznalat szerint csoportositja és
jeleniti meg [3, 74-75. dia]. A csoportokat (rét, sz616, gylimolesos, szanté stb.) valamilyen
feliileti jel szerint kiiloniti el (3.7. dbra). Ezeket is fel kell ismernie a programnak, és

tudnia kell vektorizalni dket.
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3.7. dbra. Feliileti jelek a térképen

Egyszerii raszteres mintaillesztés

A modern kori térképek esetében a jelkulcs mar egységes, igy scannelés utan az egyes
mintdk (feliileti jelek) jobbara egységesen digitalizalédtak. Ahhoz, hogy a program felis-

merje 6ket, késziteniink kell egy olyan maszkot, ami a jel alakjat tartalmazza (3.8. dbra).
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3.8. abra. A térképi jel és a hozza készitett maszk
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Ezek utan végigfuttatjuk a maszkot — mint kernelablakot — a képen, és ahol a maszk
megfelelden fedi az alatta levo jelet, oda egy 1j, vektorizalhatésag szempontjabdl jobb
abrat helyezhetiink. Nehézségek a régebbi térképeknél adodnak, ahol még nem volt
egységes jelkulcs, nem biztos, hogy minden ugyanazon objektumot jelolé szimbdélum egy-

forméan néz ki.

Megjegyzés. Természetesen a fent emlitett eljarast egyéb objektumokra, akar a 1.3.

abran bemutatott térképi jelekre is alkalmazhatjuk.

Eltéro iranyt mintak felismerése

Nem esett sz6 az olyan jelkulcsi elemekrol, melyek mérete, iranya nem egységes, eltéro
lehet. Ilyen példaul megfelel6 méretaranyban az épiiletek alakja. A 3.9. abran ezen feliil
egy ujabb problémat latunk, az eltéro kitoltést. Egyes térképeken az épiiletek kitoltése a

magassaguktol fligg, mashol a tlizallosaguk szerint csoportositjak oket.

3.9. abra. Epiiletek jelolése a térképen

Epﬁletek kiemelésére és vektorizdlasara érdemes tgy elokészitentink a képet, hogy
minden mas zavard tényezot eltiintetiink. A kovetkezo 1épésben a megfelel6 szinre allitva
a kernelt végigfuttatjuk a képen, és megkeressiik a hasonlé szinti pixeleket, majd taldlat
utan megallapitjuk, az adott szinii pixelekbdl allé halmaz hany pixelt tartalmaz. Mar
ezzel is sziirhetjlik az eredményt, hiszen az épiiletek legfeljebb egy bizonyos darabszamu
pixelbdl éptilhetnek fel a képen, igy az ennél tobb pixelbdl &llé halmazt kitordljik. A
megmarad halmazokra a forgd érinték modszerével meghatarozzuk a legkisebb befoglald

téglalapot, ami egyben meg is adja az épiilet helyét és iranyultsagat is.



4. fejezet

Vektorizalas

4.1. Automatikus vektorizalas

Miutan elokészitettiik a képet, a kovetkezo 1épés maga a vektorizalas. Ez két 1épésben
torténhet: eloszor végrehajtjuk az igynevezett nyersvektorizalasi folyamatot, ahol el6al-
litjuk a feliileteket. A vonalkovetés-funkcié nehézsége okan poligon-novesztést alkalma-
zunk, ennek segitségével alakitjuk ki a feliileteket. A moddszer 1ényege, hogy a program
a mar elozoleg csoportositott pixeleket Gsszekapcsolja feliiletté. fgy az eltéro intenzitasu
pixelek (erdé, kert, beépitett teriilet stb.) kiilon feliileteket alkotnak. Egy poligon ad-
dig novekszik, mig ”"be nem kebelezte” a szomszédsidgaban levd Osszes azonos intenzitasu
pixelt.

Ennek a folyamatnak az eredményeképpen egy hézag- és atfedésmentes lefedettségii
poligon strukturat allitottunk eld. Ez a topoldgiailag helyes tarolds miatt fontos.

Azonban az eredményiil kapott poligonmezében — ahogy az eredeti térképen is — benne
talalhatéak a kiilonféle megirasok, jelek is. Ezek eltavolitdsa mar nagyobb feladat. Ez
lenne a kovetkezo 1épés.

Célszerii a kiilénboz6 tipusi objektumoknak (pont, vonal, feliilet) kiilon réteget elké-
sziteni, és azokat egyenként vektorizalni, majd a folyamat végeztével ujra egy képpé ossze-
illeszteni a rétegeket a megfelel6 sorrendben. Az Gsszetettebb jeleket maszkok segitségével
kiilonithetjiik el és vektorizalhatjuk.

A létrehozott vektoros allomanyt mar csak el kell mententiink egy olyan formatumban,

amit a legtobb szoftver felismer.

4.2. TFellépd hibik

Természetesen a gyakorlatban nem ilyen egyszerti a konverzi6. A vektorizalas soran
kiillonféle problémdak lépnek fel, amit csak kiils§ (emberi) segitséggel tud megoldani a

program. Ilyen hibdk, nehézségek lehetnek példaul:

e Ha egy feliileten belil egy masik feliilet talalhato. Példaul egy szantd tertilet

32
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kozepén egy kisebb erd6. Egy lehetoség, ha az erdét egy masik rétegre helyezziik,
és a szanté 7alatta” folytatédik. Azonban, ha egy olyan szoftvernél hasznaljuk a
kapott vektorizalt dlloményt, ami a feliiletek nagysagaval (mekkora a teriilete?) is

foglalkozik, akkor ez egy rossz megoldas.

e A szintvonalérték-szamoknal a szintvonal futdsa megszakad, a program csak kiilso
segitséggel tudja folytatni a megfelelé vonalat, hiszen a vonal folytatdsa messzebb
van, mint a tole kisebb vagy nagyobb értékii szintvonalak, igy megeshet, hogy

atugrik egy masikra (piros nyil a 4.1. 4brén).

e Karakterek, szovegek felismerése. Altaldban a feliiletek neveit a térképen szortan,
ivelten tiintetik fel. A térképolvasé tudja, melyik karakter melyik névhez tarto-
zik. A program viszont csak betlinként tudja vektorizalni a széveget, nem létesit
kozottiik kapesolatot. Réadasul egy ivelt névrajzi elemet sokkal nehezebb felismer-

tetni a programmal.

e Vonalak vékonyitasanal egy tobb pixel vastagsagu vonal esetén nem biztos, hogy a

program a vonal kozepét hagyja meg.

e Azonos szinii vonalak taldlkozasakor a programnak 2, esetleg tobb irany kozott

kellene valasztania.

4.1. dbra. A program rosszul ismeri fel a vonal futdasanak folytatasat

A felsoroltakon kiviil szdmos mas hiba is el6fordulhat vektorizalas kozben, hiszen
minden térkép mds. A megoldas egyenlére a félautomatikus vektorizalas, ami hozzaérto
kezekkel hatékonyabban allithat el vektoros térképet, mintha mindent csak hagyoma-

nyosan, kézzel rajzolndnk meg.



5. fejezet

Sajat program bemutatasa

A diplomamunkamhoz készitettem egy programot, mely alapveté képmanipulalé funkci-
okkal bir. Ezen funkciok alkalmazéasaval a hasznalt alaptérkép tetszés szerint atalakithato,
ezaltal megkonnyitve a felhasznalasat a rajzolasban. A program az ingyenes Microsoft
Visual Basic 2010 Express-ben irodott, a programkdd a mellékletben megtalalhaté. Bar a
projekt a Vectorizer nevet kapta, a program nem képes konkrét vektorizalé folyamatokra,
csak a modositani kivant térképet készithetjiik elo ra. Maga a vektorizalé folyamat
leprogramozasa véleményem szerint tilmutat a diplomamunka terén végzendo feladat

hatarain. Tehat a programot a vektorizalast segité alkalmazasok kategériajaba sorolnam.

r Vectorizer l = | LX) |
Fajl...  Sdgdé A programrol
Eredeti méret 171 L :'-‘ Sziirdk...
Kivalasztott réteg:

Pixel: - Varos: - Zold: - Kék: - Pixel: - Woros: - Zold: - Kék: -

5.1. dbra. A féképernyo

34
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5.1. Alapok

A program inditdsa utan a f6képernyé (5.1. abra) t6ltédik be. A program hasznalatahoz
eloszor egy 1j projektet kell 1étrehoznunk. Ehhez kattintsunk a ”F4jl...” gombra, majd a

lenyil6 meniiben az " Uj projekt” gombra (5.2. 4bra).

g
Vectarizer

Fdjl... | Sagé A programrdl

Projekt megnyitasa

Projekt mentése

| Uj projekt |

Projekt bezatisa
Memrég hasznalt... 3

Kilépés

5.2. 4bra. Uj projekt létrehozésa

Kivélaszthatjuk a manipuldlni kivant képfajlt a kovetkez6 formatumokbdl': bmp, jpg,
tif, png. Ezt kovetoen a program betolti a képet a bal keretbe. Ahhoz, hogy manipulalni
tudjuk, létre kell hoznunk egy 1j réteget. Ezt a jobb oldali keret feletti meniisorban az
”Uj réteg” gomb segitségével tehetjiilk meg. Meg kell adnunk a réteg nevét (5.3. dbra),
majd a jobb keretbe betoltodik a kép. Lehetoséglink van tobb réteget is létrehozni. En-
nek felso korlatja 10 darab. A program mindig a legijabbat mutatja, de természetesen
kivalaszthatjuk a szamunkra sziikséges réteget. Ehhez kattintsunk a rétegek nevét tar-

talmazé lenyilé meniire.

Vectorizer - Megnyitott f4l: C:\Users\Chris\Desktop\Tesztmapjpg (== =]

Féjl..  Sdgé A programrél

Eredeti méret ehs s | 1/1 & M seose. - )
Kép mérete: 724 981 Kivalasztott réteg:
Vectorizer - Uj réteg... =]
Az U réteg neve:
(maximum 20 karaktar)
|
(I
&
R L S NTL A

4 [ | ¥

Pixel Varos: - Zold: - Kek: - Pixel - Vioros - Zaold: - Kék -

Saélesség: 724 pixel, Hossz: 981 pixel, Szinmélység: Format24bppRab 1

5.3. abra. Uj réteg létrehozasa

Wegyiik figyelembe, hogy a program legfeljebb 24 bites képeket kezel.
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5.2. Egyszeriibb funkcidk

Nézziik a meniik egyes elemeinek tulajdonsagat. A bal oldali meniivel (5.4. 4bra) a
betoltott képet tudjuk nagyitani (mintegy rézoomolni), vagy épp kicsinyiteni. A bal
oldali kép nagyitdasa hatassal van a jobb oldali képre is. Emellett ha az egeret a képen

mozgatjuk, kiirja annak aktudlis képkoordinatait.

Eredeti méret F‘:—' mow | 1/1 | Koordinatak: 188, 46

5.4. dbra. Bal mentisor

A jobb oldali meniisor (5.5. dbra) tobbnyire a manipuldlni kivant rétegekre hat. Az

els6 gomb mar emlitve volt, egy 1j réteg létrehozasara szolgal.

A @M sk - )

5.5. 4bra. Jobb mentsor

Mellette talalhato a ” Réteg atnevezése” gomb, amivel a kivalasztott réteg nevét tudjuk
megvaltoztatni. Rakattintva megjelenik egy ablak (5.6. &bra), ahova beirhatjuk a réteg
1j nevét. Ez a funkcié a kovetkezo gombbal egyiitt nyer értelmet: elneveziink egy réteget
olyan néven, amit majd jelképezni fog a tartalma (pl. a szintvonal rétegen csak a szint-
vonalak fognak latszani). Kés6bb rajoviink, hogy nekiink nem kell ez a réteg, ezért
rakattintunk a ”Normal szin” gombra, ami visszatolti az eredeti, még manipuldlatlan
képet a rétegbe. Ez utan atnevezziik a réteget szintvonalrél valami mésra, amit az adott

réteg tartalmazni fog majd.

@ @ M s
Kivalasztott réteq: | Orszaghatar

Vectorizer - Réteg atnevezése

Az 0] rétegnév:
(maximum 20 karakicr)

5.6. abra. Réteg atnevezése

A kovetkezé gombok a réteg képét valtoztatjak meg (5.7. dbra). Az elsével visz-
szakapjuk az eredeti képet, a mellette levo ”Sziirkearnyalatos kép” gombra kattintva a
kép sziirkedrnyalatos lesz. Az ”Invertalt szin” utdn a kép szinei a kiegészitd szinekre

cserélddnek.
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5.7. dbra. Normal, sziirkearnyalatos és invertalt kép

5.3. Osszetettebb funkciék

A 7Szlirdk...” gomb mogott Osszetettebb manipuldlé funkcidk taldlhatéak (5.8. dbra).
Az elsé a "Simitd”, célja a képen talalhaté kisebb foltok, ”piszkok” eltiintetése. Alatta
a " Laplace-szlir6” egy éldetektor, a képen talalhaté hirtelen szinvaltozasokat keresi, és
emeli ki. A 7Sajat” gomb alatt a felhasznalé szabadon vélaszthat kernelt, ami majd

végigfut a képen. Mérete szigorian csak 3x3-as matrix lehet (5.9. dbra).

5.8. abra. Normal, simitott és éldetektalt kép

Ehhez a funkcidhoz mar tartozik "Elénézet” is, melynek célja a bedllitott kernel
hatékonysdaganak bemutatasa: ennek a folyamatnak a lefutdsahoz mar tobb id6 sziikséges,
és ha a felhaszndlé rosszul allitotta be a kernelt, nem a vart eredményt kapta, akkor varhat
a kovetkezo lefutas végig. Az elonézettel azonban a bedllitott kernel helyessége gyorsan
leellendrizheto, hiszen a kivalasztott réteg képének egy tomoritett valtozatan fut végig a
kernel, amihez kevesebb id6 sziikséges.

A "Pixel kiemelése” funkcié (5.10. dbra) mar igen csak interaktiv. Lényege, hogy a
kivélaszott réteg képén bal egérgombbal kijeloliink egy szint, majd (ismerve az esetleges
képi tomoritéseket, nem biztos, hogy a képen kivélasztott kék méshol is ugyan olyan
intenzitdsi) megadunk egy tolerancia értéket, ami még elfogadhatd. Az igy kivalasztott

szinnek megadhatjuk az j RGB szinét, amivé atszinezédik a funkcié lefutasa utan. Le-
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Vectarizer - Kernel

B

1 1 1 Elgnézet

1 1 [

] (D

5.9. abra. Sajat kernel

het6séglink van bedllitani, mi legyen a tobbi pixellel, melyek nem estek bele a megadott

szin-toleranciaba: vagy valtozatlanul maradnak, vagy atszinezhetjiikk 6ket. A bal oldali

Vectorizer - PixelBite =]
Pixel tolerancia
ft [ 7 B G - W
223 25 79
Vargs: ¢ (s M'I”:l
zod: ¢ (R v
Keke ¢ roen[ ]
U picel 2map
Vorss: ¢ B 25
0ol
Zod: ¢ [} -
Kk ¢ v e
Atbbi pieel. ,uPﬁh
maradjon vakozatlan ] Bl
legyen yen TN
Hénézet
e |©

5.10. dbra. Pixel-kiemelés eredménye

keret (eredeti) képén lathato féut sarga szinét véalasztottuk ki, majd szineztiik at pirosra,
a tobbi pixel szinét pedig feketére valtoztattuk.

Egy djabb Osszetettebb funkcié a ”Kontraszt” (5.11. dbra) tartalma. Itt kivélasztha-
tunk egy sziirkearnyalatos skdlan egy adott intenzitas-értéket, majd a program végigfut
a kép pixelein, és attol fiiggden, mekkora értéket allitottunk be valtozasnak, a program
a kivalasztott intenzitas feletti értékli pixelekhez hozzaadja, illetve az az alatti értéki

pixelekbdl kivonja a valtozas értékét (5.12. dbra).

Vectorizer - Contraster ’E|
Kontraszt Intenzitds-valtozas Elénézet
kivalasztasa megadasa

(o 20

210 \—e%—ﬁ

5.11. 4bra. A kontrasztalés...

A "Végd” funkcié (5.13. dbra) hasonlé elven miikodik. A felhasznald itt is kivélasztja
a neki megfeleld intenzitast, majd - attol fliiggden, mit valasztott - a program az ez alatti,

illetve feletti értékil pixeleket dtszinezi a bedllitott szinre (5.14. &bra). Ha a funkcidk
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5.12. abra. ...és eredménye: normal, és kontrasztalt kép

alkalmazdsa nem j6 eredményhez vezetne, akkor a menii jobb széls6 gombjaval (" Vissza”)

egy lépést visszaléphetiink, azaz az utolsé valtoztatast torolhetjiik.

Vectorizer - Cutter

Kontraszt Intenzitds médositdsa Elgnézet
kivélasztasa . S
@ Az ennél alacsonyabb Enékdd legyen ilven:

() Az ennél magasabb értéki legyen ilyen:

. 4 - =
Voros ol b 163 U pixel:
Zoid: ¢ Wl 2% |:|

Kee: 4 [ oo

181

5.13. dbra. A vago bedllitasa...

5.14. abra. ...és alkalmazasa: normaél, és feliil vagott kép

Megjegyzés. A kivalasztott réteg képére jobb gombbal kattintva kimenthetjiik az

aktudlis képet kiillonb6z6 formatumokban.
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5.4. Projekt mentése/betoltése

Hogy ne kelljen egy képen tjra és tjra elvégezniink ugyanazokat a folyamatokat, vala-
hényszor elinditjuk a programot, lehetoségiink van menteni a projektet. Ezt a "F4jl...”
meniiben tehetjik meg (5.15. dbra). A program a megadott néven elmenti a fajlt, és
létrehoz egy ilyen nevii mappat is, ahova egyesével kimenti a meglévo rétegeket, azok
tulajdonsagaival egyiitt. FEzek utédn a ”"Projekt megnyitasa” gombbal tolthetjiikk be a
programba elmentett projektiinket. A gyors elérés érdekében helyet kapott a programban
egy "Nemrég haszndlt” nevii meniipont is. Ennek segitségével az utolsé két hasznalt

projektet keresés nélkiil, egy kattintassal elérhetjiik.

e
Vectorizer

Fajl.. | Sigé A programrdl

Projekt megnyitasa

Projekt mentése

‘ E); projekt |

Projekt bezatisa
Memrég hasznalt... 2

Kilépés

5.15. dbra. A Fajl-almenii tartalma

5.5. Egyéb felhasznalasi médok

Természetesen a program nem csak térképeket képes manipuldlni. Lehetoségiink van
barmilyen fénykép, sot, trfoté atalakitasara is. A fentebb emlitett miveletek egymés
utan elvégezhetok, igy példaul egy képet elészor invertalhatunk, majd ezt kovetden
sziirkearnyalatossa tehetjiikk. A kovetkezd, 5.16. 4brabdl? kiindulva ldthatjuk a soron

kovetezd képeken, mennyi lehetoség rejlik a programban.

5.16. abra. Az eredeti kép

2Forrds: http://raydesigned.com/wp-content/uploads/2011/02/Yosemite-Valley-1024x768.
jrg
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5.17. abra. Lehetoségek I.

5.18. ébra. Lehetdségek I1.

Urfotok esetében a kiilonbségek kiemelésére van lehetoségiink, de — ahogy az alabbi,

5.19. abra is mutatja — egy sziirkearnyalatos képet kiszinezhetiink hipszometrikusan is.

5.19. dbra. Az eredeti és a hipszometrikus trfotd

5.6. Tovabbi lehetoségek a program fejlesztésében

Ahogy egy térkép, gy egy program sincs kész, csak be van fejezve a szerkesztése/készité-
se. Amint az ember megold egy problémat, vagy megvaldsit egy Otletet, ugy jonnek el6 az
ujabbnal Gjabb gondok és elképzelések. Bar a program vektorizalé alkalmazasnak indult
— ahogy a neve is mutatja —, iddigényessége és Osszetettsége miatt ez a funkcid végiil
kimaradt. De természetesen ez nem azt jelenti, hogy lehetetlen lenne megvaldsitani.
Egy masik fontos lehetéség a mentés funkcio fejlesztése: a program jelen helyzetében

minden egyes réteget gy ment ki, hogy a réteg képét egy képfajlba tolti, és a réteg nevén
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elmenti a megadott mappaba, majd betoltéskor ezen képfajlokat teszi be a megfelelo
rétegnév ald, és amikor kivalasztjuk az adott réteget, megjeleniti a jobb oldali ablakban.
Ha nagy képféjlokkal dolgozunk, és sok rétegiink van, akkor nagyon hely és id6igényessé
tud valni a program, hiszen mentéskor minden réteg annyi helyet foglal el a merevlemezen,
amekkora az eredeti kép mérete volt. A nagy fajlok betoltése pedig tovabb tart. A mentés
hely- és idGigényét gy lehetne ler6viditeni, hogy a program nem magat a rétegek képét
menti ki, hanem csak a rajta elvégzett folyamatokat, azok sorrendjét és az eredeti képet.
Hiszen minek minden egyes réteg képét kimenteni, ha mindegyik ugyanabbdl az alapbdl
indult: az eredeti képbdl. Betoltéskor minden réteg megkapna az eredeti képet, majd
lefutnanak rajtuk a megfelel6 funkcidk a megfelel6 sorrendben.

Ha mar vektorizalasrdl van sz, lehetoség lenne olyan vektoros formatumokba kimen-
teni a rétegeket, amiket a legtobb szoftver ismer (1.2. fejezet).

A szlir6k futasidejét is lehetne csokkenteni. Ugyan a Visual Studio ajanlott mod-
szeréhez képest jelentésen felgyorsult a sziirck lefutasa, tovabbi lehetoségek is szamba
vehetok: a lefutas soran a legnagyobb idéveszteség a feltételes ciklusok miatt torténik.
Minél tobb feltétel szerepel egy cikluson beliil, annal lassabb lesz a végrehajtodas. A
kernel nagysaga is befolyasolja a futasi idot: egyenes aranyban né a kernel méretével.
Ezen is lehet javitani, ha a kernel matrixat felbontjuk sor- és oszlopvektorokra, majd
el6szor az egyiken, majd a masikon hajtodik végre a cilus.

Egy masik — még megoldatlan — hibdja a programnak, hogy csak 24 bites képeket
tud kezelni. Ezt orvosolhatjuk ugy is, hogy az ennél alacsonyabb bitstirtiségii képeket
atkonvertaljuk 24 bitessé, majd a végrehajtott modositasok utan visszakonvertaljuk cket
az eredeti bitstrtiségiivé. Ez a moddszer csak 24, vagy anndl alcsonyabb bitsiiriiségti
képeknél miikodik, hiszen 32 bit visszakonvertaldsa soran mar adatvesztést szenved a

kép.

5.7. Felhasznalt oldalak

Kép szinmélységének megvaltoztatasa
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms141944 .aspx
A radio-button miikodése
http://www.vbtutor.net/vb2008/vb2008_lessonl18.html
Kattintas egérrel
http://www.vbforums.com/showthread.php?t=504462
Egérgomb nyomvatartasa
http://www.homeandlearn.co.uk/net/nets10p2.html
Kilépés ciklushdl

http://forums.asp.net/t/271367.aspx/1

F4jl vagy mappa torlése
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http://bytes.com/topic/visual-basic-net/answers/
336752-delete-all-files-folder

Mappa létrehozéasa

http://stackoverflow.com/questions/85996/
how-do-i-create-a-folder-in-vb-if-it-doesnt-exist

Kép kimentése fajlba

http://stackoverflow.com/questions/5813633/a-generic-error-
occurs—at-gdi-at-bitmap-save-after-using-savefiledialog

Kép atalakitasa bajttombbé

http://www.vbforums.com/showthread.php?t=358917

Messagebox miikodése

http://www.thevbprogrammer.com/VBNET_08/08-00A-Msgbox .htm

Bajttomb elrendezése

http://www.bobpowell .net/lockingbits.htm

Megjegyzés. A fentebb felsorolt honlapok a diplomamunka elkésziiltéig elérhetéek vol-
tak.



6. fejezet

Fogalomtar

e Attributum: Tulajdonsigot meghatarozo jelolés. Egy vonal attributuma példaul

a vastagsaga.

e Bézier-gorbe: Széles korben alkalmazzak a szamitégépes grafikaban gorbe vonalak
modellezésére. A gorbék interaktiv mddszerrel is konnyen igazithatok kontroll pont-
jaik mozgatasaval. Altaldban mésod- és harmadfokd Bézier-gorbéket hasznalnak, a

magasabb fokszamu gorbék eloallitasa tilsagosan sok szamitast igényel.

e Bmp, jpg, tif, png: Képformatumok, részletes leirasuk az 1.1. fejezetben talalha-

t0.

e CCD érzékel6: Charged-coupled device - toltéscsatolt elem. Olyan eszkoz, amely
az egyes, sorba vagy négyzetes matrixba rendezett elemeken elektromos toltéscso-

magok elvezetésével képi informacié feldolgozasara képes.

e Dpi: Dot/inch, a digitalis felbont6képesség mértékegysége, 60 dpi azt jelenti, hogy
egy inch-en (2,54 cm) 60 darab képpont (potty) fér el. Metrikus egysége a pont/cm

vagy a vonal/cm.

e Eldetektor: Az élek a képnek azon helyei, ahol az intenzitds megvaltozasa a leg-

nagyobb. Az éldetektald sziirOk a kép ilyen részeit keresik.
e Felbontas: Lasd dpi.

e Generalizalas: A térképtartalom kivalogatasa, egyszertsitése, Osszefogédsa és fo-
galmi atalakitdsa az djonnan létrehozandd térkép méretaranyanak vagy céljanak

megfelelen.

e Hipszometria: A domborzat magassaganak csoportositdsa szinekkel. Az azonos
magassagi Ovbe eso tertiletek azonos szintiek. Ha az 6vek szama és ezzel a szinarnya-
latok szama is igen nagy, akkor az ovhatarok nem is latszanak, egy folyamatos

atmenetet lehet biztositani. Ha az 6vek és ezzel a szinfokozatok szama is korlatozott,

44
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akkor 6ves, vagy hipszometrikus abrazoldsmédrél beszéliink. A szinfokozatok ki-
alakitasanal két gyakorlat alakult ki, melyeket egyiittesen alkalmaznak. Az egyik
szerint a magasabb teriiletek sotétebb szintiek, mint az alacsonyabban fekvé teriile-
tek, a tengerek, vizek esetében pedig forditva: minél mélyebbek, annél sotétebbek.
A maésik a szinezésre vonatkozik: a sik vidékeken a zold szin, a hegyek abréazolasara

a barna szin, a vizek abrazolasara a kék szin drnyalatait hasznaljak a leggyakrabban.

e Kernel: Esetiinkben egy n x n-es martix, mely a raszteres képek manipulalasakor
végigszalad a képen, és — amennyiben az elemei értékekkel vannak felruhézva, gy

azt is figyelembe véve — modositja a pixelek értékét.

o Kiegészitd szinek: Egymast fehérre kiegészito, a szinkérben egymassal szemben

allo szinek: kék-sarga, zold-bibor, kékeszold-voros.

e Méretarany: Megmutatja, hogy a térképen egységnyi hosszisdg (rendszerint 1
cm) a valdsdgban hény centiméternek felel meg. Pontosabban: a térkép hossz-
tartd vonalain mért tavolsdgnak és a valésdgban vizszintesre redukalt hossznak az
aranya. Példaul az 1 : 10 000 méretaranyu térkép 1 centimétere a valésagban 10 000

centiméternek, azaz 100 méternek felel meg.

e Pixel: A digitalis képfeldolgozdsban a képpont (angolul pixel) egy pont egy raszte-
res (vagy rasztergrafikus) képen. Altaldnos esetben ezek egy kétdimenziés négyzet-
racs mentén helyezkednek el, és mint négyzetlapok vagy pontok jelennek meg. A

képpont a legkisebb szerkesztheto alkotéeleme a képnek.

e Rajzi struktira: Réteg- vagy layerszerkezet. A modern rajzprogramok leheto-
séget adnak kiilonbozé rétegek (szintek) hasznélatdra. Altaldban térképek szer-
kesztésénél kiilon rétegen talaljuk a vizrajzi elemeket, a domborzatot reprezentald
szintvonalakat vagy rétegszinezést, a névrajzi elemeket stb. Ez megkonnyiti a szer-

kesztést.
e RGB: Az angol Red (v6ros), Green (z6ld), Blue (kék) kezdSbetiik roviditése.

e Szinarnyalat[l, 5. dia]: Teleszinbdl raszterrdccsal bontott szin, ugyanannak a
teleszinnek az arnyalata (pl. sarga-halvanysarga). Egy szinarnyalatot nem csak egy

szinbol, hanem tobb szin arnyalatainak egymaésra nyomaéséaval is el6 lehet allitani.

e Szinmélység: Minél magasabb a szinmélységet jelolé szam , annal tobb szinér-
nyalatot (pl. 1 bit — 2 szin, 4 bit — 16 szin, 8 bit — 256 szin, 16 bit — 65536 szin, 24
bit — 16 777 216 szin) képes megjeleniteni az adott késziilék (pl. monitor).

e Topoldgiailag helyes tarolas: Vektoros adatok helyes tarolasakor elmentjiik az
objektumok (pontok, vonalak, feliiletek) egymadssal valé kapcsolatat is. Példdul

szomszédsagi viszonyok, kapcsolatok, csomopontok, bennfoglalas, felépités stb.
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e Valés szinek: Angolul true color. Olyan szinmélység, amely tobb kiillonb6z6 szin
abrazolasara ad lehet0séget, mint amennyit az emberi szem meg tud kiilonboztetni.
True color a szamitégépes szakmaban azon VGA-grafikus kartydk megnevezése,
amelyek a 24 bites szinmélység segitségével 16,7 milli6 kiillonboz6, a képernyon

egyidében megjelenitheto szint képesek eléallitani.
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Melléklet

FOKEPERNYO

Imports System.String
Public Class Forml
Dim fil As New Filters
Public undopic, trick(10), trickalap, casualpic, alap, bmp(10) As Bitmap
Public foldern, lname, fname, rawname, layername(10) As String
Dim volt, selected, pic2loaded, showl, show2, alapvan As Boolean
Public sd, numb As Integer

Dim zooml, zoomr, zoom As Double

’KEP IMPORTALASA
Private Sub Import_Click(sender As System.Object, e As System.EventArgs) Handles Import.Click

OpenFileDialogl.Filter = "Képfajlok|*.bmp;*.jpg;*.bmp;*.tif;*.png"

If OpenFileDialogl.ShowDialog = Windows.Forms.DialogResult.0OK Then
fname = OpenFileDialogl.FileName
zoomr = 1
zooml = 1
ToolStripZoom.Text = zooml & "/" & zoomr
Normal.Enabled = True
ZoomIn.Enabled = True
ZoomOut .Enabled = True
Import.Enabled = False
Closes.Enabled = True
Recent.Enabled = False
Save.Enabled = True
alap = Bitmap.FromFile(OpenFileDialogl.FileName)
PictureBox1.SizeMode = PictureBoxSizeMode.Zoom
PictureBoxl.Image = alap
PictureBox1.Width = alap.Width
PictureBox1l.Height = alap.Height
PictureBox1.Visible = True
PictureBox1l.Refresh()
ToolStripStatusLabell.Text = "Szélesség: " & alap.Width & "pixel, Hossz: " & alap.Height
& "pixel, Szinmélység: " & alap.PixelFormat.ToString
Labell.Text = "Kép mérete: " & PictureBoxl.Width & " x " & PictureBoxl.Height
Me.Text = "Vectorizer - Megnyitott fajl: " + OpenFileDialogl.FileName

End If

End Sub

’BETOLTES

Private Sub Forml_Load(sender As System.Object, e As System.EventArgs) Handles MyBase.Load
Dim Recenter As New Ini(Application.StartupPath & "\Recent.rec")
’dj recent eldre

ToolStripRecentN.Text = Recenter.GetString("Recent", "Newer", "")



If ToolStripRecentN.Text = "" Then
ToolStripRecentN.Visible = False

End If
’régi recent hatra
ToolStripRecent0.Text = Recenter.GetString("Recent", "Older", "")
If ToolStripRecent0.Text = "" Then
ToolStripRecent0.Visible = False
End If

pic2loaded = False

If ComboBox1l.Items.Count > O Then
ComboBox1.SelectedIndex = 0

Else
ComboBox1.SelectedIndex

End If

-1

numb = 0
End Sub

’EGER MOZGATASA
Private Sub PictureBox1l_MouseMove(ByVal sender As Object, ByVal e As System.Windows.Forms.
MouseEventArgs) Handles PictureBox1.MouseMove
If PictureBox1.Visible = True Then
ToolStripMouse.Text = "Koordinatédk: " & e.X & ", " & e.Y
showl = True
Else
showl = False
End If
’Szinkiszedés
Dim col As Color

If e.X < PictureBoxl.Width And e.Y < PictureBoxl.Height Then

Try
If zoomr = 1 Then
col = alap.GetPixel(e.X / zooml, e.Y / zooml)
Else
col = alap.GetPixel(e.X * zoomr, e.Y * zoomr)
End If
Catch
End Try
End If

If showl = True Then
Pixell.BackColor = col
Dim colR As Byte = col.R
Red.Text = col.R.ToString
Dim colG As Byte = col.G
Green.Text = col.G.ToString
Dim colB As Byte = col.B
Blue.Text = col.B.ToString
PictureBoxRed.BackColor = Color.FromArgb(colR, 0, 0)
PictureBoxGreen.BackColor = Color.FromArgb(0, colG, 0)
PictureBoxBlue.BackColor = Color.FromArgb(0, O, colB)

Else
PictureBoxRed.BackColor = Color.FromArgb(0, 0, 0)
PictureBoxGreen.BackColor = Color.FromArgb(0, 0, 0)
PictureBoxBlue.BackColor = Color.FromArgb(0, 0, 0)
Blue.Text = Green.Text = Red.Text = ""
Pixell.BackColor = Color.FromArgb(0, 0, 0)

End If

End Sub

’EGER MOZGATASA 2
Private Sub PictureBox2_MouseMove(ByVal sender As Object, ByVal e As System.Windows.Forms.



MouseEventArgs) Handles PictureBox2.MouseMove

If PictureBox2.Visible = True Then
ToolStripMouse.Text = "Koordinatédk: " & e.X & ", " & e.Y
show2 = True

Else
show2 = False

End If

’Szinkiszedés

Dim col As Color

If e.X < PictureBox2.Width And e.Y < PictureBox2.Height Then

Try
If zoomr = 1 Then
col = bmp(sd).GetPixel(e.X / zooml, e.Y / zooml)
Else
col = bmp(sd).GetPixel(e.X * zoomr, e.Y * zoomr)
End If
Catch
End Try
End If

If show2 = True Then
Pixel2.BackColor = col
Dim colR As Byte = col.R
Red2.Text = col.R.ToString
Dim colG As Byte = col.G
Green2.Text = col.G.ToString
Dim colB As Byte = col.B
Blue2.Text = col.B.ToString
PictureBoxRed2.BackColor = Color.FromArgb(colR, 0, 0)
PictureBoxGreen2.BackColor = Color.FromArgb(0, colG, 0)
PictureBoxBlue2.BackColor = Color.FromArgb(0, O, colB)

Else
PictureBoxRed2.BackColor = Color.FromArgb(0, 0, 0)
PictureBoxGreen2.BackColor = Color.FromArgb(0, 0, 0)
PictureBoxBlue2.BackColor = Color.FromArgb(0, 0, 0)
Blue2.Text = Green2.Text = Red2.Text = ""
Pixel2.BackColor = Color.FromArgb(0, 0, 0)

End If

End Sub

’EGER MOZGATASA KEPEN KIVOL
Private Sub Forml_MouseMove(sender As Object, e As System.Windows.Forms.MouseEventArgs)
Handles Me.MouseMove
ToolStripMouse.Text = ""
PictureBoxRed.BackColor = Color.FromArgb(0, 0, 0)
PictureBoxGreen.BackColor = Color.FromArgb(0, 0, 0)
PictureBoxBlue.BackColor = Color.FromArgb(0, 0, 0)
Blue.Text = ""
Green.Text = ""
Red.Text = ""
Pixell.BackColor = Color.FromArgb(0, 0, 0)
PictureBoxRed2.BackColor = Color.FromArgb(0, 0, 0)
PictureBoxGreen2.BackColor = Color.FromArgb(0, 0, 0)
PictureBoxBlue2.BackColor = Color.FromArgb(0, 0, 0)
Blue2.Text = ""
Green2.Text = ""
Red2.Text = ""
Pixel2.BackColor = Color.FromArgb(0, 0, 0)
End Sub

’NAGYITAS



Private Sub ZoomIn_Click_1(sender As System.Object, e As System.EventArgs) Handles
ZoomIn.Click
ZoomOut .Enabled = True
If zooml >= 2 Then
ZoomIn.Enabled = False
End If
If zooml < 4 Then
If zoomr = 1 Then
zooml = zooml * 2
Else
zoomr = zoomr / 2
End If
End If
If zooml <= 4 Then
zoom = zooml / zoomr
PictureBox1.Size = New Size(alap.Width * zoom, alap.Height * zoom)
PictureBox1l.SizeMode = PictureBoxSizeMode.Zoom
Labell.Text = "Kép mérete: " & PictureBoxl.Width & " x " & PictureBoxl.Height
ToolStripZoom.Text = zooml & "/" & zoomr
If pic2loaded = True Then
PictureBox2.Size = PictureBoxl.Size
PictureBox2.SizeMode = PictureBoxSizeMode.Zoom
Label2.Text = alap.Width & " x " & alap.Height
End If
End If
End Sub

’KICSINYITES
Private Sub ZoomOut_Click_1(sender As System.Object, e As System.EventArgs) Handles
ZoomOut .Click
ZoomIn.Enabled = True
If zoomr >= 4 Then
ZoomOut .Enabled = False
End If
If zoomr <= 8 Then
If zooml = 1 Then
zoomr = zoomr * 2
Else
zooml = zooml / 2
End If
End If
If zoomr <= 8 Then
zoom = zooml / zoomr
PictureBox1.8ize = New Size(alap.Width * zoom, alap.Height * zoom)
PictureBox1.SizeMode = PictureBoxSizeMode.Zoom
Labell.Text = "Kép mérete: " & PictureBoxl.Width & " x " & PictureBox1l.Height
ToolStripZoom.Text = zooml & "/" & zoomr
If pic2loaded = True Then
PictureBox2.Size = PictureBoxl.Size
PictureBox2.SizeMode = PictureBoxSizeMode.Zoom
Label2.Text = alap.Width & " x " & alap.Height
End If
End If

End Sub

’RETEG-ELLEN®RZ®
Public Sub CheckLayer()
volt = False

If Layer.TextBox1l.Text = "" Then



Layer.Label2.Text = "Nem adtal meg nevet!"
Layer.Label2.Visible = True
volt = True
End If
If Layer.TextBoxl.Text <> "" Then
If numb > O Then
Dim mm As Integer
For mm = 1 To numb
If Layer.TextBoxl.Text.ToString = layername(mm) Then
LoadBar.Maximum = numb
LoadBar.Value = mm
volt = True
’Van ilyen réteg
Layer.Label2.Text = "A megadott réteg neve mar szerepel!"
Layer.Label2.Visible = True
End If
Next
End If
End If
‘réteg mentése
If volt = False Then
numb += 1
Label2.Text = "Numb = " & numb
bmp (numb) = PictureBox1l.Image
ComboBox1.Enabled = True
ComboBox1.Items.Add(Layer.TextBox1.Text)
layername (numb) = Layer.TextBoxl.Text.ToString
ComboBox1.SelectedIndex = ComboBoxl.Items.Count - 1
If numb = 10 Then
ToolStripNewLayer.Enabled = False
End If
Layer.Close()
volt = False
End If
End Sub

’RETEGVALASZTAS
Private Sub ComboBox1_SelectedIndexChanged(sender As Object, e As System.EventArgs) Handles
ComboBox1.SelectedIndexChanged
selected = False
If ComboBox1l.Items.Count > O Then
For ds = 1 To numb
LoadBar.Maximum = numb
LoadBar.Value = ds
If selected = False Then
If layername(ds) = ComboBoxl.SelectedItem.ToString Then
selected = True
’Van ilyen réteg
pic2loaded = True
PictureBox2.SizeMode = PictureBoxSizeMode.Zoom
PictureBox2.Image = bmp(ds)
ToolStripUndo.Enabled = False
sd = ds
ToolStripNormal.Enabled = True
ToolStripRenlLayer.Enabled = True
ToolStripInvert.Enabled = True
ToolStripGrey.Enabled = True
ButtonFilter.Enabled = True
CheckBox1.Enabled = True
PictureBox2.Width = PictureBox1.Width



PictureBox2.Height = PictureBoxl.Height
PictureBox2.Visible = True
PictureBox2.Refresh()
Label2.Text = "Numb: " & sd & "név: " & layername(sd)
End If
End If
Next
End If
End Sub

’UJ RETEG GOMB MUTATASA
Private Sub PictureBox1l_SizeChanged(sender As Object, e As System.EventArgs)
Handles PictureBox1.SizeChanged
If PictureBoxl.Width > O Then
If numb < 10 Then
ToolStripNewLayer.Enabled = True
End If
Else
ToolStripNewLayer.Enabled = False
End If
End Sub

’EGERMOZGAS KINT

Private Sub Panell_MouseMove(sender As Object, e As System.Windows.Forms.MouseEventArgs)
ToolStripMouse.Text = ""

End Sub

Private Sub Panel2_MouseMove(sender As Object, e As System.Windows.Forms.MouseEventArgs)
ToolStripMouse.Text = ""

End Sub

’SCROLLOZAS ATADASA
Private Sub Panell_Scroll(sender As Object, e As System.Windows.Forms.ScrollEventArgs)
Handles Panell.Scroll
If CheckBox1l.Checked = True Then
Panel2.HorizontalScroll.Value = Panell.HorizontalScroll.Value
Panel2.VerticalScroll.Value = Panell.VerticalScroll.Value
End If
End Sub
Private Sub Panel2_Scroll(sender As Object, e As System.Windows.Forms.ScrollEventArgs)
Handles Panel2.Scroll
If CheckBox1l.Checked = True Then
Panell.HorizontalScroll.Value = Panel2.HorizontalScroll.Value
Panell.VerticalScroll.Value = Panel2.VerticalScroll.Value
End If
End Sub

’EREDETI MERET
Private Sub Normal_Click(sender As System.Object, e As System.EventArgs) Handles
Normal.Click
PictureBox1l.Height = alap.Height
PictureBox1.Width = alap.Width
Labell.Text = "Kép mérete: " & PictureBoxl.Width & " x " & PictureBoxl.Height
zooml = 1
zoomr = 1
ToolStripZoom.Text = zooml & "/" & zoomr
If pic2loaded = True Then
PictureBox2.Height = PictureBox1.Height
PictureBox2.Width = PictureBox1l.Width
End If
End Sub



’SIMITAS
Private Sub Smooth_Click(sender As System.Object, e As System.EventArgs)
Handles Smooth.Click
undopic = bmp(sd)
ToolStripUndo.Enabled = True
casualpic = fil.Smoothing(bmp(sd))
Dim cloneRect As New Rectangle(O, 0, casualpic.Width, casualpic.Height)
Dim format As Imaging.PixelFormat = Imaging.PixelFormat.Format24bppRgb
Dim bit As New Bitmap(casualpic)
bmp(sd) = bit.Clone(cloneRect, format)
PictureBox2.Image = bmp(sd)
End Sub

’LAPLACE
Private Sub laplacer_Click(sender As System.Object, e As System.EventArgs)
Handles Laplacer.Click
undopic = bmp(sd)
ToolStripUndo.Enabled = True
casualpic = fil.Laplace(bmp(sd))
Dim cloneRect As New Rectangle(O, O, casualpic.Width, casualpic.Height)
Dim format As Imaging.PixelFormat = Imaging.PixelFormat.Format24bppRgb
Dim bit As New Bitmap(casualpic)
bmp(sd) = bit.Clone(cloneRect, format)
PictureBox2.Image = bmp(sd)
End Sub

> INVERTALAS
Private Sub ToolStripInvert_Click(sender As System.Object, e As System.EventArgs)
Handles ToolStripInvert.Click
undopic = bmp(sd)
ToolStripUndo.Enabled = True
casualpic = fil.InvertColor (bmp(sd))
Dim cloneRect As New Rectangle(O, O, casualpic.Width, casualpic.Height)
Dim format As Imaging.PixelFormat = Imaging.PixelFormat.Format24bppRgb
Dim bit As New Bitmap(casualpic)
bmp(sd) = bit.Clone(cloneRect, format)
PictureBox2.Image = bmp(sd)
End Sub

?SZURKEARNYALATTA
Private Sub ToolStripGrey_Click(sender As System.Object, e As System.EventArgs)
Handles ToolStripGrey.Click
undopic = bmp(sd)
ToolStripUndo.Enabled = True
casualpic = fil.GrayScale(bmp(sd))
Dim cloneRect As New Rectangle(O, O, casualpic.Width, casualpic.Height)
Dim format As Imaging.PixelFormat = Imaging.PixelFormat.Format24bppRgb
Dim bit As New Bitmap(casualpic)
bmp(sd) = bit.Clone(cloneRect, format)
PictureBox2.Image = bmp(sd)
End Sub

’NORMAL KEP
Private Sub ToolStripNormal_Click(sender As System.Object, e As System.EventArgs)
Handles ToolStripNormal.Click

undopic = bmp(sd)

ToolStripUndo.Enabled = True

bmp(sd) = alap

PictureBox2.Image = bmp(sd)



End Sub

’KILEPES
Private Sub Quit_Click_1(sender As System.Object, e As System.EventArgs) Handles Quit.Click
Layer.Close()
OKernel.Close()
PixelBite.Close()
RenLayer.Close()
Contrast.Close()
Cut.Close()
Dim answer As DialogResult
answer = MessageBox.Show("Biztos ki akarsz 1épni?", "Vectorizer - Kilépés",
MessageBoxButtons.YesNo, MessageBoxIcon.Question)
’igen
If answer = DialogResult.Yes Then
For vv = 1 To numb
LoadBar.Maximum = numb
LoadBar.Value = vv
bmp (vv) .Dispose ()
Next
If PictureBoxl1.Width > O Then
alap.Dispose ()
End If
End
End If
End Sub

’PROJEKT BEZARASA
Private Sub Closes_Click(sender As System.Object, e As System.EventArgs)
Handles Closes.Click
Layer.Close()
OKernel.Close()
PixelBite.Close()
RenLayer.Close()
Contrast.Close()
Cut.Close()
Dim answer As DialogResult
answer = MessageBox.Show("El akarod menteni a projektet bezarids eldtt?", _
"Projekt bezarasa", _
MessageBoxButtons.YesNo, _
MessageBoxIcon.Question)
’igen
If answer = DialogResult.Yes Then
’Mentés
Saving ()
Disposing()
End If
’nem
If answer = DialogResult.No Then
Disposing()
End If
End Sub

’MENTES

Private Sub Save_Click_1(sender As System.Object, e As System.EventArgs) Handles Save.Click
Saving ()

End Sub

’MENTESI FOLYAMAT

Public Function Saving()



Dim sname, foldername, destine, snev As String
SaveFileDialogl.Filter = "Vectorizer|*.vec"
If SaveFileDialogl.ShowDialog = Windows.Forms.DialogResult.OK Then
’MEGHATAROZASOK
sname = SaveFileDialogl.FileName ’a .vec elérése
’MAPPA KISZEDESE
destine = sname.Substring(0, sname.LastIndex0f("\") + 1) ’ a.vec mappaja
’FAJL NEVENEK KISZEDESE
snev = sname.Substring(sname.LastIndex0f("\") + 1, sname.lLength - sname.
LastIndex0f("\") - 5)
’a .vec neve
foldername = destine.ToString & snev.ToString & "\" ’a t6bbi fajl neve
rawname = foldername & "raw.vpi" ’alap képfajl
’mappa létrehozasa
If System.IO.Directory.Exists(foldername) = False Then
System.I0.Directory.CreateDirectory(foldername)
End If
’.vec fajl megtisztitasa
If System.I0.File.Exists(sname) = True Then
System.I0.File.Delete(sname)
End If
’Ujrairas
Dim Saver As New Ini(sname) ’figyelo f&jl azonositésa
’képek biztonsdgi "mentése"
Dim cloneRect As New Rectangle(0, O, alap.Width, alap.Height)
Dim format As Imaging.PixelFormat = Imaging.PixelFormat.Format24bppRgb
Dim bit As New Bitmap(alap)
trickalap = bit.Clone(cloneRect, format)
trickalap = New Bitmap(alap)
alap.Dispose()
If numb > O Then
For dz = 1 To numb
Dim clonRect As New Rectangle(0, O, bmp(dz).Width, bmp(dz).Height)
Dim bitt As New Bitmap(bmp(dz))
trick(dz) = bitt.Clone(clonRect, format)
bmp (dz) .Dispose ()
Next
End If
’mappa megtisztitdsa régi fajloktol
If foldername <> foldern Then
Try
Kill(foldername & "*.x")
Catch
End Try
End If
’alapkép mentése
Saver.WriteString("Layers", "Raw", rawname)
trickalap.Save(rawname, System.Drawing.Imaging.ImageFormat.Bmp)
‘rétegek szama
Saver.WriteString("Layers", "Count", numb)
’rétegek neve
For bb = 1 To numb
Saver.WriteString("Layers", bb, layername(bb))
LoadBar.Maximum = numb
LoadBar.Value = bb
Next
’rétegek képei
For yy = 1 To numb
Saver.WriteString("Folder", layername(yy), foldername & layername(yy) & ".vpi")

’képek kimentése



trick(yy) .Save(foldername & layername(yy) & ".vpi", System.Drawing.
Imaging.ImageFormat.Bmp)
LoadBar.Maximum = numb
LoadBar.Value = yy
Next
’képek visszaadllitasa
alap = trickalap
If numb > O Then
For nn = 1 To numb
bmp(nn) = trick(an)
Next
End If
PictureBox1.Image = alap
PictureBox2.Image = bmp(sd)
Label2.Text = alap.Width & " x " & alap.Height
’sikeres iizenet
MsgBox ("A mentés sikeres!", vbInformation, "Vectorizer - mentés")
End If

End Function

’BEZARASI FOLYAMAT
Function Disposing()

LoadBar.Maximum = numb

PictureBox1.Visible = False

PictureBox1.SizeMode = PictureBoxSizeMode.Normal

PictureBox1l.Height = 0

PictureBox1.Width = 0

ToolStripStatusLabell.Text = ""

Normal .Enabled = False

ToolStripUndo.Enabled = False

zooml = 1

zoomr = 1

ToolStripZoom.Text = zooml & "/" & zoomr

Me.Text = "Vectorizer"

If pic2loaded = True Then
PictureBox2.Visible = False
PictureBox1l.SizeMode = PictureBoxSizeMode.Normal
PictureBox1.Height = 0
PictureBox1.Width = 0
pic2loaded = False

End If

For hh = 1 To numb
LoadBar.Maximum = numb
LoadBar.Value = hh
If hh > O Then

bmp (hh) .Dispose ()
End If

Next

For gg = 1 To numb
LoadBar.Maximum = numb
LoadBar.Value = gg
If gg > O Then

layername(gg) = ""
End If

Next

Import.Enabled = True

If alapvan = True Then
alap.Dispose()

End If

OKernel .Enabled = False



ComboBox1.Items.Clear()
ComboBox1.Enabled = False
ToolStripNormal.Enabled = False
ToolStripRenLayer.Enabled = False
ToolStripInvert.Enabled = False
ToolStripGrey.Enabled = False
ButtonFilter.Enabled = False
ToolStripNewLayer.Enabled = False
Recent .Enabled = True
ZoomIn.Enabled = False

ZoomOut .Enabled = False
CheckBox1.Enabled = False
LoadBar.Value = 0

Label8.Text = ""

Closes.Enabled = False
Save.Enabled = False

numb = 0

End Function

’PROJEKT MEGNYITASA
Private Sub Open_Click(sender As System.Object, e As System.EventArgs) Handles Open.Click
Dim casnamel, oldrecent, oldrecentdest, casname2, rawdest, picdest As String
Dim van As Boolean
Disposing()
OpenFileDialog2.Filter = "Vectorizer|*.vec"
van = True
If OpenFileDialog2.ShowDialog = Windows.Forms.DialogResult.OK Then
lname = OpenFileDialog2.FileName
’MAPPA KISZEDESE
casnamel = lname.Substring(0, lname.LastIndexOf("\") + 1)
casname2 = lname.Substring(lname.LastIndex0f("\") + 1, lname.Length -
lname.LastIndex0f("\") - 5)
foldern = casnamel & casname2 & "\"
’.vec fajl megnyitasa
Dim Opener As New Ini(lname)
’recent fajlok
Dim Recenter As New Ini(Application.StartupPath & "\Recent.rec")

‘rétegek szama

numb = Opener.GetString("Layers", "Count", "O")

’alap helyének betdltése

rawdest = Opener.GetString("Layers", "Raw", "")

oldrecentdest = Recenter.GetString("Recent", "NewerDest", "")
oldrecent = Recenter.GetString("Recent", "Newer", "")

If oldrecentdest <> lname Then
If oldrecentdest <> "" Then
’régi recent hatra
Recenter.WriteString("Recent", "OlderDest", oldrecentdest)

Recenter.WriteString("Recent", "Older", oldrecent)

End If

’4j recent elpre

Recenter.WriteString("Recent", "Newer", casname2 & ".vec")
Recenter.WriteString("Recent", "NewerDest", lname)

ToolStripRecentN.Text = casname2 & ".vec"
ToolStripRecentN.Visible = True

End If

If oldrecent <> "" Then
ToolStripRecent0.Visible = True
ToolStripRecent0.Text = oldrecent

Else
ToolStripRecent0.Visible = False



End If
If System.I0.File.Exists(rawdest) = True Then
alap = Image.FromFile(rawdest)
alapvan = True
Else
alapvan = False
MsgBox ("A f&jl nem talalhaté:
- betsltés")

numb = 0

" & rawdest, vbExclamation,

Disposing()

Exit Sub
End If
’rétegnevek betdltése
For bb = 1 To numb
layername (bb) = Opener.GetString("Layers", bb, "")
LoadBar.Maximum = numb
LoadBar.Value = bb
Next
’combobox feltdltése
For zz = 1 To numb
ComboBox1.Items.Add(layername(zz))
LoadBar.Maximum = numb
LoadBar.Value = zz
Next
’képek betdltése
True Then

For hh =

If van =
1 To numb
LoadBar.Maximum = numb
LoadBar.Value = hh
picdest =
If System.I0.File.Exists(picdest) = True Then
bmp (hh) =

Else

Image.FromFile(picdest)

"Vectorizer

Opener.GetString("Folder", layername(hh), "")

MsgBox("A f&jl nem taldlhaté: " & picdest, vbExclamation,

"Vectorizer - betdltés")
van = False
numb = 0
hh = 0

Disposing()
Exit For
End If
If van = True Then
LoadBar.Maximum = numb
LoadBar.Value = hh
End If
Next
End If
If van = True Then
’képek megjelentése
PictureBox1.Image =

If numb > O Then

alap

pic2loaded = True
ComboBox1.Enabled = True
ComboBox1.SelectedIndex = 0O
PictureBox2.Visible = True
PictureBox2.Width = alap.Width
PictureBox2.Height = alap.Height
ComboBox1.SelectedIndex = 0
End If

’eygéb bedllitasok



zoomr = 1

zooml = 1

ToolStripZoom.Text = zooml & "/" & zoomr
Normal.Enabled = True

ZoomIn.Enabled = True

ZoomOut .Enabled = True

Import.Enabled = False

Closes.Enabled = True

Recent .Enabled = False

Save.Enabled = True

PictureBox1.SizeMode = PictureBoxSizeMode.Zoom
PictureBox1l.Image = alap

PictureBox1.Width = alap.Width
PictureBoxl.Height = alap.Height
PictureBox1.Visible = True
PictureBox1.Refresh()
ToolStripStatusLabell.Text = "Szélesség: " & alap.Width & "pixel,
Hossz: " & alap.Height & "pixel,

Szinmélység: " & alap.PixelFormat.ToString

Labell.Text = "Kép mérete: " & PictureBoxl.Width & " x " & PictureBox1l.Height

Me.Text = "Vectorizer - Megnyitott f&jl: " + rawdest
’sikeres iizenet
MsgBox ("A betdltés sikeres!", vbInformation, "Vectorizer - betdltés")
End If
End If
End Sub

’SAJAT KERNEL
Private Sub OwnFilter_Click(sender As System.Object, e As System.EventArgs) Handles
OwnFilter.Click
OKernel.Show()
OKernel.Enabled = True
End Sub

’LEGFRISSEBB RECENT FAJL
Private Sub ToolStripRecentN_Click(sender As System.Object, e As System.EventArgs)
Handles ToolStripRecentN.Click
If ToolStripRecentN.Text <> "" Then
’recent adatok
Dim lname, rawdest, picdest As String
Dim van As Boolean
Dim Recenter As New Ini(Application.StartupPath & "\Recent.rec")
lname = Recenter.GetString("Recent", "NewerDest", "")
van = True
’fajlok megnyitéasa
Dim Opener As New Ini(lname)
’rétegek szama
numb = Opener.GetString("Layers", "Count", "O")
’alap helyének betdltése
rawdest = Opener.GetString("Layers", "Raw", "")
If System.I0.File.Exists(rawdest) = True Then
alap = Image.FromFile(rawdest)
alapvan = True
Else
alapvan = False
MsgBox("A f&jl nem talalhaté: " & rawdest, vbExclamation, "Vectorizer
- betdltés")
numb = 0
Disposing()
Exit Sub



End If
’rétegnevek betdltése
For ff = 1 To numb
layername (ff) = Opener.GetString("Layers", ff, "")
LoadBar.Maximum = numb
LoadBar.Value = ff
Next
’combobox feltdltése
For jj = 1 To numb
ComboBox1.Items.Add(layername(jj))
LoadBar.Maximum = numb
LoadBar.Value = jj
Next
’képek betdltése
If van = True Then
For mm = 1 To numb
LoadBar.Maximum = numb
LoadBar.Value = mm
picdest = Opener.GetString("Folder", layername(mm), "")
If System.I0.File.Exists(picdest) = True Then
bmp (mm) = Image.FromFile(picdest)
Else
MsgBox("A f&jl nem taldlhaté: " & picdest, vbExclamation,
"Vectorizer - betdltés")
van = False
numb = 0
mm = 0
Disposing()
Exit For
End If
If van = True Then
LoadBar.Maximum = numb
LoadBar.Value = mm
End If
Next
End If
If van = True Then
’képek megjelentése
PictureBox1.Image = alap
If numb > O Then
pic2loaded = True
ComboBox1.Enabled = True
ComboBox1.SelectedIndex = 0
PictureBox2.Visible = True
PictureBox2.Width = alap.Width
PictureBox2.Height = alap.Height
ComboBox1.SelectedIndex = 0
End If
’egyéb bedllitasok
zoomr = 1
zooml = 1
ToolStripZoom.Text = zooml & "/" & zoomr
Normal.Enabled = True
ZoomIn.Enabled = True
ZoomOut .Enabled = True
Import.Enabled = False
Closes.Enabled = True
Recent .Enabled = False
Save.Enabled = True

PictureBox1l.SizeMode = PictureBoxSizeMode.Zoom



PictureBox1l.Image = alap

PictureBox1.Width = alap.Width

PictureBox1l.Height = alap.Height

PictureBox1.Visible = True

PictureBox1l.Refresh()

ToolStripStatusLabell.Text = "Szélesség: " & alap.Width & "pixel,
Hossz: " & alap.Height & "pixel,

Szinmélység: " & alap.PixelFormat.ToString

Labell.Text = "Kép mérete: " & PictureBoxl.Width & " x " & PictureBox1l.Height

Me.Text = "Vectorizer - Megnyitott fajl: " + rawdest
’sikeres ilizenet
MsgBox ("A betdltés sikeres!", vbInformation, "Vectorizer - betdltés")
End If
End If
End Sub

’REGEBBI RECENT FAJL
Private Sub ToolStripRecent0_Click(sender As System.Object, e As System.EventArgs)
Handles ToolStripRecent0.Click
If ToolStripRecent0.Text <> "" Then
’recent adatok
Dim lname, rawdest, picdest As String
Dim van As Boolean
Dim Recenter As New Ini(Application.StartupPath & "\Recent.rec")
lname = Recenter.GetString("Recent", "OlderDest", "")
van = True
’fajlok megnyitésa
Dim Opener As New Ini(lname)
‘rétegek szama
numb = Opener.GetString("Layers", "Count", "O")
’alap helyének betdltése
rawdest = Opener.GetString("Layers", "Raw", "")
If System.IO0.File.Exists(rawdest) = True Then
alap = Image.FromFile(rawdest)
alapvan = True
Else
alapvan = False
MsgBox("A fajl nem taldlhaté: " & rawdest, vbExclamation, "Vectorizer -
betsltés")
numb = 0
Disposing()
Exit Sub
End If
’rétegnevek betdltése
For bb = 1 To numb
layername(bb) = Opener.GetString("Layers", bb, "")
LoadBar.Maximum = numb
LoadBar.Value = bb
Next
’combobox feltdltése
For vv = 1 To numb
ComboBox1.Items.Add(layername (vv))
LoadBar.Maximum = numb
LoadBar.Value = vv
Next
’képek betdltése
If van = True Then
For cc = 1 To numb
LoadBar.Maximum = numb

LoadBar.Value = cc



picdest = Opener.GetString("Folder", layername(cc), "")
If System.I0.File.Exists(picdest) = True Then
bmp(cc) = Image.FromFile(picdest)
Else
MsgBox ("A fajl nem tal&lhaté: " & picdest, vbExclamation,
"Vectorizer - betdltés")
van = False
numb = 0
cc =0
Disposing()
Exit For
End If
If van = True Then
LoadBar.Maximum = numb
LoadBar.Value = cc
End If
Next
End If
If van = True Then
’képek megjelentése
PictureBox1l.Image = alap
If numb > O Then
pic2loaded = True
ComboBox1.Enabled = True
ComboBox1.SelectedIndex = 0O
PictureBox2.Visible = True
PictureBox2.Width = alap.Width
PictureBox2.Height = alap.Height
ComboBox1.SelectedIndex = 0O

End If

’egyéb bedllitasok
zoomr = 1
zooml = 1
ToolStripZoom.Text = zooml & "/" & zoomr
Normal.Enabled = True
ZoomIn.Enabled = True
ZoomOut .Enabled = True
Import.Enabled = False
Closes.Enabled = True
Recent.Enabled = False
Save.Enabled = True
PictureBox1.SizeMode = PictureBoxSizeMode.Zoom
PictureBox1.Image = alap
PictureBoxl.Width = alap.Width
PictureBox1l.Height = alap.Height
PictureBox1.Visible = True
PictureBox1.Refresh()

ToolStripStatusLabell.Text = "Szélesség: " & alap.Width & "pixel,
Hossz: " & alap.Height & "pixel,

Szinmélység: " & alap.PixelFormat.ToString
Labell.Text = "Kép mérete: " & PictureBoxl.Width & " x " & PictureBox1l.Height
Me.Text = "Vectorizer - Megnyitott f&jl: " + rawdest
’sikeres iizenet
MsgBox ("A betdltés sikeres!", vbInformation, "Vectorizer - betdltés")

End If
End If
End Sub

’Kép visszadllitasa

Private Sub ToolStripUndo_Click(sender As System.Object, e As System.EventArgs)



Handles ToolStripUndo.Click
bmp(sd) = undopic
PictureBox2.Image = bmp(sd)
ToolStripUndo.Enabled = False

End Sub

>PICTUREBOX2 KATTINTAS
Private Sub PictureBox2_MouseDown(sender As Object, e As System.Windows.Forms.
MouseEventArgs) Handles PictureBox2.MouseDown

’Context menu

If e.Button = MouseButtons.Right Then

ContextMenuStripl.Show(New Point(MousePosition.X, MousePosition.Y))
End If
’Pixel kiszedése

If e.Button = MouseButtons.Left Then

Try
If zoomr = 1 Then
PixelBite.RGB.BackColor = bmp(sd).GetPixel(e.X / zooml, e.Y / zooml)
Else
PixelBite.RGB.BackColor = bmp(sd).GetPixel(e.X * zoomr, e.Y * zoomr)
End If
Catch
End Try
End If
End Sub
’KEPKIMENTES

Private Sub OutSave_Click(sender As System.Object, e As System.EventArgs) Handles OutSave.Click
Dim fsave As New SaveFileDialog
fsave.Filter = "x.bmp|*.bmpl*.jpgl*.jpgl*.tif |*x.tif |*x.gif|*.gif |*.png|*.png"
If fsave.ShowDialog = Windows.Forms.DialogResult.0K Then
Select Case System.I0.Path.GetExtension(fsave.FileName)
Case ".tif"
PictureBox2.Image.Save(fsave.FileName, System.Drawing.Imaging.ImageFormat.Tiff)
Case ".bmp"
PictureBox2.Image.Save(fsave.FileName, System.Drawing.Imaging.ImageFormat.Bmp)
-jpg"
PictureBox2.Image.Save(fsave.FileName, System.Drawing.Imaging.ImageFormat.Jpeg)

n

Case

Case ".gif"
PictureBox2.Image.Save(fsave.FileName, System.Drawing.Imaging.ImageFormat.Gif)
Case ".png"
PictureBox2.Image.Save(fsave.FileName, System.Drawing.Imaging.ImageFormat.Png)
End Select
MsgBox("A kép kimentése sikeres!", vbInformation, "Vectorizer - kép kimentése")
End If
End Sub
*UJ RETEG

Private Sub ToolStripNewLayer_Click(sender As System.Object, e As System.EventArgs)
Handles ToolStripNewLayer.Click

Layer.Show ()
End Sub

’PIXEL MODOSITASA
Private Sub ToolStripPixel_Click(sender As System.Object, e As System.EventArgs)
Handles ToolStripPixel.Click
PixelBite.Show()
End Sub

’RETEG ATNEVEZESE



Private Sub ToolStripRenLayer_Click(sender As System.Object, e As System.EventArgs)
Handles ToolStripRenLayer.Click

RenLayer. Show ()
End Sub

’RETEG ATNEVEZES
Public Sub RenameLayer ()
volt = False
If RenLayer.TextBoxl.Text = "" Then
RenLayer.Label2.Text = "Nem adtdl meg nevet!"
RenLayer.Label2.Visible = True
volt = True
End If
If RenLayer.TextBoxl.Text <> "" Then
If numb > O Then

For dd = 1 To numb
If RenLayer.TextBox1l.Text.ToString = layername(dd) Then
LoadBar.Maximum = numb
LoadBar.Value = dd
volt = True
’Van ilyen réteg
RenLayer.Label2.Text = "Ez a rétegnév mar szerepel!"
RenLayer.Label2.Visible = True
End If
Next
End If
End If
’réteg mentése
If volt = False Then
Label2.Text = "Numb = " & numb
ComboBox1.Items.RemoveAt (ComboBox1.SelectedIndex)
ComboBox1.Items.Add(RenLayer.TextBox1.Text)
layername(sd) = RenLayer.TextBoxl.Text.ToString
ComboBox1.SelectedIndex = ComboBoxl.Items.Count - 1
RenLayer.Close()
volt = False
End If
End Sub

’KONTRASZT
Private Sub KontrasztToolStripMenultem_Click(sender As System.Object, e As System.EventArgs)
Handles KontrasztToolStripMenultem.Click
Contrast.Show()
End Sub

*VAGO
Private Sub VagéToolStripMenultem_Click(sender As System.Object, e As System.EventArgs)
Handles Vagé6ToolStripMenultem.Click
Cut.Show()
End Sub

> ABOUTBOX
Private Sub AProgramr6lToolStripMenultem_Click(sender As System.Object, e As System.EventArgs)
Handles AProgramr6lToolStripMenultem.Click
AboutBox1.Show()
End Sub

»s0G0
Private Sub SigéToolStripMenultem_Click(sender As System.Object, e As System.EventArgs)



Handles Stg6ToolStripMenultem.Click
Help.Show()
End Sub
End Class

CONTRAST

Public Class Contrast
Dim fil As New Filters
Dim prewpic, miniprepic, caspic As Image
’BILLENTYDK
Private Sub TextBoxl_KeyPress(sender As Object, e As System.Windows.Forms.KeyPressEventArgs)
Handles TextBoxl.KeyPress
If (e.KeyChar < "O" OrElse e.KeyChar > "9") Then
If (e.KeyChar <> Microsoft.VisualBasic.ChrW(8) AndAlso e.KeyChar <> "DEL") Then
e.Handled = True
End If
End If
End Sub

’Contrasztolas
Private Sub Buttonl_Click(sender As System.Object, e As System.EventArgs) Handles Buttonl.Click
Forml.undopic = Forml.bmp(Formil.sd)
Forml.ToolStripUndo.Enabled = True
Forml.casualpic = fil.Contraster(Forml.bmp(Formi.sd))
Forml.bmp(Forml.sd) = Forml.casualpic
Forml.PictureBox2.Image = Forml.bmp(Forml.sd)
Me.Close()
End Sub

’>SCROLLOZAS
Private Sub TrackBarl_Scroll_1(sender As System.Object, e As System.EventArgs) Handles
TrackBarl.Scroll
Labell.Text = TrackBarl.Value
End Sub

’MEHET-E?
Private Sub TextBoxl_TextChanged(sender As Object, e As System.EventArgs) Handles TextBoxl.
TextChanged
If TextBoxl.Text.Length > O Then
Buttonl.Enabled = True
Button2.Enabled = True
Else
Buttonl.Enabled = False
Button2.Enabled
End If
End Sub

True

’BETOLTES
Private Sub Contrast_Load(sender As System.Object, e As System.EventArgs) Handles MyBase.Load
prewpic = Forml.bmp(Forml.sd)
miniprepic = prewpic.GetThumbnailImage (100 * prewpic.Width / prewpic.Height, 100, Nothing,
New IntPtr)
> Clone a portion of the Bitmap object.
Dim cloneRect As New Rectangle(O, O, miniprepic.Width, miniprepic.Height)
Dim format As Imaging.PixelFormat = Imaging.PixelFormat.Format24bppRgb
Dim bit As New Bitmap(miniprepic)
caspic = bit.Clone(cloneRect, format)
PictureBox2.Image = caspic

TextBox1.Focus()



End Sub

’FOKUSZ ALLITAS

Private Sub Buttonl_GotFocus(sender As Object, e As System.EventArgs) Handles Buttonl.GotFocus
TextBox1.Focus()

End Sub

’FUNKCIO KICSINYITETT KEPRE
Private Sub Button2_Click(sender As System.Object, e As System.EventArgs) Handles Button2.Click
PictureBox2.Image = fil.Contraster(caspic)
End Sub
End Class

cuT

Public Class Cut
Dim fil As New Filters
Public scroller As Integer

Dim prewpic, miniprepic, caspic As Image

’ERTEKADAS
Private Sub TrackBarl_Scroll(sender As System.Object, e As System.EventArgs)
Handles TrackBarl.Scroll
Labell.Text = TrackBarl.Value
End Sub

>TOBBI PIXEL SZINE
Private Sub VantR_Scroll(sender As System.Object, e As System.Windows.Forms.ScrollEventArgs)
Handles VantR.Scroll
RGBVant.BackColor = Color.FromArgb(VantR.Value, VantG.Value, VantB.Value)
Rlike.Text = VantR.Value
End Sub
Private Sub VantG_Scroll(sender As System.Object, e As System.Windows.Forms.ScrollEventArgs)
Handles VantG.Scroll
RGBVant .BackColor = Color.FromArgb(VantR.Value, VantG.Value, VantB.Value)
Glike.Text = VantG.Value
End Sub
Private Sub VantB_Scroll(sender As System.Object, e As System.Windows.Forms.ScrollEventArgs)
Handles VantB.Scroll
RGBVant .BackColor = Color.FromArgb(VantR.Value, VantG.Value, VantB.Value)
Blike.Text = VantB.Value
End Sub

’BETOLTES
Private Sub Cut_Load(sender As System.Object, e As System.EventArgs) Handles MyBase.Load
prewpic = Forml.bmp(Forml.sd)
miniprepic = prewpic.GetThumbnaillmage (100 * prewpic.Width / prewpic.Height, 100, Nothing,
New IntPtr)
> Clone a portion of the Bitmap object.
Dim cloneRect As New Rectangle(0, O, miniprepic.Width, miniprepic.Height)
Dim format As Imaging.PixelFormat = Imaging.PixelFormat.Format24bppRgb
Dim bit As New Bitmap(miniprepic)
caspic = bit.Clone(cloneRect, format)
PictureBox2.Image = caspic
RGBVant .BackColor = Color.FromArgb(0, 0, 0)
End Sub

’MEHET!
Private Sub Buttonl_Click(sender As System.Object, e As System.EventArgs) Handles Buttonl.Click

Forml.undopic = Forml.bmp(Formil.sd)



Forml.ToolStripUndo.Enabled = True
Forml.casualpic = fil.Cutter(Forml.bmp(Forml.sd))
Formi.bmp(Formi.sd) = Forml.casualpic
Forml.PictureBox2.Image = Forml.bmp(Forml.sd)
Me.Close()

End Sub

> INTENZITAS-VALASZTAS
Private Sub RadioButtonl_CheckedChanged(sender As System.Object, e As System.EventArgs)
Handles RadioButtonl.CheckedChanged

scroller = 1

Buttonl.Enabled = True

Button2.Enabled = True
End Sub
Private Sub RadioButton2_CheckedChanged(sender As System.Object, e As System.EventArgs)
Handles RadioButton2.CheckedChanged
scroller = 2
Buttonl.Enabled = True
Button2.Enabled = True
End Sub

’KICSINYITETT KEP
Private Sub Button2_Click(sender As System.Object, e As System.EventArgs) Handles Button2.Click
PictureBox2.Image = fil.Cutter(caspic)
End Sub
End Class

LAYER

Public Class Layer

’RETEG ELKULDESE

Private Sub Buttonl_Click(sender As System.Object, e As System.EventArgs) Handles Buttonl.Click
Forml.CheckLayer ()

End Sub

’RETEG ELKULDESE ENTERREL
Private Sub TextBoxl_KeyPress(sender As Object, e As System.Windows.Forms.KeyPressEventArgs)
Handles TextBoxl.KeyPress

Label2.Text = ""

If Asc(e.KeyChar) = 13 Then

Form1.CheckLayer ()

End If

End Sub

’FOKUSZALAS

Private Sub Layer_Load(sender As System.Object, e As System.EventArgs) Handles MyBase.Load
TextBox1.Focus()

End Sub

Private Sub Buttonl_GotFocus(sender As Object, e As System.EventArgs) Handles Buttonl.GotFocus
TextBox1.Focus()

End Sub

End Class

OKERNEL

Public Class OKernel
Dim fil As New Filters
Dim PicByte As New ImageByteArray



Dim prewpic, miniprepic, caspic As Image

’SAJAT SZURB
Private Sub OkKernel_Click(sender As System.Object, e As System.EventArgs) Handles OkKernel.Click
Forml.undopic = Forml.bmp(Formil.sd)
Forml.ToolStripUndo.Enabled = True
Forml.casualpic = fil.Own(Forml.bmp(Forml.sd))
Forml.bmp(Forml.sd) = Forml.casualpic
Forml.PictureBox2.Image = Forml.bmp(Forml.sd)
Me.Close()
End Sub

’SZAM BEVITELE
Private Sub TextBoxl_KeyPress(sender As Object, e As System.Windows.Forms.KeyPressEventArgs)
Handles TextBoxl.KeyPress
If (e.KeyChar < "O" OrElse e.KeyChar > "9") Then
If (e.KeyChar <> Microsoft.VisualBasic.ChrW(8) AndAlso e.KeyChar <> "DEL" AndAlso

e.KeyChar <> "-" AndAlso e.KeyChar <> ".") Then
e.Handled = True
End If
End If

End Sub
Private Sub TextBox2_KeyPress(sender As Object, e As System.Windows.Forms.KeyPressEventArgs)
Handles TextBox2.KeyPress
If (e.KeyChar < "O" OrElse e.KeyChar > "9") Then
If (e.KeyChar <> Microsoft.VisualBasic.ChrW(8) AndAlso e.KeyChar <> "DEL" AndAlso

e.KeyChar <> "-" AndAlso e.KeyChar <> ".") Then
e.Handled = True
End If
End If

End Sub
Private Sub TextBox3_KeyPress(sender As Object, e As System.Windows.Forms.KeyPressEventArgs)
Handles TextBox3.KeyPress
If (e.KeyChar < "O" OrElse e.KeyChar > "9") Then
If (e.KeyChar <> Microsoft.VisualBasic.ChrW(8) AndAlso e.KeyChar <> "DEL" AndAlso

e.KeyChar <> "-" AndAlso e.KeyChar <> ".") Then
e.Handled = True
End If
End If
End Sub

Private Sub TextBox4_KeyPress(sender As Object, e As System.Windows.Forms.KeyPressEventArgs)
Handles TextBox4.KeyPress
If (e.KeyChar < "0" OrElse e.KeyChar > "9") Then
If (e.KeyChar <> Microsoft.VisualBasic.ChrW(8) AndAlso e.KeyChar <> "DEL" AndAlso

e.KeyChar <> "-" AndAlso e.KeyChar <> ".") Then
e.Handled = True
End If
End If
End Sub

Private Sub TextBox5_KeyPress(sender As Object, e As System.Windows.Forms.KeyPressEventArgs)
Handles TextBox5.KeyPress
If (e.KeyChar < "O" OrElse e.KeyChar > "9") Then
If (e.KeyChar <> Microsoft.VisualBasic.ChrW(8) AndAlso e.KeyChar <> "DEL" AndAlso

e.KeyChar <> "-" AndAlso e.KeyChar <> ".") Then
e.Handled = True
End If
End If
End Sub

Private Sub TextBox6_KeyPress(sender As Object, e As System.Windows.Forms.KeyPressEventArgs)
Handles TextBox6.KeyPress



If (e.KeyChar < "O" OrElse e.KeyChar > "9") Then
If (e.KeyChar <> Microsoft.VisualBasic.ChrW(8) AndAlso e.KeyChar <> "DEL" AndAlso

e.KeyChar <> "-" AndAlso e.KeyChar <> ".") Then
e.Handled = True
End If
End If
End Sub

Private Sub TextBox7_KeyPress(sender As Object, e As System.Windows.Forms.KeyPressEventArgs)
Handles TextBox7.KeyPress
If (e.KeyChar < "O" OrElse e.KeyChar > "9") Then
If (e.KeyChar <> Microsoft.VisualBasic.ChrW(8) AndAlso e.KeyChar <> "DEL" AndAlso

e.KeyChar <> "-" AndAlso e.KeyChar <> ".") Then
e.Handled = True
End If
End If
End Sub

Private Sub TextBox8_KeyPress(sender As Object, e As System.Windows.Forms.KeyPressEventArgs)
Handles TextBox8.KeyPress
If (e.KeyChar < "O" OrElse e.KeyChar > "9") Then
If (e.KeyChar <> Microsoft.VisualBasic.ChrW(8) AndAlso e.KeyChar <> "DEL" AndAlso

e.KeyChar <> "-" AndAlso e.KeyChar <> ".") Then
e.Handled = True
End If
End If
End Sub

Private Sub TextBox9_KeyPress(sender As Object, e As System.Windows.Forms.KeyPressEventArgs)
Handles TextBox9.KeyPress
If (e.KeyChar < "0" OrElse e.KeyChar > "9") Then
If (e.KeyChar <> Microsoft.VisualBasic.ChrW(8) AndAlso e.KeyChar <> "DEL" AndAlso

e.KeyChar <> "-" AndAlso e.KeyChar <> ".") Then
e.Handled = True
End If
End If
End Sub

’KICSINYITETT KEP

Private Sub Button2_Click(sender As System.Object, e As System.EventArgs) Handles Button2.Click
PictureBox2.Image = fil.Own(caspic)

End Sub

’BETOLTES

Private Sub OKernel_Load(sender As System.Object, e As System.EventArgs) Handles MyBase.Load
prewpic = Forml.bmp(Forml.sd)
miniprepic = prewpic.GetThumbnailImage(100 * prewpic.Width / prewpic.Height, 100, Nothing,
New IntPtr)
> Clone a portion of the Bitmap object.
Dim cloneRect As New Rectangle(O, O, miniprepic.Width, miniprepic.Height)
Dim format As Imaging.PixelFormat = Imaging.PixelFormat.Format24bppRgb
Dim bit As New Bitmap(miniprepic)
caspic = bit.Clone(cloneRect, format)
PictureBox2.Image = caspic

End Sub

End Class

PIXELBITE

Public Class PixelBite
Public minred, mingreen, minblue As Integer
Public maxred, maxgreen, maxblue As Integer

Public othercolor As Boolean



Dim prewpic, miniprepic, caspic As Image
Dim fil As New Filters

’»TOLERANCIA CSUSZKAK
Private Sub RScroll_Scroll(sender As System.Object, e As System.Windows.Forms.ScrollEventArgs)
Handles RScroll.Scroll

Rvalue.Text = "+-" & RScroll.Value

minred = Val(Labell4.Text) - RScroll.Value

If minred < O Then minred = 0

mingreen = Val(Labell5.Text) - GScroll.Value

If mingreen < O Then mingreen = 0

minblue = Val(Labell6.Text) - BScroll.Value

If minblue < O Then minblue = 0

maxred = Val(Labell4.Text) + RScroll.Value
If maxred > 255 Then maxred = 255

maxgreen = Val(Labell5.Text) + GScroll.Value
If maxgreen > 255 Then maxgreen = 255
maxblue = Val(Labell6.Text) + BScroll.Value
If maxblue > 255 Then maxblue = 255

MinPixel.BackColor = Color.FromArgb(minred, mingreen, minblue)

MaxPixel.BackColor = Color.FromArgb(maxred, maxgreen, maxblue)
End Sub
Private Sub GScroll_Scroll(sender As System.Object, e As System.Windows.Forms.ScrollEventArgs)
Handles GScroll.Scroll

Gvalue.Text = "+-" & GScroll.Value

minred = Val(Labell4.Text) - RScroll.Value

If minred < O Then minred = 0

mingreen = Val(Labell5.Text) - GScroll.Value

If mingreen < O Then mingreen = 0

minblue = Val(Labell6.Text) - BScroll.Value

If minblue < O Then minblue = 0

maxred = Val(Labell4.Text) + RScroll.Value
If maxred > 255 Then maxred = 255

maxgreen = Val(Labell5.Text) + GScroll.Value
If maxgreen > 255 Then maxgreen = 255
maxblue = Val(Labell6.Text) + BScroll.Value
If maxblue > 255 Then maxblue = 255

MinPixel.BackColor = Color.FromArgb(minred, mingreen, minblue)

MaxPixel.BackColor = Color.FromArgb(maxred, maxgreen, maxblue)
End Sub
Private Sub BScroll_Scroll(sender As System.Object, e As System.Windows.Forms.ScrollEventArgs)
Handles BScroll.Scroll

Bvalue.Text = "+-" & BScroll.Value

minred = Val(Labell4.Text) - RScroll.Value

If minred < O Then minred = 0

mingreen = Val(Labell5.Text) - GScroll.Value

If mingreen < O Then mingreen = 0

minblue = Val(Labell6.Text) - BScroll.Value

If minblue < O Then minblue = 0

maxred = Val(Labell4.Text) + RScroll.Value
If maxred > 255 Then maxred = 255

maxgreen = Val(Labell5.Text) + GScroll.Value
If maxgreen > 255 Then maxgreen = 255
maxblue = Val(Labell6.Text) + BScroll.Value
If maxblue > 255 Then maxblue = 255



MinPixel.BackColor = Color.FromArgb(minred, mingreen, minblue)
MaxPixel.BackColor = Color.FromArgb(maxred, maxgreen, maxblue)
End Sub

>TOBBI PIXEL SZINE
Private Sub VantR_Scroll(sender As System.Object, e As System.Windows.Forms.ScrollEventArgs)
Handles VantR.Scroll
RGBVant.BackColor = Color.FromArgb(VantR.Value, VantG.Value, VantB.Value)
Rlike.Text = VantR.Value
End Sub
Private Sub VantG_Scroll(sender As System.Object, e As System.Windows.Forms.ScrollEventArgs)
Handles VantG.Scroll
RGBVant .BackColor = Color.FromArgb(VantR.Value, VantG.Value, VantB.Value)
Glike.Text = VantG.Value
End Sub
Private Sub VantB_Scroll(sender As System.Object, e As System.Windows.Forms.ScrollEventArgs)
Handles VantB.Scroll
RGBVant .BackColor = Color.FromArgb(VantR.Value, VantG.Value, VantB.Value)
Blike.Text = VantB.Value
End Sub

’BETOLTES
Private Sub PixelBite_Load(sender As System.Object, e As System.EventArgs) Handles MyBase.Load
prewpic = Forml.bmp(Forml.sd)
miniprepic = prewpic.GetThumbnaillmage (100 * prewpic.Width / prewpic.Height, 100, Nothing,
New IntPtr)
> Clone a portion of the Bitmap object.
Dim cloneRect As New Rectangle(0, O, miniprepic.Width, miniprepic.Height)
Dim format As Imaging.PixelFormat = Imaging.PixelFormat.Format24bppRgb
Dim bit As New Bitmap(miniprepic)
caspic = bit.Clone(cloneRect, format)

PictureBox4.Image = caspic

Buttonl.Enabled = False

Button2.Enabled = False

VantR.Value = VantG.Value = VantB.Value = 0
GScroll.Value = RScroll.Value = BScroll.Value = 0

Glike.Text = O

Rlike.Text = 0

Blike.Text = 0O

Gvalue.Text = "+-0"

Rvalue.Text = "+-0"

Bvalue.Text = "+-0"

RGBVant .BackColor = Color.FromArgb(0, 0, 0)

End Sub

’MI LEGYEN A TOBBI PIXELLEL?
Private Sub RadioButton2_CheckedChanged(sender As System.Object, e As System.EventArgs)
Handles RadioButton2.CheckedChanged
If RadioButton2.Checked = True Then
othercolor = True
Panell.Enabled = True
Else
othercolor = False
Panell.Enabled = False
End If
End Sub

»(JJ PIXEL-SZIN



Private Sub NewRScroll_Scroll(sender As System.Object, e As System.Windows.Forms.ScrollEventArgs)
Handles NewRScroll.Scroll

NewR.Text = NewRScroll.Value

NewPictureBox.BackColor = Color.FromArgb(NewRScroll.Value, NewGScroll.Value, NewBScroll.Value)
End Sub
Private Sub NewGScroll_Scroll(sender As System.Object, e As System.Windows.Forms.ScrollEventArgs)
Handles NewGScroll.Scroll

NewG.Text = NewGScroll.Value

NewPictureBox.BackColor = Color.FromArgb(NewRScroll.Value, NewGScroll.Value, NewBScroll.Value)
End Sub
Private Sub NewBScroll_Scroll(sender As System.Object, e As System.Windows.Forms.ScrollEventArgs)
Handles NewBScroll.Scroll

NewB.Text = NewBScroll.Value

NewPictureBox.BackColor = Color.FromArgb(NewRScroll.Value, NewGScroll.Value, NewBScroll.Value)
End Sub

’UJ KATTINTOTT SzIn
Private Sub RGB_BackColorChanged(sender As Object, e As System.EventArgs) Handles
RGB.BackColorChanged
Buttonl.Enabled = True
Button2.Enabled = True
Dim colR As Byte = RGB.BackColor.R
Labell4.Text = RGB.BackColor.R.ToString
PictureBox1.BackColor = Color.FromArgb(colR, 0, 0)
Dim colG As Byte = RGB.BackColor.G
Labell5.Text = RGB.BackColor.G.ToString
PictureBox2.BackColor = Color.FromArgb(0, colG, 0)
Dim colB As Byte = RGB.BackColor.B
Labell6.Text = RGB.BackColor.B.ToString
PictureBox3.BackColor = Color.FromArgb(0, O, colB)

minred = Val(Labell4.Text) - RScroll.Value
If minred < O Then minred = 0

mingreen = Val(Labell5.Text) - GScroll.Value
If mingreen < O Then mingreen = 0

minblue = Val(Labell6.Text) - BScroll.Value
If minblue < O Then minblue = 0

maxred = Val(Labell4.Text) + RScroll.Value
If maxred > 255 Then maxred = 255

maxgreen = Val(Labell5.Text) + GScroll.Value
If maxgreen > 255 Then maxgreen = 255
maxblue = Val(Labell6.Text) + BScroll.Value
If maxblue > 255 Then maxblue = 255

MinPixel.BackColor = Color.FromArgb(minred, mingreen, minblue)
MaxPixel.BackColor = Color.FromArgb(maxred, maxgreen, maxblue)
End Sub

’MEHET!
Private Sub Buttonl_Click(sender As System.Object, e As System.EventArgs) Handles Buttonl.Click
Formi.undopic = Forml.bmp(Forml.sd)
Forml.ToolStripUndo.Enabled = True
Forml.casualpic = fil.OwnPixel (Forml.bmp(Forml.sd))
Form1.bmp(Forml.sd) = Forml.casualpic
Forml.PictureBox2.Image = Forml.bmp(Forml.sd)
Me.Close()
End Sub

’KICSINYITETT KEP



Private Sub Button2_Click(sender As System.Object, e As System.EventArgs) Handles Button2.Click
PictureBox4.Image = fil.OwnPixel(caspic)
End Sub
End Class

RENLAYER

Public Class RenLayer

’MEHET!
Private Sub Buttonl_Click(sender As System.Object, e As System.EventArgs) Handles Buttonl.Click
Form1.RenameLayer ()
End Sub
’RETEGNEV ELKULDESE ENTERREL
Private Sub TextBoxl_KeyPress(sender As Object, e As System.Windows.Forms.KeyPressEventArgs)
Handles TextBox1.KeyPress
Label2.Text = ""
If Asc(e.KeyChar) = 13 Then
Forml.RenameLayer ()
End If
End Sub

’FOKUSZALAS

Private Sub Layer_Load(sender As System.Object, e As System.EventArgs) Handles MyBase.Load
TextBox1.Focus()

End Sub

Private Sub Buttonl_GotFocus(sender As Object, e As System.EventArgs) Handles Buttonl.GotFocus
TextBox1.Focus()

End Sub

End Class

IMAGEBYTETOARRAY

Imports System.Drawing.Imaging
Public Class ImageByteArray

Function BitmapToByteArray(ByVal img As Bitmap) As Byte()
Dim bmpData As BitmapData = img.LockBits(New Rectangle(0, 0, img.Width, img.Height),
ImageLockMode.ReadOnly, img.PixelFormat)
Dim pixelBytes As Integer = System.Drawing.Image.GetPixelFormatSize(img.PixelFormat) / 8
Dim ptr As IntPtr = bmpData.ScanO
Dim size As Int32 = bmpData.Stride * bmpData.Height
Dim byteOut(size - 1) As Byte
System.Runtime.InteropServices.Marshal.Copy(ptr, byteOut, 0, size)
img.UnlockBits (bmpData)
_ImHeight = img.Height
_ImWidth = img.Width
_bytesPerPixel = pixelBytes
_stride = bmpData.Stride
_colDepth = img.PixelFormat
Return byteOut

End Function

Function ByteArrayToBitmap(ByVal byteIn() As Byte) As Bitmap
Dim picOut As Bitmap
picOut = New Bitmap(_ImWidth, _ImHeight, _colDepth)
Dim bmpdata As BitmapData = picOut.LockBits(New Rectangle(0, O, picOut.Width, picOut.Height),
ImageLockMode.WriteOnly, _colDepth)



Dim ptr As IntPtr = bmpdata.ScanO

Dim size As Int32 = bmpdata.Stride * bmpdata.Height
System.Runtime.InteropServices.Marshal.Copy(byteIn, 0, ptr, size)
picOut.UnlockBits (bmpdata)

Return picOut

End Function

Function ByteArrayToBitmap(ByVal byteIn() As Byte, ByVal ImWidth As Integer, ByVal ImHeight
As Integer, ByVal colDepth As PixelFormat) As Bitmap
Dim picOut As Bitmap
picOut = New Bitmap(ImWidth, ImHeight, colDepth)
Dim bmpdata As BitmapData = picOut.LockBits(New Rectangle(0, O, picOut.Width, picOut.Height),
ImageLockMode.WriteOnly, colDepth)
Dim pixelBytes As Integer = System.Drawing.Image.GetPixelFormatSize(colDepth) / 8
Dim ptr As IntPtr = bmpdata.ScanO
Dim size As Int32 = bmpdata.Stride * bmpdata.Height
_bytesPerPixel = pixelBytes
_ImHeight = ImHeight
_ImWidth = ImWidth
_stride = bmpdata.Stride
_colDepth = colDepth
System.Runtime.InteropServices.Marshal.Copy(byteIn, 0, ptr, size)
picOut.UnlockBits (bmpdata)
Return picOut
End Function
Private _ImWidth As Int32
Public ReadOnly Property ImageWidth() As Int32
Get
Return _ImWidth
End Get
End Property
Private _ImHeight As Int32
Public ReadOnly Property ImageHeight() As Int32
Get
Return _ImHeight
End Get
End Property
Private _stride As Int32
Public ReadOnly Property Stride() As Int32
Get
Return _stride
End Get
End Property
Private _bytesPerPixel As Integer
Public ReadOnly Property bytesPerPixel() As Integer
Get
Return _bytesPerPixel
End Get
End Property
Private _colDepth As PixelFormat
Public ReadOnly Property colorDepth As PixelFormat
Get
Return _colDepth
End Get
End Property

End Class



Nyilatkozat

AIUBIIOtE, nyilatkozom, hogy jelen
dolgozatom teljes egészében sajat, 6nallé szetlenmiékem. A dolgozatot sem részben, sem
egészében semmilyen mas é&tkl oktatasi vagy egyéb intézménybe nem nyujtotbemA
diplomamunkdmban felhasznalt, sZ@érjoggal védett anyagokra vonatkoz6 engedély a
mellékletben megtalalhaté.

A témavezet altal benyujtasra elfogadott diplomamunka PDF fatumban val6 elektronikus
publikalasahoz a tanszéki honlapon

HOZZAJARULOK NEM JARULOK HOZZA

Budapest, 2012. junius 8.

a hallgaté alairdsa



