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1. Bevezetés

Domborzat a Fold keletkezése ota 1étezik. A felszinalakitd folyamatok az idok soran
folyamatosan formaltak a Fold domborzati képét, a jelenlegi allapot az évmilliardok tiikrében
csupan egyetlen pillanatkép.

A térképek tobbségén abrazoljak a domborzatot valamilyen modszerrel. Vannak
térképek, amelyekrdl a domborzat egyaltalan nem olvashato le, pl. ,,A Fold orszagai”, , A
Fold politikai felosztasa™ cimi térképek.

A tematikus térképek koziil sokszor maga a tematika miatt nem Iényeges a domborzat,
pl. A vilag vallasai, Emberfajtak, Nyelvcsaladok, A vilagorokség részei, A Fold népessége
stb.

Mas térképeken, pl. A Fold felszine, A Fold hegy- és vizrajza cimii térképen mar
lathatoak a Fold felszinének eltérd tengerszint feletti magassagu teriiletei. Ugyanakkor meg
kell emliteni azt a tényt is, hogy szinte minden térkép a szarazfo6ldi domborzatot sokkal
informacidogazdagabb abrazolasban mutatja be, mint a vilagtengerekét. Talan az egyediili
kivétel a vizi sport térkép, amely célja a vizfeliiletek bemutatasa.

Léteznek térképek, pl. a topografiai térképek, amelyeken a domborzat bemutatasa
elsddleges fontossdgi. Egy térképet csak akkor tekinthetiink turistatérképnek, ha rajta
szintvonalas domborzatdbrdzolas is jelen van.

A domborzatabrazolas részletessége nemcsak a térkép tematikdjatol, hanem a
méretaranyatol is fiigg. Minél nagyobb méretaranyu egy térkép, annal részletesebben lehet
rajta dbrazolni a felszini formékat. Ezzel parhuzamosan a kisebb formak megjelenitésére is
lehetdség nyilik.

Diplomamunkam célja a szarazfoldi és tengerfenék-domborzati formak térképi
abrazolasanak 6sszehasonlito elemzése genetikai és morfologiai alapon.

Els6ként a domborzati formak keletkezését, kialakulasukat befolyasold folyamatokat,
jellemzdiket targyaltam. A felszinalakitd folyamatok elkiilonithetdk belsd erdkre és kiilsd
erOkre, amelyeket tovabbi csoportokra lehet osztani. A belsé erék két nagy csoportja a
vulkénossag és a kéregmozgas, a kiilsé erdk hatdsainak két fo jelensége a mallas és a
letarolés.

A kovetkez0 részben a kontinensek atlaszokban megszokott sorrendben torténd révid

attekintése olvashato — természetfoldrajzi alapon.



A céljaim kozott szerepelt a felmérési eljarasok rovid bemutatasa is, mivel jelenlegi
formak térképi abrazoladsdhoz felmérésekre van sziikség. Ezért — mivel a keletkezés és a
térképi abrazolas kozé ,,odakivankozik” — rovid leirast terveztem a felmérési technoldgiakrol,
amelyek eredményeképpen jutunk hozza a térképi dbrazolashoz nélkiilozhetetlen adatokhoz.
Azonban az adatgylijtés soran vildgossa valt szdmomra, hogy diplomamunkam igy tal hosszu
lenne valamint szigora értelemben kevéssé kapcsolodik a diplomamunkam cimében szerepld
témahoz, igy késébb arra jutottam, hogy a felméréssel foglalkozo rész nem fog szerepelni a
végleges verzioban.

Ezutan kovetkezik a térképészetben alkalmazott domborzatdbrazoldsi modszerek
(oldalnézetes, madartavlati, fiziografikus, csikozédsos, arnyékoldsos, szintvonalas, kotalt,
hipszometrikus) leirasa (kialakulas, torténet, elvek).

Ezt kdvetden a legfontosabb szarazfoldi domborzati formak bemutatasa kovetkezik.

A napjainkban rohamléptekkel terjedd informatika megkoveteli, hogy néhany
gondolat erejéig a digitalis modellezésrdl is megemlékezzek.

Munkam masik f6 része a vilagtengerrel foglalkozik. Ennek a résznek a szerkezete a
szarazfoldi részhez hasonlo.

El6szor a vilagtenger atlaszokban megszokott felosztasat irtam le.

A vilagtenger felmérési modszerei eltérnek a szarazfoldon alkalmazottaktol. Igy
roviden célom volt a felmérési technologidk attekintése. Mivel azonban a széarazfoldi
modszerek sem keriiltek bele a végleges valtozatba, ezért a vildgtenger esetében sem tartottam
célszerlinek a felmérések leirdsat.

A vilagtenger domborzatabrazoldsa olvashatdo ezutan. Itt kitértem a szarazfoldi
modszerekkel vald hasonlosagra, kiilonbségre, a hianyossagokra és az abbodl eredd térképi
abrazolas nem megfeleld részletességére is.

Végiil a vilagtenger legfontosabb domborzati formak bemutatasa kovetkezik.



2. A domborzat kialakulasa

A Fold felszinének egyenletlenségeit domborzatnak nevezziik. Méasképpen gy is meg
lehet fogalmazni, hogy a domborzat a kiemelkedések ¢és mélyedések Osszessége.

Kialakuldsaban a belso és kiilsé erdk jatszanak szerepet.

2. 1. A belso erok

A bels6 erdk a Fold belsejében zajlé folyamatokban gyokereznek. A belsé erdk épitd
munkat végeznek. Hatasuk révén legtobbszor kiemelkedések keletkeznek a Fold felszinén. A

belsd er6knek két f6 dsszetevdjiik van, a vulkanizmus €s a kéregmozgas.

2. 1. 1. A vulkanizmus

A vulkanizmusnak tobb fajtaja 1étezik. Ha a magma (Fold felszine alatti tobb fazisu
koézetolvadék) nem jut el a Fold felszinére, akkor mélységi magmas vulkanizmusrol
beszélhetiink. A magma felszinre jutasa esetén felszini vulkanizmusnak hivjuk a jelenséget. A
felszinre jutd magmat lavanak nevezziik. A magma felszinre keriilése torténhet kiomléssel
vagy robbandsszerii kitoréssel. Utobbi révén alakulnak ki a vulkani hegységek, mint pl. a
Borzsony, Cserhat, Matra. Ha a felszinre keriil6 magma egy mélyedésben megreked és

lepusztul, akkor tantihegy jon létre, mint pl. a Szent Gyorgy-hegy.

2. 1. 1. 1. A vulkanok keletkezése

A vulkanologiai és lemeztektonikai vizsgalatok Osszevetése soran megéllapithato,
hogy a vulkanok tobbsége kozetlemezek talalkozasanal helyezkedik el. Ezeken a helyeken jut

amagma a Fold felszinére.
A vulkanizmusnak alapvetden harom fajtajat kiilonboztetjiik meg el6fordulasi hely szerint:
= divergens lemezszegélyeknél

= konvergens lemezszegélyeknél

» lemezszegélyektdl tavol — un. forrd pontos (hot spot) teriileteken



A divergens tavolodo, a konvergens kozeledd lemezszegélyeknél keletkezik. A hot-

spot vulkanizmus nem kapcsolodik lemezszegélyekhez.

2. 1. 1. 2. A vulkanok keletkezését befolyasold tényezdk

A vulkanok keletkezése a Fold belsejében levd radioaktiv folyamatok bomlasabol
szarmazo hore vezethetd vissza, a foldkopenyben konvekcids aramlésokat eredményez, amik
elmozditjdk az asztenoszféran uszo6 kdzetlemezeket. A lemezeken torések jonnek létre, ahol a
magma a Fold felszinére jut.

Az Oceani és a kontinentdlis vulkanizmus nagy kiilonbségeket mutat. Az 6ceanok
teriletén nincs magmds milkdodés a szialkéreg hianyanak kovetkeztében. Az Oceédni
vulkanossag a mélység fiiggvényében is mas és mas képet mutat. Sekély teriileteken
parnaldva, explozicio, lassu lavafolyas és csekély g6zképzodés jellemzo.

A mélytengeri teriileteken a robbanast kovetd nyomascsokkenés 1ényegesen nagyobb
méreteket 6lt. Ennek az az oka, hogy a sekély- és a mélytengerekben nagysagrendi kiilonbség
van a nyomas kozott.

Az atollok és guyot-ok mara besiillyedt vulkdnok. Az atoll egy zatony, amely akalja
egy gylrtihoz hasonlit. Egy résziik még épphogy kibukkan a viz felszinére, mas résziik mar
elstillyedt, kevéssel a viz felszine alatt helyezkednek el. A guyot tulajdonképpen elsiillyedt

sziget, amely formdja kiiphoz hasonlit. Felszine lepusztult, teteje lapos.

2. 1. 1. 3. Vulkanizmus divergens lemezszegényeken

A divergens (azaz egymastol tdvolodd) lemezszegélyeken, ahol az asztenoszféra
magma aramlasai megrepesztik az Ocedni kozetburkot, folyamatosan bazikus (bazaltos)
kézetolvadék nyomul a felszinre, ahol megszilardulva 6cednkozépi hatsagokat hoz létre. A
kopeny vizszintesen dramld anyaga fokozatosan tavolitja egymastol a kdzetlemezeket. Az
ilyen vulkdnokra nem jellemz6 sem a gazrobbanasok sora, sem a tormelékszoras, miikodésiik
kdzben csak kevés vizgdzt termelnek. A magma hémérséklete meleg (1, 100 — 1, 200 C°). A
felszinre 6mld lava higan folyik. A viz hatisara a lava kerekded formaban szilardul meg
(parnalava). Jellemz6 kézeteik mélységi magmas esetben a gabbro, felszini kiomlési esetben a

bazalt. Izland kitind példa erre a vulkanizmusra.



2. 1. 1. 4. Vulkanizmus konvergens lemezszegényeken

A konvergens lemezszegélyeken a hegységképzddést aktiv vulkanizmus kiséri. Ezek
az aldbukasi vagy szubdukcids ovezetek. A Fold belseje felé ndvekvd homérséklet
részlegesen megolvasztja az aldbukd — altalaban 6cedni — kdzetlemez anyagét és az altala
szallitott, évmilliok alatt felhalmozodott tengeri iiledéket. A friss olvadék a kdzetlemez
repedésein a felszin felé igyekszik, és ut kdzben beolvasztja a granitos-iiledékes szarazfoldi
kéreg egy részét is. Az igy feltor6 magma tobbnyire réteges szerkezetli (Un. sztratovulkan),
meredek lejtokkel letord andezitvulkanokat hoz létre. A magma gazokban gazdag (a lebuko
lemez vizdus iiledékeibdl gazok és gbozok fejlodnek), ezért a kitdrése heves, robbanasszerti.
Jellemz6 ra a tormelékszoras, amelybdl tufakézetek képzddnek (pl. andezittufa, riolittufa). A
lava strtin folyik. Jellemz6 kézeteik mélységi magmas esetben a diorit és a granit, felszini,
kiomlési esetben az andezit és a riolit. Ilyen vulkanizmusra példa az Etna, a Vezuv, a

Stromboli és a Fuji.

Oceinl lemez Kontinentilis lemez

Ocedni lemez Szényllo Kontinentafis
lemezszegély szigetiv

1. &bra: Vulkanizmus divergens és konvergens lemezszegélyeken.

2.1.1. 5. A forré pontos (hot spot) vulkanizmus

A legtobb vulkan kdzetlemez-szegélyekhez kapcsolddik. Vannak azonban olyan
vulkanok is a Foldon, amelyek tavol esnek a lemezszegélyektél mégis igen aktivak pl.
Hawaii-szigeteken a Mauna Kea és a Mauna Loa. Ezeken a teriileteken a forrépontokhoz
kotédo vulkanossagot figyelhetjiik meg. Forré pontoknak nevezziik a kdzetlemezek azon

behatérolhato teriileteit, ahol az egyre elvékonyodoé kéreg alatt, a konvekcios dramlasok miatt



a homérséklet joval nagyobb mint a kornyezetében. Ezeken a helyeken a kdzetolvadék utat tor
a felszinre és bazaltrétegekbdl felépiild lapos pajzsvulkant hoz 1étre (az 6cednban vulkani
szigetek alakulnak ki). A koOzetlemezek mozgasa miatt azonban a Iétrejott vulkanok
fokozatosan elvandorolnak a forré pont foliil. Ezért a forrd pontbdl felaramlé magma a kéreg
ujabb pontjan (ami idékozben felé keriilt), tor utat magénak, és alakitja ki sajatos

bazaltpajzsat. Ahogy tdvolodunk a forr6 ponttol, egyre idésebb vulkanokkal talalkozunk.

Entstehung der Hawaii-Inselkette

Hot
Modell nach der Theorie der "Hot Spots’ Spot

7N

2. 4bra: Hot spot vulkanizmus.

Drift der Pazifischen Platte = A csendes-6ceani lemez sodrodasa

Entstehung der Hawaii-Inselkette = Hawaii-szigetlanc kialakulasa, keletkezése
Erdkruste = Foldkéreg

Erdmantel = Fo6ldkdpeny

Modell nach der Theorie der "Hot Spots’ = A ’forrd pontok’ elméletének modellje

2.1. 2. A kéregmozgas

A kéregmozgis a kéreg gylir0dése, toredezése. A gylirddés kisebb erdhatasra
kovetkezik be illetve rugalmasabb kéreganyagokra jellemzd. Ezzel szemben a torésnél
nagyobb erdhatds 1ép fel, valamint a szilardabb anyagok esetében jelentkezik. A
gylirddéseknél redok, a toréseknél vetdk alakulnak ki.

A belsé erdk felszinalakitdo munkajat foldrengések kisérik. Egy-egy erdsebb foldrengés

a domborzati formak megvaltoztatasara is alkalmas lehet. A Richter-skala szerinti kilences
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erdsségli rengések mar kivalthatnak ilyen hatasokat. Azonban ilyen erdsségii foldrengések
viszonylag ritkan fordulnak el6 a Foldon, atlagosan 20 évente. P1. Chilében 1960. majus 22-
én (a Richter-skala szerint 9. 5), Alaszkdban 1964. marcius 28-an (9. 2), Szumatran 2004.
december 26-an (9. 1), Japanban 2011. marcius 11-én (9. 0) illetve Kamcsatkan 1952.
november 4-én (9. 0). Hangsulyozandd, hogy atlagosan 20 évente. Ahogy a fenti adatokbol
latszik, eloszlasuk rendszertelen. Hozz4 kell tenni azt a tényt is, hogy Charles Francis Richter
(1900 — 1985) nevével fémjelzett skala alapjan 1935-6ta mérik a foldrengések er6sségét, igy
az ennél régebbi rengések erdsségére csupan becslések 1éteznek vagy pedig mar feledésbe

mertltek.

2.1.2. 1. A szarazfoldek és az 6ceanok keletkezése

A szarazfoldek, tengeri ¢és oOceani medencék kialakulasanak, alaktandnak
bemutatasanal a f6 vezérvonal a valtozas. A Foldon a szarazfoldek és vizfelszinek aranya,
nagysdga folyamatosan valtozik. A Fo6ld mai allapota a tobb évmilliardos fejlédés soran
csupan egy pillanatkép. Napjainkban Foldiink, a "Kék Bolygo" felszinének tobb, mint 70 %-at
boritja viz. Noha sok foldrajzkonyv ¢€s lexikonok tobb oOceant is felsorol, oceanografiai
értelemben a viladgtenger egyetlen szorosan Osszefliggd fizikai-hidroldgiai rendszert alkot. A
vilagocean eredetének kérdése kozvetleniil kapcsolodik ahhoz a nagyobb kérdéshez, hogy
miképpen keletkezett a Naprendszer és azon beliil a bolygdk. A tudomany jelenlegi allasa
szerint 4, 6 milliard évvel ezeldtt egy oOriascsillag felrobbanésa, egy szupernova maradvanyat
alkotd kozmikus por- és gazfelhdbdl jottek létre a bolygdk. A hidroszféra keletkezésének
gyokerei a hadeikumban torténtek (4, 6 — 3, 8 milliard évvel ezeldtt). A bolygocsiraba sok
kozmikus tormelék iitkozott. A siirli meteorzapor felforrositotta a Fold felszinét és vizzel is
gazdagitotta a bolygot. A Fold tdmegvonzasa visszatartotta a kiilonbozd gazokat és igy
kialakulhatott az a homérséklet, amely lehetévé tette a viz folyékony halmazallapoti
megjelenését. Ezt kovetden a Fold hémérséklete csokkenésnek indult. A kigdzosodas
kovetkeztében a vizgdzzel telitett 1égkorbdl viz csapddott ki. Ehhez ezeréves esdzésekre volt
sziikség. A Fold felszinére hulld csapadék a mélyedések felé folyt, ahol kialakultak az elsd
tengerek.

Alfred Lothar Wegener (1880 — 1930) német geofizikus és meteorologus figyelt fel
eldszor arra a jelenségre, hogy Dél-Amerika és Afrika partvonala majdnem teljesen 6sszeillik.
Wegener arra is felfigyelt, hogy a két kontinens kdzeteinek kora is nagyfoku hasonlosagot

mutat. Elmélete 1912-ben latott napvilagot, de évtizedekig nem volt széles korben elfogadott,
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csak az 1960-as években, amikor felismerték az 6ceani medencék tagulasat. A lemeztektonika
a kontinensvandorlas, és az Ocedni aljzat taguldsi elméletének a modern szintézise. A
Foldkéreg hideg és szilard litoszférabol valamint meleg és kevésbé szilard asztenoszférabol
all. A homérsékletek kozotti kiilonbség mozgatja a litoszféra lemezeit. A lemezek mozgasi
sebessége 1, 3 - 18, 3 cm kozotti évente. A kiilonbozd lemezek sebessége mas és mas, emiatt
a kiilonbség. Ez a sebesség emberi 1éptékkel mérve nem tiinik tl jelentésnek. Az alsé hatar
(1, 3 cm) kb. az emberi korom, a felso (18, 3 cm) az emberi haj altagos ndvekedési sebessége.
A szarazfoldek, oceanok keletkezése, megsemmisiilése millidé éves nagysagrendben mérhetd
folyamat. A konvergens mozgasok a bezar6ddé medencére jellemzd pl. a Csendes-6cedn, a
divergens a novekedé medencére, pl. Atlanti-6cean.

Létezik kontinentalis litoszféra, amely vastag (30 — 100 km) és siirtisége kicsi valamint
oceani litoszféra, amely vékony (10 — 20 km) és nagyobb silriiségli. Ez okozza azt a
jelenséget, amikor az dceani litoszféra a kontinentalis ala tolodik (szubdukcio).

A tengertan része a geoldgiai oceanografia, amely felvazolta az 6cednok tdgulasanak
¢és sziikolésének folyamatat. Az elméletet John Tuzo Wilson (1908 — 1993) utan, Wilson-
ciklusnak nevezziik.

A Wilson-ciklusnak hat fazisa van. Az els6 a riftesedés, amikor egy hasadékvolgy
alakul ki a szarazf6ldon. Ez az 0j 6cean sziiletésének folyamata. A felaramlé magma hatésara
a felszini kdzetréteg képlékennyé valik, igy jon létre az 6cedn tengelye, a hasadékvolgy. A
kontinentalis arokrendszer siillyedésével a viz bejut a volgybe.

A masodik fazis az 6ceani medence tagulasa. Ekkor alakul ki az 6cednkdzépi hatsag,
ami lényegében egy hegyvonulat, ami tektonikai szempontbol aktiv. A hatsag két oldala
divergens mozgast végez, igy egyre tagul a medence.

A harmadik fézis a szubdukci6 kovetkeztében végbemend zarddasi folyamat.

A negyedik fazis a kontinentalis lemezek konvergencidja, amely kovetkeztében az
oceani medence Osszenyomodik.

Az otodik fazis a kontinentalis iitkozés, amely a hegységképzddés megindulasat
eredményezi.

A hatodik fazis soran a kéreg egyre vékonyabb lesz, az alulrél érkez6é hohatas révén.

A Fold torténetébdl szdmos egykori, nagy oOceant ismeriink. Ezek koziil érdemes
megemliteni a Japetus-oceant vagy a Csendes-ocean elédjét, a Panthalasszat, amely minden
1d6k leghatalmasabb 6cedni medencéje volt. A mult dcednjai koziil feltétlentil emlitésre méltd
a foldtorténet legnagyobb tiledékgyiijté medencéjét alkotd egykori tropusi egyenlitdi Thethys-

ocean, amelynek tiledékei alkotjak magas €s kozéphegységeink dontd tobbségét.
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A szuperkontinensek koziil emlitést érdemel a Kenorland, a Laurentia, a Columbia, a

Rodinia, a Gondwana és a Pangea.

2.1. 2. 2. A lemeztektonika

A lemeztektonika magyarazza a Foldon végbemend horizontélis irdnyt valtozasokat, a
vulkanizmust ¢és a foldrengéseket. Az 1970-es években mélyfurasos vizsgalatoknak
koszonhetden ismerték fel, hogy a Fold nem egy nagy, hanem tobb kisebb kdzetlemezbdl all.
Ez a lemeztektonika elmélete. A kdzetlemezeket, magashegységek, mélytengeri arkok, dceani

hatsagok hataroljak. A kézetlemezek egymashoz képest harom fajta mozgast végeznek:

= tavolodod
= kozeledd

» egymas mellett elcsuszo

A tavolodo lemezszegélyeken zajlé folyamatok és jellemzdik a 2. 1. 1. 3. részben, a
kozeledd lemezszegélyeké pedig a 2. 1. 1. 4. részben olvashatok. Az egymas mellett elcsuszo
lemezszegélyek viszont nem esnek egybe a vulkanizmus harmadik tipusadval a hot spot
teriiletekkel. Az egymds mellett valo elcsuszas jelensége akkor jon létre, amikor a két
szomszédos kozetlemez se nem tdvolodik egymastol, se nem kozeledik egymashoz. A
lemezszegélyek a hatalmas vetddések mentén egymassal ellentétes iranyban csusznak el.
Ennek a legismertebb példdja a Szent Andras-torésvonal. Ilyen helyeken gyakoriak a

foldrengések.
2. 1. 2. 3. A hegységképzddés lemeztektonikai értelmezése
A hegységképzddések és a mélytengeri arkok konvergens mozgast végzd
kézetlemezek okozzak. Igy a kettd egymassal szoros genetikai kapcsolatban &ll. A
szubdukcids folyamatok harom fajtajat lehet megkiilonboztetni.
= két 6ceani litoszféra lemez hatdra mentén - a ,,szigetiv-tipusi” orogenezis

= gy Oceani ¢€s egy kontinentalis litoszféra lemez hatdra mentén - , kordillera-tipusu”

orogenezis
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= két kontinentélis litoszféra lemez hatdra mentén - ,,Alpi — Himal4ja-tipusi” orogenezis

Két dceani litoszféra lemez hatara mentén - a ,,szigetiv-tipusu” orogenezis kontinensek
peremétdl tavolabb alakulnak ki. Az 6cean felé esd részen mélytengeri arok keletkezik, de a
kontinentalis oldalon nem jon 1étre magashegység az liledékréteg hidnyaban.

Egy 6ceani és egy kontinentalis litoszféra lemez hatdra mentén - ,kordillera-tipust”
orogenezis kontinensperemeken keletkezik. Ebben az esetben magashegységek alakulnak ki.

Két kontinentalis litoszféra lemez hatara mentén - ,,Alpi — Himalaja-tipust”
orogenezis soran nem bukik ald egyik lemez sem igazdn nagy mértékben. Ilyen esetekben

térrovidiilés, szeizmicitas, egymasra tolodas figyelhetd meg.

2. 1. 2. 4. Szerkezet-domborzati egységek

A szérazfoldi és Ocedni tipusu kéreg a kovetkezd szerkezet-domborzati egységekre

tagolhato:

* (smasszivum (kraton)

= geoszinklinalis (szubdukcids dvezet)
» szarazfoldi arok (rift)

= Oceani (mélytengeri) arok

* (ceani medence

* Ocedni hatsag

= vulkéni szigetiv-rendszer

* i{v mOgotti medence

2. 2. A kiilso erok

A kiils6 er6k — a belsé erokkel szemben — a kialakult kiemelkedések elegyengetésén
dolgoznak. A magasabban fekvd teriileteken tobbnyire pusztitdo, a mélyebben fekvo
teriileteken tobbnyire épitd munkat végeznek. A kiilsé erdket két részre lehet osztani, ez a

mallas és a letarolas.

14



2.2. 1. A mallas

A mallas sordn nem torténik jelentds elmozdulas, csupan aprozéddasi, lazulési

folyamat.

2.2.1. 1. A fizikai mallas

A fizikai mallas a napsugarzasra vezethetd vissza, amely térfogatvaltozast eredményez

¢és a kdzet keménységétdl fiiggden repedéssel vagy toréssel végzodik.

2.2.1.2. A kémiai mallas

A kémiai mallasért kiilonféle vizi és levegdbeli vegyi anyagok, vegyliletek a feleldsek,

amelyek reakcioba Iépnek a kdzet anyagaval.

2.2.1. 3. Az organikus mallas

Az organikus mallas €16 szervezetekkel hozhatdé kapcsolatba (allatok, ndvények).

Tulajdonképpen fizikai és kémiai mallast is eldidéznek. Elobbi fizikait, majd kémiait.

2.2.2. A letarolas

A letarolds elézménye a mallds. A mallott anyag kevésbé képes ellendllni a

felszinalakito folyamatok altal kifejtett er6hatasoknak (viz, jég, sz¢€l).

2.2.2.1. Aviz

A viz csapadék formdjaban a Fold minden részére képes eljutni. A nehézségi erd
hatdsara a magasabb terliletekrdl az alacsonyabbak fel¢ halad, amely soran egyre né a
mozgasi energidja és igy egyre nagyobb tomegii kdézeteket is képest kimozditani a helyérdl.
Természetesen minél kisebb tomegii egy kdzet, annal nagyobb felszinalakito munkara képes a
viz. A masik tényezd, ami befolydsold tényezoként jelentkezik, a lejté meredeksége. Minél

meredekebb a lejtd, annal nagyobb valtozast tud eldidézni a lefolyd viz. Ahogy a lejtdszog
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csokken, a viz is egyre lassabban folyik lefelé és egyre kevésbé képes a nagyobb kdzetek
megmozditasara. Az alacsonyabb teriiletekre érve lerakja hordalékat.

A folydkat harom szakaszra lehet felosztani. Az elsé a bevagodéd szakaszjelleg, ahol
, V" alakt volgyek a jellemzodek. Itt a legnagyobb a folyoviz munkavégzd képessége. Ennek
kovetkeztében rombold munkat végeznek, igy a folyovolgy egyre mélyebb lesz. Itt ritkdk a
folyokanyarulatok.

A masodik az oldalazé szakaszjelleg. Itt a folyok esése kisebb, nem képes olyan nagy
mértékl felszinalakito munka elvégzésére, mint a bevagddo esetében. A folyovolgy keveésbé
mély, de szélesebb. Itt mar tobb folydkanyarulat fordul elo.

A harmadik a felt61todo szakaszjelleg. Itt a folyok munkavégzd képessége a legkisebb,
a hordalékaikat lerakjak és épité munkét végeznek. Folyokanyarulatokban gazdagok, tobb
helyen 6dnmagukat atvagva holtdgakat (morotvakat) hoznak 1étre. A delta torkolat jellemzd ra.
Tolesértorkolat kialakuldsahoz jelentés mértékli arapaly-jelenségre van sziikség.

A foldi vizkészlet dontd része az 6ceanokban és a hozzajuk kapcsolodd tengerekben

van jelen. A viz gyakorlatilag mindig mozgasban van, igy képes alakitani a felszint.

2.2.2.2. Ajég

A foldi jég legnagyobb része a polusok kornyékén helyezkedik el (Antarktika,
Arktika). A jég felszinalakitd6 munkdjat nagyon lassan és sokszor tobb szdz méter mélyen fejti
ki. gy a jég munkéjanak eredménye nem lathaté azonnal, hanem csak a jégtakard elvonulasa
utdn. A belfoldi jégtakard alakitotta ki a gleccsereket és a fjordokat. A gleccserek a
magashegységekrol lecsuszo ho révén alakulnak ki, a volgyek felé haladva jonnek létre. A

gleccserek keskenyek, amig a fjordok mélyek.

2.2.2.3. Aszél

A szél szaraz teriileteken jellemzé felszinalakito tényezd. Ugy definialhatjuk, hogy a
sz¢l a légtomegek aramldo mozgasa. Két fajta munkat végezhet, deflacios (lepusztitd) és
akkumlécios (foltoltd) munkat. A szél sebessége minél nagyobb, anndl komolyabb
felszinformalasra képes. Akar tobb szaz méter vastag formakat is ki tud alakitani. Ezek fdleg
sik terliletek fordulnak el6. A szél hozza mozgasba a vizet is. A csapadék is nagyobb

pusztitast képes végezni a széllel egyiitt.
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3. A szarazfold

A szarazfold nagyobb kiterjedési foldtomeg, amelyre a tengernek csak kisebb, csupan
a partokra terjedd hatdsa van, belsejében pedig a vildgtengertdl fiiggetlen klimatikus
viszonyok uralkodnak. A szarazfoldek a Fold felszinének (510, 220, 000 kmz) minddssze 29.
31 %-4n teriilnek el (149, 562, 000 km?). Ez a teriilet két nagy részre oszthaté fel:

= Ovilag (85, 121, 000 km?)
= Ujvilag (64, 441, 000 km?)

Ebben a felosztasban  tovabbi  részekre osztjuk fel a  szarazfoldet. Az

Ovilagon beliil:

= Eurdpa (10, 382, 000 km?)
= Azsia (44, 410, 000 km?)
= Afrika (30, 329, 000 km?)

Az Ujvilagon beliil:

= Amerika (42, 203, 000 km?)
= Ausztralia és Ocednia (8, 910, 000 km?)
= Antarktika (13, 328, 000 km?)

Ezek a kontinensek - az Antarktika - kivételével allanddan lakottak (Lakossaga a
kutatoallomasok személyzete). Ezért ebbdl a felosztasbol gyakran hidnyzik az Antarktika,
amelyet meglatdsom szerint inkabb az Ujvilaghoz célszerii besorolni. Ennek az az oka, hogy
ez a beosztas azon alapul, hogy az egyes kontinensek az eurdpaiak szamara miota ismertek.
Az Ovilag foldrészei - eurdpai szemmel nézve - mar évezredekkel ezelétt is ismertek voltak,
amig az Ujvilagot csupan néhany évszazaddal ezelétt fedezték fel. A magyar térképészetben
vilagatlaszok készitésének a fentebb megjeldlt sorrendben szoktdk az egyes foldrészeket

ismertetni. Emlitést érdemel, hogy Amerikat gyakran felosztjak tovabbi harom részre:
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»  Eszak-Amerika
»  Ko6zép-Amerika
= Dél-Amerika

E felosztas esetében a pontos teriiletek meghatarozasa nem egységes, ami annak
tudhaté be, hogy tobbféle beosztas Iétezik, az egyik természetfoldrajzi, a masik
tarsadalomfoldrajzi alapokon nyugszik. Létezik olyan szemlélet is, amelyik csak Eszak- és

Dél-Amerikat kiilonbozteti meg.

3. 1. Eurdpa

Eurdpa fontosabb adatai:

= Teriilet: 10, 382, 000 km®

= Népesség: 729, 270, 000 6

= Népsiiriiség: 70, 2 f6/km?

» Népességvaltozas: 0, 3 %

* Legmagasabb pont: Elbrusz (Kaukéazus, Oroszorszag — Gruzia) 5, 642 m

= Legalacsonyabb pont: Kaszpi-tenger (Kazahsztan) - 28 m

» Legmagasabb homérséklet: Sevilla (Spanyolorszag) 47, 8 C°

» Legalacsonyabb hdmérséklet: Uszti Kilma (Oroszorszag) - 69, 0 C°

= Legmagasabb évi atlagos csapadékmennyiség: Crkvice (Montenegro) 4, 624 mm

= Legalacsonyabb évi atlagos csapadékmennyisé€g: Asztrahan (Oroszorszag) 168 mm

= A f06ldrész legészakibb pontja: Fligeli-fok (Rudolf-sziget, Ferenc Joézsef-fold,
Oroszorszag) északi szélesség 81° 51°

* A széarazfold legészakibb pontja: Kinnarodden-fok (Norvégia) északi szélesség 71°
08’

= A f6ldrész legdélibb pontja: Gavdosz-sziget (Gorogorszag): északi szélesség 34° 48’

* A szarazfold legdélibb pontja: Marokko6i (Tarifa)-fok (Spanyolorszag) északi
sz¢lesség 35° 59’

= A fo6ldrész legnyugatibb pontja: Faj Grande (Azori-szigetek, Portugalia) nyugati
hosszusag 31° 16’
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» A szarazfold legnyugatibb pontja: Szirt (Roca)-fok, Portugdlia) nyugati hosszusag 9°
29°
= A foldrész legkeletibb pontja: Sarki-Ural (Oroszorszag) keleti hosszisag 67° 20’

Eurdpa felosztésa:

= Eszak-Eurépa

* Nyugat-Eurépa
=  Ko6zép-Eurdpa
= Dél-Eurdpa

» Kelet-Europa

Meg kell emliteni, hogy vannak forrasok, amelyek mas felosztast alkalmaznak, nagyban fiigg
a szakirodalomtol és a szerz6tdl. Ez nemcsak Europa esetében, hanem az Gsszes tobbi

kontinensnél is elmondhato.

3.2. Azsia

A kontinensek koziil a legnagyobb teriiletii Azsia mind természeti, mind tarsadalmi
viszonyait tekintve a legvaltozatosabb foldrésznek, és sok tekintetben a "legek" kontinensének

mondhato.

Azsia fontosabb adatai:

= Teriilet: 44, 410, 000 km?

=  Népesség: 3, 958, 768, 000 f6

= Népsiiriiség: 89, 1 f6/km?

» Népességvaltozas: 1,7 %

» Legmagasabb pont: Mount Everest (Himal4ja, Kina — Nepal) 8, 848 m
= |egalacsonyabb pont: Holt-tenger (Izrael — Jordania) - 408 m

* Legmagasabb hdmérséklet: Jakobabad (Pakisztan) 53, 0 C°

= Legalacsonyabb homérséklet: Ojmjakon (Oroszorszag) - 78, 0 C°

» Legmagasabb évi atlagos csapadékmennyiség: Cserrapundzsi (India) 11, 013 mm

19



» Legalacsonyabb évi atlagos csapadékmennyiség: Akaba (Jordania) 24 mm

= A foldrész legészakibb pontja: Arktiseszkiji-fok (Komszomolec-sziget, Eszaki-fold,
Oroszorszag) északi szélesség 81° 16’

» A szarazfold legészakibb pontja: Cseljuszkin-fok (Oroszorszag) északi szélesség 77°
43’

= A foldrész legdélibb pontja: Pulau Pamana-sziget (Indonézia): déli szélesség 10° 58’

= A szarazfold legdélibb pontja: Tanjung Buru-fok (Malajzia) északi szélesség 1° 00’

= A foldrész legnyugatibb pontja: Baba-fok (Torokorszag) keleti hosszusag 31° 16°

= A foldrész legkeletibb pontja: Ratman-sziget (Diomedész-szigetek, Oroszorszag)
keleti hosszusag 169° 02’

= A szarazfold legkeletibb pontja: Gyesnyev-fok (Csukcs-félsziget, Oroszorszag) keleti
hosszlisag 169° 02°

Azsia felosztasa:

= Elé-Azsia

= Kozép-Azsia
= Dél-Azsia

= Kelet-Azsia

= Eszak-Azsia

3. 3. Afrika

Afrika fontosabb adatai:

= Teriilet: 30, 329, 000 km?

=  Népesség: 910, 844, 000 6

= Népsiiriiség: 30, 0 f6/km?

= Népességvaltozas: 3, 0 %

* Legmagasabb pont: Kibo (Kilimandzsaro, Tanzania) 5, 895 m
= Legalacsonyabb pont: Asszal-t6 (Dzsibuti) - 155 m

= Legmagasabb homérséklet: El-Azizija (Libia) 57, 8 C°

= Legalacsonyabb homérséklet: Talirhemt (Marokko) - 15, 0 C°

20



= Legmagasabb évi atlagos csapadékmennyiség: Debundzsa (Kamerun) 10, 470 mm

» Legalacsonyabb évi atlagos csapadékmennyiség: Asszuan (Egyiptom) 0, 5 mm

= A foldrész legészakibb pontja: Ben Szekka-fok (Tunézia) északi szélesség 37° 21’

= A f0ldrész legdélibb pontja: Ta (Agulhas)-fok (Dél-afrikai Koztarsasag): déli
sz¢lesség 34° 52’

» A foldrész legnyugatibb pontja: Tarrafal (Santo Antao-sziget, Zold-foki-szigetek)
nyugati hosszusag 25° 23°

= A szarazfold legnyugatibb pontja: Almadies-fok (Szenegal) nyugati hosszusag 17° 38’

= A f0ldrész legkeletibb pontja: Rodriguez-sziget (Mauritius) keleti hosszusag 63° 25’

» A szarazfold legkeletibb pontja: Hafun-fok (Szomalia) keleti hosszisag 51° 23’

Afrika felosztasa:

Atlasz-hegység

» Szahara

=  Szudén

= Guineai-partvidék
»  Eszakkelet-Afrika
Kelet-Afrika

=  Kongo-medence
Dél-Afrika

3. 4. Eszak-Amerika

Eszak-Amerika fontosabb adatai:

= Teriilet: 24, 360, 000 km®

=  Népesség: 517, 855, 000 f6

= Népsiiriiség: 21, 3 f6/km®

» Népességvaltozas: 1,5 %

= Legmagasabb pont: Mount McKinley (Alaszkai-hegyvidék, USA) 6, 194 m
= Legalacsonyabb pont: Death Valley (Halal-volgy) (USA) - 86 m

= Legmagasabb hdmérséklet: San Levis (Mexikd) 57, 6 C°
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» Legalacsonyabb hdmérséklet: Northice-allomas (Gronland) - 70, 0 C°

» Legmagasabb évi atlagos csapadékmennyiség: Ketchikan (Alaszka, USA) 3, 830 mm

» Legalacsonyabb évi atlagos csapadékmennyiség: Eurcka (Ellesmer-sziget, Kanada) 64
mm

* A foldrész legészakibb pontja: Morris Jesup-fok (Gronland, Dénia) északi szélesség
83° 40’

= A szarazfold legészakibb pontja: Murchison-fok (Kanada) északi szélesség 71° 50°

= A foldrész legdélibb pontja: Mariato-fok (Panama): északi szélesség 7° 12’

= A f6ldrész legnyugatibb pontja: Wrangell-fok (Aleut-szigetek, Alaszka, USA) nyugati
hosszusag 172° 27

» A szarazfold legnyugatibb pontja: Walesi herceg-fok (Alaszka, USA) nyugati
hosszlisag 168° 27°

= A foldrész legkeletibb pontja: Eszakkeleti-fok (Gronland, Dénia) nyugati hosszasag
11° 39’

» A szérazfold legkeletibb pontja: Karoly-fok (Kanada) nyugati hosszisag 55° 40’

A vilagatlaszok gyakran targyaljak Kozép-Amerikdval egyiitt. Ennek oka, hogy
természetfoldrajzi alapon nehéz meghtzni Eszak- és K6zép-Amerika hatarat. Tobb helyen a
Tehuantepeci-foldszorost vélik a hatarnak, amely Mexiko déli részén helyezkedik el.
Eszak-Amerika felosztasa:

» Kanadai-pajzs
* Gronland
= Appalache-hegység

= Belsd-siksag

= Kordillerak

3. 5. Dél-Amerika

Dél-Amerika fontosabb adatai:

= Teriilet: 17, 843, 000 km?
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=  Népesség: 375, 644, 000 6

= Népsiiriiség: 21, 1 f6/km?

* Népességvaltozas: 1,9 %

= Legmagasabb pont: Aconcagua (Andok, Argentina) 6, 939 m

= Legalacsonyabb pont: Gran Bajo de San Julian (Argentina) - 105 m

» Legmagasabb homérséklet: Rivadavia (Argentina) 48, 9 C°

= Legalacsonyabb homérséklet: Sarmiento (Argentina) - 33, 0 C°

=  Legmagasabb ¢évi atlagos csapadékmennyiség: Buenaventura (Kolumbia) 7, 155 mm

= Legalacsonyabb évi atlagos csapadékmennyiség: Arika (Atacama-sivatag, Chile) 0, 8
mm

= A foldrész legészakibb pontja: Kundarebe-fok (Aruba, Hollandia) északi szélesség 12°
40’

» A szarazfold legészakibb pontja: Gallinas-fok (Kolumbia) északi szélesség 12° 27’

= A f6ldrész legdélibb pontja: Diego Ramirez-szigetek (Chile): déli szélesség 56° 32’

» A szarazfold legdélibb pontja: Froward-fok (Chile) déli szélesség 53° 54°

» A foldrész legnyugatibb pontja: Culpepper-sziget (Galapagos-szigetek, Ecuador)
nyugati hosszlisag 92° 01’

» A szarazfold legnyugatibb pontja: Parinas-fok (Peru) nyugati hossztsag 81° 22’

» A foldrész legkeletibb pontja: Martin Vaz-sziget (Brazilia) nyugati hosszusag 28° 51°

» A szarazfold legkeletibb pontja: Branco-fok (Brazilia) nyugati hosszusag 34° 47’

Dél-Amerika felosztasa:

= Guyanai-hegyvidék

» Brazil-felfold

*= Andok

= Orinico-alfold

» Amazonas-medence

= Paraguay — Parana-alfold

= Pataglnia
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3. 6. Ausztralia és Oceania

Ausztralia és Oceénia fontosabb adatai:

= Teriilet: 8, 910, 000 km?

= Népesség: 33, 138, 000 6

= Népsiiriiség: 3, 7 f6/km?

* Népességvaltozas: 1, 6 %

= Legmagasabb pont: Mount Cook (Uj-Zéland) 3, 764 m

= Legalacsonyabb pont: Eyre-t6 (Ausztralia) - 16 m

» Legmagasabb homérséklet: Cloncurry (Ausztralia) 52, 8 C°

= Legalacsonyabb hémérséklet: Tekapo-t6 (Ausztralia) - 15, 6 C°

* Legmagasabb évi atlagos csapadékmennyiség: Mount Waialeale (Hawaii, USA) 11,
684 mm

» Legalacsonyabb évi atlagos csapadékmennyiség: Mulka (Ausztralia) 103 mm

= A foldrész legészakibb pontja: Kure-sziget (Midway-szigetek, USA) északi szélesség
28° 25’

» A szarazfold legészakibb pontja: York-fok (Ausztralia) déli szélesség 10° 41°

= A foldrész legdélibb pontja: Campbell-sziget (Uj-Zéland): déli szélesség 52° 30

» A szarazfold legdélibb pontja: Délkeleti-fok (Ausztralia) déli szélesség 39° 07°

= A foldrész legnyugatibb pontja: Nyugat-fok (Dirk Hartog-sziget, Ausztralia) keleti
hosszusag 112° 56’

= A szarazfold legnyugatibb pontja: Steep-fok (Ausztralia) keleti hossztisag 113° 09’

= A foldrész legkeletibb pontja: Sala-y-Gomez-sziget (Chile) nyugati hosszisag 105°
28’

» A szarazfold legkeletibb pontja: Byron-fok (Ausztralia) keleti hosszusag 153° 39’

Ausztralia és Ocednia felosztasa:
* Nyugat-ausztral-tabla
= Ausztral-alfoldek

» Kelet-ausztral-hegyvidék

= (QOcedania szigetei
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3. 7. Antarktika

A név az Eszaki-sark nevébdl (Arktisz) képzodott, az Ant- elétaggal, ami "ellentétest”
jelent. Hivatalosan az Antarktisz fogalmaba azonban a déli szélesség 60 -ig terjedd tengeri
teriiletek is beletartoznak, és igazabol az "Antarktika" sz6 jelenti magat a kontinenst. E
felosztas szerint az Antarktika kozelitéleg 13, 000, 000 km?, az Antarktisz hozzavetdlegesen
50, 000, 000 km?. A legspecialisabb helyzetben levé kontinens. Maganyosan, a t5bbitd] t5bb
ezer kilométer tavolsagra helyezkedik el. Allandoan fagyos éghajlata van, az atlaghémérséklet
- 10 és - 60 C’ kozott van. Itt mérték a Foldon a leghidegebb hémérsékletet: A Vosztok nevii
orosz kutatéallomason — 89. 2 C* volt 1983. julius 21-én. Az Antarktika mas ,leg”-gel is
biiszkélkedhet: Itt mérték a legkisebb éves csapadékmennyiséget, 0 mm-t és a legnagyobb
sz€lsebességet, 351 km/h-t a Belgrano bazison. (Bar mas forras szerint Ausztralidban mértek
408 km/h-t is Oklahomaban pedig 484 km/h-t.) Itt talalhatd6 a vildg leghatalmasabb
jégtakardja, amelynek vastagsdga helyenként elérheti a 4. 25 km-t, atlagosan 2. 2 km. A
legmagasabban elhelyezkedd kontinens, atlagos magassaga 2, 000 m. A legmagasabb pontja a
Vinson Massif 5, 140 m. A jégtakaroknal (a beldliik kidramlo gleccsereket nem szamitva) a
jég szabad dramlasat a domborzat alig befolyéasolja. A nagy vastagsagl jég még a domborzat
nagyobb szintkiilonbségeit is eltiintette és csak a peremteriiletein bukkannak el6 merész

sziklacsticsok, az un. nunatakok.
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4. Szarazfoldi domborzatabrazolasi modszerek

A térképkészités torténete soran mindig a legnehezebb kérdésnek bizonyult a
foldfelszin egyenletlenségeinek, a domborzati formaknak a bemutatasa. Sik feliileten a
harmadik dimenzi6, a Fold felszinén elhelyezkedd targyak magassagi értékeinek ¢és
kiilonbségeinek bemutatasa hosszll idén at megoldhatatlan akadéalynak latszott. A domborzat
kifejezésére sokféle modszert dolgoztak ki az idék folyamdn, viszont az igazan szemléletes
térképi megjelenitése mind a mai napig nehéz feladat. Hiszen a terep magassagait, egy
vizszintes feliilettdl valo tavolsagait kellene tudnunk a vizszintes vetiiletben kifejezni.

A domborzat abrazolasara tett kezdeti probalkozasok nélkiilozték a pontos mérési
adatokat, csupan arra hagyatkoztak, amit az ember a terepet kdzlekedve maga el6tt lat. Ezt
természetutanzé vagy mas néven tajékoztatd jellegi domborzatdbrazoldsnak nevezziik. A
korai igényeknek megfelelt ez a fajta dbrazolasi mddszer is, hiszen elég volt tudni, hogy hol
van kiemelkedés illetve bemélyedés a terepen.

Ezek a mddszerek mar nem voltak elegendéek a 18. szazadban, amikor elkezdddtek a
katonai felmérések, avagy felvételek, ahogy az id0 tajt nevezték Oket. A meghatarozott
kovetelményeknek megfeleld6 domborzatdbrazoldsi mddszerhez hasonlit Mikoviny Samuel
(1698 — 1750) megyetérképein a domborzat abrazolasa. Azonban az elsé olyan térkép, amely
egy teljes orszag teriiletén alkalmazta a modszert, Franciaorszagban latott napvilagot a 18.
szdzad masodik felében. Ez csikozasos domborzatdbrazolasnak nevezziik.

Noha a csikozas mar jelentds eldrelépés volt, nem tett eleget minden domborzatrajzzal
szemben tamasztott feltételnek. Szempont volt az is, hogy egyes teriiletekre vonatkozé
magassagi értékeket is meg lehessen tudni a térképrol.

A domborzatabrazolas legismertebb modszerei a kovetkezok:

» Oldalnézetes
* Madartavlati
= Fiziografikus
=  (Csikozasos

= Amyékolasos
= Szintvonalas
= Kotalt

» Hipszometrikus (rétegszinezéses)
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4. 1. Oldalnézetes domborzatabrazolas

Az oldalnézetes abrazolas — amely az ujkor elején — 15. szdzadtol valt altalanossa —
megfelelt annak a célnak, hogy a kiilonb6z6 domborzati formak — leginkabb a kiemelkedések
— helyét megmutassak a térképolvasonak. Egyszerti kupokkal, vakondtirdsra emlékeztetd
jelekkel abrazolta a harmadik dimenzidt. Ugyanakkor hatranya volt, hogy a magassagi
adatokrol nem lehetett informaciot szerezni a térkép alapjan. A masik probléma pedig az volt,
hogy eltakartak mas térképi elemeket. Mai szemmel nézve pontatlan, ezért napjainkban mar

nem hasznalatos modszer.

3. abra: Oldalnézetes domborzatabrazolas.
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4. 2. Madartavlati domborzatabrazolas

A madartavlati domborzatabrazolds elénye az oldalnézetessel szemben, hogy
igyekezett a hegyeket a helyiikdn abrazolni és a méreteiket pontosabban visszaadni. Olyan

latvanyt nyujtott, mintha az ember egy magas var tornyabol szemlélné a t4jat.
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4. dbra: Madartavlatos domborzatabrazolas.

4. 3. Fiziografikus domborzatabrazolas

Raisz Ervin (1893 — 1968) 1931-ben felgjitotta és rendszerré fejlesztette az egykori
madartavlati domborzatabrazoldsi modszert. Véleménye szerint kis méretardnyokban mar
nem KifejezGek a szintvonalak, ezért a hegységek geomorfologiai sajatossagai alapjan
hegységtipusokat alkotott és azokat madartavlati abrazolds formajaban rajzolta meg. Emellett

kidolgozta a magassagi viszonyokat ¢€s a lejtk meredekségét kifejezd, szintén madartavlata
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hegyrajzokbol allo rendszerét. Tanulmanydban a Fold felszinét 40 geomorfoldgiai tipusra
osztotta fel, amelyet képszeriien abrazolt. Az Altala kidolgozott domborzatébrazolas réviden
és tomoren Ugy fogalmazhatdé meg, hogy jelszerlien abrazol jellegzetes teriileteket és kis
mozaikok fedik le az abrazolandoé teriiletet. A modszerek nem terjedtek el a szarazfoldek
abrazolasanal. Raisz két modszerének kombinacidjaval Heezen és Tharp dolgozott ki
madartavlata rajzokat a tengerfenék abrazolasara. Ezt a fiziografikus diagrammot elészor
1956-ban alkalmaztik az Eszaki-Atlanti-6ceanra. A mérésekkel megallapitott formakat
(arkok, torésvonalak) kiterjesztették az egész oceanfenékre. Ez az 4brazolasi mddszer nagy
sikert aratott és a vilag legtobb orszagaban atvették. A Kartografia Vallalat 1987-ben késziilt

foldfelszin térképének dceanfenék dbrazolésa is ezzel a modszerrel késziilt.

4. 4. A csikozasos domborzatabrazolas

A madartavlati abrdzolast felvaltotta a csikozdsos domborzatabrazolas, amely a 17 -
18. szézadtol kezdédden volt hasznalatos és a 20. szazad elejéig volt igazan elterjedt. Az
el6zéekhez képest ujdonsag, hogy a csikozas feliilnézetes domborzatabrazolas. Az eddigi
modszereknél komoly nehézséget okozott az, hogy a hegyrajz elfedett bizonyos teriileteket.
Ennek kovetkeztében tobbszor eldfordult, hogy a hegyeket nem lehetett alakhelyesen
abrazolni valamint a vonulatok irdnyanak pontos abrazolasa sem volt megoldhat6. A hegyek
gerince fehér maradt és a volgy felé tarto finom vonalak, a lendiiletcsikok illetve a pillacsikok
rendszere érzékeltette a lejtoket. Magyarorszagon Mikoviny Samuel alkalmazta eldszor ezt az
eljarast, aki 1726-t61 kezdddden készitett térképeket a Duna menti teriiletekrdl. Lényege, hogy
hosszan elnyujtott siiriibb és ritkabb vonalkakkal fejezi ki a domborzat formait. A csikok
stirisodése és ritkulasa olyan arnyékhatast valtott ki, amely a lejték meredekségét hivatott
kifejezni. A moddszer f6 hatranya az, hogy nem juttatja kifejezésre a magassagi értékeket,
eltéré tengerszint feletti magassagu tajak is azonos alakban jelennek meg. Maganak a
domborzatnak a felmérése is meglehetdsen pontatlan volt. Gyakran becsléssel, saccolassal,
egyéni benyomason alapult. Tobb fajtaja alakult ki: A pafranylevélszerti, a pillacsikozasos és
a lendiiletcsikozdsos abrdzolas. A modszer eldszor Franciaorszdgban jelent meg a 17.
szazadban, majd a Cassini felmérés nyoman valt Europa-szerte elterjedtté. A lejtéatmenetek
érzékeltetéséhez finomitottak az eljarast. A lendiiletcsikozasnak szamos javitott valtozatat

dolgoztak ki.
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A csikozdsos domborzatabrazolas a német és a francia nyelvteriileten kiilon-kiilon
fejlodott. Egyik sem kivanta atvenni a masik altal kidolgozott modszert, hanem inkabb sajat
eljarast valositottak meg. A végeredmény lényegében azonos volt. Az 6nallo — és nem kozos
— munka miértje torténelmi okokra vezethetd vissza. Magyarorszagon a német nyelvteriileten
elterjedt modszer honosodott meg.

Ludwig Miiller (1751 — 1808), aki Nagy Frigyes porosz csaszar térképésze volt, 1730-
ban 6 + 3 kategoriaba sorolta a domborzatot. A csikok alakja és vastagsaga valtozott a terep
fliggvényében. A 6 kategdria a lejtdémeredekség kiilonboz6 fokozatait jelentette, mig a + 3
kategoriat sziklas teriiletekre alkalmazta.

A csikozasos domborzatabrazolasok koziil a legismertebb modszer Johann Georg
Lehmann (1765 — 1811) nevéhez fiizédik, aki az abrazolast szabatos rendszerré,
lejtdcsikozassa fejlesztette 1799-ben. Ez az a modszer, amit mind a mai napig Lehmann féle
csikozas néven ismeriink. Lehmann a lejtoket meredekség szerint kilenc kategdriaba osztotta.

Egy kategoria 5 fokos intervallumot foglalt magaba.

Ennek megfelelden a kilenc kategoria a kdvetkezd:

= 0-5
= 6 -10
= 11715
= 16 -20
= 21°-25
= 26 -30
= 31°-35
= 36 —40
= 41 - 45

A Lehmann féle csikozds lényege, hogy a csikok csiksorokat alkotnak, mindig
esésiranyuak a ,,virtudlis” szintvonalakra merdlegesek. A csikok a lehetd legrovidebb lejtd
iranyadba mutatnak, nem lehetnek 4 mm-nél hosszabbak, de legalabb olyan hosszinak kell
lenniiik, mint a szomszédos csiktol vald tavolsag. A lejté kanyaroddsanal a csiksor
szétbomlott. A madsodik csiksornak az el6z6 csikok kozé kellett esnilik. A csikozés

munkaigényes volt, de kifejez6 és szemléletes kép késziilt a domborzatrol.
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A kevésbé meredek lejtét vékonyabb, a meredekebb lejtét vastagabb csik jeloli.
Masképpen ugy lehet fogalmazni, hogy minél meredekebb a lejtd, anndl vastagabbak a
csikok. Kovetkezésképpen a lejtd meredekségére a csikok vastagsagabol lehet kovetkeztetni.
A csikok meglehetdsen leterhelték a térképet.

Lakos Janos (1766 — 1843) javasolta a Lehmann féle csikozas egyszertsitését 1820-
ban. A kilenc kategdria helyett csupan négyet kiilonboztetett meg katonai szemszogbol

szemlélve a domborzatot:

» alovassag tud zart alakzatban kozlekedni
» alovassag tud kozlekedni, de nem zart alakzatban
» alovassag csak egyesével tud kozlekedni

» alovassag kozlekedése nem lehetséges
Francois Cheties de Beaut (1723 — 1812) dolgozta ki a francia teriileten alkalmazott
csikozasos domborzatabrazolast, amelyet negyedeld technikaval valositottak meg. A csikok
ugyanolyan vastagok, de a kozottik levd tadvolsdg mas volt. Az eredménye gyakorlatilag
ugyanaz, mint a Lehmann féle csikozas.

A csikozasos domborzatabrazolas elonyei:

= alejték iranyat nagyon jol mutatja

= plasztikus

A csikozasos domborzatabrazolas hatranyai:

= az abszolut magassag nem olvashat¢ le a térképrol

» a csikok nagyon sok teriiletet kitakarnak a térképbdl
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Az arnyékolasos (vagy mds néven summer) domborzatabrazolason beliil
elkiilonithetiink két f6 mddszert: az objektiv és a nem objektiv mddszert.

A fotomechanikai summer objektiv modszer. A 1ényege, hogy az abrdzolni kivant
teriilet modellje gipszbdl elkésziil és igy elkésziil az arnyékhatas is. Ez alapjan készilt a
térkép. A modell exponalasa tobb orat is igénybe vehet, helyi fényekkel befolyasolhatéak az
arnyékhatasok. Ezt a modszert Magyarorszagon Turner Istvan (1900 — 1974) terjesztette el.

Nem objektiv modszer a megvilagitasos mddszer, amelybdl tobb fajta 1étezik.

A fels6 megvilagitas soran a képzeletbeli végtelenbdl jon a fény. A kevésbé meredek
terliletekre tobb fény esik, igy az vildgosabb, amig a meredekebb teriiletekre kevesebb fény
jut, igy az sotétebb. Ugy is fogalmazhatunk, hogy minél meredekebb a domborzat egy
terlileten, annal kevesebb fény esik ra és annal sotétebb lesz.

A masik modszer az oldalrol érkezd megvildgitds. Ebben az esetben az irdny a
befolyasold tényezd, hogy hova mennyi fény esik és ennek kovetkeztében mely teriiletek a
vilagosabbak és melyek a sotétebbek.

Létezik kombinalt modszer is, amely esetében a felszint északnyugatrol 45™-0s
magassagi szog alatt érkez6 megvilagitasra van sziikség. A domborzatnak azt a részét, amely
a megvilagitas iranyaba néz vildgosan, mig az ellenkezd oldalat sotéten dbrazoljak. Ennek a
modszernek az eldnye, hogy plasztikus abrazolast eredményezett ugyan, de hatranya, hogy a

meredekséget, a magassagot nem fejezte ki.

Az arnyékolasos domborzatdbrazolas elonyei:

= nagyon joO térhatés érhetd el

= plasztikus hatast eredményez
Az arnyékolasos domborzatdbrazolas hatranyai:
» metrikus értéke nincs, nechezen mérhetd

* a rajz eldallitasa, szép kivitelezése kézi (nem informatikai) uton rendkiviili

kéziigyességet, térszemléletet, szinte miivészi adottsagokat kovetel meg
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6. dbra: Arnyékolasos domborzatabrazolas.

4. 6. A szintvonalas domborzatabrazolas

A szintvonalas domborzatabrazolasi modszer mar feltételezi, hogy I1étezik egy
alapszint feliilet, amelyhez viszonyitva egységesen lehet a terep egyes pontjainak a
tengerszint feletti magassagat meghatarozni. Ez altalaban valamely tenger kozépvizszintje
magassagaban elképzelt szintfeliilet. Az ett6l mért magassagértékeket tekintjiik abszolut
magassagoknak. Alapszintbdl tobb is létezik, Magyarorszagon az adriait és a baltit is
hasznaltak. Az Osztrdk-Magyar Monarchia idején végezték Magyarorszag elsd orszagos
szintezését 1873 és 1913 kozott. Ekkor alapszint feliiletnek az Adriai-tenger kozépszintjének
a trieszti Molo Sartorio mareograf mércéjén 1875-ben meghatarozott évi kozépértékén

athalado szintfeliiletet valasztottak.

Ebbdl az alapszintbdl hét sjegyet vezettek le:

» Franzensfeste (Dél-Tirolban, ma Olaszorszag)

» Lisov (Csehorszag)
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= Maria Rast (A Drava volgyében, Ausztria)

= Nadap (a Velencei-hegységben, Magyarorszag)
» Ruttka (a Vag volgyében, ma Szlovakia)

= Terebes (a Fels6-Tiszanal, ma Ukrajna)

»  Vorostorony-szoros (Erdélyben, ma Romania)

Az akkori Magyarorszag teriiletén a nadapi, a ruttkai, a terebesi és a vorostorony-
szorosi Osjegy volt. Ma mar csak a nadapi. Az Osjegyek természetesen nincsenek pontosan
egy szintben az adriai kozéptengerszinttel, hanem abbdl van meghatdrozva a tengerszint
feletti magassaguk. A nadapi 6sjegy + 173. 8385 m magasan talalhato.

A szocialista id0szakban az adriai alapszint helyett a balti alapszinthez viszonyitottak
a tengerszint feletti magassagokat. A kettd kozott a tengerszint feletti magassag kiilonbség 67.
47 cm. Az adriai alapszinthez viszonyitva balti alapszint + 67. 47 cm magasan helyezkedik el.
A baltihoz viszonyitva az adriai alapszint pedig - 67. 47 cm magasan talalhato. Ebbdl
logikusan kovetkezik, hogy a balti magassagrol mért valamennyi tengerszint feletti magassag
67. 47 cm-rel alacsonyabb, mint az adriai alapszintrél mérve. Egy példat emlitve: A nadapi
alapszint tengerszint feletti magassaga a balti alapszintrél mérve + 173. 1618 m (szemben az
adriai alapszintrél mért + 173. 8385 méterrel). Amikor a térképeken méteres pontossaggal
szerepelnek a hegycsucsok, telepiilések magassagi adatai, akkor tobb esetben eléfordulhat,
hogy a kerekités kovetkeztében egy méteres kiilonbség adodik. Ennek talan a legismertebb
esete a Kékes 1, 015 illetve 1, 014 méteres magassaga.

1955-ben munkalatok kezdddtek egységes eurdpai szintezési halozat kialakitasa,
amelynek az alapja az amszterdami mareograf nullpontja, tehdt az Eszaki-tenger
kozépszintjére vonatkozik. Az amszterdami alapszint tengerszint feletti magassaga az adriai
alapszintrél mérve + 53 cm, a balti alapszintrél mérve - 14 cm.

A szintvonal egy valasztott alapszint feliilettdl, a kozéptengerszinttél azonos
ortométeres magassagban 1évé  tereppontokat  Osszekotd  gorbe vonal. Ugy s
megfogalmazhatjuk, hogy a nehézségi erdtérnek az alapszint feliilettd] egy adott magassagban
1év6 szintfeliiletének és a terepnek a metszetvonala.

A szintvonalas abrdzolast kezdetben a vizmélységek jelolésénél alkalmaztak. A
vizmélység a hajozas szempontjabol volt fontos. A kezdetekben csak a partkdzeli vizek
mélységét hataroztdk meg, amelyhez egy kotélre és egy nehezékre volt sziikség. A nyilt
tengeren nagyobb - tobb szaz vagy akar ezer méteres - mélységek meghatarozasa ilyen médon

nem volt kivitelezhetd. A tudomany jelenlegi ismeretei Szerint 1584-ben a holland Peter
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Bruinss kototte Ossze el0szor a Spaarne folyorol készitett kéziratos térképén az azonos
mélységli pontokat. Az izobatok kovetkezd alkalmazasanak emléke csaknem szdz évvel
késébbre teheté. Pierre Ancellin (1653 — 1720) 1697-ben készitett térképe az Uj-Maas
folyotorkolatanak mélységviszonyait szemlélteti Rotterdamtol az Eszaki-tengerig. Az els6
nyomtatott izobattérképet a Magyarorszagon is mukodott italiai Luigi Ferdinando Marsigli
(1658 — 1730) adta ki 1725-ben. Az abrazolas a francia Oroszlan-6bélben, egy nagyobb,
tengeri teriileten szemlélteti a mélységeloszlast. Marsigli munkaja hatassal volt Nicholas
Samuel Cruquiusra (1678 — 1754), akinek 1730-ban megjelent térképe a Merwede
torkolatarol mar e modszer alkalmazasanak érett példaja. A francia geografus, Philippe
Buache (1700 — 1773) 1737-ben a Francia Tudoméanyos Akadémian bemutatott kéziratos,
majd 1752-ben nyomtatasban is megjelent mélységvonalas térképe szintén egy tengerrészt, a
La Manche-t abrazolta ilyen modon.

A szintvonalas abrazolas szarazfoldi alkalmazasa csak hossz id6 elteltével valt
altalanossa. ElGszor a svajci Bonifas Marcellin Du Carla (1738 — 1816) emelt szot 1782-ben a
szintvonalak domborzatdbrazolasban torténd alkalmazasdért. Munkajaban Buache térképére
hivatkozott, ahonnan 6tletét vette. Javaslatat Dupain-Triel karolta fel, és 1791-ben oktatasi
célra elkészitette Franciaorszag 1: 2, 150, 000 méretaranyu szintvonalas térképét. Ezen a 100
m-enként megrajzolt szintvonalakat a térhatas fokozasa érdekében a magassag novekedésével
aranyosan megvastagitotta.

Az otlet tehat a térképészek rendelkezésére allt, noha a modszer egy évszazadig
mégsem tudott altalanosan elterjedni. Magyarorszagon Toth Agoston (1812 — 1889) szintén e
modszer mellett foglalt allast, és a pétervaradi erdd térképének elkészitésével igazolta
allitasat, de az ¢ javaslata sem talalt meghallgatésra.

A modszer elterjedésének fo akadalya az volt, hogy alkalmazasdhoz ismerni kell a
felszini formék pontjainak tengerszint feletti magassagat. Ezek meghatdrozasahoz az
alapszintbdl kiinduld, nagyon szabatos szintezési munkalatokat kell végezni a térképezendd
teriileten, majd az igy létesitett alappontoktol (0sjegyektdl) kiindulva orszagos magassagi
halozatot kell kifejleszteni. A magassagi halozatokat a legtobb eurdpai orszag csak a 19.
szdzad masodik felében fejlesztette ki. A magassagi halozat kifejlesztése, a gyors magassag-
¢és tavolsagmérd eszkozok nagyiizemi eldallitdsa mar a szazad masodik felében lehetové tette
volna a csikozasosrol a szintvonalas abrazolasra torténd attérést, de ezt a mar elkésziilt
csikozésos térképek lecserélésének koltsége odazta el a legtobb orszagban az elsd vilaghdbora

utani évekre.
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A szintvonalak egymast illetve Onmagukat nem keresztezhetik, altaldban nem
szakadhatnak meg €és soha nem agazhatnak ketté. A szintvonalak egymashoz vald viszonya
fejezi ki a domborzat jellegét. A térkép méretaranyatol és a domborzat jellegétdl fiiggden, a
szintfeliiletek egymastol vald fiiggdleges tavolsagat, a szintkozt valtoztatjak. A szintkdz lehet
allando vagy valtoz6. Az allandé szintkdzl szintvonalak kozotti fliggbleges tavolsag az
alapszintk6z, aminek helyes, megfelel6 megvalasztasa nagyon fontos. Ugyanis ha tul kicsi az
alapszintk6z, akkor sok Szintvonalat kell abrazolni. Ha pedig tulsdgosan nagy, akkor nem
fejezik ki igazan jol a domborzat jellegét.

A méretardny kisebbedésével a szintk6zok ndvekednek. Ugyanazon térképmiivon
beliill (akar egy szelvényen beliil is) a szintkdzoket gyakran modositjdk a domborzat
jellegének megfeleléen. Példaul Magyarorszag 1: 10, 000 méretaranya térképén az
alapszintko6z a sikvidéken 1. 0 m, a dombvidéken 2. 5 m, a hegységekben 5. 0 m.

A térképen abrazolt legkisebb szintkozili, folyamatosan megrajzolt szintvonalakat
alapszintvonalnak nevezik. Az alapszintvonal nagy vékony 0. 1 mm illetve 0. 15 mm
vastagsdgu vonal, amelyet a topografiai térképeken kétféle szinnel jelolhetik: a
turistatérképeken altalaban barna szinli, az Egységes Orszagos Térképrendszer (EOTR)
térképeken altalaban sarga szinli. A fszintvonalak bizonyos Szintvonalak megvastagitasaval
jonnek létre, alapvetéen azzal a céllal, hogy segitség a domborzati viszonyok,
magassagkiilonbségek gyorsabb leolvasasat, attekinthetéségét. Altalaban minden &todik
szintvonal foszintvonal, de nem minden esetben. Ha az alapszintk6z 2. 5 m, akkor célszeri
minden negyedik szintvonal megvastagitasa. gy két szomszédos fészintvonal tengerszint
feletti magassag kiilonbsége 10 m. A fdszintvonalak vastagsaga 0. 2 mm illetve 0. 3 mm
kozotti. Bizonyos esetekben eléfordulhat, hogy fészintvonalakat megvékonyitanak (pl. tajfutd
térképek esetében, ha a szintvonalak kanyarulatanal osszeér a vastagitas, bar ez a megoldas a
hagyomanyos topografiai térképekre nem igazan jellemzd).

Két szomszédos szintvonal megkiilonboztetésehez kell bizonyos mértékll ,,hézag”,
azaz a rajzi térkoz. A gyakorlatban eléfordul, hogy a domborzat nagyon meredek és ennek
kovetkeztében két szomszédos szintvonal kdzotti rajzi térkdz nagyon kicsi. Ha nagyon Kicsi a
rajzi térkoz, akkor két cselekvési lehet6ség adodik. Vagy hagyjak, hogy osszefolyjanak a
szintvonalak (ezt nem gyakran alkalmazzak, részben nyomdai okok miatt), vagy azon a
szakaszon, ahol Osszefolyndnak, ott megszakitjdk a szintvonalakat, s az a kisebb teriilet
»uresen marad” (ez sem szerencsés megoldas, de inkabb ez, mint az el6z6). Bar a topografiai

térképen eldnyben részesitik az eldbbi megoldast.
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Az alapszintvonalak kozotti magassag kiillonbségénél kisebb, de jellemzd formak
(vizgyjtd és vizvalasztd idomok) kifejezésére kiegészitd szintvonalakat vezettek be.
Szaggatott vonallal rajzoljak meg a két szintvonal kozotti magassagot felezd, illetve
negyedeld szintvonalakat. (Ez is egy példa arra, hogy a szintvonalak nem minden esetben
folytonos vonalak.) Ahogy a neviikbdl kovetkezik, a felezdszintvonal €s a szomszédos
szintvonal kozotti tengerszint feletti magassagkiilonbség az alapszintkoz fele, a negyedeld
szintvonalak esetében pedig az alapszintkdz negyede. Ebbdl kovetkezik, hogy a felezo és a
negyedeld szintvonal kozotti tengerszint feletti magassag kiilonbség szintén az alapszintkoz
negyede. A felez0 szintvonal megegyezik az alapszintvonal vastagsagaval. (A régebbi
térképeken a szaggatds hosszusagaval megkiilonboztették a felezé ¢és negyedeld
szintvonalakat.) Ha nagyon sok a segédszintvonal, akkor elképzelhetd, hogy az alapszintkoz
nem megfelelden lett megvalasztva. A segédszintvonalak nem folyamatosak, csak akkor
keriilnek megjelenitésre, ha van konkrét tartalmuk, tobbletinformaciot hordoznak.

A tajra jellemz0, jol tajékoztatod kis formakat (pl. homokbucka, viznyeld, tobor) vagy a
felszin hirtelen, meredek leszakadasait (pl. sziklafal, bevagas, horhos) nem lehet az alap- és
kiegészitd szintvonalakkal kifejezésre juttatni, ehhez kiegészitd jeleket alkalmaznak. A kis
formakat érték nélkiili pontsorok mutatjak (régebbi térképeken). A felszin hirtelen
leszakadasait kiilon jel fejezi ki. Kiilonleges abrazolasi modot igényelnek a sziklas teriiletek
is. A maganyos sziklaormot egyezményes jel jeloli, de a sziklafalakat mar a sziklafelszint
utanzoé rajzzal érzékeltetik a térképen.

Onmagaban a szintvonalrajz alapjan a domborzati emelkedésének és esésének az
irdnya, a magasabb és alacsonyabb tengerszint feletti magassagu teriiletek nem allapithatok
meg. Ezt a tengerszint feletti magassdgot mutatd szintvonalszdmok alapjan tudjuk
meghatarozni. A szintvonalszam (magassagi érték) szine megegyezik a szintvonal szinével, s
legtobb esetben a fOszintvonalra keriil. Megirdsakor a legegyszeriibb és legkdnnyebben
olvashatd betltipust valasztjuk. Alfoldi jellegli terlileteken a felez0 szintvonalakat is
megirhatjuk. Akér a szintvonalérték szambol is meg lehet hatdrozni a domborzat
emelkedésének illetve az esésének iranyat, mivel Magyarorszdgon szabaly, hogy a szam talpa
a lejtés iranyaba mutat, még abban az esetben is ha ezért fejjel lefelé kell megirni és ez a
nehezebb olvashatosagot eredményezi. A térképen 1 dm’-es teriileten 10 — 12 megiréast
célszerli elhelyezni.

Kiegészitd szereppel bir a megirt abszolut vagy tengerszint feletti magassag, a

pontszerli és feliiletszerli objektumok magassagi értékének megadéasara. A relativ magassag
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abrazolasara példa, hogy a templomok esetében a térképeken 1év6 szadm a templom
kiiszobének magassagara utalé érték.

A magassagi ¢értékek a magyarorszagi topografiai térképeken deciméteres
pontossaggal keriilnek megjelenitésre. Ha a ponton allandoésitott jel talalhato, a szam ¢€s a jel
szine fekete, a szintvonal szinével nem egyezik meg. Megirdsra keriilhet példaul egy
nyereglap magassaga is. A magassagi értékek esetében, ha a szam szine megegyezik a
szintvonaléval, akkor természetes, ha fekete szinii, akkor mesterséges objektumrol van szo.

Tovabbi segitséget nyujtanak a szintvonalakra rajzolt eséstliskék. Az eséstiiskék a
szintvonalra merdlegesen helyezkednek el, 1 mm hosszusadguak, szinik megegyezik az
alapszintvonal szinével. Célszerli oda elhelyezni, ahol nincs 1ényegesebb térképi tartalom, s
ahol a szintvonal a legjobban hajlik. Elhelyezése mértékkel kell hogy torténjen, nem kell tal
sok eséstiiske. Altalaban a fészintvonalakra helyezik el. Karsztteriileteken jelentés szemléltetd
szerepe van. Az eséstliskék volgyeket és dombokat egyarant jelolhetnek. Ilyenkor az
eséstiiskének a feliilet kozepe felé (befelé) vagy az ellenkezdleg (kifelé) nézd rajza jelzi:
volgyrdl vagy dombrol van-e sz6. Volgy esetében az eséstiiske a feliilet kdzepe felé (befelé)
mutat, domb esetében pedig ellenkezbleg (kifelé¢). Egyszeriibben ugy lehet megfogalmazni,
hogy az eséstiiske a lejtés irdnydba mutat. Az eséstiiskét széles kdrben a méasodik vilaghaboru
utan alkalmaztak.

A szintvonalak térképi, vizszintes vetiileteik a valdsagban kiilonboz6 csipkézettségii
vonalak. Néhany kiilfoldi térképen (pl. az Amerikai Egyesiilt Allamok) ennek kifejezésére a
fotogrammetriai kiértékelésbdl kapott hullamos szintvonalakat véltozatlanul rajzoljadk meg a
térképen. Magyarorszdgon ¢és a kornyezO orszagokban a szemléletesség érdekében a
szintvonalak kis egyenetlenségeit elsimitjak, a vonalakat , fésiilik”, ezt nevezik
szintvonalfésiilésnek.

Minél meredekebb egy lejtd, a szintvonalak annal kozelebb, minél kevésbé meredek,
annal tavolabb keriilnek egymastol. A szintvonalak egymastol valod tavolsaga a lejtészoget, a
format koriilhatarolo rajzolatuk pedig a formak jellegét (széles, teknd alaku volgy, keskeny
hegyhat stb.) fejezi ki. A szintvonalrajz alapjan kovetkeztetni lehet a felszin alakjara és a
méretaranytol fliggd pontossaggal meghatarozhatdé minden lejtd lejtésszoge és barmely pont
tengerszint feletti magassaga is. A szintvonalas domborzatibrazolds csak a szintvonalak
megfelel§ siirlisége esetén ad grafikusan szemléletes képet. Igy elmondhatd, hogy a
szintvonalak tomegvonalak, mivel csak az 0Osszességiik képes eleget tenni annak az

elvarasnak, hogy a domborzatot mérheté modon fejezze ki.
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A térkép méretaranyanak kisebbedésével a szintvonalak rajzat is altalanositjak. Az
altalanositas soran a szakértd arra torekszik, hogy a tdj jellegét, legtipusosabb morfologiai
vonasait kifejezésre juttassa. Az altalanositas elsé 1épcsdje a szintvonalak egymas kozti
tavolsaganak, az alapszintkoznek a novelése (mennyiségi altalanositas). A masodik 1épésben a
megmarado szintvonalak simitasa, a jellemzd formdk kiemelése, kisebb idomok Gsszevonasa
kovetkezik.

A magassagok mérésével szembeni kovetelményt a domborzatabrazolasi eljarasok
koziil egyediil a szintvonalak teszik lehetévé. A szintvonalas dbrazolas egyetlen hianyossaga,
hogy a szintvonalak csak meghatarozott stirliségben (tomegben) szemléletesek és
plasztikusak. A megfeleld szintvonalstiriiség elérése elsGsorban a kis szintkiilonbségii tajak
(dombvidék) esetében nehezen valosithaté meg. Ilyen esetekben a kisebb grafikai kifejezd erd
fokozésara kiilonboz0, a szintvonalrajzot modosito kisérletek sziilettek.

A legkorabbi kisérletben Ernst Heinrich Michaelis (1796 — 1873) 1847-ben a
szintvonalakat megvastagitotta, északnyugati megvilagitast feltételezve az arnyékoldalon
(arnyékplasztikus szintvonal). A modszer nem novelte a térkép térhatasat, de ugyanakkor
durvébba tette a térkép rajzat.

Pauliny Jakab Joézsef (1827 — 1899) halvanysziirke papirost javasolt a térkép-
sokszorositdshoz. Ezen a papiron - nyugati megvilagitasnal - a fényoldalon a szintvonalakat
fehérrel nyomtatta. A teljesen viladgos és sotét részek kozott az atmenetet szaggatott és
pontozott vonalszakaszokkal érzékeltette. Egy kup alaka hegyet feltételezve, fénnyel szemben
¢és atellenben 1évé 60 - 60°-os szakaszokat folyamatos vonallal, ezt kovetd 30 - 30°-0sS
szakaszt szaggatott, a maradék 30 - 30°-0s szakaszt pontozott vonallal hiizta meg, a fény fel6li
részen fehér, az arnyékoldalon fekete tussal. Modszere érdekes képet eredményezett, de
megdragitotta a térképkészitést, ugyanakkor a sotét papir kedvezdtleniil befolyasolta a sikrajz
olvashatosagat is.

Pauliny eljarasahoz hasonld a japan Tanaka Kitiro (1896 — 1973) egyik szintvonal-
modositasi kisérlete (1932). A Paulinynal emlitett kiip alaka hegyet véve példaként, 6 is a
fénnyel szembeni oldalon fehérrel, az arnyékoldalon feketével huzta meg a szintvonalakat, a
fény-arnyék hatartol fokozatosan vastagodd vonalakkal. Erdekes megoldas a szintén 1932-ben
javasolt, masodik szintvonalat modositdo modszere. A szintfeliiletek tengerszinttel parhuzamos
sikjai helyett 6 a tengerszinttel 45°-o0s szdget bezard sikokkal metszette el a foldfelszint. A
ferde sikok metszésvonalaival érdekes, madartavlathoz hasonld domborzatabrazolast ért el
(dontott szintfelilletek modszere). Az amerikai Norman Thrower (1919 — ) a hatvanas évek

elején megismételte az eljarast, kisebb metszésszdgek alkalmazéasaval. Ezzel novelni tudta a
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térkép kifejezOképességét. A jelentds szerkesztési raforditds miatt a moddszert nem
alkalmazzak.

Az ismertetett kisérletek csak probalkozasoknak bizonyultak, mindossze néhany
térkép sziiletett az egyes eljarasokkal. A szintvonalas térképek szemléletességének fokozasara

ez ideig csak egy modszer, a domborzatarnyékolds bizonyult hatékonynak.

A szintvonalas domborzatédbrazolas eldnyei:

» Az alapszintkodz fliggvényében viszonylag pontosan meg lehet hatdrozni az abszolut
tengerszint feletti magassagot

* jol mutatja be a lejtd irdnyat, aminek a szamszerli meghatirozisa is viszonylag
egyszert

» akiilonb6z6 domborzati formékat jol bemutatja

A szintvonalas domborzatdbrazolas hatranyai:

* nem elég szemléletes

= a szintvonalak koOzotti magassag értékekre csak korlatozott mértékben Ilehet
kovetkeztetni

* a hegységek legmagasabb pontjainak pontos helyét és tengerszint feletti magassagat

nem lehet leolvasni a térképrol
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A szintvonalak Kijelolése

7. abra: A szintvonalas domborzatabrazolas elve.
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8. abra: Szintvonalas domborzatabrazolas.

4.7. A kotalt domborzatabrazolas

A kotéalt domborzatabrazolds 1ényege, hogy tobbnyire jellegzetes terepi pontok pl.
hegycstics magassagi értékeit abrazolja. Ehhez sziikség van egy jelre pl. pont, kereszt,
haromszog. Az abrazolt pontok mennyisége fiigg a térkép méretaranyatol, tematikdjatol és az
abrazolt terep jellegétdl. Pl. egy topografiai térképen nagyon sok kotalt magassagi pont
megirasara van sziikség, amig egy igazgatasi térképen vagy torténelmi térképen lényegesen
kevesebb sziikséges. Altalaban a kotalt magassagi pontoktol északra olvashaté a pont neve, a
ponttdl délre pedig a tengerszint feletti magassaga. Ha egy masik térképi objektum - amelyik
kozel van a magassagi ponthoz - miatt ez a megoldas nem lehetséges, akkor mas modon

tiintetjiik fel a magassaga pontra vonatkozé adatokat.

A kotalt domborzatabrazolés elénye:

= ahegycsucsok nevei, magassagi értékei és helyei pontosan leolvashatok
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A kotalt domborzatabrazoléas hatranyai:

= nem szemléletes

* nem lehet megéllapitani a terep lejtésének és emelkedésének iranyat

crer

levonni

A kotalt domborzatabrazolast ritkan alkalmazzak 6nmagéban. Az esetek tobbségében

mas domborzatdbrazoldsi modszerrel egylitt alkalmazzak.

9. abra: Koétalt domborzatabrazolas.

4. 8. A hipszometrikus (rétegszinezéses) domborzatabrazolas

A hipszometrikus domborzatabrazolas Iényege a kiilonb6z6é tengerszint feletti

magassagi rétegeket kiilonb6zo szinarnyalatokkal abrazoljuk. A mddszer a foldrajzi térképek
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domborzatabrazoldsanal a legelterjedtebb. A porosz Emil Sydow (1812 — 1873) a ,,minél
magasabb, annal vildgosabb” elvet szorgalmazta (amely késobb a tengeri teriiletek
abrazolasanal érvényesiilt), mig az osztrak Friedrich Hauslab (1798 — 1883) 1854-ben azt
javasolta, hogy a térképekre a magasabb tengerszint feletti magassagok felé¢ sotétedd
arnyalata skalat nyomjanak, s a skdla egyes fokozatai meghatarozott magassagi értékeknek
feleljenek meg. A ,,minél magasabb, annal sotétebb” elv Gsszhangban allt a csikozasos
térképek ,,minél meredekebb, annal sotétebb” elvével. A magassag novekedésével a
domborzat tagoltsaga és a formak meredeksége nd, igy ez adta az indokot szinezési javaslata
megvalasztdsdhoz. Az egyszini (sziirke, barna) skala nem volt megfeleld, mert 5 - 6
fokozatnal tobbet nem tudott alkalmazni, €s a sotétebb fokozatok elnyomtak a térkép egyéb
tartalmat.

E kezdeményezés tovabbfejlesztett kisérleteinek eredményeit a szazad végén (1898)
az osztrak Karl Peucker (1859 — 1940) 6sszegezte. Szerinte a tajat tigy kell kiszinezni, mintha
nagy magassagbol szemlélnénk. A hegyek kozelebb vannak szemiinkhoz, ezért tompabb
szinliek. A plasztikus hatast tehat a ,,minél magasabb, annal vilagosabb” elv alapjan érhetjiik
el. A szinfokozatokat a természetes szinsor figyelembevételével javasolta megvalasztani. E
szempont alapjan zold, zoldessarga, narancs €s voros szinekbdl épitette fel a rétegszineket. A
vizek abrdzolasara a ,,minél mélyebb, annal sotétebb” elvet mondta ki.

A nemzetkozi 1 : 1, 000, 000 méretaranya vilagtérkép készitése soran alakult ki a
napjainkban is a legelterjedtebb abrazolasi mod. A Vilagtengernél megtartottak Peucker
javaslatat, de a domborzat abrazolasanal visszatértek Hauslab elvéhez. A szinskaldk a
szazadfordulotol kezdve a sotétkék, vildgoskek, sotétzold, vildgoszold, sarga, okker,
vilagosbarna, sotétbarna szin fokozataibol épiiltek fel. Ebbdl a szérazfoldek esetében a zdld

(alfoldi teriiletek), a sarga, okker (dombsagok) és a barna szinek (hegységek) fordulnak elé.

A szinfokozatok megvalasztasdnak szempontjai:

» a szinek egymasutanisaga plasztikus képet eredményezzen, fejezze ki a felszin
tagoltsagat

= a szinek kozotti fokozatos legyen az atmenet, ne érezze a térképolvasd azt, hogy a
terep Iépcsézetes, de ne is mosddjanak Gssze a szomszédos szinarnyalatok valamint a
magassagi rétegek viszonylag jol kiiloniiljenek el egymastol

= az egyes szinek ne fedjenek ki mas térképi tartalmat
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A rétegek magassadganak megvalasztasahoz négyféle lehetdség kindlkozik:

= egyenld
= megosztott
= valtozo

= egyenletesen ndvekvo

Napjainkban a legtobb atlaszban a valtoz6 ¢és megosztott rétegmagassagokat
egylittesen alkalmazzak.

A ,,minél magasabb, annal vilagosabb” elvet az 6tvenes évek végén a svajci Eduard
Imhof (1895 — 1986) feltjitotta a szarazfoldek abrazolasara. Térképein a finom kékeszoldtol a
z6ldeskéken, zoldon, zoldessargan keresztiil a fehérig tartd rétegszineket alkalmazott a
foldfelszin szinarnyalatainak és az arnyékarnyalatok tavolsaggal novekvé fatyolozddasanak,
az un. légtavlatnak megfeleléen. A rétegszinezést erételjes sziirke domborzatarnyékolassal
egészitette ki. A modszer csak jelentds szintkiilonbségek esetén, tokéletes
domborzatarnyékolas mellett mutat jol, ezért nem terjedt el.

A topografiai térképeken a megkdvetelt magassagi felbontas, részletesség €s a szinek

korlatozott szdma miatt ezt az eljarast nem alkalmazzak.

A hipszometrikus domborzatabrazolas eldnyei:

* igen jO és szemléletes magassagi abrazolas

» plasztikus képet mutat
A hipszometrikus domborzatabrazolas hatranyai:
= sem a pontos terepformak, sem a pontos lejtésviszonyok nem lathatok

* ahegységek legmagasabb pontjainak pontos helyét és magassagat nem lehet leolvasni

a térképrol
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10. abra: Hipszometrikus domborzatabrazolas.
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5. Szarazfoldi domborzati formak

A széarazfoldi domborzati idomokrol késziilt felsorolds Mélykati Gabor munkaja

nyoman sziiletett meg, ami megtalalhato a http://web.fmt.bme.hu/mag/3%20Domborzattan.pdf

hivatkozast kovetve. Az ott leirtakat sajat logikdm szerint megvaltoztatva készitettem el az

alabbi fejezetet.

A domborzat rendkiviil valtozatos formakbol tevodik 0ssze. A legalapvetobb egység a
lejtd. A lejtd a vizszintessel szoget zar be, azaz az egyik iranyban emelkedik, a masik

iranyban stillyed.
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11. abra: Lejtdharomszog.

A lejtdlap a lejtd ferde sikja, amely vizszintes vonala a csapdsvonal. A csapasvonalra
merdleges, legnagyobb esésii vonal az esésvonal, ami gyakorlatilag egybeesik a lehulld
esOcseppek lefolyasi iranyaval.

A domborzattan fontos alapfogalma a lejtéalap-mérték, ami a lejtészog, alapszintkoz
értekek ¢és a térkép méretaranyanak fliggvényében a lejtdalap hosszat feltlintetd 4bra.
Képlettel megadva a lejtdszOg tangense megegyezik az alapszintk6z és a lejtdalap

hanyadosaval.
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12. abra: Lejtéidom f6 elemei: Lejtélap, csapasvonal, esésvonal.

A fenti abrak a legegyszeriibb lejtot mutatjak. A gyakorlatban a lejték ennél sokkal
bonyolultabbak. A lejtészog ugyanis folyamatosan valtozik, csak egy végteleniil sok
végteleniil kicsi felszindarabokra felosztott domborzat esetén mondhatjuk matematikai
értelemben egyenesnek. A valtozas mértéke nem egyenletes, hanem széles hatarok kozott

mozog, helyrdl helyre mas és mas.
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v e

13. abra: Kihajlo, ¢éles lejtdatmenet. 14. 4dbra: Behajlo, éles lejtdatmenet.

Te

15. abra: Kihajlé fokozatos lejtéatmenet. 16. abra: Behajlo fokozatos lejtéatmenet.

A fenti abrak néhany alapesetet mutatnak be, ugyanakkor tudni kell, hogy még mindig
nagyon leegyszertisitettek.
A domborzatot Ugy lehetne egyszerlien definidlni, hogy vizvalasztdo és vizgyljtd

idomok Gsszessége. A vizvalasztdé idom domboru, a vizgytijté pedig homoru.
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17. dbra: Domboru, vizvalasztd idom. 18. abra: Homoru, vizgytijté idom.

A kovetkezokben ABC sorrendben végignézziik ez legfontosabb  domborzati

idomokat.

5. 1. Szarazfoldi domborzati idomok

Arkos metsz6dés:

Olyan idom, amelyben a tekndvonalak &atment nélkiil Osszefutnak egy élben, az un.

tekndvonalban és 2 méternél nem mélyebb arok jon 1étre.
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19. 4dbra: Arkos metszédés.

Arokszerii volgy:

Nagyon meredek, 35 — 45° kozotti lejtészogli novényzet boritotta volgy. A volgyoldalak az

¢lesen kirajzolddé volgyvonalban talalkoznak, volgytalpa alig van.
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arokszeru

20. 4dbra: Arokszerii volgy.
Borda:

Keskeny kiemelkedés a hegyoldal egy részén a lejtd irdnyaban. Teteje abba az iranyba lejt,

mint a hegyoldal.
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21. abra: Borda.

Bujtato:

Lasd: viznyeld, zsomboly.

Csuszamlas:

Lasd: suvadas.

Debrd, dolina:

Lasd: tobor

Dombort hegyhat:

Hatarozott, egyenes gorbiileti hatvonallal rendelkez6 hegyhat.
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domboru

22. dbra: Domboru hegyhat.
Eles hegyhat:

A meredek hegyoldalak a hatvonalnal hegyes szogben csatlakoznak egymashoz, gyakorlatilag

nincsenek szegélyvonalak. Hegygerincnek is nevezziik.
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eles
23. 4bra: Eles hegyhat.

Go6dor (lyuk):

Viz hatdsara 10sz0s, mészkoves teriileten kialakuld idom. A beszivargd csapadék oldja a
mészkovet. A kioldott anyagot a viz szallitdé munkdjanak eredményeképpen a mélybe jut. A
felszin alatt 1étrej6vo iiregek berogynak és godrok keletkeznek.

Hegyorr:

A kornyezeténél keményebb kozetekbdl felépiild, hegyoldalbdl kiugrd idom, amely felsd

lapjanak a lejtészoge kicsi.
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24. 4bra: Hegyorr.

Holtag:

Lasd: morotva.

Homokbucka:

Lasd: terephullam.

Hordalékhant:

Volgyvonal meghosszabbitasaban keletkezd, kis lejtdszdgii, széles hatidom. Olyan helyen jon

1étre, ahol a vizfolyés hordalékszallitd képessége lecsokken €s lerakja hordalékat.

57



Hordalékkup:

Tulfejlett hordalékhant, amikor a folydk hordalékabol kiemelkedd kupok jonnek Iétre.

Horhos:

Vizmosas hatasara 16sz0s talajon jon Iétre. Partja meredek, omladékos, akar 10 méter mély is

lehet.

Horpa:

Fold alatti liregek, banyak beszakadasakor 1étrejovo, a kornyezd terep esésvonalaval szoget

bezard idom.

Keskeny hegyhat:

A hatlapja keskeny, a szegélyvonalak kozel helyezkednek el egymashoz.
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keskeny

25. abra: Keskeny hegyhat.
Keskenytalpt volgy:

Volgyoldala kis lejtészogli, volgyszegélyei majdnem péarhuzamosak, volgyvonala jol

felismerheto.

59



keskenytalpu

26. abra: Keskenytalpt volgy.
Kup:
Kiemelked6 idom, amely legfelsé pontjatdl, az un. kupponttél minden irdnyban lejt. A

kappont kornyékén teriil el a kuplap, amely sz€élén az elso lejtéatmeneti vonal a kiipszegély. A

kupszegély alatti, nagyobb lejtdszogi teriilet a kipoldal. Hegyvidéken csticsnak nevezziik.
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kaplap
kipoldal -

27. ébra: Kup.

Lapos hegyhat:

A szegélyvonalak egymastol tavol fekszenek, de a hatvonalhoz viszonyitott

magassagkiilonbségiik kicsi.
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lapos

28. abra: Lapos hegyhat.
Lejtokup:

Olyan hatvonalon kialakulé idom, ahol egy kdzet jobban ellendll a lepusztulasnak, mint a

kornyezetében levok.
Metszddés:

A tekndoldalak atmenet nélkiil futnak ossze egy élben, az Un. tekndvonalban.
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29. dbra: Metszodés.

Morotva (holtag):

Egykori folyokanyarulatokban jon létre, ahol a meanderezd folyo atvagta a kanyarulatat.

Nyereg:

Hatvonal bemélyedésével jon 1étre. Két iranyban emelkedik, két iranyban lejt.

Legalacsonyabb pontja a nyeregpont, a koriilotte elteriild kis lejtd szogl teriilet a nyereglap. A

nyereglapot hatarold lejtéatmeneti vonalak a nyereg szegélyvonalai.
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30. abra: Nyereg madartavlatbol.

nyeregpont

31. abra: Nyereg oldalnézetbdl.

Omladék:

Hegyoldal megcsuszasakor, megrogyasakor, meglazulasakor jon 1étre.
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Parkany:

Lasd: terepfok.

Pihend:

A hegyhat lejtése lecsokken, majdnem vizszintessé valik. A kozel vizszintes teriilet
pihendlapnak nevezziik, kzépsd pontja a pthendpont (P). Itt a terep egy iranyban emelkedik

¢s harom iranyban lejt. A lejtéatmeneti vonalak a szegélyvonalak, amelyek a sarokpontokban

talalkoznak (S1, S2).

pihendszegély
pihendlap

32. abra: Pihend idom.

Suvadas:

A hegy- és domboldalon a beszivargd viz a vizzar6 réteget meglagyitja, amely kovetkeztében

a felette levo rétegek megcesusznak.
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Szakadékszerti volgy:

Lasd: szurdokvolgy.

Szélestalpu volgy:

Széles (tobb szaz méter vagy akar kilométer), jol kifejlett volgytalppal rendelkezo, kis

lejtdszogl teriilet. A volgy szegélye jol felismerhetd, a volgyvonal viszont nehezen.

szelestalpl

33. abra: Szélestalpu volgy.
Szikla:

A hegységekben mallas kovetkeztében létrejovo szabalytalan formaju idom.
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Szurdokvolgy:

Szakadékszerli volgy, oldalfalai sziklafalak, volgyvonala egyenletlen lejtésii.

sZurdok

34. abra: Szurdokvolgy.

67



Teknd:

Oldalhegyhatak kozotti 1étrejovo vizgyijtoé idomok dsszefoglald neve.

Tekndpihend:

Tekndvonal kis lejtdszogli, kozel vizszintes teriilete.

35. abra: Tekndpihend.

Terepfok:

Kis lejtészogi, kozel vizszintes, hosszan elnytld parkanyszeri idom. Elnyul6 hegyorr.
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36. abra: Terepfok.

Terepfiiggony:

Lasd: tereplépcso.

Terephulldm:

Sz¢€l felszinformaja tevékenysége soran létrejovo keskeny, hossza hat.

Tereplépcso:

Hegyoldalon er6zi6 hatasara 1étrejovo 1épcsdszerii forma.
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37. abra: Tereplépcso.

Terepvalyt:

Lasd: terephullam.

Tobor:

Karsztos tajakon eléforduld, nagy (akar szaz méter atmérdjli), €les peremi, kerek godor.

Tormelékgarmada:

Hegyomlés révén 1étrejovo, keskeny, meredek idom, amely anyaga ko.

Tormelékkup:

Kup formaju, tulfejlett tormelékgarmada.
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Vépa:

Hegyoldalon esésiranyu, elnytlé mélyedés.

38. abra: Vapa.

Vizmosas:

Omladékos, szakadékos szélu, tulfejlett arkos metszodés, amely tobb, mint 2 méter mély, de

akar 10 méter is lehet.

Viznyeld, zsomboly:

Domboru lejt6 altal koriilvett, akar tobb tiz méteres mélyedések.
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5. 2. Tajjellegek

Az el6z6 fejezetrészben a domborzati idomokat tekintettiik at morfoldgiai szemponti
megkozelitésben. Most fiiggbleges tagoltsag alapjan, egy masik szemléletii bemutatas

kovetkezik, ami alapjan az alabbi részekre oszthat6 a t4;:

= siksag

*  Ontésvidék

*  buckas vidék

* hulldmos vidék

» arkolt vidék

» dombvidék

= alacsony hegyvidék
» kozéphegység

* magashegység

= karsztos vidék

5. 2. 1. Siksag

A siksag az a teriilet, amelyen a relativ magassagkiilonbségek a 10 métert nem
haladjak meg. Mas definici6 szerint olyan teriilet, ahol a km?-enként 200 méternél, a lejtés 6
ezreléknél kisebb. A siksagok atlagos tengerszint feletti magassaga kiilonb6zo lehet.
Teriiletén szikes pusztasag, futdbhomok, vizenyds, lapos, mocsaras részek egyarant
kialakulhatnak. Az Alfold atlagos tengerszint feletti magassaga 90 - 100 méter. A siksagok

tobb szempont szerint oszthatdak tovabbi csoportokra:
A mivelés alapjan:

= muvelt

= miuveletlen
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A klima alapjan:

=  gzaraz

= nedves

E két felosztas kombinacidjabol 6sszesen négy fajta siksag 1étezik az orszag teriiletén:

=  miuvelt szaraz
=  muvelt nedves
=  miveletlen szaraz

= miveletlen nedves

A mivelt szaraz alfold az ,,igazi” alfold. E teriiletre kevés csapadék jellemz6. Striin
lakott, uthalozata is shrli, mezégazdasaga fejlett, tanyak, majorok, pusztak, szabalyos
rendszerti diiléutak halozzak be. Az utakat helyenként fasorok szegélyezik. llyen teriiletekkel
pl. Csongrad és Békés megyében taldlkozhatunk.

A miivelt nedves alfold régebbi nedves teriiletek lecsapoldsaval jott 1étre. Stirti arkok,
csatornak, toltések, fasorok, keritések szabdaljak. Uthalozata fejlett, strtin lakott, a
helységeket épitett utak kotik dssze. pl. a Sarrét.

A miiveletlen szaraz alfoldon jellemzd az allattenyésztés. Szikes talaj, futdhomok,
kavics pusztak és vizhiany jellemzik. Lakossaga és tuthaldzata gyér. Jol jarhatd. pl. a
Hortobagy.

A miiveletlen nedves alfold jellemzden nadas, vizenyds, mocsaras, 1apos, ingovanyos,
posvanyos teriilet, nddasok, egészségtelen klima, ritka uthalozat és gyér lakossag jellemzi. pl.

a Kis-Balaton, Ecsedi-1ap vagy a Hansag.
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39. abra: Siksag.

5. 2. 2. Ontésvidék

Az ontésvidék két csoportra oszthato:

= egykori

= jelenlegi

Ilyen teriilettel az Alfold kozepén, a Tisza mentén taldlkozhatunk. Az egykori
ontésvidék a gatakon kiviilre es6 tertlilet (a Tisza egykori arteriilete), a jelenlegi a gatakon
beliili. Ez a teriilet az aradasok miatt szant6foldi miivelésre alkalmatlan. A tengerszint feletti

magassag kiilonbség néhany 10 méter.

5. 2. 3. Buckas videk

A buckas vidéken a relativ tengerszint feletti magassag kiilonbség 10 — 15 métert nem

éri el. Vizgyljto és vizvalasztdé idomok minimalis mértékben jelentkeznek (nagyon kicsik). A
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sz¢l a laza homokot valtozatos formakra alakitja, amelyek az uralkodd szélirdnyba
rendezédnek. A tdjékozodas nehéz az ilyen terepen, mert sok térkép a sok aprd buckat
Osszevontan abrazolja. Ilyen teriiletre példa a Duna — Tisza koze, a Kiskunsag — Bugac
kornyéke, a Tiszantul, a Nyirség, Csepel-Kiralyerdo6tdl délkeleti irdnyban Kecskemétig, majd

dél fel¢ az Illancsig, a gy6ri medencében a Csallokoz és a Szigetkoz.

5. 2. 4. Hullamos vidék

A hulldmos vidék atmenti teriilet az alfoldi és a dombvidéki teriiletek kozott foldrajzi
értelemben. Hosszan elnyulé enyhe lejtdjli hatak sorozata. A relativ tengerszint feletti
magassag kiilonbség 25 — 30 méter. Itt mar 1éteznek vizgylijté és vizvalasztd idomok. Talaja
homok, 16sz vagy agyag. Ilyen vidékre példa a Cserhétalja, Matraalja, Biikkalja és az Eszaki-
valamint a Dunantali-k6zéphegységek alfoldbe atmend tajai. Ide sorolhatdé még a Belso-

Somogynak nevezett teriilet, amely a Dravatol a Balatonig terjed.

5. 2. 5. Arkolt vidék

Az arkolt vidéket széles, lapos hegytetdk €s meélyen bevagott volgyek jellemzik. A
relativ tengerszint feletti magassag kiilonbség maximum 100 m. Mivelt teriiletek és rétek
valtakoznak, a telepiilések a volgyekben vagy a hegyoldalakban talalhatok. Antropogén
térszin, emiatt a hatas miatt az utak mentén kialakulhat az un. ,,16szmélyut”. Csak a Mez6fold

tartozik ide.

5. 2. 6. Dombvidék

A dombvidéken relativ tengerszint feletti magassag kiilonbség 100 méter koriili. A
lejtok enyhék, a volgyek tekndszertiek, aljuk sok helyen vizenyds. Hosszan elnyulé dombok,
dombcsoportok jellemzoéek ra. MezOgazdasagi miivelésre alkalmas, miivelt teriiletek, szantok,
legeldk, szOl6k, gyiimdlesosok jellemzoek rajuk. Az uthalozat fejlett és jo mindségl. Stri
telepiiléshalozat jellemzi. A talaj leginkabb agyagos, kavicsos. Pl. a Godolldi-dombsag,
illetve a Dunantuli-dombsagon beliill a Somogyi-dombsag, a Tolnai-dombsag, a Zalai-

dombsag valamint Kiils6-Somogy, amely a Balaton, a Si6 és a Kapos kozott tertil el. A
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legtagoltabb dombvidék a Bataszék — Szekszard vonaltol nyugatra elteriilé Szekszardi-

dombsag ¢és a Geresdi-dombsag.

40: abra: Dombvidék.

5. 2. 7. Alacsony hegység

Az alacsony hegységek relativ tengerszint feletti magassag kiilonbsége 100 — 300 m, a
tengerszint feletti magassag maximum 600 m. Legombdlyitett hegytetok, arokszerii keskeny
volgyek egyarant megtalalhatok itt. Kozepesen mivelt teriilet, lomblevelii erdok tarkitjak. A
telepiilések a volgyekben talalhatok, tanya, major kevés van. Kisebb ipartelepek, banyak,
kofejtok eléfordulnak. Vizben gazdag, uthéalézata fejlett. Pl. a Dunantuli-kdzéphegység
(Bakony, Vértes, Gerecse), a Cserhat és a Cserehat. A Dunantuli-k6zéphegység neve szerint
ugyan kozéphegység, de csak magyarorszagi viszonylatban. Tengerszint feletti magassaga
alapjan inkabb alacsony hegységnek sorolhat6 be, ha nem csupidn a magyarorszagi, hanem

eurdpai vagy akar vilagviszonylatban gondolkodunk.
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5. 2. 8. Kozéphegység

A kozéphegységek esetében a relativ tengerszint feletti magassagkiilonbség 200 — 700
m, az abszolat magassag 500 — 1, 500 m. Jellemz6 ra a keskeny, legombdlyitett hegyhat és
er6sen tagolt hegytetd. Volgyei mélyen bevagottak, lejtéik meredekek. 700 méteres relativ
tengerszint feletti magassagkiilonbség akéar 10 km-en beliil is eléfordulhat. Legnagyobbrészt
erdok, kaszalok ¢és legel6k boritjak. Helyenként sziklas, koves teriilet. Forrasokban,
folyovizekben bdvelkedik. Az épitett utak €s telepiilések a nagyobb volgyekben taladlhatok.
Ezen kiviil ipartelepek, erdészlakok, szénégetok, menedékhdzak jellemzik. Példa r4 a Matra és

a Bukk.

5. 2. 9. Magashegység

A magashegységek abszolut tengerszint feletti magassaga meghaladja az 1, 500
métert. Meredek sziklas csucsok, élesen csipkézett vonulatok, medenceszeriien kiszélesedd
volgyek jellemzik. Magassagi rétegekre bonthatd, amelyek a tengerszint feletti magassag

szerint az alabbi sorrendben helyezkednek el:

* Mezdgazdasagi kultira
* Lombhullat6 erdd

» Tilevell erdd

= Havasi legel6

»  Sziklas lejtd

A legmagasabban fekvd teriileteken ho boritja. Az 6rok ho birodalménak alsé hatéra
fligg a foldrajzi szélességtdl. Az Egyenlitd kozelében magasabban fekszik az o6rok ho
birodalménak als6 hatara, de ahogy haladunk a magasabb foldrajzi szélességek fel¢, egyre
alacsonyabban fekvd teriiletek is hoboritotta tajak az év minden szakaban. Magyarorszag
teriiletén nem fordulnak eld magashegységek. Viszont az orszaghoz legkodzelebb eso
hegységekben - az Alpokban és a Karpatokban szamos példat talalunk ra: pl. a Magas-Tauern,
a Julia-Alpok, Karni-Alpok a Magas-Tatra, Kelemen-havasok, Fogarasi-havasok és bar a

nevében kozéphegység, de az Erdélyi-kdzéphegység is magashegységnek mindsiil.
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41. abra: Magashegység.
5. 2. 10. Karsztos vidék

A karsztos vidéken jellegzetes mészkéformdk talalhatok. A viz oldoé hatésa
kovetkeztében lyukak, tobrok, barlangok, zsombolyok keletkeznek. Jellemz6 formai a
meredek sziklafalak, sziklalépcsok, szurdokok. Term6fold a tobrok, dolinak aljan talalhato. A
magasabb térszineken vizhidny 1ép fel, a forrdsok a hegylabaknal fakadnak. Uthalozata
valtoz6, az épitett ut viszonylag ritka. Nehezen jarhatd. Pl. Az Aggteleki-karszt, Biikk-
fennsik, Orfii és Abaliget kornyéke.
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5. 3. Felszinformdk relieftipusok alapjan

A felszinforméakat a relieftipusok alapjan is lehet csoportositani, ami szerint hét

csoport 1étezik.

= siksag

= volgy

= medence
= hegy

* hegység
= 1épcso

= part

A fentebb felsorolt hét tipus a kiemelkedések, bemélyedések és sik teriilet szerint az alabbi
modon oszlik meg: A hegy, a hegység, és a 1épcsd kiemelkedések, a volgy és a medence

bemélyedések, a siksag €s a part, egyik sem, azaz sik teriiletek.

79



6. Digitalis modellek

A modern kartografidban a térképek készitése egyre nagyobb ardnyban torténik
digitalis formdban. Az informatika fejlddése lehetové tette a terepfelszin modellezését. A
kiilonb6zd mddszerek alapja a matematika.

A terep digitalis formaban torténd modellezése a Digitalis Terepmodellel torténik
(DTM).

A domborzat modellezése sordn a magassdgi adatokat a Fold felszinére

vonatkoztatjuk. Ezt nevezziik Digitalis Domborzatmodellnek (DDM).

42. abra: Digitalis domborzatmodell.

Létezik olyan modszer is, amikor csak és kizardlag magassagi adatokat tarolunk
minden egyéb informacié nélkiil. Ez a Digitalis Magassagmodell (DEM).

Ha az észlelés nem kozvetleniil a Foldon torténik, hanem légi felmérés sordn —
fotogrammetriai, tavérzékelési modszerrel — akkor Digitalis Felszinmodell (DFM) jon 1étre.

A szintvonalak 4brazolasara iranyuld torekvésiink van, akkor Digitalis

Szintvonalmodellt készitiink (DSZM).
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7. A vilagtenger

A Vvilagtenger a kontinensek kozott elteriild, hatalmas teriiletli, tobb km atlagos
mélységli, 0nallé aramlési rendszerrel rendelkezd viztomeg. A Fold felszinének 70. 69 %-at
boritja, felszine kozelitéleg 361, 000, 000 km? A legtobb felosztds szerint harom oOcean
1étezik, amelyek a vildgtenger felszinének nagy részét adjak, azonban tobb vildgatlasz

elkiilonit két tovabbit is:

= Atlanti-6cean

= Indiai-6cean

= Csendes-6cean

» Eszaki-sarki-6cean

= Déli-Ocean

A legtobb felosztas a felsorolas elsé harom tagjat tekinti 6cednnak. A felsorolas els6
harom tagjat illetben (Atlanti-, Indiai- ¢és Csendes-6cean) egyértelmiien oceanrol
beszélhetiink. Azonban az Eszaki-sarki-oceant sokan nem o6ceannak, hanem tengernek
gondoljak. Nagyon gyakran Jeges-tengernek nevezik, az Eszaki-sarki-ocean elnevezés még
viszonylag fiatal, nem tekint vissza hosszi multra. Teriiletét tekintve 1ényegesen kisebb, mint
akar az Atlanti- akar az Indiai- akar a Csendes-Ocean. A Déli-6ceant tekintve sokan a 1étezését
sem ismerik el. Ugyanis van egy jelentds kiilonbsége a tobbi Oceannal Osszehasonlitva:
Nagyrészt 6cednok hataroljak, amig az 6sszes tobbi 6cedn hatdrait dontd részben kontinensek
jelentik. Ennek kovetkeztében a hatérait is nehéz megallapitani. Ebbdl pedig az adodik, hogy
a kiterjedésére vonatkozolag sem egyszerli szamszerli adatot meghatarozni.

A Vilagtenger a Fold azon vidéke, ahol a litoszféralemez-hatarok nagy része fekszik:
ahol a lakott helyektdl tobbnyire tavol az Un. 6cednkdzépi hatsagok mentén Uj (6cedni)
foldkéreg keépzddik, amig a szarazfoldek és tengerek hatara gyakran ma még elére nem
jelezhet6 foldrengésekkel er6sen sujtott teriilet, az alabuko (6ceani kérgl) litoszféra-lemezek

miatt.
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7. 1. Atlanti-6cean

Az Atlanti-ocean Europa, Afrika és Amerika kozott teriil el. Medencéjének
felszakadasa a kréta elején kezdddott. A medencéjének kiszélesedését kovetoek, a kozepén
repedésvolgy jott 1étre, megjelent a Kozépatlanti-hatsag. Hossza meghaladja a 13, 000 km-t,
legnagyobb szélessége eléri a 9, 000 km-t. A szakirodalomban meg szerepel olyan részletes
tagoldsa, mint a szarazfoldek esetében. Ez az Gsszes Oceanra érvényes. Fel szoktak osztani
északi és déli részre, de ennél tovabbi részletezés még tudomanyos szinten sem terjedt el.
Amit azonban sok helyen megemlitenek, az az 6cedn kozepén huzoddo észak-déli iranyu

hatsag, amely kanyarulataiban hozzavetdlegesen koveti a szdrazfoldek partvonalait.
Az Atlanti-6cean fontosabb adatai:

= felszin: 92, 367, 000 km®

= torzsteriilet: a felszinének 93. 5 %-a

= atlagos mélység: - 3,602 m

= térfogat: 330, 100, 000 km®

* legmélyebb pont: Puerto Rico-arok 9, 219 m

Az Atlanti-Ocean felosztasa:

1. Amerikai-k6zéptenger
1. 1. Bahama-tenger
1. 2. Karib-tenger

1. 2. 1. Yucatan-tenger

1. 3. Mexikoi-6bol

2. Argentin-tenger

3. Azovi-tenger

4. Balti-tenger
4. 1. Arkona-tenger
4. 2. Baelt-tenger
4. 3. Bornholm-tenger
4. 4. Botteni-6bol
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4. 4. 1. Aland-tenger
4. 4. 2. Scharen-tenger

4. 5. Finn-6bol
4. 6. Gotland-tenger
4. 7. Kattegat

4. 8. Rigai-6bol
4. 8. 1. Eszt-beltenger
5. Bristoli-csatorna
6. Eszaki-tenger
6. 1. Skagerrak
7. Fekete-tenger
8. Foldkozi-tenger
8. 1. Adriai-tenger
8. 2. Alboran-tenger
8. 3. Balear-tenger
8. 4. Egei-tenger
8. 4. 1. Krétai-tenger
8. 4. 2. Trak-tenger
8. 5. Jon-tenger
8. 6. Levantei-tenger
8. 7. Libiai-tenger
8. 7. 1. Sziciliai-szoros
8. 8. Ligur-tenger
8. 9. Szardiniai-tenger
8. 10. Tirrén-tenger
9. Fundy-6bol
10. Guineai-6bol
11. ir-tenger
12. Irminger-tenger
13. Kanari-tenger
14. Kelta-tenger
15. La Manche
16. La Plata
17. Labrador-tenger
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18. Marvany-tenger
19. Sargasso-tenger
20. Scotia-tenger

20. 1. Drake-atjar6
21. Skot-tenger
22. Szent Lorinc-6bol
23. Vizcayai-6bol
24. Weddell-tenger

43. 4bra: Trondheimtdl délre az Atlanti-Ocean partjainal.

7. 2. Indiai-6cean

Az Indiai-6cean Azsia, Afrika, Ausztrlia és az Antarktika kozott helyezkedik el. Ha

megkiilonboztetjiik a Déli-ocednt is, akkor nem az Antarktika, hanem a Déli-6cean hatarolja.

84



Kialakulasa a foldtorténeti masodkorban kezdodott, amikor Afrikatol kiillonvalt India,

amely a harmadiddszakban északkeleti irAnyban mozgott.

Az Indiai-6cean fontosabb adatai:

= felszin: 74, 917, 000 km?

= tOrzsteriilet: a felszinének 98. 0 %-a

= atlagos mélység: - 3,963 m

= térfogat: 284, 300, 000 km?®

» legmélyebb pont: Planet-mélység (Javai-arok) 7, 450 m

Az Indiai-6cean felosztasa:

1. Andaman-tenger
2. Arab-tenger
2. 1. Adeni-6bél
2. 2. Omani-6bol
Bengal-6bol
D’Urville-tenger

Davis-tenger

o g ~ w

Eszak-ausztraliai-selftenger

6. 1. Arafura-tenger
6. 1. 1. Aru-tenger
6. 1. 2. Carpentaria-6bol

6. 2. Timor-tenger

7. Laccadive-tenger

8. Malaka-szoros

9. Mozambiki-csatorna

10. Nagy-Ausztraliai-6bol

10. 1. Bass-szoros

11. Perzsa-6bol

12. Voros-tenger

12. 1. Akabai-6bol

12. 2. Szuezi-6bol
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7. 3. Csendes-Ocean

A Csendes-6cean Amerika, Azsia és Ausztralia kozott teriil el. Neve Magellantél
szarmazik. A legnagyobb kiterjedésti Ocean, nagyobb teriilten fekszik, mint az Osszes
szarazfold. A Fold vizzel boritott részének kb. a felét foglalja el. Ezért a Csendes-6ceant a
legek Oceanjanak is nevezhetjiik: felszine, atlagos mélysége, térfogata és legmélyebb pontja
alapjan az els6 az 6ceanok rangsoraban.

A kialakuldsa szempontjabol tobb részre lehet felosztani. A délkeleti részén egykori
szarazulatok siillyedtek a mélybe €s a helylikon 6cedni medencét jottek 1étre. Az északi részén
rotacids mozgast végzo litoszféra egységek alakitottdk az Oceédni aljzatot. A délkeleti rész
szétsodrodassal keletkezett, ami a Keleti-Csendesoceani-hatsag és a DéEli-Csendesoceani-
hatsag két oldalan Dél-Amerika felé és a Délnyugati-Csendesdceani-arokrendszer felé

iranyult.

A Csendes-Ocean felosztasa:

Alaszkai — Brit-Columbiai-beltenger
Alaszkai-6bol
Amundsen-tenger

Bali-tenger

o > w0 NP

Banda-tenger

5. 1. Bone-6bol
Bellinghausen-tenger
Bering-tenger

Bismarck-tenger

© ®© N o

Celebesz-tenger

10. Dél-kinai-tenger
10. 1. Borne6-tenger
10. 2. Luzon-tenger
10. 3. Szingapuri-Szoros
10. 4. Thai-6bol

11. Fidzsi-tenger

11. 1. Koro-tenger
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12.

13.
14.
15.
16.

17.

18.
19.

20.
21.
22.

23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.

Filippin6-tenger

12. 1. Fiilop-szigeteki-beltenger
12. 1. 1. Bohol-tenger
12. 1. 2. Camotes-tenger
12. 1. 3. Samar-tenger
12. 1. 4. Sibuyan-tenger
12. 1. 5. Visayan-tenger

Flores-tenger

Halmahera-tenger

Japan-beltenger

Japan-tenger

16. 1. Tatar-szoros

Java-tenger

17. 1. Szunda-szoros

Kaliforniai-6bol

Kelet-kinai-tenger

19. 1. Sarga-tenger

19. 2. Tajvani-szoros

Korall-tenger

Makasari-szoros

Maluku-tenger

22. 1. Tomini-6bol

Mindanao-tenger

Ohotszki-tenger

Panamai-6bol

Ross-tenger

Salamon-tenger

Sawu-tenger

Seram-tenger

Sulu-tenger

Tasman-tenger
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7. 4. Eszaki-sarki-ocean

Az Eszaki-sarki-ocean elnevezés nagyon fiatal. Szamos atlasz Jeges-tengernek nevezi,
amely joval régebb 6ta hasznalatos, ebbdl kifolyolag kdzismertebb. A kérdésre, hogy dceanrol
vagy tengerrel van sz6, megoszlanak a vélemények. Ha nem 6nalld 6ceanként kezeljiik, akkor
az Atlanti-6ceanhoz tartozik, mivel feléje a ,legnyiltabb”. Ez azt jelenti, hogy a legkisebb

mértékben ¢kelddnek kozéjiik szigetek és félszigetek.
Az Eszaki-sarki-ocean fontosabb adatai:

= felszin: 14, 386, 000 km®

» torzsteriilet: a felszinének 73. 1 %-a
= atlagos mélység: - 1,131 m

= térfogat: 16, 700, 000 km?®

* legmélyebb pont: - 4,994 m

Az Eszaki-sarki-oceéan felosztasa:

1. Baffin-6bol

2. Barents-tenger

2. 1. Pecsora-tenger
Beaufort-tenger
Csukcs-tenger

Davis-szoros

o o ~ w

Eurdpai-Eszaki-tenger
6. 1. Gronlandi-tenger
6. 2. Norvég-tenger
7. Fehér-tenger
8. Jeges-tenger
8. 1. McKinley-tenger
8. 2. Wandel-tenger
9. Hudson-6bol

10. Hudson-szoros
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11. Kanadai-szigettenger
12. Kara-tenger
12. 1. Nyugat-szibériai-tenger
13. Kelet-szibériai-tenger
14. Laptyev-tenger
15. Lincoln-tenger

7.5. Déli-6cean

A De¢li-6cean az Antarktika koriil elhelyezkedd viztomeget jelenti. Az elnevezés sziik
korben hasznalt, csak a foldrajztudomany terén terjedt el igazan. Nagy kiilonbség az Gsszes
tobbi Ocednnal szemben, hogy hataranak nagyobbik részén nem kontinensekkel hatéros.
Ebbdl adododan a pontos hatdrat nehéz megallapitani. Még inkébb az kiilonbozteti meg a tobbi

oceantol, hogy nincs 6nallé medencéje. Ezért gyakran nem is tekintik kiilon 6cednnak.

7. 6. Melléktengerek

A melléktenger az oOceanokkal 0Osszekottetésben levd tengerek Gsszefoglald
elnevezése. Kiterjedésiik, mélységiik lényegesen kisebb, mint az 6cednoké, amelyektdl

tengerfenék-domborzatilag is kiilonboznek.
A kontinensekhez viszonyitott helyzetiik alapjan két fajtat lehet megkiilonboztetni:

= f6ldkozi tengerek vagy mas néven beltengerek

= peremtengerek
7.6. 1. A foldkozi vagy beltengerek
A foldkozi vagy beltengerek epirogenetikus mozgasok révén kialakuld kontinensek
kozott vagy kontinensek belsejében elhelyezkedd tengerek. A kontinensek kozott elteriild

tengerek a valodi foldkozi tengerek, mas szoval interkontinenstalis tengerek. Pl. a Foldkozi-

tenger, a Voros-tenger ¢s a Karib (Antilla)-tenger. A kontinensek belsejében helyet foglald
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tengerek az intrakontinentalis tengerek, pl. a térképészeti szempontbol is fontos Adriai-tenger
¢s a Balti-tenger.

Van 6nallé medencéjiik, az 6ceanokhoz pedig sziik szoroson keresztiil kapcsolodnak.
7. 6. 2. A peremtengerek

A peremtengerek az 6ceanok peremén teriilnek el, innen ered az elnevezésiik. Széles
kapun at csatlakoznak az 6cednokhoz, csupan szigetek, félszigetek, szigetsorok jelentik a

valasztovonalat. A legtipikusabb példaja a Kelet-kinai-tenger. Tovabbi peremtengerek: Dél-

kinai-tenger, Japan-tenger, Bering-tenger és az Ohotszki-tenger.
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8. A Vilagtenger domborzatabrazolasa

A domborzatabrazolasnal alkalmazott izovonalak a tengerszinthez viszonyitva egyenld
tengerszint feletti magassagban illetve egyenld tengerszint alatti mélységben levé pontokat
0sszekotd gorbék. Az izovonalakat ennek fliiggvényében két részre oszthatjuk: A szarazfoldon
izohipszaknak, a Vilagtengeren izobatoknak hivjuk 6ket. Az izovonalak minél pontosabb
megszerkesztése alapvetéen meghatarozza a térkép domborzatrajzi pontossagat.

A Vilagtenger mélységviszonyait a térképeken batometrikusan abrazoljak, ami a
szarazfoldi hipszometria vildgtengeri megfeleldje. (Az 4. 8. részben leirtak (a hipszometrikus
(rétegszinezéses) domborzatabrazolasrol), itt is érvényesek (elve, torténete, szinfokozat
valasztas szempontjai).) A vizzel boritott felszinek esetében a minél mélyebb, annal sotétebb
elv terjedt el és hasznalatos napjainkban is.

A legtobb térképen a vildgtenger abrazoldsa kevésbé részletes, mint a kontinenseké.
Ez részben azon alapul, hogy a vilagtenger domborzati viszonyair6l kevesebb informéacio all a
térképkészité rendelkezésére, mint a kontinensekrél. Megfigyelhetd, hogy a kontinensek
domborzatat tobb szinnel 4brazoljdk - az alfoldeket zold, a dombsagokat sargas, okker, a
hegységeket barnaval, az 6rok ho birodalméba tartozé teriileteket fehér szinnel. Ezzel
szemben a vilagtengert hagyomanyosan szinte csak kékkel abrdzoljak. Bizonyos térképen
esetében a self teriileteket fehérrel jelolik, de nem mindegyik térképrdél mondhato6 ez el.

Altalanosan elmondhaté, hogy a mélységlépcsék szama minél nagyobb, annal
kifejez6bb. Még napjaink térképein is tagolatlanabbnak latszik a Vilagtenger, mint a
kontinensek, mert az abrazolt szintfeliileletek nem elég stirtick. A tény, hogy a Vilagtenger
mélységeit kevesebb szin arnyalataival jelenitjiik meg, magaban hordozza azt a hatranyt, hogy
nem is lehetséges ilyen modon a szarazfoldivel azonos finomsagu rétegeket alkalmazni. Ezért
célszerli lenne a vizfeliileteket is tobb fajta szinnel megrajzolni. Ehhez természetesen tobb
izobatra is szlikség van. Rdadasul kozismert tény, hogy az 6cednok mélyebbek, mint amilyen
magasak a legmagasabb hegységek. Az 6ceanok - bar tengerszint alatti mélységviszonyaik
nagyobb kiilonbségeket mutatnak, mint a szarazfoldek magassagviszonyai, mégsem terjedt el
a fo és kiegészitd (felez6- és negyedeld) szintvonalak alkalmazésa, annak ellenére, hogy

indokolt lenne a tengerfenék-domborzati forméak pontosabb kifejezése érdekében.
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44. abra: A Csendes-ocean. Jol latszik, hogy a vizzel boritott teriileteket kevesebb szinnel

abrazoljak, mint a szarazfoldet.
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45. abra: Az Atlanti-6cean fenéktérképe, amely echolot és miholdfelvételek segitségével

késziilt.

A szarazfoldi és vilagtengeri domborzatabrazolas kozotti kiilonbséget hivatottak

szemléltetni a Java szigetének vulkanjairdl, illetve az Uj-angliai-fenékhegyekrdl késziilt
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térképek. A Java szigetérol készilt térkép az 1 : 2500 000 méretaranyu vilagtérképmii
Surabaja cimfi szelvénye (S A-C 49-51) 139, az Uj-angliai-fenékhegyek térképe pedig
Dietrich - Ulrich (1968) Atlas zur Oceanographie cimii mi 7. kotetének 17. oldalan levé Kette
der Neuenglandkuppen.

1 : 2000 000 cimi térképe alapjan késziilt. A térképeken a domborzatrajz, a magassagi /
mélységi pontok és magassaguk / mélységiik szerepel. Més térképi elemet nem &brazoltam,
mivel azok kitakarnak a domborzatrajzot. A térképek célja pedig a domborzatdbrazolas

bemutatasa genetikai szempontbol hasonld, (de nem azonos) vulkanikus teriileten.
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9. A vilagtenger domborzati formai

9. 1. A vilagtenger mélységi rétegei

A vilagtengert mélységviszonyait tekintve alapvetéen harom részre oszthatjuk:

= self
* kontinentalis lejtd

* mélytengerfenék

Ez a felosztas egyrészt domborzati, masrészt geologiai alapokon nyugszik.

A self a szarazulatok koriil elteriil6 sekély, kis lejtdszogii, kontinentalis kérgl teriilet.
A legtobb esetben a 200 m-es izobat jelenti a self hatarat. Tulajdonképpen a self 6cean feldli
hatara ott van, ahol a domborzat esésének szdge hirtelen megvaltozik. A kontinentélis lejtd €s
a mélytengerfenék hatdrat is a lejtdszog nagy valtozasandl lehet meghuzni. A gyakorlatban ez
korantsem ilyen egyszerti, ugyanis a vizzel boritott teriiletek domborzata is nagyon valtozatos
és a formak bonyolult rendszere nem teszi lehetévé, hogy mindeniitt egyértelmlien meg
lehessen huzni akar a self és a kontinentdlis lejtd, akar a kontinentalis lejtd és a

mélytengerfenék hatarat.
9. 2. A vilagtenger domborzati formainak hierarchiaja

A vizzel boritott terliletek domborzatdnak tagoldsa soran Dutkd Andrds szerint

hierarchiaszinteket lehet elkiiloniteni. Eszerint 1étezik:

= Alapforma pl. self, kontinentalis lejt6, mélytengerfenék

» Féforma pl. hatsag (Atlanti-hatsag), medence (Keleti-Atlanti-nagymedence)
= Nagyforma pl. lejtévidék (Kaliforniai-lejtovidék)

»  Kozépforma pl. Hawaii-hatsag

= Kisforma pl. Eszak-amerikai-medence

A felsorolasban az alapforma a legmagasabb, a kisforma a legalacsonyabb szint.
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9. 3. A vilagtenger domborzati formai

Ez a gylijtemény harom forrasnak kdszonhetden sziiletett meg:

» Foldi Ervin: Eldterjesztés a tenger alatti domborzati nevekrdl (1979)

» Marton Matyas: A magyar tengerfenék-domborzati nevek megalkotasarol (1992)
* Dutkd Andras: A vilagocean foldrajzinév-tara és elektronikus atlasza (2004)

Ag (fork):

Szurdok vagy fenékvolgy mellékaga, tobb mederbe szétvald folyoviznek egyik kidgazéasa

vagy medre.
Arok (trench, moat):

Hosszu, keskeny, rendszerint nagyon mély, aszimmetrikus, viszonylag meredek lejtdji

mélyedés a tengerfenéken.
Arokgylirti ((sea)moat):

Tengerfenékhegyek, szigetek és mas elszigetelt kiemelkedések talapzatat gyakran koriilvevd,

nem feltétleniil 6sszefiiggd, gyliriszerti mélyedés.

Barazda (furrow):

Zart, vonalas jellegii, keskeny, sekély mélyedés.

Bérc (pinnacle, knoll):

Egyediil all6 vagy egy hegyormot koronazé magas torony vagy spiral alaku korall- vagy

kozetoszlop. A tengerfenékhegynél valamivel kisebb, lekerekitett formaju, elszigetelten vagy

csoportosan megjelend kiemelkedés.
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Csatornaag ((sea)channel):

Fenékcsatorna része.

Cstcs (peak):

Feltiind, hegyes vagy csucsdnal igen kis atmérdjli, pontszeri vagy nagyon korlatozott

kiterjedésii kiemelkedés.

Do6m (dome):

Toébb, mint 200 m-es mélységben elhelyezkedd, kis alapteriiletli, meredek lejtékkel hatérolt

kiemelkedés.

Fal (escarpment, (sea)scarp):

Hosszl, megnyult alaktl és viszonylag meredek lejtd, amely a selfen kiviil fekvd sik vagy

enyhe lejtésti teriileteket valaszt el.

Fenék:

Valamely mélységnek, rendszerint vizzel boritott mélyedésnek legalsd része, szintje,

legmélye, alja.

Fenékcsatorna (((deep) sea) channel):

Altalaban hordaléklejtékon vagy fenéksiksagokon eléforduld, folyamatos lejtésii, hosszan

elnyualt mélyedés, amelyet rendszerint egy vagy két oldalon gatak szegélyeznek.

Fenékdomb (hill, seahigh):

A fenékhegynél kisebb, elszigetelt kiemelkedés, amely rendszerint nem éri el az 500 m-es

(relativ) magassagot.
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Fenékdombvidék ((abyissal) hills):

A mélytengerfenék kisebb kiemelkedéseinek csoportja.

Fenékhegy (seamount):

A tengerfelszin alatt rendszerint 1, 000 m-nél magasabbra nytlo kiemelkedés, amely a

csticsanal korlatozott kiterjedést, jellegzetesen kup formaja, hatalmas, kiilonallo kiemelkedés.

Fenékhegycsoport (seamount group, seamount chain):

Tobb, egy sorban elhelyezkedd fenékhegy, amelyek alapja elkiiloniil.

Fenékhegylab (apron):

Altaldban sima feliiletii, enyhe lejté a tengerfenéken, féleg szigetcsoportok és fenékhegyek

koriil taldlhato. A fenékhegyekhez kapcsolodd felhalmozodasi forma.

Fenékhegylanc (cordillera):

Egész hegységrendszer, amely magéaba foglalja valamennyi alsobbrendii vonulatot, a bels6

platokat €és medencéket. Lasd még: hatsdgrendszer.

Fenékhegység (mountain):

Hatsagok ¢és fenékhegyek hatalmas €s dsszetett csoportja. Lasd még: fenékhegycsoport.

Fenékhegysor (seamount chain):

Egy sorban elhelyezkedd fenékhegyek.
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Fenékhegyvidék (mountains):

Hatalmas ¢€s dsszetett (komplex) kiemelkedd képzédmény jol ismert alosztalya (rendszerezési

egysége). Igen nagy kiterjedésii, fenékhegyekben gazdag mélytengeri teriiletek.

Fenékhegyvonulat (range):

Egymashoz kapcsolodo hatsagok vagy tengerfenékhegyek sora.

Fenéksiksag ((abyssal) plain):

Kiterjedt, lapos, enyhén lejté vagy majdnem vizszintes (sik, enyhén lejtds vagy kozel egy

szintben fekvd), nagy mélységben fekvo tertilet.

Fenékvolgy ((sea/submarine) valley):

Viszonylag kis mélységii, széles mélyedés, amelynek feneke altalaban folyamatosan lejt. Ez a

meghatarozas altaldban nem hasznalatos azokra a képzdédményekre, amelyeknek emlitésre

mélto része kanyonszerti jellemzdkkel rendelkezik.

Folejto:

A kontinentalis lejtd féformaja.

Foself:

Self f6formaja.

Gat (levee):

Kanyont, volgyet vagy fenékcsatornat hatarolo part. Fenékcsatorna mindkét oldalat, kanyont

vagy volgy kis esésti, tenger feldli részét hatarolo part. Hosszan elnyuld, tiledékbdl allo

kiemelkedés valamely szurdok, fenékvolgy vagy fenékcsatorna mentén.
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Gerinc (crest):

Hosszan elnyulo legmagasabb kiemelkedés haton vagy hatsagon.

Halom (mound):

Alacsony, kiilonallo, kerek domb.

Hasadé¢k ((submarine) trough, though (valley), basin, channel, chasm, deep, depression, pass,

seabight, strath, trench, valley):

A tengerfenék jellemzden lapos fenekii, meredek oldalt, megnyult alaku, az droknal kevésbé

mély, de szélesebb mélyedése. Lasd még: Katlan, teknd, teknévolgy.

Hasadékvolgy (median valley):

Az 6ceani hatsagrendszer tengelyvonalaban kialakult mélyedés.

Hat (rise):

A tengerfenék széles, enyhe lejtdjli, altalaban sima felszinii kiemelkedése.

Hatlab (sill):

Oceani medencéket egymastol vagy a csatlakozo tengerfenéktdl elkiilonitd hat alacsony része.

Hatsag (ridge):

Meredek oldalu, hosszu, keskeny kiemelkedés, amely gyakran 6cedni medencéket valaszt el

egymastol.
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46. abra: Oceankozépi hatsag az Eszaki-Atlanti-oceanban.

Hatsaglab (sill):

Oceani medencéket egymastol vagy a csatlakozo tengerfenéktdl elkiilonitd hatsag alacsony

része.

Hatsagrendszer (cordillera):

Teljes hegységrendszer, amely magaba foglalja valamennyi alsébbrendii vonulatot, a bels

platdkat és medencéket.

Homokzatony (shoal):

Nem konszolidalodott (laza) anyagokbdl felépiild, 20 m vagy ennél kisebb mélységben

elhelyezkedd, a hajozasra veszélyes forma. Lasd még: zatony.
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Hordalékkup ((deep sea/submarine) cone):

Viszonylag sima képzédmény, amely rendszerint egy kanyon vagy kanyonrendszer alsé
végétol ereszkedik tovabb. Enyhén lejtds, legyezd alakt képzédmény, amely rendszerint egy
kanyon als6 végéhez kozel helyezkedik el. Egyenes futast tengerpart mentén kialakulo, félkor
alaprajzu forma.

Hordaléklejto ((deep sea/submarine) fan, cone fan, submarine cone):

Viszonylag sima képzédmény, amely rendszerint egy kanyon vagy kanyonrendszer also
végétdl ereszkedik tovabb. A tengeroblot teljes szélességben kitoltd, téglalapszerli alaprajzu,
enyhén lejtds, legyezdszert, liledékbdl allo képzédmény, amely altalaban valamely szurdok
vagy szurdokrendszer kijaratdhoz illeszkedik.

Horhos (ravine):

Kis kanyon vagy kanyonszerii képz6dmény. Kisebb szurdok.

fv (arch):

Hatsag jellegi képzédmény, amely hot spot-tevékenység nyoman alakult ki, egymasba olvado

vulkanikus szigetekbdl, fenékhegyekbdl all.

Jegself:

Az Antarktisz térségében eldéfordulo, a tengerszintnél mélyebben fekvo, tagolatlan felszin,

ahol a szilard felszint allando jég boritja. Szilard kézetekbdl allo, jéggel boritott selffelszin.

Kaldera (caldera):

Tobbnyire gylirti alakl, részben vagy teljesen 6sszeomlott fenékhegy.
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Kanyon ((submarine) canyon):

Viszonylag keskeny, mély, meredek oldald mélyedés, amelynek feneke altalaban

folyamatosan lejt. Jellemzden kontinentalis lejtékon fordul elo.

Katlan ((submarine) trough):

A tengerfenék hosszu mélyedése, jellegzetesen sik fenékkel és meredek oldalfalakkal.
Altalaban nem olyan mély, de rendszerint szélesebb mint az drok. Lasd még: Hasadék, teknd,
teknovolgy.

Kereszthatsag (transverse ridge):

A jelentOsebb torésdveket gyakran kisérd, azokkal parhuzamosan elhelyezkedd pozitiv
domborzati forma, amelynek kialakuldséban - a litoszféralemezek mozgésiranyanak valtozasa
miatt a lemezhatarokon fellépd - kompresszios erdhatasok jatszanak szerepet.

Keresztvolgy ((abyssal) gap, transverse valley):

Keskeny torés (vonal) haton vagy hatsdgon. Meredek oldalfalii mélyedés, amely harant

iranyban metsz at egy hatat vagy hatsagot.

Kontinenshatér ((continental) borderland):

Kontinenssel szomszédos teriilet, amelyet rendszerint a self foglal el vagy amely a selfet
hatarolja. Rendkiviil véltozatos, szakadékokban sokkal gazdagabb, mint ami a selfre jellemzd.
Lasd még: lejtovidek.

Kontinenslab (continental rise):

A mélytengerfenéktdl a kontinentalis lejtd aljaig tartd, enyhe szogben emelked? tertilet.
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Kontinensperem, kontinensszegély (continental margin):

Az altaldban selfbol, kontinentalis lejtébdl és kontinenslabbdl all6 zona, amely a kontinenst a

mélytengeri siksagtol vagy a mélytengerfenéktdl elvalasztja.

Kontinenstalp (continental rise):

Lasd: kontinenslab.

Kontinentalis lejtd (continental slope):

Lasd: lejto.

Kontinentalis self (continental shelf):

Lasd: self.

Kordillera (cordillera):

Egész hegységrendszer, amely magéaba foglalja valamennyi alsobbrendii vonulatot, a belsd

platokat €és medencéket. Lasd még: hatsdgrendszer.

Kozéparok (rift (valley), median valley):

Lasd: hasadékvolgy.

Kiilhat, kiilséhat (outer rise):

Az Oceanfenéknek az arok oOcedn feldli oldalan megjelend, néhany szaz méter relativ

magassagu, széles felboltozodasa.
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Kiiszob (sill):

Nyeregszeri képzédmény, amelyet két szemkozti oldalon nala alacsonyabban elhelyezkedd

medencék, két masik irdnybol viszont magasabban fekvo térszinek hatarolnak.

Lejto ((continental) slope):

A mélytenger felé lejto teriilet, amely a selfperemnél kezdddik, s a kontinenslab kezdeténél

vagy annal a pontnal ér véget, ahol a lejtészog csokken.

Lejtévidék ((continental) borderland):

Kontinenshez illeszkedd, altalaban selfjellegli vagy self altal hatarolt, rendkiviil szabalytalan

domborzatu teriilet, ahol a selfre jellemzonél joval nagyobb mélységek fordulnak elo.

Lyuk (hole):

Kisebb, helyi jellegli, gyakran meredek oldalti mélyedés a tengerfencken.

Magaslat ((sea)knoll, hill):

Kiemelkedés, amely rendszerint S00 m-nél magasabbra emelkedik, de nem éri el az 1, 000 m

(relativ) magassagot, €és a csucsanal korlatozott kiterjedésli. Tengerfelszin alatti (domb) tetd.

Lasd még: bérc.

Medence (basin):

A tengerfen¢k mélyedése, amelynek metszetei tobbé-kevésbé hasonloak, kiterjedése azonban

esetenként valtozo méretii. Valtozé kiterjedésii mélyedés, amelynek hosszusaga €s szélessége

korulbeliil azonos.

Mellékag (fork):

Lasd: ag.
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Mélység (deep, szamérték: depth):

Valojaban inkdbb mély szondazasi érték, semmint fizikai képzddmény. Mint szamérték: A
legmélyebb hely egy medencében, arokban vagy a tengerfenék mas negativ (bemélyedd)
képzédményében.

Mélytenger, mélytengerfenék ((deep) sea floor):

A tenger alsé hatarfeliilete.

Mélytengeri arok (trench):

Szubdukcid soran 1étrejovo arok.

47. abra: Mélytengeri arkok €s fenékhegyek a Csendes-6cean mélyén.
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Nagymedence (basin):

A tengerfen¢k mélyedése, amelynek metszetei tobbé-kevésbé hasonloak, kiterjedése azonban

esetenként valtozo méretli. Lasd még: 6ceani medence.

Nyelv (tongue):

A sik tengerfenéknek a szomszédos magasabb forma teriiletébe beckel6dd megnyult,

nyelvszerl része. Egy lejtd oldaliranyu kinyulasa.

Nyereg (saddle):

Hatsagon beliil vagy szomszédos tengerfenékhegyek kozott taldlhatd, a lovaglasnal

hasznalatos nyereghez hasonlo alaku, széles hago.

Nyeregpont (sill):

Medenceket elkiilonitd szakadék vagy nyereg also része.

Nyulvéany (spur):

Nagyobb formabdl, pl. platobol vagy sziget alapjabol kinyuld kisebb kiemelkedés, hat vagy
hatsag.

Oceani medence (ocean basin):

Foéforma rangi mélytengeri medence. Nagy kiterjedésii, egy kéreglemeznek egy oOcean

teriiletére esd, 6sszes medencejellegii részét magaba foglald féforma.

Orr (promontory):

A kontinentélis lejtének a mélytengerfenék teriiletébe nyulo, nyalvanyhoz hasonld nagyobb

kitiiremkedése. Jellemzden a nyilt tenger felé mélyiil.
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Pad ((marine) bank):

Jellemzden selfen eléforduld kiemelkedés, amely felett a vizmélység viszonylag sekély, de a

biztonsagos felszini hajozashoz altalaban elegend?.

Padka (bench):

Kis terasz.

Parkany (ledge):

Rendszerint lineéris kiterjedésii, partkozelben talalhato sziklakiszogellés vagy kibuvas.

Plato (plateau):

Tekintélyes kiterjedésli, viszonylag sik tetejii képzédmény (fennsik), egy vagy tobb oldalan

hirtelen leszakadassal. Legalabb egyik oldalan, rendszerint tobb mint 200 m (relativ)

magassagba emelkedd, tetején tekintélyes kiterjedésii, viszonylag sima tetejii tengerfenék-

kiemelkedés.

Repedésvolgy (median/rift valley):

Az 6ceankdzeépi hatsagrendszer tengely menti mélyedése. Lasd még: hasadeékvolgy.

Rézsli (ramp):

Kiilonb6z6 magassagu teriileteket 6sszekapcsolo enyhe lejto.

Sancarok ((sea)moat):

Nem feltétleniil folyamatos (teljes) gytirti alaku mélyedés, amely sok fenékhegy,

sziget vagy mas kiilonallo kiemelkedés labanal helyezkedik el. Teljes gylirti esetén arokgytirii

a neve.
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Self ((continental) shelf):

Kontinenst szegélyezd vagy egy szigetet koriilvevé 6v / zbéna, amely az apalykori

partvonalnal kezdddik, az 6ceani mélységek felé haladva annal a vonalnal ér véget, ahol a

lejtészdg hirtelen megnd.

Selfbarazda (furrow):

Zart, linearis, keskeny, sekély mélyedés. Lasd még: barazda

Selthat (rise/ridge/swell):

Selfen el6fordul6 széles, enyhe lejtdjl, altalaban sima felszinti kiemelkedés.

Selfhatsag (ridge, divide, knoll, ledge):

Selfen eléforduld meredek oldala, hosszu, keskeny kiemelkedés.

Selfmedence (basin):

A tengerfenck mélyedése, amely metszetei tobbé-kevésbé hasonloak, kiterjedése azonban

esetenként valtozd méretii. Selfen eléforduld valtozo kiterjedésii mélyedés, amely hosszisaga

¢s szélessége koriilbeliil azonos.

Selfperem (shelf break / shelf edge):

Keskeny zona a self kiilsé hataran, amelyet a lejtdszog jelentds novekedése jellemez.

Selfsik (flat):

Lasd: sik.
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Selfszegély (shelf break / shelf edge):

Lasd: selfperem.

Selfvolgy (shelf valley):

Selfen kialakult volgy, altalaban egy kanyonnak, szurdoknak a part feldli nyulvanya.

Sik (flat):

Kicsiny, (majdnem) egy szintben fekvd tertilet.

Szakadék (gap, passage):

Keskeny mélyedés haton vagy hatsagon beliil. Keresztvolgy legmélyebb része.

Szigetlab (archipelagic/insular/island apron):

A tengerfenék altaldban sima felszini, enyhe lejtésti teriilete, amely jellemzden

szigetcsoportokat vagy tengerfenék hegycsoportokat vesz kortil.

Szigetlejté (insular/island slope):

Szigetekhez kapcsolodo kisforma rangu lejtdteriilet. Lasd még: lejto.

Szigetself (insular/island shelf):

Szigeteket koriilvevo kisforma rangu selfteriilet. Lasd még: self.

Sziklazatony (reef):

Konszolidalodott (megszilardult) kdzetekbdl felépiild, 20 m vagy anndl kisebb mélységben

elhelyezkedd, kemény anyagbdl all6 képzédmény, a hajozasra veszélyes forma.

113



Szirt (reef, pinnacle):

Konszolidalodott (megszilardult) kézetekbdl felépiilo, 20 m vagy annal kisebb mélységben
elhelyezkedd, a hajozasra veszélyes forma. Onmagaban vagy egy magaslat csticsan allé a
tengerszinten vagy annak kozelében elhelyezkedd, toronyszerli vagy csucsos alakt, sziklabol
vagy korallbol 4ll6 oszlop.

Szurdok (gully, (submarine) canyon):

Kicsi, volgyszerli képzédmény.

Tablahegy (guyot, tablemount):

Olyan tengerfen¢khegy, amelynek teteje viszonylag sima és lapos.

Talp (sill):

Lasd: kiiszob.

Teknd ((submarine) though), teknévolgy (though valley):

A tengerfenék hosszu mélyedése, jellegzetesen sik fenékkel €s meredek oldalfalakkal.
Altaldban nem olyan mély, mint az 4rok, de rendszerint szélesebb. Glacialis erézios
folyamatok eredményeként kialakult, a sarkvidéki teriiletek selfjeinek jellemz6 kisforméja.
Lasd még: Hasadék, katlan.

Terasz (bench, (deep sea) terrace):

Keskeny, sik teriilet lejtdn. Viszonylag lapos, vizszintes vagy enyhén lejtd, néha hosszu és

keskeny felszin, amelyet egyik oldalrol meredekebb emelkedd, a masik oldalrol pedig

meredekebb lejtd hatarol. Tenger alatti képzddményt hatarolo padkaszerii alakzat.
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Torésov (fracture zone):

A tengerfen¢k megnyult alak®, szabalytalan domborzath, nagy kiterjedésii térsége, amelyet

meredek falt vagy aszimmetrikus hatsagok, hasadékok és falak jellemeznek.

Tormelékkuap ((archipelagic) apron):

Enyhe lejtésti, tagolatlan, elsdsorban iiledékbol allo felszin, amely meredekebb lejté aljahoz

illeszkedik.

Ust (caldron):

Tobbé-kevésbé meredek falu mélyedés, viszonylag nem mély kiterjedéssel.

Vidék (province):

Hasonl¢ fiziografikus formaciok egy csoportja révén felismerhetd teriilet, amelynek jellemzoi

¢lesen eliitnek a kornyezd teriiletektdl. Olyan térség, ahol egy csoport egymashoz hasonlo, de

a kornyezd teriiletektdl erdsen eliité domborzati képzddmény talalhato.

Vonulat (range):

Lasd. fenékhegyvonulat.

Volgy ((sea/submarine) valley):

Lasd: fenékvolgy.

Volgytalp (sill):

Medencéket elkiilonitd szakadék.
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Zatony ((reef) shoal):

Partkozeli, kornyezetébdl kiemelkedd, a felszini hajozasra veszElyt jelentd, laza anyagbdl allo

képzédmény.

48. abra: A Lighthouse-zatony kozepén a Great Blue Hole-lal (Nagy-Kék-lyuk) a Karib-

tengeren.
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10. Osszefoglalas

Diplomamunkédmban a Fold domborzati formadit és térképi abrazolasukat vizsgéaltam
nagy hangsulyt helyezve a domborzatot kialakito ¢és folyamatosan formald erdkre,
folyamatokra, valamint a jelenlegi formak alakjara.

F6 célom volt a domborzat térképi abrazoldsanak bemutatdsa. A kezdetleges
modszerektdl indulva végigkdvettem az abrazoldsi modszerek kialakuldsat, fejlodését, elvét.

Napjainkban egyre szélesebb korben terjed el az informatika, illetve a digitalis
térképészet, ezért kitértem a domborzat digitalis modellezésére is.

Diplomamunkam két f6 részre — a szarazfold és a vilagtenger — lehet osztani.
Kutatomunkam soran atlattam, hogy a két teriilet kialakulasat tekintve eltér egymastol, de
atlaszt nézegetve nem lathatd, mivel a szarazfoldek abrazolasa sokkal részletesebb a
vilagtengernél. Ennek az oka véleményem szerint, hogy a térképolvasok tobbsége csak a
szarazfoldek irdnt mutat érdeklédést, ami tulajdonképpen bizonyos szemszogbdl érthetd is,
hiszen az ember ¢16helyei mindig is a szarazulatok voltak.

Egy vilagatlaszban azonban, vagy a Fold domborzatat bemutatd térképen célszeri
lenne a vizzel boritott teriileteket is a szarazfoldekkel azonos részletességgel abrazolni. Ezt a
két tertiletrészrdl rendelkezésre allo eltérd mennyiségll és részletességli adatok hatraltatjak.
Viszont mivel a teljes Foldet bemutat6 térképek kis méretaranyuak, ezért csak elhatarozas és
tudds (generalizalas) kérdése az egyenrangll abrazolas. A jovOben a részletgazdagsag
kiegyenlitodése meglatasom szerint nem varhato (sajnos), mivel a vilagtenger méretei miatt a
pontos felmérések és a térképi abrazolas megvalositasa temérdek munkat igényelne, ami a

piacra keriild térképek aran is megmutatkozna.

117



11. Summary

My degree thesis deals with the Earth’s relief forms and the cartographical
representations on the basis of genetics and morphology.

My important aim was to write about the methods of the representation of the relief
(development, principle).

The part of the informatics — and the digital cartography — is getting more known and
practised all over the world therefore | mentioned the digital modelling too.

My degree thesis can be divided into two parts — the mainland and the ocean. During
my research | comprehended that these areas were different on the strength of genetics but of
the morphology could be compared with each other. In spite of this fact that one cannot see
this on most maps.

In certain respects it could be seen but the relief of the ocean should be as detailed as
the mainland in a world atlas or in a map picturing the Earth’s relief. This is hindered by the
different quantity of data available. The maps representing the whole Earth are at small scale
therefore the equal representation depends only on decision and knowledge (generalization).
I’m of the opinion that the equalization will not to be expected. The extension of the ocean is
much larger than the mainland consequently plenty of work (survey, map drawing) would be
necessary to realize that aim that would have the price of the maps raised.
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61. http://www.Kislexikon.hu/szarazfold.html

62. http://www.meteoprog.hu/hu/news/22562/

63. http://www.ngkszki.hu/seged/tszm-vulkjel/ltektonl.htm

64. http://www.photometric.hu/fotogrammetria-11.html

65. http://www.reliefshading.com/cartographers/imhof.html

66. http://www.sochistdisc.org/fellows/thrower.htm

67. http://xroads.virginia.edu/~ug97/monument/maurybio.html

68. https://www.e-education.psu.edu/earth520/content/I12 p7.html

12. 4. Abrak cimei és forrasai

Magyarazat egy példan keresztiil:

22. abra: Dombora hegyhat.
http://web.fmt.bme.hu/mg/3%20Domborzattan.pdf p. 23. (18. abra)

22. abra: A diplomamunkédmban ez a 22. dbra.
Dombort hegyhét.: Az abra cime.
http://web.fmt.bme.hu/mg/3%20Domborzattan.pdf: Az abra forrasa.

p. 23.: Az abra a forras 23. oldalan talalhato.
-(18. abra): A forrason beliil ez a 18. abra.

1. abra: Vulkanizmus divergens és konvergens lemezszegélyeken.

http://fold1.ftt.uni-miskolc.hu/~foldshe/foldal06.htm

2. abra: Hot spot vulkanizmus.

http://www.bernd-golling.de/urlaub/hawaii/index.htm

3. abra: Oldalnézetes domborzatabrazolas.

http://web.fmt.ome.hu/mg/3%20Domborzattan.pdf p. 9. (1. abra)

4. jbra: Madartavlatos domborzatabrazolas.

http://web.fmt.bme.hu/mg/3%20Domborzattan.pdf p. 9. (2. abra)
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5. dbra: Csikozasos domborzatabrazolas.

http://web.fmt.bme.hu/mg/3%20Domborzattan.pdf p. 9. (3. abra)

6. abra: Arnyékolasos domborzatabrazolas.

http://lazarus.elte.hu/hun/maps/shading/nogradk.jpg

7. dbra: A szintvonalas domborzatabrazolas elve.
http://sdt.sulinet.hu/Player/Default.aspx?g=97764be6-5563-42ff-b3d2-
6cde5e0a1846&cid=h322719c-a6e3-43ab-9d51-3a2f9e8d8446

8. dbra: Szintvonalas domborzatabrazolas.

Dimap, A Gyilkos-t6 és a Békas-szoros kornyéke (2008), 1 : 15, 000 turistatérkép (részlet),
szerkesztd: Xantus Laszlo, Xantus Julianna, készitette: Bartos-Elekes Zsombor, Fodor
Andrea, Hadnagy Attila, Kovats Zsolt, Simon Zsuzsa, Sziladi Jozsef. Budapest, ISBN:
978 963 03 5699 2 CM.

9. abra: Kotalt domborzatabrazolas.

Dimap — Szarvas, Budapest és kornyéke, (2010), 1 : 20, 000 varosatlasz, készitette: Acs
Ferenc, Dutk6 Andras, Echschmidt Kata, Egressy Gyorgy, Fodor Andrea, Gebry Zsuzsa,
Jurecska Ilona, Dr. Kovats Miklés, Kovats Zsolt, Németh Laszl6, Polunyina Natalja, Simon
Zsuzsa, Szarvas Ljudmila, Szarvas Andrés, Terray Zoltan, Tovizi Sandor, Vidacs Sandor, Vig
Agnes — kiadja: Szarvas Andras Térképészeti Ugynokség, Budapest, ISBN: 978 963 03 9124
5, p. 11. (részlet).

10. &bra: Hipszometrikus domborzatabrazolas.

Faragé — Hiberia — Szalay — Szarvas — Toth (2006), Csaladi vilagatlasz, felel6s szerkeszto:
Farago Imre, kiad6: Térkép-Farago Bt. — Hibernia Nova Kft. — Pannon Literatira Kft. —
Szarvas Andras — Toth Konyvkereskedés és Kiadd Kft., Budapest, ISBN: 963 9549 90 9, p.
33, A Fold hegy- és vizrajza (részlet) 1 : 80, 000, 000.

11. &bra: Lejt6haromszog.

http://web.fmt.ome.hu/mg/3%20Domborzattan.pdf p. 15. (8. abra)
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http://web.fmt.bme.hu/mg/3%20Domborzattan.pdf

12. 4bra: Lejtéidom f6 elemei: Lejtélap, csapasvonal, esésvonal.

http://web.fmt.bme.hu/mg/3%20Domborzattan.pdf p. 17. (12.

13. abra: Kihajlo, ¢les lejtéatmenet.

http://web.fmt.bme.hu/mg/3%20Domborzattan.pdf p. 19. (14.

14. abra: Behajlo, ¢les lejtoatmenet.

http://web.fmt.bme.hu/mg/3%20Domborzattan.pdf p. 19. (14.

15. abra: Kihajlé fokozatos lejtéatmenet.

http://web.fmt.bme.hu/mg/3%20Domborzattan.pdf p. 19. (14.

16. abra: Behajlo fokozatos lejtdatmenet.

http://web.fmt.bme.hu/mg/3%20Domborzattan.pdf p. 19. (14.

17. dbra: Dombort, vizvalaszto idom.

http://web.fmt.bme.hu/mg/3%20Domborzattan.pdf p. 19. (15.

18. dbra: Homoru, vizgytijté idom.

http://web.fmt.bme.hu/mg/3%20Domborzattan.pdf p. 19. (15.

19. abra: Arkos metszddés.

http://web.fmt.bme.hu/mg/3%20Domborzattan.pdf p. 27. (23.

20. abra: Arokszerii volgy.

http://web.fmt.bme.hu/mg/3%20Domborzattan.pdf p. 25. (20.

21. abra: Borda.

http://web.fmt.bme.hu/mg/3%20Domborzattan.pdf p. 31. (30.

22. abra: Domboru hegyhat.

http://web.fmt.bme.hu/mg/3%20Domborzattan.pdf p. 23. (18.
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http://web.fmt.bme.hu/mg/3%20Domborzattan.pdf

23. 4bra: Eles hegyhat.
http://web.fmt.ome.hu/mg/3%20Domborzattan.pdf p.

24. abra: Hegyorr.
http://web.fmt.ome.hu/mg/3%20Domborzattan.pdf p.

25. abra: Keskeny hegyhat.
http://web.fmt.ome.hu/mg/3%20Domborzattan.pdf p.

26. abra: Keskenytalpu volgy.
http://web.fmt.ome.hu/mg/3%20Domborzattan.pdf p.

27. abra: Kup.
http://web.fmt.ome.hu/mg/3%20Domborzattan.pdf p.

28. abra: Lapos hegyhat.
http://web.fmt.ome.hu/mg/3%20Domborzattan.pdf p.

29. abra: Metsz0dés.
http://web.fmt.bme.hu/mg/3%20Domborzattan.pdf p.

30. abra: Nyereg madartavlatbol.
http://web.fmt.bme.hu/mg/3%20Domborzattan.pdf p.

31. abra: Nyereg oldalnézetbdl.
http://web.fmt.ome.hu/mg/3%20Domborzattan.pdf p.

32. abra: Pihend.
http://web.fmt.ome.hu/mg/3%20Domborzattan.pdf p.

33. abra: Szélestalpu volgy.
http://web.fmt.bme.hu/mg/3%20Domborzattan.pdf p.
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34. 4bra: Szurdokvolgy.
http://web.fmt.bme.hu/mg/3%20Domborzattan.pdf p. 25. (20. abra)

35. abra: Tekndpihend.
http://web.fmt.bme.hu/mg/3%20Domborzattan.pdf p. 32. (31. abra)

36. abra: Terepfok.
http://web.fmt.bme.hu/mg/3%20Domborzattan.pdf p. 31. (29. abra)

37. abra: Tereplépcso.
http://web.fmt.bme.hu/mg/3%20Domborzattan.pdf p. 31. (27. abra)

38. abra: Vapa.
http://web.fmt.bme.hu/mg/3%20Domborzattan.pdf p. 32. (33. abra)

39. abra: Siksag.
http://www.orszagalbum.hu/siksag p 19062

40. abra: Dombvidék.

http://www.cepolina.com/photo/landscape hill desolation.htm

41. abra: Magashegység.
http://usersl.ml.mindenkilapja.hu/users/dande/uploads/alpok.jpg

42. abra: Digitalis domborzatmodell.
http://mercator.elte.hu/~hatoaat/bscdip/diplom 6FEJ.htm

43. 4bra: Trondheimtdl délre az Atlanti-Ocean partjainal.

http://psycho.blog.hu/2008/09/01/tromdheimtol delre az atlanti ocean partjainal

44. 4bra: A Csendes-Ocean.
http://wapi.isu.edu/geo pot/Mod04 Earth/images/pacific topo.jpg
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http://web.fmt.bme.hu/mg/3%20Domborzattan.pdf
http://www.orszagalbum.hu/siksag_p_19062
http://www.cepolina.com/photo/landscape_hill_desolation.htm
http://users1.ml.mindenkilapja.hu/users/dande/uploads/alpok.jpg
http://mercator.elte.hu/~hatoaat/bscdip/diplom_6FEJ.htm
http://psycho.blog.hu/2008/09/01/tromdheimtol_delre_az_atlanti_ocean_partjainal
http://wapi.isu.edu/geo_pgt/Mod04_Earth/images/pacific_topo.jpg

45. abra: Az Atlanti-6cedn fenéktérképe, amely echolot és miholdfelvételek segitségével
késziilt.

http://users3.ml.mindenkilapja.hu/users/atlantis-atlantis/uploads/atlantic-ocean.jpg

46. abra: Oceankdzépi hatsag az Eszaki-Atlanti-oceanban.

http://vulkanok.mindenkilapja.hu/html1/18049321/render/hidrolemez-elmelet

47. abra: Mélytengeri arkok és fenékhegyek a Csendes-0cedn mélyén.

http://vulkanok.mindenkilapja.hu/html1/18049321/render/hidrolemez-elmelet

48. abra: A Lighthouse-zatony kozepén a Great Blue Hole-lal (Nagy-Kék-lyuk) a Karib-
tengeren.
http://vilagutazo.blog.hu/2010/06/21/hatalmas_tatongo_lyukak

12. 5. Eléadasok anyagai

"

Buga Laszlo: Geodézia (Térképész MSc, 1. év, 0szi szemeszter)

Buga Laszl6: Topografia (Térképész MSc, 1. év, tavaszi szemeszter)

Farago Imre: Térképszerkesztés, -tervezés (Térképész MSc, 1. év, 0szi szemeszter)
Farag6 Imre: Térképkiadvanyok 1. (Térképész MSc, 1. év, tavaszi szemeszter)

Farag6 Imre: Térképkiadvanyok 2. (Térképész MSc, 2. év, 8szi szemeszter)

o o~ w b E

Klinghammer Istvan: A térképi adatdbrazolas grafikai médszerei (Foldtudomany BSc,

3. év, 1. szemeszter)

7. Marton Matyas: Atlaszkartografia 1. (Térképész MSc, 2. év, 6szi szemeszter)

8. Marton Matyas: Tengertan térképész szemmel — speci (Térképész MSc, 2. év, 6szi
szemeszter)

9. Meészaros Janos: Fotogrammetria (Térképész MSc, 2. év 6szi szemeszter)

10. Zentai Laszl6: Domborzattan (Foldtudomany BSc, 2. év, tavaszi szemeszter)
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http://vilagutazo.blog.hu/2010/06/21/hatalmas_tatongo_lyukak

12. 6. Sajat készitést térképek

I.  Java szigetének vulkéanjai. szintvonalas térkép 1 : 2 000 000
Il. Az Uj-angliai-fenékhegyek az Eszak-amerikai-medencében.
szintvonalas térkép 1 : 2 000 000
1. Java szigetének vulkédnjai. hipszometrikus térkép 1 : 2 000 000
IV. Az Uj-angliai-fenékhegyek az Eszak-amerikai-medencében.
batimetrikus térkép 1 : 2 000 000
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13. Koszonetnyilvanitas

Koszondm témavezetdmnek Marton Matyas tandr urnak a diplomamunkdm
megirasdhoz nyujtott nagy segitségét, tanacsait és oOtleteit, amivel hozzajarult munkam

szinvonalénak javitasahoz.
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