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1. Bevezet®s 

Szakdolgozatomban egy igen egyedi ®s ®rdekes t®m§t bontakoztatok ki. Egy 1832-ben 

k®sz¿lt, a maga nem®ben igazi k¿lºnlegess®gnek sz§m²t·, felf¼jhat· fºldgºmb 

digitaliz§l§s§nak ®s rekonstrukci·j§nak lehetŖs®g®t vizsg§lom.  

Amint jobban belem®lyedtem az effajta modellek tºrt®net®nek kutat§s§ba 

kider¿lt, hogy nem sz¿lettek ilyen jellegŤ maradand· kezdem®nyez®sek a 

gl·buszk®sz²t®s tºrt®net®ben. Emiatt mondhat· olyan k¿lºnlegesnek az §ltalam vizsg§lt 

®s bemutatott darab. A kºzel 180 ®ves, m®gis gyºnyºrŤ §llapot¼ gºmb ®rt®k®t tov§bb 

fokozza az, hogy eredeti doboz§ban a mell®kletek is megmaradtak, amelynek 

kºszºnhetŖen k®sz²t®s®t ®s felhaszn§l§si javaslatait is be tudom mutatni. 

C®lom, hogy ezt a mŤalkot§st h§romdimenzi·s form§ban maradand·v§ tegyem az 

ut·kor sz§m§ra a kultur§lis®rt®k-ment®s r®szek®nt, ami manaps§g tudom§nyos 

szempontb·l is rendk²v¿l fontos.  

Tov§bb§ szeretn®m munk§mmal kibŖv²teni az ELTE T®rk®ptudom§nyi ®s 

Geoinformatikai Tansz®k®nek birtok§ban §ll· Virtu§lis Gl·buszok M¼zeum§nak 

gyŤjtem®ny®t, amely ²gy egy egyed¿l§ll· p®ld§nnyal gazdagszik.  
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2. Tºrt®neti §ttekint®s 

2.1 Ćltal§noss§gban a fºldgºmbºkrŖl 

A gl·busz latin eredetŤ sz·, melynek jelent®se goly·, gºmb. A Fºld, az ®gbolt, vagy 

valamelyik m§sik ®gitest h§romdimenzi·s, t®rk®pszerŤ §br§zol§sa. A gl·buszok, a s²k 

lapon megjelenŖ vil§gt®rk®ppel vagy a csillagt®rk®pekkel szemben az eredeti m®reteket 

kicsiny²tve, torz²tatlanul adj§k vissza.
1
 

A fºld- ®s ®ggºmb-k®sz²t®s kºzel f®l®vezredes m¼ltra tekint vissza. EbbŖl az 

idŖszakb·l szeretn®k kiragadni n®h§ny h²res ®s §ltalam fontosnak v®lt p®ld§nyt.  

Az elsŖ ®gi modell a Farnese Atlasz, Hipparkhosz Kr.e. 2. sz§zadbeli 

csillagkatal·gusa tekinthetŖ meg rajta, 42 csillagk®ppel. Az Atlasz tit§nt §br§zol· 

k®tm®teres m§rv§nyszobor ma a n§polyi Nemzeti R®g®szeti M¼zeumban tal§lhat·. 

 

 

 

                                                           
1
 Y[LbDI!aa9wΣ LΦΥ ! ŦǀƭŘ- Şǎ ŞƎƎǀƳōǀƪ ǘǀǊǘŞƴŜǘŜΦ 9[¢9 9ǀǘǾǀǎ YƛŀŘƽΣ .ǳŘŀǇŜǎǘΣ мффуΦ тΦ o. 

1. §bra 
Farnese Atlasz  



5 

 

A felfedez®sek kor§ban az ismeretlen, ¼j vid®kek felt§r§sa mag§val hordozta a 

tengeri ®s sz§razfºldi t®rk®pek ir§nti ig®nyt, hogy az ¼jonnan megismert ter¿leteket 

k®sŖbb is megtal§lj§k majd. Ez vezetett el az elsŖ, §ltalunk ismert fºldgºmb 

elk®sz²t®s®hez, amelyet a portug§l Martin Behaim k®sz²tett el 1492-ben, ami nagy 

§ttºr®st jelentett a kartogr§fi§ban. Ez volt az elsŖ val·s§gos fºldgºmb, amely a 

fºldr®szeket relev§ns alakjukban pr·b§lta meg §br§zolni. Az 51 cm §tm®rŖjŤ, pap²r-

lemezbŖl k®sz¿lt, gipsz bevonat¼ gl·busz eredetileg fa tart·§llv§nyon pihent, majd ezt 

k®sŖbb h§roml§b¼ vas tart· v§ltotta fel, amin a mai napig §ll. A fokh§l·zat fontosabb 

kºrei ï az egyenl²tŖ, a ter²tŖk, ®s a sarkkºrºk ï, valamint az ekliptika szerepelnek rajta. 

Behaim a Kolombusz elŖtti vil§gk®pet mutatja be a gºmbºn, nagyr®szt a ptolemaioszi 

szeml®let t¿krºzŖdik rajta, mivel Amerik§t ekkoriban m®g nem ismert®k, lemaradt a 

fºldgºmbrŖl. Afrika partjait pedig portug§l felfedezŖk utaz§sai alapj§n szerkesztett®k. 

Ez a mŤ a n¿rnbergi Germanischen Nationalmuseumban tal§lhat·. 
2
 

 

2. §bra 
Martin Behaim fºldgºmbje 

A kºvetkezŖ korszak a kartogr§fi§ban Kopernikusz heliocentrikus vil§gk®p®vel 

kºszºntºtt be a 16. sz§zadban. Gyorsan nŖtt a fºldgºmbºk ir§nti kereslet ®s az ¼j 

nyomdatechnika lehetŖv® tette a sorozatgy§rt§st. Ezen k²v¿l a pap²rgy§rt§s, a fametszet, 

majd k®sŖbb a r®zmetszet feltal§l§sa mind-mind hozz§j§rult a t®rk®p®szeti term®kek 

szaporod§s§hoz. 
3
 

                                                           
2
 KLINGHAMMER im. 23-24. o. 

3
 KLINGHAMMER im. 25. o. 
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Az elsŖ nyomtatott, fametszetes fºldgºmbºt 1507-ben Waldseem¿ller k®sz²tette. 

Szint®n ebben az ®vben jelent meg fametszetes vil§gt®rk®pe ï az ĂUniversalis 

Cosmographiaò ï, amelynek lekicsiny²tett t®rk®pei alapj§n szerkesztette a 12 cm 

§tm®rŖjŤ gl·busz szegmenseit. 1515-ben elk®sz¿lt a 27 cm-es fametszetrŖl nyomtatott 

fºldgºmbje, amelybŖl k®t p®ld§ny maradt fenn napjainkig.
4
 

Gerard Mercator a h²res 41,5 cm §tm®rŖjŤ fºldgºmbj®t 1541-ben szerkesztette 

meg, amelyen a k®sŖbb loxodr·m§nak elnevezett ï ĂMagbetum insulaò ï vonal 

szerepel. Emiatt tartj§k a k®sŖbb r·la elnevezett szºgtart· hengervet¿letben k®sz¿lt 

vil§gt®rk®pe elŖfut§r§nak ezt a gl·buszt.
5
 

 

 

4. §bra 

Jasszon Blau gºmbje 

                                                           
4
 KLINGHAMMER im. 27. o. 

5
 KLINGHAMMER im. 32-33. o. 

3. §bra 
Mercator fºld- ®s ®ggºmbje 
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A 17. sz§zadban Hollandia vette §t a vezetŖ szerepet a gl·buszgy§rt§s palett§j§n, 

hiszen ekkor v§lt a kereskedelmi haj·z§s kºzpontj§v§ Amszterdam ®s Antwerpen, ami 

nagym®rt®kŤ motiv§ci·t jelentett a fºldgºmbºk gy§rt§s§hoz. Itt eml²ten®m meg Jodocus 

Hondiust, ®s Willem Janszoon Blaeut, akiknek kºszºnhetŖen a holland gl·buszk®sz²t®s 

felvir§gzott. Blaeu 1599-ben gy§rtotta elsŖ fºldgºmbj®t, mely 34 cm §tm®rŖvel 

rendelkezett, az ®ggºmb p§rj§t 1603-ban adta ki. A gºmbºk tºbb kiad§st is meg®ltek, 

tºbb m®retben, p®ld§ul a 23 cm-es 1601-ben, a 13,5 cm-es 1606-ban, a 10 cm-es  

1616-ban, a 68 cm-es pedig 1617-tŖl jelent meg. Amellett, hogy kezdetben Mercator ®s 

van Langren t®rk®pi tartalmait haszn§lta a metszetek k®sz²t®s®hez, ¼j felfedez®sek is 

megtal§lhat·k a k®sŖbbi kiad§sokon. P®ld§nak ok§®rt a Horn-fok, Ausztr§lia n®h§ny 

r®sze, valamint Hokkaido szigete. 
6
 

17. sz§zad v®g®n a velencei Vincenzo Coronelli §tvette a vezetŖ szerepet a 

gl·buszk®sz²t®sben. ElsŖ mŤve 1,75 m §tm®rŖjŤ gl·buszp§r volt, amely 1678-ban ker¿lt 

feljegyz®sre Ennek a munk§j§nak kºszºnhetŖen megb²z§st kapott egy nagyobb 

fºldgºmb-p§r elk®sz²t®sre XIV. Lajos francia kir§ly sz§m§ra. ĉgy sz¿letett meg 1681 ®s 

1683 kºzºtt az igen m®retes, 384 cm §tm®rŖjŤ fºld- ®s ®ggºmbje, mely ma P§rizsban 

tekinthetŖ meg. Az egyenl²tŖt ®s a t®r²tŖket hajl²tott fabord§zat jelzi. A gºmbv§z 

felsz²n®t tºbb r®tegŤ lenv§szon bor²totta, amelynek legfelsŖ r®teg®re festette Coronelli a 

k¿lºnf®le eredetŤ a t®rk®pi tartalmat. Sajnos az elv§rt sikereket nem hozta meg az ·ri§si 

gºmbp§r, de nagy lend¿letet adott k®sŖbbi ®letp§ly§j§nak. EzekrŖl a gºmbºkrŖl 

1688-tŖl kezdŖdŖen 109  cm-es k·pi§kat k®sz²tett, melyek ma m§r nagy n®pszerŤs®gnek 

ºrvendenek. A kicsiny²tett gl·buszokhoz 48, 15 ®s 8,4 cm §tm®rŖvel rendelkezŖ 

gºmbºket is gy§rtott. Munk§ss§g§t az 1697-ben megjelenŖ ĂLibro dei Globiò c²mŤ 

kiadv§nyban ºsszegzi.
7
 

                                                           
6
 KLINGHAMMER im. 41-48. o. 

7
 KLINGHAMMER im. 51-52. o. 
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5. §bra 

Coronelli gºmbjei  

A kºvetkezŖ sz§zadban sz§mos jelentŖs p®ld§ny k®sz¿lt, hasonl· technol·gi§val. 

A XIX. sz§zadban a Fºld ºsszes ter¿let®t felt®rk®pezt®k kiel®g²tŖ pontoss§ggal. 

A tudom§ny ®s a technol·gia fejlŖd®s®vel nemcsak a szeml®let, hanem a k®sz²t®s m·dja 

is megv§ltozott. Egyre fontosabb§ v§lt a pontoss§g, ®s a kºzoktat§s sz®leskºrŤv® v§l§sa 

miatt nemcsak az olcs·bb t®rk®pekre, hanem gºmbºkre is megnŖtt az ig®ny, mint a 

tan²t§s seg®deszkºzeire. 
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Magyarorsz§gon a 18. sz§zadban tºbben is k®sz²tettek gºmbºket, amelyek 

azonban m§ra kev®s kiv®tellel elvesztek. Az elsŖ nyomtatott, magyar nyelvŤ gºmbºk 

1840-ben Nagy K§roly §ltal, k¿lfºldºn k®sz¿ltek: a fºldgºmb B®csben, ®gi p§rja pedig 

P§rizsban.  

 

6. §bra 

Nagy K§roly ®g- ®s fºldgºmbje 
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A Sz®ch®nyi Kºnyvt§r egy 1862-ben k®sz¿lt, 132 cm-es §tm®rŖjŤ magyar ·ri§st 

Ŗriz, amelyet Perczel L§szl· k®sz²tett ®s Magyarorsz§g m§sodik legnagyobb, k®ziratos 

fºldgºmbje. A Velenc®ben megtartott III. Nemzetkºzi Fºldrajzi Kongresszuson jelentŖs 

sikert ®rt el. 

 

7. §bra 

Perczel-f®le gl·busz 

A m¼lt sz§zad v®g®n fŖk®nt a pr§gai Felkl-c®g l§tta el a magyar piacot. Azonban a 

19. sz§zadban m§r a Kogutowicz Man· §ltal alap²tott magyar v§llalkoz§s, a Magyar 

Fºldrajzi Int®zet Rt. §ltal 1897-ben kiadott gºmbºket is l§thatt§k. Hab§r ezek a 

modellek korban nem m®rhetŖek a renesz§nsz vagy barokk p®ld§nyokhoz, ®s ez®rt 

antikv§r ®rt®k¿k is csak tºred®ke azok®nak, m®gis kultur§lis ®s tºrt®nelmi szempontb·l 

igen ®rt®kesek. 
8
 

 

                                                           
8
 http://lazarus.elte.hu/~zoltorok/terktor/collector.htm#Kez%C3%BCnkben (2011.12.10.) 

http://lazarus.elte.hu/~zoltorok/terktor/collector.htm#Kez%C3%BCnkben
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A 19. sz§zad m§sodik fel®re a fºld- ®s ®ggºmbk®sz²t®s iparszerŤ tev®kenys®gg® 

v§lt a gyors nyomdatechnikai fejlŖd®snek kºszºnhetŖen, ami olcs·bb§, gyorsabb§ ®s 

egyszerŤbb® tette a gl·buszok gy§rt§s§t. 

Fontos megjegyezni, hogy a fºldgºmb nemcsak szeml®ltetŖ eszkºz, hanem 

mŤv®szeti alkot§s is egyben. A fºldgºmbk®sz²t®s az emberis®g kult¼rtºrt®net®ben 

mindig a tudom§ny ®s a mŤv®szet szint®zis®t jelentette. 

9
  

8. §bra 

Kogutowicz Man· fºldgºmb (fot·: Nemes Zolt§n) 

2.2. A felf¼jhat· fºldgºmbºkrŖl  

Mint ahogy a bevezet®sben is eml²tettem, ezek a gl·buszok akkoriban sajnos nem 

k®sz¿ltek el nagy mennyis®gben, mondhatni k®r®sz®letŤ pr·b§lkoz§soknak bizonyultak. 

Ugyanis a dolgozatban t§rgyalt gºmb szerzŖje mellett George Pocock ®s Piliph Cella 

voltak csup§n azok, akik foglalkoztak az ilyen jellegŤ gºmbºkkel, ®s meg is val·s²tott§k 

Ŗket. 

Az alapot tulajdonk®ppen George Pocock szolg§ltatta, aki amellett, hogy 

bentlak§sos iskol§t mŤkºdtetett Bristolban, feltal§l·k®nt is tev®kenykedett. Az angol 

Nemzeti Tenger®szeti M¼zeum (Greenwich, London) Ŗrzi 1830-ban elk®sz¿lt munk§j§t. 

£rdekess®g, hogy a felf¼jhat· fºldgºmbºn k²v¿l l®trehozott egy olyan ®ggºmbºt is, 

amelynek belsej®ben a tanul·k megfigyelhett®k a csillagokat. Kºnyv®ben (The 

                                                           
9
 KLINGHAMMER im.  
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Aeropleustic Art or Navigation in the Air by the use of Kites, or Buoyant Sails) 

felsorolja tal§lm§nyait, tºbbek kºzºtt az ®ggºmbj®rŖl is sz· esik benne. 

 

9. §bra 

Pocock felf¼jhat· gl·busza 

Egy m§sik felf¼jhat· fºldgºmb Philipp Cella munk§ja, amely 1831-ben 

M¿nchenben k®sz¿lt, ®s ma szint®n a londoni m¼zeum gyŤjtem®ny®t gazdag²tja. 

 

10. §bra 

Cella felf¼jhat· gºmbje 
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Valamint megtal§lhat· m®g egy Philipp Cella gºmb az Ausztr§l Nemzeti 

M¼zeumban, melynek digit§lis fot·i az interneten is hozz§f®rhetŖk.
10

 

Magyar vonatkoz§sa is van a felf¼jhat· gl·busznak, hiszen Karinthy Frigyes 

szabadalmaztatta ezt a fajta fºldgºmbk®sz²t®si javaslatot 1930-ban. Oktat§si, utaz§si ®s 

rekl§mc®lokra tal§lt§k ki, amely Ăa fºldrajzi jelz®seket hordoz·, rugalmasan t§gul· ®s 

ºsszeh¼z·d· anyagb·l, pl. gumilemezbŖl, gumih§rty§b·l vagy levegŖt §t nem bocs§t· 

anyagb·l, pl. impregn§lt szºvºtt anyagb·l vagy pap²rb·l, felf¼jhat· forg§sfel¿lettelò, az 

egyes elemek ºsszeragaszt§s§val, vagy ºsszevarr§s§val k®sz¿lhet. A Fºld val·di alakj§t 

a tal§lm§ny belsej®be helyezett gumicsŖvel, vagy gumiszalaggal pr·b§lta kºzel²teni. 

A javaslat szerint Ăegy ponton, c®lszerŤen a d®li p·lusnak megfelelŖ helyen nyithat· ®s 

z§rhat·ò kell, hogy legyen, valamint Ăgºmb alak¼ k¿lsŖ burokb·l ®s ezen burokban 

elhelyezett felf¼jhat·, a levegŖ ki§raml§s§t megakad§lyoz· z§r· szervvel, pl. rug·s 

szeleppel ell§tott belsŖ gumibet®tbŖlò kell §llnia. Ez ut·bbi Ăteljes felf¼v§s§val a k¿lsŖ 

burok kifesz¿l ®s a nyomtat§s vagy tetsz®s szerinti m§s sokszoros²t§si elj§r§ssal felvitt 

fºldrajzi jelz®sek j·l leolvashat·k.ò
11

 

2.3. Fºldgºmb-k®sz²t®si technik§k
12

 

A gl·buszok ®s a t®rk®pek kºzti legfŖbb k¿lºnbs®g, hogy m²g az elŖbbi a  s²k lapra 

vet¿leti lek®pz®ssel k®sz¿l, addig a fºld- ®s ®ggºmbºk az eredeti k®pet torz²tatlanul 

adj§k vissza. 

A korabeli gºmbºkºn sz®pen v®gigkºvethetŖek a Fºld ®s a vil§gegyetem 

megismer®s®nek fejlŖd®se. Nemcsak tudom§nyos szempontb·l ®rdemes ezeket a 

modelleket vizsg§lni, hiszen bemutatj§k a k¿lºnbºzŖ korok mŤv®szettºrt®net®nek, 

kult¼rtºrt®net®nek, illetve technikai saj§toss§gainak v§ltoz§sait is. 

                                                           
10

 http://www.mol.gov.hu/a_het_dokumentuma/felfujhato_es_hordozhato_foldgomb_1832bol.html 

(2011.11. 20) 
11

 http://members.iif.hu/visontay/ponticulus/rovatok/humor/karinthy-szabadalom.html (2011.12.12.) 

12
 KLINGHAMMER im. 7-10. o. 

http://www.mol.gov.hu/a_het_dokumentuma/felfujhato_es_hordozhato_foldgomb_1832bol.html%20(2011
http://www.mol.gov.hu/a_het_dokumentuma/felfujhato_es_hordozhato_foldgomb_1832bol.html%20(2011
http://members.iif.hu/visontay/ponticulus/rovatok/humor/karinthy-szabadalom.html


14 

 

A legelsŖ egyedek k®sz²t®se a kºvetkezŖ elj§r§ssal k®sz¿lt: kartonpap²rb·l 

f®lgºmbºket form§ztak, majd ezeket ºsszeillesztett®k. A nagyobb m®retŤek eset®n 

megerŖs²t®s gyan§nt fav§z szerkezetet alkalmaztak, ami egyben a gºmb tengely®nek 

rºgz²t®s®re is szolg§lt. Ezut§n k²v¿lrŖl a kartust gipszbevonattal l§tt§k el, melyre az 

elŖzŖleg pap²rra nyomtatott gºmbk®tszºgeket ragasztott§k. Erre egy lakkbevonatot 

vittek fel, melyet az eszt®tikum ®s a gyakorlat is megkºvetelt. Ugyanis ettŖl kapott egy 

csill§ml· fel¿letet, m§sr®szt pedig meg·vta az alatta l®vŖ fel¿leteket a k§rosod§st·l. 

A gºmbk®tszºgeket elŖszºr fametszettel nyomtatt§k, k®sŖbb t®rtek §t a r®zmetszet 

haszn§lat§ra, a 19. sz§zadt·l pedig a kŖnyomtat§sra. 

A fametszetet Ŗshaz§ja K²na, ahol m§r a 9. sz§zad ·ta alkalmazt§k a selyem 

megfest®se sor§n, m²g Eur·p§ban csak a 13-14. sz§zadban terjedt el. Az elj§r§s l®nyege, 

hogy a metszŖ negat²v k®pet metsz elk®pzel®s®rŖl, amelyet elŖzŖleg tussal pap²rra 

rajzolt. Majd ezt valamilyen fa d¼clapra nyomja, ï §ltal§ban kºrte-, cseresznye-, vagy 

puszp§ngfa ï amin ez§ltal t¿kºrk®p keletkezik. Ezut§n a kifaragott d¼cra hengerrel 

fest®ket juttatnak, majd enyh®n benedves²tett pap²rt, esetleg pergament helyeznek r§. 

A pap²r enyhe nyom§s hat§s§ra §tveszi a kiemelkedŖ mint§kra felvitt fest®ket, ²gy 

megkapj§k a pozit²v k®pet. A fametszet saj§toss§ga, hogy egyszerŤ, stiliz§lt §br§zol§sra 

alkalmas, §ltal§ban sima vonalakkal, nagyobb, foltszerŤ fel¿letekkel. A t·nusok 

®rz®keltet®s®re sz§l-, ®s har§ntd¼c haszn§lat§val v§lt lehetŖs®g. Az elsŖ ezzel a 

m·dszerrel k®sz¿lt fºldgºmb Waldseem¿ller alkot§sa 1507-bŖl, ahogyan azt a kor§bbi 

fejezetben eml²tettem. 

A r®zmetszet m§r finomabb, kecsesebb ®s sokkal §rnyaltabb alkot§sok k®sz²t®s®t, 

ez§ltal magasabb grafikai minŖs®g l®trehoz§s§t tette lehetŖv®. Ez egy olyan 

m®lynyom§s¼ sokszoros²t· elj§r§s, amellyel a r®zmetszŖ kis v®sŖk haszn§lat§val metszi 

a rajzot a r®zlemezre. A nyomaton ezut§n megjelenŖ vonalak ²gy m®ly²tve vannak, 

szemben a fametszettel, ahol a nyomtatand· mint§k kiemelkednek a fa lap felsz²n®bŖl. 

A nyomatok k®sz²t®se sor§n elkopott lemezeket ¼jrametszett®k, megerŖs²tve a vonalakat 

rajta, ²gy az egyes darabokat ak§r ®vtizedekig is alkalmaztak magas minŖs®gŤ term®kek 

kiad§sa mellett.  
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A kŖnyomat az egysz²nŤ vagy sz²nes rajznak, k®pnek, esetleg szºvegnek kŖlapr·l 

val· sokszoros²t§sa. Ez az elj§r§s a v²z ®s zsirad®k vegy²thetetlens®g®n alapul.
13

 

Az egysz²nŤ nyomatokat k®zzel sz²nezt®k, a nyomtat§s ut§n. A 19. sz§zad v®g®tŖl 

kezdŖdŖen m§r sz²nesen folyt a sokszoros²t§s.  

A gl·busz k®sz²t®se leggyakrabban kartonlemezbŖl, gipszbevonttal val·sult meg. 

De term®szetesen a hordoz·gºmb anyaga sokf®le lehetett. Az elŖbbi lehetŖs®gen k²v¿l 

k®sz¿ltek v§z n®lk¿li pap²rmas® gl·buszok a 19. sz§zad v®g®tŖl. Majd a 20. sz§zadt·l 

ezeket felv§ltott§k a mŤanyagb·l gy§rtott, ®s olcs·bb gºmbºk, amely p®ld§ul PVC, 

poliuret§n vagy polisztirol is lehetett.  

A t®rk®pi tartalom k®tf®lek®ppen ker¿lt fel a gºmbºkre: vagy k®zzel kºzvetlen¿l 

felrajzolt§k r§juk, vagy pedig az elŖzŖleg fametsz®ssel, r®zmetsz®ssel vagy 

kŖnyom§ssal elk®sz²tett gºmbszegmenseket ragasztott§k fel a felsz²n¿kre. Az ut·bbi 

technik§hoz 12 vagy 18 gºmbcikkelyt szerkesztettek a kezdŖ d®lkºrtŖl kiindulva, 

amelyek 30, valamint 20 hossz¼s§gi fok nagys§g¼ ter¿letet fedtek le. A szegmensek a 

p·lusokig futottak volna, de ezeken a helyeken el®g neh®zkes volt az illeszt®si ®s 

ragaszt§si folyamat. Emiatt a kik¿szºbºl®s¿kre p·lussapk§t alkalmaztak az £szaki-, ®s a 

D®li-sarkn§l, ahol az egym§sba fut· meridi§nokat l§thatjuk.   

A gºmbºk t®rk®pi rajza fokh§l·zatba rendezett, amely mag§ban foglalja az 

egyenl²tŖt, a kezdŖmeridi§nt, a sz®less®gi kºrºket ®s hossz¼s§gi kºrºket, valamint a 

t®r²tŖkºrºket ®s sarkkºrºket, amelyek elŖseg²tett®k a fºldrajzi t§j®koz·d§st. 

Az elk®sz¿lt p®ld§nyokon szerepelt a gl·busz neve, k®sz²tŖje ®s k¿lºnbºzŖ 

feliratok, amelyeket nagyr®szt d²szes kartusokban az ¿resen maradt tengeri ter¿letekre 

helyeztek. 

2.4. A digit§lis gl·buszok  

500 ®vvel az elsŖ fºldgºmb kiad§sa ut§n jelentek meg a virtu§lis gºmbºk. Ezek olyan 

h§romdimenzi·s modellek, amelyek ugyan¼gy, mint a fºldgºmbºk, a Fºldet §br§zolj§k. 

A modern kartogr§fia egyik jºvŖbemutat· §ga ez a virtu§lis t®rk®p®szeti kºzl®sforma, 

                                                           
13

 http://hu.metapedia.org/wiki/K%C5%91nyom%C3%A1s (2011.12.11.) 

http://hu.metapedia.org/wiki/K%C5%91nyom%C3%A1s
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hiszen igen gyors, olcs· ®s szeml®letes m·dja az inform§ci· tov§bb²t§s§nak. Ez®rt egyre 

nagyobb ig®ny mutatkozik r§juk a mai rohan· ®s inform§ci·®hes vil§gunkban.  

Megalkot§sukhoz n®lk¿lºzhetetlen volt az alapvetŖ h§romdimenzi·s megjelen²t®si 

technik§k l®trehoz§sa, majd fejlŖd®se. Nemcsak a szoftverek, hanem a hardverek egyre 

jobb ®s gyorsabb kivitelez®se is fontos szerepet j§tszott abban, hogy ezek a gl·buszok 

viszonylag sz®les kºrben elterjedhessenek. Hiszen a szem®lyi sz§m²t·g®pek egyre 

modernebb konfigur§ci·i illetve az internet egy¿ttesen kºnnyen hozz§f®rhetŖv® teszik 

az otthoni felhaszn§l·k sz§m§ra is ezeket a digit§lis gl·buszokat.  

A hagyom§nyos gºmbºkkel szemben hat§rozott elŖny¿k a megalkot§suk 

egyszerŤs®g®ben ®s kºlts®ghat®konys§g§ban rejlik. Tov§bb§ az is nºveli az ®rt®k¿ket, 

hogy a nagy²t§s funkci· seg²ts®g®vel ak§r r®szletekbe menŖen is tanulm§nyozhat·k, 

csak¼gy, mint az anal·g t§rsaikat. 

Virtu§lis gl·buszok k®sz²thetŖek r®gi fºldgºmbºk digitaliz§l§s§val, pl. nyomatok 

szkennel®s®vel vagy a gºmbrŖl k®sz²tett fot·k georefer§l§s§val is. Ezt a t®m§t dolgozza 

fel a Virtu§lis Gl·buszok M¼zeuma c²mŤ internetes oldal, amelyet a kºvetkezŖ 

alfejezetben mutatok be r®szletesebben. (http://vgm.elte.hu)  

2.4.1. A Virtu§lis Gl·buszok M¼zeuma 

A Virtu§lis Gl·buszok M¼zeuma (VGM) az Eºtvºs L·r§nd Tudom§nyegyetem 

Informatikai Kar§nak T®rk®ptudom§nyi ®s Geoinformatikai Tansz®k®n 2008-ban 

alap²tott ®s az·ta is tºretlen¿l ¿zemelŖ on-line m¼zeum. Az alap²t·ja ®s egyben 

szerkesztŖje dr. M§rton M§ty§s, a technikai megval·s²t§s pedig Gede M§ty§s munk§ja. 

ElsŖdleges c®ljuk a Magyarorsz§gon k®sz¿lt, vagy valamilyen szempontb·l magyar 

vonatkoz§s¼ fºld- ®s ®ggºmbºk bemutat§sa egy virtu§lis t§rlat keretein bel¿l. Az®rt volt 

fontos ez a kezdem®nyez®s, mivel rendk²v¿l kev®s inform§ci·k lelhetŖk fel ezekkel a 

gl·buszokkal kapcsolatosan a szakirodalomban, ugyanis a II. vil§gh§bor¼t kºvetŖ 

idŖszak magyar fºldgºmb k®sz²t®s®rŖl nincs §tfog· ®s egyben r®szletes §ttekint®s. ĉgy a 

megval·s²t§s c®ljai kºzºtt szerepelt ennek a t®rk®ptºrt®neti ï mintegy n®gy ®vtizedes ï 

hi§ny p·tl§sa. 

http://vgm.elte.hu/
http://hu.wikipedia.org/wiki/ELTE
http://hu.wikipedia.org/wiki/Informatikai_Kar_%28ELTE%29
http://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=M%C3%A1rton_M%C3%A1ty%C3%A1s&action=edit&redlink=1
http://hu.wikipedia.org/wiki/Magyarorsz%C3%A1g
http://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=F%C3%B6ldg%C3%B6mb&action=edit&redlink=1
http://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=%C3%89gg%C3%B6mb&action=edit&redlink=1
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EbbŖl az idŖszakb·l sz§rmaz· fºldgºmbºket, a teljess®g ig®nye n®lk¿l 

Budapesten az Orsz§gos Sz®ch®nyi Kºnyvt§r T®rk®pt§r§ban k¿lºn-k¿lºn t§rolva 

gondosan Ŗrzik, hiszen ezek a mŤalkot§sok rendk²v¿l s®r¿l®kenyek. Az online t§rlatban 

ezek a mŤalkot§sok virtu§lisan ºsszegyŤjthetŖk, megŖrizhetŖk ®s egyszerŤen 

bemutathat·k. Ez®rt k¿lºnºsen fontos a VGM l®trejºtte, hiszen ²gy az ®rdeklŖdŖknek 

lehetŖs®g¿k van egyetlen helyen szem¿gyre venni a fºld- ®s ®ggºmbk®sz²t®s remekeit. 

Az Osztr§k Nemzeti Kºnyvt§r b®csi fºld- ®s ®ggºmbgyŤjtem®nye az egyetlen, a 

nagykºzºns®g sz§m§ra is hozz§f®rhetŖ, nagyobb idŖintervallumot bemutat· kollekci·, 

ahol a 16. sz§zadt·l kezdŖdŖen sz§mos nevezetes gºmb tekinthetŖ meg. Itt tal§lhat· 

meg kºzvetlen¿l a ki§ll²tott gl·busz mellett az a 2005-ben k®sz¿lt Mercator-f®le gºmb 

digit§lis fakszimile reprodukci·ja, amelynek megfigyel®se szint®n nagy szerepet j§tszott 

a VGM projekt elind²t§s§ban.  

A Virtu§lis Fºldgºmbºk M¼zeum§nak l®trehoz§sa ®rdek®ben egy olyan 

technol·gia kifejleszt®s®re v§lt ig®ny, amelyet Magyarorsz§gon kor§bban nem 

alkalmaztak. A feladat k®t r®szbŖl §llt: egy mŤszaki-tecnol·giai ®s egy magyar 

kultur§lis®rt®k-ment®si egys®gbŖl. Teh§t sz¿ks®g volt egy szoftver kifejleszt®s®re, 

amely a gl·buszokr·l k®sz¿lt felv®teleket fºldrajzi koordin§t§kkal l§tja el, valamint egy 

honlap l®tes²t®s®re, amelyen az elk®sz¿lt 3D-s modellek ºsszegyŤjthetŖk. A feladat 

m§sodik r®sz®ben az ®rt®kek nemzetkºzi kºzvet²t®se volt a c®l, ami a h§tt®radatb§zis 

tºbbnyelvŤ leford²t§sa tesz lehetŖv®. 

Ezek ut§n az eredeti gºmbºk alapj§n k®sz¿lt megfelelŖ felbont§s¼ ®s sz²nŤ 

virtu§lis h§romdimenzi·s modellekbŖl §ll· gyŤjtem®ny jºtt l®tre, amelynek tagjai a 

t®rben b§rmelyik ir§nyba elforgathat·k. Ennek kºszºnhetŖen a gºmbi t®rk®ptartalom 

minden ir§nyb·l vizsg§lhat·. Tov§bb§ tetszŖlegesen nagy²that·k ®s kicsiny²thetŖk is, 

amivel nagyon apr·l®kosan vizsg§lhat· a gºmbi t®rk®ptartalom minden eleme. Sok 

esetben alaposabb tanulm§nyoz§st tesz lehetŖv®, mintha a val·di gl·buszt szeml®ln®nk.  

A 3D-s megjelen²t®s ®s a gºmbi tartalom mellett sz§mos m§s hasznos inform§ci· 

is megtal§lhat· az egyes gºmbºkrŖl. A honlap rºvid le²r§sokkal ismerteti a tºrt®net¿ket, 

a tartalmukat, az elk®sz²t®s¿kkor haszn§lt technol·gi§t, valamint felt¿nteti a kiad· ®s a 

szerzŖ nev®t, kiad§suk hely®t ®s idej®t. Sok esetben tal§lhat· f®nyk®p r·luk, illetve ha 

rendelkez®sre §ll, gl·buszt®rk®pnyomat is. Term®szetesen nem mindig van lehetŖs®g 
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minden inform§ci· felt¿ntet®s®re a gºmbºkrŖl, ugyanis ï k¿lºnºsen igaz a r®gebben 

k®sz¿ltek eset®n ï nincsenek r®szletes h§tt®r inform§ci·k r·luk. 

A m¼zeumban az egyes gºmbºk VRML modellje valamint egy letºlthetŖ KMZ 

f§jl (KML f§jlok tºmºr²tett verzi·ja) is tal§lhat·. A VRML egy egyszerŤ scriptnyelv, 

amellyel h§romdimenzi·s vil§gokat lehet l®trehozni a vil§gh§l·n. Elk®sz²t®s®hez csup§n 

egy egyszerŤ szºvegszerkesztŖ program sz¿ks®ges, az elk®sz¿lt f§jl kiterjeszt®s®nek 

.WRL-nek vagy .WRZ-nek kell lennie. A l®trehozott vil§got fel®p²tŖ objektumokat, 

azok geometri§j§t, kin®zet®t ®s egym§shoz val· viszony§t bizonyos szintaktikai 

szab§lyok szerint kell le²rni. Az elŖzŖekben eml²tett kiterjeszt®sek valamelyik®vel 

elk®sz²tett f§jlt a bºng®szŖk ®rtelmezik, majd megjelen²tik a k®sz²tŖ §ltal meg§lmodott 

vil§got. Az ²gy l®trehozott f§jlok megtekint®s®hez egy VRML lej§tsz· program 

telep²t®se sz¿ks®ges (pl. Flux Player, Cortona3D). A 3D-s megjelen²t®s m§sik m·dja a 

Google Earth haszn§lata. Ebben az esetben a georefer§lt t®rk®ptartalomb·l k®sz²tett 

KML f§jl egy r®tegk®nt viselkedik a programban, amellyel k¿lºnbºzŖ mŤveleteket 

hajthatunk v®gre. 

A VGM-hez hasonl· volumenŤ, tºbb gºmbºt bemutat· t§rlat ®s feldolgoz§s 

nemzetkºzi viszonylatban sem ismert, §mb§r a tºrt®neti ®rt®kŤ t®rk®pek Fºld-

§br§zol§s§nak h§romdimenzi·s fºldgºmbºn val· megjelen²t®s®t m§r kor§bban is 

alkalmazt§k, m®gis az eddigi nagy gyŤjtem®nyekben szinte kiz§r·lag a s²k 

t®rk®pnyomatok ï kor§ntsem r®szletes ï digitaliz§l§sa ®s archiv§l§sa folyik. 

Elmondhat· teh§t, hogy a folyamatosan bŖv²thetŖ VGM olyan t®rk®ptºrt®neti 

kºzkincseket tartalmaz, amelyek ak§r az eredeti gl·buszokn§l is tºk®letesebb 

reprodukci·k lehetnek, ha azok elŖzetesen megfelelŖ digitaliz§l§son esnek §t. Ez az 

egyed¿l§ll· internetes fel¿let megoldotta a fºld- ®s ®ggºmbºk online Ăt§rol§s§nakò ®s 

kºzz®t®tel®nek probl®m§j§t is egyben, mindamellett az ·ri§si kultur§lis kincset 

k®pviselŖ, tºrt®neti ®rt®kŤ fºldgºmbºk virtu§lis restaur§l§sa, ®s megŖrz®se is 

megtºrt®nik ezzel az ¼jonnan kidolgozott elj§r§ssal. 

http://hu.wikipedia.org/wiki/KMZ
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3. A vizsg§lt gºmb bemutat§sa 

3.1. Ćltal§nos tudnival·k 

A 112 cm §tm®rŖjŤ, nagyszerŤ §llapotban megmaradt fºldgºmbºt Julius Ludwig 

Grimm alkotta meg 1832-ben, ma pedig a Magyar Orsz§gos Lev®lt§rban Ŗrzik. Tov§bb§ 

egy m§sik p®ld§nya a berlini Ćllami Kºnyvt§rban is megtal§lhat·.  

Anyaga v§szonra dolgozott nyomtatott, sz²nezett pap²r, pap²rkarton. Felf¼jt 

§llapotban haszn§lhat· iskolai szeml®ltetŖ eszkºzk®nt, szelv®nyekre hajtogatva pedig 

otthoni haszn§latra aj§nlj§k a k®sz²tŖk.  

 

11. §bra 

Rajz a gºmbrŖl  

A gºmbhºz mell®kelt n®met nyelvŤ t§j®koztat·ban ï Erlªuterungen ï r®szletesen 

szerepelnek a gºmb t®rk®pi tartalm§nak k®sz²t®s®vel kapcsolatos tapasztalatok, 

bele®rtve a felmer¿lt neh®zs®geket is. Ebben a mell®kletben fºldr®szekre lebontva 
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ismertetik a t®rk®p rajzol§s§nak minden egyes, §ltaluk sarkalatosnak v®lt pontjait. 

 A benne szereplŖ magyar§zatok sz²nvonala tulajdonk®ppen egy tudom§nyos ®rtekez®s 

sz²nvonal§val vetekszik, hiszen fºldrajzi, t®rk®p®szeti ®s t®rk®ptºrt®neti aspektusokb·l 

is ºsszetevŖdik. 

 

12. §bra 

Erlªuterungen elŖ- ®s h§tlapja 

Tov§bb§ megmaradt az a speci§lis m®rŖszalag is, amelynek seg²ts®g®vel 

megadhat·k a hossz¼s§gi ®s sz®less®gi fokok, ²gy meg§llap²that· az egyes fºldrajzi 

helyek egym§st·l val· t§vols§ga, illetve az is, hogy melyik idŖz·n§ba esnek, valamint, 

hogy az adott ter¿leten mikor kel ®s nyugszik a nap. 

 

13. §bra 

A mell®kletek ï t§rol· doboz, m®rŖszalag ®s f¼j·berendez®s 
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Ha felf¼jhat· §llapotban szeretn®nk a gºmbºt haszn§lni, arra a hozz§csatolt, 

k¿lºnleges f¼j·berendez®s haszn§lata §ltal v§lik alkalmass§. ĉgy teh§t tºk®letesen fel 

lehetett f¼jni azt, szemben Pocock gl·busz§val, amelyhez ugyanis nem k®sz¿lt 

kºzvetlen felf¼j§sra haszn§latos eszkºz. A Grimm-f®le modellen a d®li p·lusn§l egy 

f§b·l k®sz¿lt szelepet helyeztek el, ami a harmonikaszerŤ Ăpump§baò illeszthetŖ, amivel 

pontosan 25 felemel®s ®s lenyom§s ut§n a gl·busz megtelik levegŖvel. A faszelep csak 

§tengedi, de nem hagyja vissza§ramolni a levegŖt. Felf¼j§s ut§n a fºldgºmbºt, amely 

²gy rºgz²tve volt, benne lehetett hagyni a dobozban, illetve a kerek szelep a gºmb 

talp§ul is szolg§lhatott. (14. §bra) Ha kiemelt®k a dobozb·l, lehetŖs®g volt arra is, hogy 

felf¿ggessz®k. Emellett szelv®nyekre hajtogatva, lapozhat· m·don is haszn§lhatt§k a 

korabeli felhaszn§l·k, ak§r egy t®rk®pet. 

A mell®kletbŖl kider¿l, hogy kiz§r·lag fºldrajzi felhaszn§l§sra javasolj§k a 

gl·buszt, hiszen a pontatlans§gok miatt nem alkalmas sem matematikai, sem pedig 

asztron·miai m®r®sek v®gz®s®re. Ezt al§t§masztja az a t®ny is, hogy az iskolai 

alkalmaz§shoz sz¿ks®ges rajzokat ®s feliratokat jelºlt®k erŖsebben a k®sz²t®s sor§n. 

 

14. §bra 

K®pek a gl·busz ºsszehajtott §llapot§r·l ®s a szeleprŖl 

A fºldgºmb alkot·ja, Julius Ludwig Grimm a t®rk®p®szeti ismereteit Heinrich 

Berghausn§l ®s Carl Rittern®l saj§t²totta el, ®s mindkettej¿k sz§m§ra k®sz²tett 

t®rk®peket. Grimm 1832-ben Stecher Wilhelm Scharrerrel megalap²totta saj§t kiad·j§t, 

ahol m®g ugyanabban az ®vben ki is adta ezt a k¿lºnleges fºldgºmbj®t. 

Ha valaki meg szeretn® tekinteni ezt az egyed¿l§ll· alkot§st, az a Lev®lt§r 

gyŤjtem®nyei kºzt a Sz¿llŖ csal§d anyag§ban keresheti. A gl·busz kor§bbi tulajdonosa 
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nagy val·sz²nŤs®g szerint k¿lfºldºn v§s§rolhatta ezt az egyed¿l§ll· darabot, amely 

gyermeke oktat§s§hoz, vagy ®ppen saj§t maga ®p¿l®s®hez j§rulhatott hozz§.
14

 

3.2.  A t®rk®pi tartalom 

A vizsg§lt gºmb 1832-ben k®sz¿lt oktat§si c®lra, amelyet Berlinben Julius Ludwig 

Grimm adott ki a Geographischiser Verlag-Comtoir kiad·ja §ltal. 

A gl·busz 30Á-os gºmbszegmensek v§szonra nyomtatott majd sz²nezett 

kartonpap²rra kas²roz§s§val sz¿lethetett.  A tizenk®t ï ®szakon ®s d®len a 80Á 

sz®less®gig terjedŖ ï gºmbszegmenst k®t 10Á p·lust§vols§g¼ p·lussapka eg®sz²ti ki. 

A vet¿lete n®gyzetes hengervet¿let transzverz§lis elhelyez®sŤ v§ltozata a 30Á-os 

gºmbszegmensek, vagy a polik·nikus vet¿let (illetve Postel-f®le, meridi§nban 

hossztart· s²kvet¿let a 10Á-os p·lust§vols§g¼ p·lussapk§k) elk®sz²t®s®hez. 

A szegmensek szerkeszt®s®hez haszn§lt polik·nikus vet¿let hossztart· Egyenl²tŖt ®s 

kºz®pmeridi§nt eredm®nyez. 

A kezdŖmeridi§nja ferr·i. A 10Á-os beoszt§s¼, a t®r²tŖk ®s sarkkºrºk 

§br§zol§s§val kieg®sz²tett, ®szakon ®s d®len a 80Á sz®less®gig terjedŖ fokh§l·zat 12 db 

30Á-os gºmbszegmensre osztott ®s 2 p·lussapk§val eg®sz¿l ki, amelyek p·lust§vols§ga 

10Á. Az Egyenl²tŖ kiemelten ï 1Á-os beoszt§s¼ Ăl®tr§sò vonallal ï, a t®r²tŖk ®s a 

sarkkºrºk szaggatott vonallal §br§zoltak. 

A kontinensek ®s a jelentŖsebb szigetek partvonal§n t¼l, a v²zrajz a nagyobb 

foly·kat ®s ezek fŖbb mell®kfoly·it, valamint a legjelentŖsebb tavakat ï m®lys®g§br§zo-

l§s n®lk¿l ï tartalmazza.  

Az egyes orsz§gok hat§rait elt®rŖ sz²nekkel k¿lºnbºzteti meg egym§st·l a szerzŖ. 

Domborzat§br§zol§sra pedig az §rny®ksz²nez®ses m·dszert alkalmazt§k. 

A nagyobb v§rosok, ®s fontosnak ²t®lt telep¿l®seket jelºlt®k a szelv®nyeken, 

amely egyfajta kategoriz§lt telep¿l®s§br§zol§st alak²tott ki. 

                                                           
14

 http://www.mol.gov.hu/a_het_dokumentuma/felfujhato_es_hordozhato_foldgomb_1832bol.html 

(2011.11.20) 

http://www.mol.gov.hu/a_het_dokumentuma/felfujhato_es_hordozhato_foldgomb_1832bol.html
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 A n®vrajzi elemek kºzºtt szerepelnek az orsz§gok, a gyarmatok, a szigetek, a 

telep¿l®sek, valamint az ·ce§nok, a tengerek, a legjelentŖsebb tengerºblºk, tavak ezen 

k²v¿l a t®r²tŖk, sarkkºrºk, tenger§raml§sok, illetve a felfedezŖk ¼tvonalainak meg²r§sai 

is.  

Az ®szaki p·lussapk§n tal§lhat·ak az §llatºvi jegyek, a d®li p·lus hely®n pedig 

egy szelep tal§lhat·, aminek seg²ts®g®vel fel lehet f¼jni a gºmbºt ®s egyben talapzat 

gyan§nt is szolg§l. 
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4. A digitaliz§l§s folyamata 

4.1. Felmer¿lt probl®m§k 

Ahhoz, hogy a felf¼jhat· gºmbbŖl virtu§lis, h§rom dimenzi·ban megjelen²thetŖ 

gl·buszt kapjunk, elŖtte azt valamilyen form§ban digitaliz§lnunk kell. Adott esetben ï 

ha hozz§f®rhetŖ az eredeti t®rk®pnyomat ï lehetŖs®g van az objektumot szkennelni, ami 

a legjobb megold§st jelenti, hiszen ekkor torzul az legkev®sb®. A m§sik eshetŖs®g ï ha 

nem ®rhetŖ el nyomat ï a fot·z§s, ami j·val tºbb hibalehetŖs®get hordoz mag§ban, 

viszont sokkal praktikusabb megold§s is egyben. A vizsg§lt gºmbºt az ut·bbi elj§r§ssal 

digitaliz§ltuk. 

Mivel nem egy egyszerŤ gl·buszr·l van sz·, felmer¿lt n®h§ny probl®ma a 

f®nyk®pez®s sor§n. K®t ²zben tett¿nk k²s®rletet a fot·z§sra, hiszen nem tudhattuk, 

milyen neh®zs®gbe ¿tkºzhet¿nk; ami okos dºnt®snek bizonyult. ElsŖ kºrben ki kellett 

tal§lni egy olyan technik§t, amivel ezt a gºmbºt kºnnyen ®s viszonylag gyorsan lehet 

fot·zni a m§sodik alkalommal. 

Gondot jelentett a gºmb p·lusainak f®nyk®pez®se. Ugyanis a d®li sarkn§l 

helyezkedik el a gl·busz szelepe, ami a felf¼j§sban j§tszik szerepet. Ezt a probl®m§t az 

egyes szelv®nyr®szletek k¿lºnbºzŖ m®rt®kŤ al§t§maszt§s§val oldottuk meg, vigy§zva, 

hogy az §llv§nyra helyezett kamera ®s a szelv®ny kºzti t§vols§g ugyanakkora maradjon 

az ºsszes szelv®ny eset®ben.  

A gºmbºt nem hozhattuk ki a Lev®lt§rb·l, emiatt az adott mesters®ges 

f®nyviszonyokhoz kellett alkalmazkodnunk, ami szint®n megnehez²tette a dolgunkat. 

Ezt ¼gy oldottuk meg, hogy az asztalt, amin az egyes szelv®nyek fot·z§sa zajlott, 

egyenlŖ t§vols§gra helyezt¿k a mennyezet k®t oldal§n tal§lhat· f®nyforr§st·l, ami ²gy 

kºr¿lbel¿l egyforma megvil§g²t§st eredm®nyezett.  
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15. §bra 

A szelv®nyek elŖk®sz²t®se a fot·z§shoz 

Tov§bb§ egyedi probl®ma a pap²r alap¼ gºmbszelv®nyek eset®ben a gyŤrŖd®s 

k®rd®se. Egy tºbb mint 180 ®ves fºldgºmb eset®ben ï amit m®g, ha nem is haszn§ltak 

®s j·l el volt z§rva a k²v§ncsi szemek elŖl ï ez egy igaz§n sarkalatos pont. Voltak olyan 

szelv®nyek, ahol k®zzel kellett kifesz²teni az adott r®szletet, valamint nehez®kkel kellett 

ell§tni, hogy arr·l megfelelŖ fot· k®sz¿lhessen. (15. §bra) M®g ²gy is maradtak ï igaz, 

nagyr®szt a p·lusokn§l ï olyan r®szletek, ahol a gyŤrŖd®s miatt nehezebben olvashat· a 

t®rk®pi tartalom. A mell®kelt k®p j·l bemutatja a fot·z§s menet®t. (16. §bra) 

 A f®nyviszonyok, a be§ll²t§sb·l ®s a gºmb saj§toss§gaib·l probl®m§k megold§sa 

ut§n, a m§sodik kºrben, amikor kialak²tottunk egy j·l mŤkºdŖ f®nyk®pez®si 

mechanizmust, m§r hamar siker¿lt a f®nyk®pez®s. A gl·busz tizenk®t szelv®ny®t 

egyenk®nt ºt r®szben fot·ztuk, ²gy tºbb mint 60 k®p¿nk sz¿letett.  

Term®szetesen ennek a gºmbnek a fot·z§sa pontosabban is megoldhat· megfe-

lelŖ felszerel®s ®s szakemberek seg²ts®g®vel (p®ld§ul restaur§torok szem®ly®ben), 

amivel a gl·buszt ®lethŤen lehetne archiv§lni ®s feldolgozni az ut·kor sz§m§ra.  
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16. §bra 

A fot·z§s menete 
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4.2. A georefer§l§s folyamata 

A virtu§lis gºmb ºssze§ll²t§s§hoz az elŖzŖleg k®sz²tett f®nyk®pfelv®teleket 

georefer§lnom kell, amihez a Global Mapper nevŤ szoftvert haszn§lom. A georefer§l§s 

sor§n l®nyeg®ben az tºrt®nik, hogy a k®pi koordin§tarendszerbŖl §tt®r¿nk valamilyen 

t®rk®pi vet¿leti koordin§tarendszerbe. Teh§t meg kell adni egy vet¿letet ®s egy 

lek®pez®si szab§lyt, amely elv®gzi az §tsz§m²t§st a f®nyk®p ®s a vet¿let 

koordin§tarendszere kºzºtt. A val·s§gban csak a vet¿letet kell megv§lasztani, a 

program ennek megfelelŖen haszn§l egy algoritmust, ®s v®gzi el a sz¿ks®ges 

mŤveleteket. Ezzel a folyamattal minden pixel ®rt®khez rendel¿nk egy val·s fºldrajzi 

helyet.  

ElsŖ l®p®sben a szelv®nyr®szleteket egyenk®nt beolvasom a programba. Ezt az 

Open Your Own Data Files paranccsal tudom megtenni.  

Ahhoz, hogy a k®phez vet¿letet tudjak rendelni, illesztŖpontokat (Ground Control Point, 

GCP) kell megadnom. Ennek legc®lszerŤbb m·dja, ha a georefer§l· ablakban a 

sz®less®gi ®s hossz¼s§gi kºrºk metsz®spontj§t jelºlºm ki, hiszen ezeknek a koordin§t§i 

biztosan meg§llap²that·k (17. §bra). A fºldrajzi hossz¼s§gokat az X/Easting/Lon 

mezŖbe adom meg. Enn®l a negat²v ®rt®k jelºli a nyugati f®ltek®n elhelyezkedŖ 

pontokat. Az X/Northing/Lat mezŖbe pedig a fºldrajzi sz®less®geket ²rom be. Itt a 

negat²v elŖjel a d®li f®lgºmbºn l®vŖ pontokra utal. Ezeket a koordin§t§kat az Add 

Points to List gombbal rºgz²tem.  
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17. §bra 

A szoftver az elŖbb le²rt m·don gener§lt pontok seg²ts®g®vel sz§m²tja ki a tºbbi 

k®ppont koordin§t§it. Teh§t min®l tºbb ilyen pontot tudok defini§lni, a k®ppontok 

koordin§t§i ann§l pontosabbak lesznek. Ha k®sz minden metsz®spont az adott k®pre 

vonatkoz·an a File / Save Control Points to a File paranccsal, .GCP kiterjeszt®sben 

mentj¿k. (18. §bra) 

 

18. §bra 
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Ezek ut§n a Select Projection gombra kattintva be§ll²tom a vet¿letet, ami ebben az 

esetben a Polyconic, a Central Longitude mezŖben pedig a kºz®pmeridi§n hossz¼s§g§t 

adom meg. (19. §bra) 

 

A kisz§m²tott param®terek j·v§hagy§sa ut§n megjelenik a georefer§lt k®p (20. 

§bra). A fokh§l·zat 10 fokonk®nti ®rt®k®t ezut§n §ll²tottam be. Đgy, hogy a Tools / 

Configuration men¿pontj§ban az §ltal§nos be§ll²t§sokban (General) a Grid Display 

legyen Lat/Lon Grid, vagyis a fºldrajzi fokh§l·zatban ®rtelmezze. A Grid Spacing 

legyen Custom, ®s ®rt®ke 10Á00ô00òdegrees.  

19. §bra 
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20. §bra 

Majd ezt a workspace-t elmentem, tetszŖleges n®vvel, .GMW kiterjeszt®ssel. 

A kºvetkezŖ l®p®sben a vet¿letet v§lasztom ki a Tools / Configure men¿pont alatt. 

(21. §bra) A megny²l· ablakban a Projection f¿lºn a n®gyzetes hengervet¿letre 

kattintok, amely a Geographical (Latitude / Longitude) (22. §bra). Mindezt az®rt 

c®lszerŤ megtenni, mert a k®sŖbbiekben ²gy kºnnyŤ lesz az ºsszeilleszt®s, hiszen a 

foktrap®zok azonos m®retŤ t®glalapok lesznek. 

 

21. §bra 
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22. §bra 

Miut§n a vet¿letet megv§ltoztattam, az §llom§nyt GeoTIFF form§tumba 

export§lom. (23. §bra). Ennek a form§tumnak az az elŖnye, hogy azokat a koordin§t§kat 

is t§rolja, amelyeket a k®ppontokhoz rendelt¿nk hozz§. Ez a File / Export Raster / 

Image Format / Export GeoFITT men¿pont alatt tal§lhat· (24. §bra). A megjelenŖ 

ablakban a Sample Spacing ®rt®ket mindk®t mezŖben 0.02 ®rt®kre v§ltoztatom  

(25. §bra). Ezt a f®nyk®pek Egyenl²tŖ menti felbont§s§b·l sz§m²thatjuk ki, m®gpedig 

¼gy, hogy az adott fot·n az Egyenl²tŖn®l m®rt sz®less®gi adatok, fok ®s pixel ®rt®k®t 

osztom egym§ssal: 30Á/1500. 
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23. §bra 

 

24. §bra 
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25. §bra 

M®g a GeoTIFF Exports Options felugr· ablak§ban az Export Bounds f¿l alatt 

megadhatom, hogy csak azt a r®szt v§gja ki ®s mentse el, amelyre sz¿ks®gem van, ²gy 

megszabadulok azokt·l a r®szektŖl, amelyek sz¿ks®gtelenek ®s nem tudom Ŗket 

felhaszn§lni (26. §bra). Jelen esetben a felhaszn§lhat· ter¿let egy 30Á x 40Á-os foktrap®z 

(27. §bra). 
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26. §bra 

 

 

27. §bra 






























