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1. Bevezetés

Szakdolgozatomban egy igen egyedi és érdekes témat bontakoztatok ki. Egy 1832-ben
késziilt, a maga nemében igazi kiilonlegességnek szamitd, felfijhatdo foldgomb
digitalizalasanak és rekonstrukcidjanak lehetdségét vizsgalom.

Amint jobban belemélyedtem az effajta modellek torténetének kutatasaba
kideriilt, hogy nem sziilettek ilyen jellegi maradand6 kezdeményezések a
globuszkészités torténetében. Emiatt mondhato olyan kiilonlegesnek az altalam vizsgalt
¢s bemutatott darab. A kozel 180 éves, mégis gyonyoril allapoti gomb értékét tovabb
fokozza az, hogy eredeti dobozaban a mellékletek is megmaradtak, amelynek
koszonhetden készitését és felhasznalasi javaslatait is be tudom mutatni.

Célom, hogy ezt a miialkotast haromdimenzi6s formaban maradandova tegyem az
utokor szamdra a kulturdlisérték-mentés részeként, ami manapsdg tudomdnyos
szempontbol is rendkiviil fontos.

Tovabba szeretném munkammal kibdviteni az ELTE Térképtudomanyi ¢s
Geoinformatikai Tanszékének birtokdban 4ll6 Virtudlis Globuszok Muzeumanak

gylijteményét, amely igy egy egyediilallo példannyal gazdagszik.



2. Torténeti attekintés

2.1 Altaldnossdgban a foldgombikrdl

A globusz latin eredetli sz6, melynek jelentése golyo, gomb. A Fold, az égbolt, vagy
valamelyik masik égitest haromdimenzios, térképszerii abrazolasa. A globuszok, a sik
lapon megjelend vilagtérképpel vagy a csillagtérképekkel szemben az eredeti méreteket
kicsinyitve, torzitatlanul adjak vissza.'

A f0ld- és éggdmb-készités kozel félévezredes multra tekint vissza. Ebbdl az
1d6szakbdl szeretnék kiragadni néhany hires és altalam fontosnak vélt példanyt.

Az els6 ¢gi modell a Farnese Atlasz, Hipparkhosz Kr.e. 2. szazadbeli
csillagkatalogusa tekinthetdé meg rajta, 42 csillagképpel. Az Atlasz titant 4brazolo

kétméteres marvanyszobor ma a napolyi Nemzeti Régészeti Mizeumban talalhato.

1. abra
Farnese Atlasz

' KLINGHAMMER, 1.: A féld- és éggémbok térténete. ELTE Etvés Kiadd, Budapest, 1998. 7. o.



A felfedezések koraban az ismeretlen, 0j vidékek feltarasa magaval hordozta a
tengeri és Szarazfoldi térképek iranti igényt, hogy az Ujonnan megismert teriileteket
késébb is megtaldljdk majd. Ez vezetett el az elsd, altalunk ismert f6ldgémb
elkészitéséhez, amelyet a portugal Martin Behaim készitett el 1492-ben, ami nagy
attorést jelentett a kartografidban. Ez volt az els¢ valosagos foldgomb, amely a
foldrészeket relevans alakjukban probalta meg abrdzolni. Az 51 cm atmérdji, papir-
lemezbdl késziilt, gipsz bevonatl globusz eredetileg fa tartdallvanyon pihent, majd ezt
késdbb haromlabu vas tartd valtotta fel, amin a mai napig all. A fokhalozat fontosabb
korei — az egyenlitd, a teritdk, és a sarkkorok —, valamint az ekliptika szerepelnek rajta.
Behaim a Kolombusz el6tti vilagképet mutatja be a gdmbon, nagyrészt a ptolemaioszi
szemlélet tiikrozodik rajta, mivel Amerikat ekkoriban még nem ismerték, lemaradt a
foldgombrol. Afrika partjait pedig portugal felfedezk utazésai alapjan szerkesztették.

’ . . . . . ;2
Ez a mi a niirnbergi Germanischen Nationalmuseumban talalhato.

2. abra
Martin Behaim foldgémbje

A kovetkez6 korszak a kartografidban Kopernikusz heliocentrikus vilagképével
koszontott be a 16. szazadban. Gyorsan nétt a foldgombok iranti kereslet és az Uj
nyomdatechnika lehetdvé tette a sorozatgyartast. Ezen kiviil a papirgyartés, a fametszet,
majd késébb a rézmetszet feltalalasa mind-mind hozzajarult a térképészeti termékek

szaporodasahoz. 3

? KLINGHAMMER im. 23-24. o.
* KLINGHAMMER im. 25. 0.



Az els6 nyomtatott, fametszetes foldgombot 1507-ben Waldseemiiller készitette.
Szintén ebben az évben jelent meg fametszetes vilagtérképe — az ,,Universalis
Cosmographia” —, amelynek lekicsinyitett térképei alapjan szerkesztette a 12 cm
atmérdji globusz szegmenseit. 1515-ben elkésziilt a 27 cm-es fametszetr6l nyomtatott
foldgombie, amelybél két példany maradt fenn napjainkig.*

Gerard Mercator a hires 41,5 cm atmér6ji foldgombjét 1541-ben szerkesztette
meg, amelyen a késébb loxodromanak elnevezett — ,,Magbetum insula” — vonal
szerepel. Emiatt tartjdk a késobb rola elnevezett szogtartd hengervetiiletben késziilt

vilagtérképe elfutaranak ezt a globuszt.

3. dbra
Mercator fold- és éggombje

4. abra
Jasszon Blau gombje

* KLINGHAMMER im. 27. o.
® KLINGHAMMER im. 32-33. o.



A 17. szazadban Hollandia vette at a vezetd szerepet a globuszgyartas palettajan,
hiszen ekkor valt a kereskedelmi hajézas kdzpontjadva Amszterdam és Antwerpen, ami
nagymértékii motivaciot jelentett a f6ldgombok gyartdsahoz. Itt emliteném meg Jodocus
Hondiust, és Willem Janszoon Blaeut, akiknek kdszonhetden a holland globuszkészités
felviragzott. Blaeu 1599-ben gyartotta elsd foldgombjét, mely 34 cm atmérdvel
rendelkezett, az éggomb parjat 1603-ban adta ki. A gombok tobb kiadast is megéltek,
tobb méretben, példaul a 23 cm-es 1601-ben, a 13,5 cm-es 1606-ban, a 10 cm-es
1616-ban, a 68 cm-es pedig 1617-t61 jelent meg. Amellett, hogy kezdetben Mercator és
van Langren térképi tartalmait hasznélta a metszetek készitéséhez, 01j felfedezések is
megtalalhatok a késébbi kiadasokon. Példanak okéért a Horn-fok, Ausztralia néhany
része, valamint Hokkaido szigete. 6

17. szdzad végén a velencei Vincenzo Coronelli atvette a vezetd szerepet a
globuszkészitésben. Elsé miive 1,75 m atmérdjii globuszpar volt, amely 1678-ban kertilt
feljegyzésre Ennek a munkajanak koszonhetéen megbizast kapott egy nagyobb
foldgomb-par elkészitésre XIV. Lajos francia kiraly szamara. gy sziiletett meg 1681 és
1683 kozott az igen méretes, 384 cm atmérdji fold- és éggdmbje, mely ma Périzsban
tekinthetd meg. Az egyenlitét és a téritOket hajlitott fabordazat jelzi. A gémbvaz
felszinét tobb rétegli lenvaszon boritotta, amelynek legfelsd rétegére festette Coronelli a
kiilonféle eredetii a térképi tartalmat. Sajnos az elvart sikereket nem hozta meg az oriasi
gombpar, de nagy lendiiletet adott késdbbi életpalyajanak. Ezekrdl a gdombokrol
1688-t61 kezdédden 109 cm-es kopidkat készitett, melyek ma mar nagy népszertiségnek
orvendenek. A kicsinyitett globuszokhoz 48, 15 és 8,4 cm atmérével rendelkezd
gomboket is gyartott. Munkassagat az 1697-ben megjelend ,,Libro dei Globi” cimi

kiadvanyban Ssszegzi.”

® KLINGHAMMER im. 41-48. o.
7 KLINGHAMMER im. 51-52. o.



5. dbra
Coronelli gombjei

A kovetkezd szazadban szamos jelentds példany késziilt, hasonl6 technologiaval.
A XIX. szidzadban a Fold Osszes teriiletét feltérképezték kielégitd pontossaggal.
A tudomany és a technologia fejlédésével nemcsak a szemlélet, hanem a készités modja
is megvaltozott. Egyre fontosabba valt a pontossag, és a kozoktatas széleskoriivé valasa
miatt nemcsak az olcsobb térképekre, hanem gombokre is megnétt az igény, mint a

tanitas segédeszkozeire.



Magyarorszagon a 18. szdzadban tobben is készitettek gomboket, amelyek
azonban mara kevés kivétellel elvesztek. Az elsd nyomtatott, magyar nyelvli gdmbok
1840-ben Nagy Karoly altal, kiilf6ldon késziiltek: a foldgdmb Bécsben, égi parja pedig

Parizsban.

6. abra
Nagy Kéaroly ég- és foldgombje



A Széchényi Konyvtar egy 1862-ben késziilt, 132 cm-es atmérdjii magyar Oriast
Oriz, amelyet Perczel Laszlo készitett és Magyarorszag masodik legnagyobb, kéziratos
foldgombje. A Velencében megtartott I1I. Nemzetkozi Foldrajzi Kongresszuson jelentds

sikert ért el.

7. abra
Perczel-féle globusz

A mult szazad végén foként a pragai Felkl-cég latta el a magyar piacot. Azonban a
19. szazadban mar a Kogutowicz Man¢ altal alapitott magyar vallalkozas, a Magyar
Foldrajzi Intézet Rt. altal 1897-ben kiadott gomboket is lathattak. Habar ezek a
modellek korban nem mérhetdek a reneszansz vagy barokk példanyokhoz, és ezért

antikvar értékiik is csak toredéke azokénak, mégis kulturalis és térténelmi szempontbol

igen értékesek. ®

® http://lazarus.elte.hu/~zoltorok/terktor/collector.htm#Kez%C3%BCnkben (2011.12.10.)
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A 19. szazad mésodik felére a fold- és éggdmbkészités iparszert tevékenységgé
valt a gyors nyomdatechnikai fejlédésnek koszonhetéen, ami olcsobba, gyorsabba és
egyszeriibbé tette a globuszok gyartasat.

Fontos megjegyezni, hogy a foldgdmb nemcsak szemléltetd eszkdz, hanem
mivészeti alkotas is egyben. A foldgombkészités az emberiség kulturtorténetében

mindig a tudomény és a miivészet szintézisét jelentette.

8. abra
Kogutowicz Mané foldgdmb (fot6: Nemes Zoltan)

2.2. A felfiijhaté foldgombikrél

Mint ahogy a bevezetésben is emlitettem, ezek a globuszok akkoriban Sajnos nem
késziiltek el nagy mennyiségben, mondhatni kérészéletii probalkozasoknak bizonyultak.
Ugyanis a dolgozatban targyalt gomb szerzéje mellett George Pocock és Piliph Cella
voltak csupan azok, akik foglalkoztak az ilyen jellegii gombokkel, és meg is valositottak
Oket.

Az alapot tulajdonképpen George Pocock szolgaltatta, aki amellett, hogy
bentlakasos iskolat miikdtetett Bristolban, feltalaloként is tevékenykedett. Az angol
Nemzeti Tengerészeti Muzeum (Greenwich, London) 6rzi 1830-ban elkésziilt munkajat.
Erdekesség, hogy a felfujhaté foldgombon kiviil 1étrehozott egy olyan éggombét is,
amelynek belsejében a tanulok megfigyelhették a csillagokat. Konyvében (The

 KLINGHAMMER im.
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Aeropleustic Art or Navigation in the Air by the use of Kites, or Buoyant Sails)

felsorolja talalmanyait, tobbek kdzott az éggdmbjérol is szo esik benne.

9. dbra
Pocock felfujhatd globusza

Egy masik felfujhato foldgomb Philipp Cella munkaja, amely 1831-ben

Miinchenben késziilt, és ma szintén a londoni mizeum gyiijteményét gazdagitja.

10. abra
Cella felfujhaté gombje

12



Valamint megtalalhatdo még egy Philipp Cella gomb az Ausztral Nemzeti
Muzeumban, melynek digitalis fotéi az interneten is hozzaférheték. '

Magyar vonatkozasa is van a felftjhaté globusznak, hiszen Karinthy Frigyes
szabadalmaztatta ezt a fajta foldgombkészitési javaslatot 1930-ban. Oktatasi, utazasi és
reklamcélokra talaltak ki, amely ,,a foldrajzi jelzéseket hordozo, rugalmasan tagulo és
osszehuzodo anyagbol, pl. gumilemezbdl, gumihartyabol vagy levegot at nem bocsato
anyagbol, pl. impregnalt szovétt anyagbol vagy papirbol, felfujhato forgasfeliilettel”, az
egyes elemek Osszeragasztasaval, vagy Osszevarrasaval késziilhet. A Fold valodi alakjat
a taldlmany belsejébe helyezett gumicsével, vagy gumiszalaggal probalta kozeliteni.
A javaslat szerint ,,eQy ponton, célszeriien a déli polusnak megfelelé helyen nyithato és
zarhato” kell, hogy legyen, valamint ,.gomb alaku kiilsé burokbdl és ezen burokban
elhelyezett felfujhato, a levego kiaramlasat megakadalyozo zadrd szervvel, pl. rugos
szeleppel ellatott belsé gumibetétbdl” kell allnia. Ez utdbbi ,teljes felfivasaval a kiilsé
burok kifesziil és a nyomtatds vagy tetszés szerinti mas sokszorositasi eljarassal felvitt

foldrajzi jelzések jol leolvashatok.

2.3. Foldgomb-készitési technikdk'

A glébuszok és a térképek kozti legfébb kiilonbség, hogy mig az elébbi a sik lapra
vetiileti leképzéssel késziil, addig a fold- és éggdombok az eredeti képet torzitatlanul
adjak vissza.

A korabeli gombokon szépen végigkovethetdek a Fold €és a vilagegyetem
megismerésének fejlodése. Nemcsak tudomanyos szempontbol érdemes ezeket a
modelleket vizsgalni, hiszen bemutatjak a kiilonb6z6 korok miivészettorténetének,

kultartorténetének, illetve technikai sajatossagainak valtozasait is.

% http://www.mol.gov.hu/a_het_dokumentuma/felfujhato_es_hordozhato_foldgomb_1832bol.html
(2011.11. 20)
! http://members.iif.hu/visontay/ponticulus/rovatok/humor/karinthy-szabadalom.html (2011.12.12.)

2 KLINGHAMMER im. 7-10. o.

13


http://www.mol.gov.hu/a_het_dokumentuma/felfujhato_es_hordozhato_foldgomb_1832bol.html%20(2011
http://www.mol.gov.hu/a_het_dokumentuma/felfujhato_es_hordozhato_foldgomb_1832bol.html%20(2011
http://members.iif.hu/visontay/ponticulus/rovatok/humor/karinthy-szabadalom.html

A legelsé egyedek készitése a kovetkezd eljarassal késziilt: kartonpapirbol
féelgomboket formaztak, majd ezeket Osszeillesztették. A nagyobb méretiick esetén
megerdsités gyanant favaz szerkezetet alkalmaztak, ami egyben a gémb tengelyének
rogzitésére is szolgalt. Ezutan kiviilrél a kartust gipszbevonattal lattdk el, melyre az
elézéleg papirra nyomtatott gombkétszogeket ragasztottak. Erre egy lakkbevonatot
vittek fel, melyet az esztétikum és a gyakorlat is megkovetelt. Ugyanis ettdl kapott egy
csillamlo feliiletet, masrészt pedig megovta az alatta 1€vo feliileteket a karosodastol.

A gdombkétszogeket eloszor fametszettel nyomtattak, késobb tértek at a rézmetszet
hasznalatara, a 19. szadzadtol pedig a kényomtatasra.

A fametszetet ¢shazaja Kina, ahol mar a 9. szazad ota alkalmaztak a selyem
megfestése sordn, mig Europaban csak a 13-14. szazadban terjedt el. Az eljaras lényege,
hogy a metszé negativ képet metsz elképzelésérdl, amelyet elézdleg tussal papirra
rajzolt. Majd ezt valamilyen fa duclapra nyomja, — altalaban korte-, cseresznye-, vagy
puszpangfa — amin ezaltal tikorkép keletkezik. Ezutan a kifaragott ducra hengerrel
festéket juttatnak, majd enyhén benedvesitett papirt, esetleg pergament helyeznek ra.
A papir enyhe nyomds hatisara atveszi a kiemelkedd mintdkra felvitt festéket, igy
megkapjak a pozitiv képet. A fametszet sajatossaga, hogy egyszert, stilizalt 4brazolasra
alkalmas, altaldban sima vonalakkal, nagyobb, foltszeri feliiletekkel. A tonusok
érzékeltetésére szal-, és harantduc hasznalataval valt lehetdség. Az elsé ezzel a
modszerrel késziilt f6ldgomb Waldseemiiller alkotasa 1507-bdl, ahogyan azt a korabbi
fejezetben emlitettem.

A rézmetszet mar finomabb, kecsesebb ¢€s sokkal arnyaltabb alkotasok készitését,
ezaltal magasabb grafikai mindség létrehozasat tette lehet6vé. Ez egy olyan
mélynyomasu sokszorosito eljaras, amellyel a rézmetsz0 kis vésdk hasznalataval metszi
a rajzot a rézlemezre. A nyomaton ezutan megjelend vonalak igy mélyitve vannak,
szemben a fametszettel, ahol a nyomtatandé mintak kiemelkednek a fa lap felszinébdl.
A nyomatok készitése soran elkopott lemezeket ujrametszették, megerdsitve a vonalakat
rajta, igy az egyes darabokat akar évtizedekig is alkalmaztak magas mindségii termékek

kiadasa mellett.
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A kényomat az egyszinli vagy szines rajznak, képnek, esetleg szovegnek koélaprol
valé sokszorositasa. Ez az eljaras a viz és zsiradék vegyithetetlenségén alapul.™

Az egyszinli nyomatokat kézzel szinezték, a nyomtatas utan. A 19. szdzad végétol
kezdédden mar szinesen folyt a sokszorositas.

A globusz készitése leggyakrabban kartonlemezbdl, gipszbevonttal valosult meg.
De természetesen a hordozogémb anyaga sokféle lehetett. Az eldbbi lehetdségen kiviil
késziiltek vaz nélkiili papirmasé globuszok a 19. szazad végétol. Majd a 20. szazadtol
ezeket felvaltottak a milanyagbol gyartott, és olcsobb gombok, amely példaul PVC,
poliuretan vagy polisztirol is lehetett.

A térképi tartalom kétféleképpen kertilt fel a gombokre: vagy kézzel kozvetlentil
felrajzoltdk rajuk, vagy pedig az elézdleg fametszéssel, rézmetszéssel vagy
kényomassal elkészitett gombszegmenseket ragasztottdk fel a felsziniikre. Az utobbi
technikahoz 12 vagy 18 gombcikkelyt szerkesztettek a kezdd délkortdl kiindulva,
amelyek 30, valamint 20 hossztsagi fok nagysagu teriiletet fedtek le. A szegmensek a
polusokig futottak volna, de ezeken a helyeken elég nehézkes volt az illesztési és
ragasztasi folyamat. Emiatt a kikiiszobolésiikre polussapkat alkalmaztak az Eszaki-, és a
Déli-sarknal, ahol az egymasba futdé merididnokat lathatjuk.

A gombok térképi rajza fokhalozatba rendezett, amely magaban foglalja az
egyenlitdt, a kezdOmerididnt, a szélességi kordket €s hosszlisagi kordket, valamint a
téritokoroket és sarkkoroket, amelyek eldsegitették a foldrajzi tajékozodast.

Az elkésziilt példanyokon szerepelt a globusz neve, készitéje és kiilonbozo
feliratok, amelyeket nagyrészt diszes kartusokban az iiresen maradt tengeri teriiletekre

helyeztek.

2.4. A digitdlis globuszok

500 évvel az els6 foldgomb kiadasa utan jelentek meg a virtualis gombok. Ezek olyan
haromdimenzios modellek, amelyek ugyanugy, mint a foldgémbdk, a Foldet dbrazoljak.

A modern kartografia egyik jovobemutatd dga ez a virtudlis térképészeti kozlésforma,

 http://hu.metapedia.org/wiki/K%C5%91nyom%C3%Als (2011.12.11.)
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hiszen igen gyors, olcs6 és szemléletes modja az informacioé tovabbitasanak. Ezért egyre
nagyobb igény mutatkozik rdjuk a mai rohand €s informécioéhes vilagunkban.

Megalkotasukhoz nélkiilozhetetlen volt az alapveté haromdimenzios megjelenitési
technikak 1étrehozasa, majd fejlédése. Nemcsak a szoftverek, hanem a hardverek egyre
jobb és gyorsabb kivitelezése is fontos szerepet jatszott abban, hogy ezek a globuszok
viszonylag széles korben elterjedhessenek. Hiszen a személyi szamitogépek egyre
modernebb konfiguracioi illetve az internet egylittesen konnyen hozzaférhetdvé teszik
az otthoni felhasznalok szamara is ezeket a digitalis globuszokat.

A hagyomanyos gombokkel szemben hatarozott elényiik a megalkotasuk
egyszerliségében és koltséghatékonysagaban rejlik. Tovabba az is noveli az értékiiket,
hogy a nagyitds funkcid segitségével akar részletekbe menden is tanulmanyozhatok,
csaklgy, mint az analog tarsaikat.

Virtualis globuszok készithetek régi f6ldgombok digitalizalasaval, pl. nyomatok
szkennelésével vagy a gombrol készitett fotok georeferalasaval is. Ezt a témat dolgozza
fel a Virtualis Globuszok Muzeuma cim@ internetes oldal, amelyet a kovetkezd

alfejezetben mutatok be részletesebben. (http://vgm.elte.hu)

2.4.1. A Virtualis Globuszok Muzeuma

A Virtudlis Globuszok Miuzeuma (VGM) az Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem
Informatikai Karanak Térképtudomanyi és Geoinformatikai Tanszékén 2008-ban
alapitott és azdta is toretleniil lizemeld on-line muzeum. Az alapitdja és egyben
szerkesztéje dr. Marton Matyas, a technikai megvaldsitas pedig Gede Matyas munkaja.
Elsddleges céljuk a Magyarorszagon késziilt, vagy valamilyen szempontb6l magyar
vonatkozasu fold- és éggdmbok bemutatasa egy virtualis tarlat keretein beliil. Azért volt
fontos ez a kezdeményezés, mivel rendkiviil kevés informaciok lelheték fel ezekkel a
globuszokkal kapcsolatosan a szakirodalomban, ugyanis a II. vilaghaborat koévetd
idészak magyar foldgomb készitésérol nincs atfogd és egyben részletes attekintés. Igy a
megvalositas céljai kozott szerepelt ennek a térképtorténeti — mintegy négy évtizedes —

hiany potlasa.
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Ebb6l az iddszakbdl szarmazd foldgomboket, a teljesség igénye nélkiil
Budapesten az Orszdgos Széchényi Konyvtar Térképtardban kiilon-kiilon tarolva
gondosan 6rzik, hiszen ezek a miialkotasok rendkiviil sériilékenyek. Az online tarlatban
ezek a miualkotasok Virtualisan 0Osszegyljthetok, megdrizhetok ¢és egyszeriien
bemutathatok. Ezért kiilonosen fontos a VGM létrejotte, hiszen igy az érdeklédéknek
lehetéségiik van egyetlen helyen szemiigyre venni a fold- és éggdombkészités remekeit.

Az Osztrak Nemzeti Konyvtar bécsi fold- és éggdombgylijteménye az egyetlen, a
nagykozonség szamara is hozzaférhetd, nagyobb iddintervallumot bemutatd kollekcio,
ahol a 16. szdzadtdl kezdédden szamos nevezetes gomb tekinthetd meg. Itt talalhato
meg kozvetlenill a kiallitott globusz mellett az a 2005-ben késziilt Mercator-féle gobmb
digitalis fakszimile reprodukcidja, amelynek megfigyelése szintén nagy szerepet jatszott
a VGM projekt elinditadsaban.

A Virtudlis Foldgombok Muzeumanak létrehozasa érdekében egy olyan
technoldgia kifejlesztésére valt igény, amelyet Magyarorszdgon korabban nem
alkalmaztak. A feladat két részbdl allt: egy miiszaki-tecnologiai és egy magyar
kulturalisérték-mentési egységbdl. Tehat sziikség volt egy szoftver kifejlesztésére,
amely a globuszokrol késziilt felvételeket foldrajzi koordinatakkal latja el, valamint egy
honlap Iétesitésére, amelyen az elkésziilt 3D-s modellek Osszegyljthetok. A feladat
masodik részében az értékek nemzetkozi kozvetitése volt a cél, ami a hattéradatbazis
tobbnyelvii leforditasa tesz lehetdve.

Ezek utdn az eredeti gombok alapjan késziilt megfelelé felbontasti €s szinii
virtualis haromdimenzios modellekbdl allo gytijtemény jott 1étre, amelynek tagjai a
térben barmelyik irdnyba elforgathatok. Ennek koszonhetden a gombi térképtartalom
minden iranybol vizsgalhato. Tovabba tetszélegesen nagyithatok és kicsinyithetok is,
amivel nagyon aprolékosan vizsgalhaté a gombi térképtartalom minden eleme. Sok
esetben alaposabb tanulmanyozast tesz lehetévé, mintha a valodi globuszt szemlélnénk.

A 3D-s megjelenités és a gdmbi tartalom mellett szdmos mas hasznos informacio
is megtalalhat6 az egyes gdmbokrdl. A honlap rovid leirasokkal ismerteti a torténetiiket,
a tartalmukat, az elkészitésiikkor hasznalt technoldgiat, valamint feltiinteti a kiado és a
szerz6 nevét, kiadasuk helyét és idejét. Sok esetben talalhato fénykép roluk, illetve ha

rendelkezésre all, globusztérképnyomat is. Természetesen nem mindig van lehetdség
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minden informacié feltiintetésére a gombokrdl, ugyanis — kiilondsen igaz a régebben
késziiltek esetén — nincsenek részletes hattér informéciok roluk.

A muzeumban az egyes gdombok VRML modellje valamint egy letolthetd6 KMZ
fajl (KML fajlok tomoritett verzidja) is talalhato. A VRML egy egyszerii scriptnyelv,
amellyel haromdimenzids vilagokat lehet 1étrehozni a vilaghalon. Elkészitéséhez csupan
egy egyszerll szovegszerkesztd program sziikséges, az elkésziilt f4jl kiterjesztésének
\WRL-nek vagy .WRZ-nek kell lennic. A létrehozott vilagot felépité objektumokat,
azok geometriajat, kinézetét és egymashoz vald viszonyat bizonyos szintaktikai
szabalyok szerint kell leirni. Az eldz6ekben emlitett kiterjesztések valamelyikével
elkészitett fajlt a bongészok értelmezik, majd megjelenitik a készit6 altal megalmodott
vilagot. Az igy létrehozott fijlok megtekintéséhez egy VRML lejatszd program
telepitése sziikséges (pl. Flux Player, Cortona3D). A 3D-s megjelenités masik modja a
Google Earth hasznalata. Ebben az esetben a georeferalt térképtartalombdl készitett
KML f3jl egy rétegként viselkedik a programban, amellyel kiillonb6zé miveleteket
hajthatunk végre.

A VGM-hez hasonlé volumenti, t6bb gombot bemutatd tarlat és feldolgozas
nemzetkozi viszonylatban sem ismert, ambar a torténeti értékii térképek Fold-
abrdzolasanak haromdimenzids foldgdmbon valé megjelenitését mar korabban is
alkalmaztdk, mégis az eddigi nagy gylijteményekben szinte kizardlag a sik
térképnyomatok — korantsem részletes — digitalizalasa és archivalasa folyik.

Elmondhaté tehat, hogy a folyamatosan bdvithetd VGM olyan térképtorténeti
kozkincseket tartalmaz, amelyek akar az eredeti globuszoknal is tokéletesebb
reprodukciok lehetnek, ha azok elézetesen megfelel digitalizalason esnek at. Ez az
egyediilallo internetes feliilet megoldotta a f6ld- és éggdombdok online ,.tarolasanak” és
kozzétételének problémajat is egyben, mindamellett az oriasi kulturalis Kincset
képviseld, torténeti értékti foldgombok virtualis restauralasa, és megbrzése IS

megtorténik ezzel az ujonnan kidolgozott eljarassal.
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3. A vizsgalt gomb bemutatasa

3.1. Altaldnos tudnivalék

A 112 cm atmér6ji, nagyszerii allapotban megmaradt foldgémbot Julius Ludwig
Grimm alkotta meg 1832-ben, ma pedig a Magyar Orszagos Levéltarban 6rzik. Tovabba
egy masik példanya a berlini Allami Konyvtarban is megtalalhato.

Anyaga vaszonra dolgozott nyomtatott, szinezett papir, papirkarton. Felfajt
allapotban hasznélhat6 iskolai szemléltetd eszkozként, szelvényekre hajtogatva pedig

otthoni hasznalatra ajanljak a készitok.
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11. abra
Rajz a gombrél

A gdmbhoz mellékelt német nyelvii tajékoztatoban — Erlduterungen — részletesen
szerepelnek a gomb térképi tartalmanak készitésével kapcsolatos tapasztalatok,

beleértve a felmeriilt nehézségeket is. Ebben a mellékletben foldrészekre lebontva
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ismertetik a térkép rajzoldsdnak minden egyes, altaluk sarkalatosnak vélt pontjait.
A benne szereplé magyarazatok szinvonala tulajdonképpen egy tudoményos értekezés
szinvonalaval vetekszik, hiszen foldrajzi, térképészeti €s térképtorténeti aspektusokbol

is Osszetevodik.
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12. abra
Erlduterungen el6- és hatlapja

Tovabba megmaradt az a specialis mérészalag 1S, amelynek segitségével
megadhatok a hosszusagi és szélességi fokok, igy megallapithaté az egyes foldrajzi
helyek egymastol valo tavolsaga, illetve az is, hogy melyik id6zonaba esnek, valamint,

hogy az adott teriileten mikor kel és nyugszik a nap.

13. abra
A mellékletek — tarolo doboz, mérészalag és fiijoberendezés
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Ha felfujhatd allapotban szeretnénk a gdmbdt hasznalni, arra a hozzacsatolt,
kiilonleges fujoberendezés hasznalata altal valik alkalmassa. Igy tehat tokéletesen fel
lehetett fOjni azt, szemben Pocock globuszaval, amelyhez ugyanis nem késziilt
kozvetlen felfijasra hasznalatos eszkéz. A Grimm-féle modellen a déli polusnal egy
fabol késziilt szelepet helyeztek el, ami a harmonikaszerti ,,pumpaba” illeszthetd, amivel
pontosan 25 felemelés és lenyomas utan a globusz megtelik levegével. A faszelep csak
atengedi, de nem hagyja visszadramolni a leveg6t. Felfujas utan a f6ldgombot, amely
igy rogzitve volt, benne lehetett hagyni a dobozban, illetve a kerek szelep a gdmb
talpaul is szolgalhatott. (14. abra) Ha kiemelték a dobozbdl, lehetdség volt arra is, hogy
felfiiggesszék. Emellett szelvényekre hajtogatva, lapozhaté modon is hasznalhattak a
korabeli felhasznalok, akar egy térképet.

A mellékletbdl kideriil, hogy kizarolag foldrajzi felhasznalasra javasoljdk a
globuszt, hiszen a pontatlansdgok miatt nem alkalmas sem matematikai, sem pedig
asztronomiai mérések végzésére. Ezt aldtdmasztja az a tény is, hogy az iskolai

alkalmazashoz sziikséges rajzokat és feliratokat jelolték erdsebben a készités soran.
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Képek a globusz 6sszehajtott allapotarol és a szeleprol

14. abra

A foldgdmb alkotdja, Julius Ludwig Grimm a térképészeti ismereteit Heinrich
Berghausnal ¢és Carl Ritternél sajatitotta el, és mindkettejilk szamara készitett
térképeket. Grimm 1832-ben Stecher Wilhelm Scharrerrel megalapitotta sajat kiadojat,
ahol még ugyanabban az évben Ki is adta ezt a kiillonleges foldgombjét.

Ha valaki meg szeretné tekinteni ezt az egyediilallo alkotast, az a Levéltar

gylijteményei kozt a Sziilld csaldd anyagéban keresheti. A globusz korabbi tulajdonosa

21



nagy valoszinliség szerint kiilfoldon vésarolhatta ezt az egyediilalldo darabot, amely

gyermeke oktatasahoz, vagy éppen sajat maga épiiléséhez jarulhatott hozza.™

3.2. A térképi tartalom

A vizsgalt gbmb 1832-ben késziilt oktatasi célra, amelyet Berlinben Julius Ludwig
Grimm adott ki a Geographischiser Verlag-Comtoir kiadodja altal.

A glébusz 30°-0os gombszegmensek véaszonra nyomtatott majd szinezett
kartonpapirra kasirozasaval sziilethetett. A tizenkét — északon és délen a 80°
sz€lességig terjedd — gdmbszegmenst két 10° polustavolsagu pdlussapka egésziti ki.

A vetlilete négyzetes hengervetiilet transzverzalis elhelyezésii valtozata a 30°-0S
gombszegmensek, vagy a polikonikus vetiilet (illetve Postel-féle, meridianban
hossztartdé sikvetiilet a 10°-0s polustavolsagi  polussapkak) elkészitéséhez.
A szegmensek szerkesztéséhez hasznalt polikonikus vetiilet hossztartd Egyenlitot és
kozépmeridiant eredményez.

A kezdOmeridianja ferr6i. A 10°-0s beosztast, a téritbk és sarkkorok
abrazoléasaval kiegészitett, északon ¢€s délen a 80° szélességig terjedd fokhalozat 12 db
30°-0s gdbmbszegmensre osztott €s 2 polussapkaval egésziil ki, amelyek polustavolsaga
10°. Az Egyenlité kiemelten — 1°-os beosztdsu ,létras” vonallal —, a téritdk és a
sarkkorok szaggatott vonallal abrazoltak.

A kontinensek és a jelentdsebb szigetek partvonalan tul, a vizrajz a nagyobb
folyokat €s ezek f0bb mellékfolyoit, valamint a legjelentdsebb tavakat — mélységabrazo-
las nélkiil — tartalmazza.

Az egyes orszagok hatarait eltérd szinekkel kiillonbozteti meg egymastol a szerzo.
Domborzatabrazolasra pedig az arnyékszinezéses modszert alkalmaztak.

A nagyobb varosok, és fontosnak itélt telepiiléseket jelolték a szelvényeken,

amely egyfajta kategorizalt telepiilésabrazolast alakitott Ki.

" http://www.mol.gov.hu/a_het_dokumentuma/felfujhato_es_hordozhato_foldgomb_1832bol.html
(2011.11.20)
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A névrajzi elemek kozott szerepelnek az orszagok, a gyarmatok, a szigetek, a
telepiilések, valamint az 6cednok, a tengerek, a legjelentdsebb tengeroblok, tavak ezen
kiviil a téritok, sarkkorok, tengeraramlasok, illetve a felfedez6k utvonalainak megirasai
IS.

Az északi polussapkan talalhatoak az allatovi jegyek, a déli polus helyén pedig
egy szelep talalhatd, aminek segitségével fel lehet fujni a gombot és egyben talapzat

gyanant is szolgal.
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4. A digitalizalas folyamata

4.1. Felmeriilt problémak

Ahhoz, hogy a felfujhatdé gombbdl virtudlis, harom dimenzioban megjelenithetd
globuszt kapjunk, eldtte azt valamilyen formaban digitalizalnunk kell. Adott esetben —
ha hozzaférhet6 az eredeti térképnyomat — lehet6ség van az objektumot szkennelni, ami
a legjobb megoldast jelenti, hiszen ekkor torzul az legkevésbé. A masik eshetéség — ha
nem érhetd el nyomat — a fotdzds, ami joval tobb hibalehetdséget hordoz magaban,
viszont sokkal praktikusabb megoldas is egyben. A vizsgalt gdmbdot az utdbbi eljarassal
digitalizaltuk.

Mivel nem egy egyszerli globuszrol van szo6, felmeriilt néhédny probléma a
fényképezés soran. Két izben tettiink kisérletet a fotdzasra, hiszen nem tudhattuk,
milyen nehézségbe litkdzhetiink; ami okos dontésnek bizonyult. Elsé korben ki kellett
talalni egy olyan technikat, amivel ezt a gombot konnyen és viszonylag gyorsan lehet
fot6zni a masodik alkalommal.

Gondot jelentett a gomb polusainak fényképezése. Ugyanis a déli sarknél
helyezkedik el a globusz szelepe, ami a felfijasban jatszik szerepet. Ezt a problémat az
egyes szelvényrészletek kiilonbozé mértékli aldtdmasztasaval oldottuk meg, vigyazva,
hogy az allvanyra helyezett kamera ¢€s a szelvény kozti tdvolsag ugyanakkora maradjon
az 0sszes szelvény esetében.

A gombdt nem hozhattuk ki a Levéltarbol, emiatt az adott mesterséges
fényviszonyokhoz kellett alkalmazkodnunk, ami szintén megnehezitette a dolgunkat.
Ezt ugy oldottuk meg, hogy az asztalt, amin az egyes szelvények fotdzadsa zajlott,
egyenld tavolsagra helyeztiik a mennyezet két oldalan talalhatd fényforrastol, ami igy

koriilbeliil egyforma megvilagitast eredményezett.
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15. abra
A szelvények eldkészitése a fotozashoz

Tovabba egyedi probléma a papir alapti gdmbszelvények esetében a gylirddés
kérdése. Egy tobb mint 180 éves foldgomb esetében — amit még, ha nem is hasznaltak
¢s jol el volt zarva a kivancsi szemek eldl — ez egy igazan sarkalatos pont. Voltak olyan
szelvények, ahol kézzel kellett kifesziteni az adott részletet, valamint nehezékkel kellett
ellatni, hogy arrol megfelel6 fotd késziilhessen. (15. abra) Még igy is maradtak — igaz,
nagyrészt a polusoknal — olyan részletek, ahol a gylir6dés miatt nehezebben olvashato a
térképi tartalom. A mellékelt kép jol bemutatja a fotozas menetét. (16. abra)

A fényviszonyok, a beallitasbol és a gomb sajatossagaibol problémak megoldasa
utan, a masodik korben, amikor kialakitottunk egy jol miik6dd fényképezési
mechanizmust, mar hamar sikeriilt a fényképezés. A globusz tizenkét szelvényét
egyenként 0t részben fotoztuk, igy tobb mint 60 képiink sziiletett.

Természetesen ennek a gombnek a fotdzasa pontosabban is megoldhatd megfe-
lelé felszerelés és szakemberek segitségével (példaul restauratorok személyében),

amivel a globuszt élethlien lehetne archivalni és feldolgozni az utokor szdmara.
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16. abra
A fotdzas menete
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4.2. A georeferdlas folyamata

A virtudlis gomb Osszedllitasdhoz az elozdleg készitett fényképfelvételeket
georeferalnom kell, amihez a Global Mapper nevii szoftvert haszndlom. A georeferalés
soran lényegében az torténik, hogy a képi koordinatarendszerbdl attériink valamilyen
térképi vetiileti koordinatarendszerbe. Tehiat meg kell adni egy vetiiletet és egy
leképezési szabalyt, amely elvégzi az atszamitist a fénykép ¢és a vetiilet
koordinatarendszere kozott. A valosagban csak a vetiiletet kell megvalasztani, a
program ennek megfeleléen haszndl egy algoritmust, ¢és végzi el a sziikséges
miiveleteket. Ezzel a folyamattal minden pixel értékhez rendeliink egy valés foldrajzi
helyet.

Elso 1épésben a szelvényrészleteket egyenként beolvasom a programba. Ezt az
Open Your Own Data Files paranccsal tudom megtenni.
Ahhoz, hogy a képhez vetiiletet tudjak rendelni, illesztdpontokat (Ground Control Point,
GCP) kell megadnom. Ennek legcélszerlibb modja, ha a georeferalo ablakban a
sz€lességi és hosszusagi korok metszéspontjat jelolom ki, hiszen ezeknek a koordinatai
biztosan megallapithatok (17. abra). A f6ldrajzi hosszisagokat az X/Easting/Lon
mezObe adom meg. Ennél a negativ érték jeldli a nyugati féltekén elhelyezkedd
pontokat. Az X/Northing/Lat mezébe pedig a foldrajzi szélességeket irom be. Itt a
negativ elojel a déli félgombon 1évé pontokra utal. Ezeket a koordinatakat az Add

Points to List gombbal rogzitem.
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File Options
Entire Image Zoomed View (Click for Pixel Coordinates) Reference Images (Load into Main View First]

- Ground Control Point (GCP) Proi
Geograpic (Laltude/Longitude) / WGS84 / arc degrees

~ Ground Cx (GCF)
Piel X [2791.684801796. X/Easting/Lon |130 Add Point to List

Fiwely [1001113096325. /Nonhing/Lat [10 Update Seected Point | Select Projection .
Ground Control Points (Double-cick to Center on Control Pont)

Point Name | PixelX | PirelY | ProjectedX | ProjectedY |  Longtude |  Laltude | Enor [+ Delete
] 63221 250373 120,0000000000 200000000000 120 00'0.0000"E 20° 00'0.0000" 000 @ Sm Apply
656345 963841 1300000000000 200000000000 130°00'0.0000"E  20° 00'0.0000" 000 JCLT|

627.215 165446 140,0000000000 200000000000 140°00'0.0000"E  20° 00 0.0000" 000 Cencel
MPort4 564432 235378 1500000000000 -20.0000000000 150°000.0000"E 20° 00" 0.0000"S 000 - Heb

17. abra

A szoftver az el6bb leirt moédon generalt pontok segitségével szamitja ki a tobbi
képpont koordinatait. Tehat minél tobb ilyen pontot tudok definidlni, a képpontok
koordinatai annal pontosabbak lesznek. Ha kész minden metszéspont az adott képre
vonatkozoan a File / Save Control Points to a File paranccsal, .GCP kiterjesztésben

mentjik. (18. abra)

Options

Load Control Points from  File... Zoomed View (Click for Pixel Coordinates) Reference Images (Load into Main View First)

Save Control Points to a File...
Save World File (TFW, JGW, etc)...

Load CompeGPS .imp File...

Load OziExplorer .map File...
Load Touratech TTQV .cal File...

Ground Control Point (CP) Entry Ground Control Point (CF) Projection

Piel [687.7676712320 s¢/Easting/Lon [0 Add Point o List Geograpic (Lattude/Longitude) /WGS84 / arc degrees
Pivel Y [2933.378630136¢ Y/Northing/Lat |0 Update Selected Point | Select Projection ...

~ Ground Cc to Center on Ce )
Point Name |_PixelX | PixelY | ProjectedX | ProjectedY |  Longtude | Lattude | Enor [~  Delete \L‘
int1 536249 233277 300000000000 -20.0000000000 30°00"0.0000"E 20°00°0.0000"'S 000 I Apply
553884 947304 40.0000000000 200000000000 40°00'0.0000°E  20° 00" 0.0000° S 000 st |
53151 1667.33 50.0000000000 -20.0000000000 0° 00" 0.0000"E  20° 00 0.0000" S 000 e
MPot4 51206 237173 600000000000 200000000000 60°(00'0.0000"E 20° 00'0.0000" S 000 - Help

18. abra
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Ezek utan a Select Projection gombra kattintva beallitom a vetiiletet, ami ebben az

esetben a Polyconic, a Central Longitude mezbében pedig a kdzépmeridian hosszisagat

adom meg. (19. abra)

Zoomed View (Click for Pirel Coordinates)

Load From Fie... |

Stereograpt
Swedish Grid (RTS0)
Swedish Grd (

Swiss Grid

s =
System 1965 (Uklad 1965) [Poland] |
Times

Transverse Mercator
Transverse Mercator (South Orertate ~

=l soetore. |
“ | ik From EPSG.

Robinson
Rectfied Skew Othomorphic (RSO) =

| |RSO Ezst Malaysia (Bomeo)
RSO West Malaysia (Peninsular)
Sinusoidal ] _Add Datum.

Sinusoidal (Integerized)
State Plane Coordinate System
Stereo70

Ground Control Point (GCF) Enlry

i
Pirel |0 R/Easting/Lon |0 Add Point to List Gf
Poely [0 Y/MNotting/Lat [0 Update Selected Point

Ground Cantrol Points (Double-click to Center on Contiol Point)

Reference Images (Load into Main View First]

Point4 564432 235378 1500000000000

19. abra

Point Name [ PivelX | PivelY | ProjectedX | PuojectedY | Longtude |  Latiude | Enor
1 83221 250373 120.0000000000 -20.0000000000 120°00'0.0000"E 20°00'0.0000"S 000
Point2 655345 963841 1300000000000 200000000000 130°00'0.0000°E 20°00'0.0000"S 000
Pont3 627215 165445 1400000000000 200000000000 140°00'0.0000°E 20°00'0.0000"S 000

200000000000 150 00" 0.0000"E 20" 00' 0.0000" 000

0K
Apply
Cancel
Help

A kiszdmitott paraméterek jovahagydsa utdn megjelenik a georeferalt kép (20.

abra). A fokhalézat 10 fokonkénti értékét ezutan allitottam be. Ugy, hogy a Tools /

Configuration meniipontjaban az altalanos beallitasokban (General) a Grid Display

legyen Lat/Lon Grid, vagyis a foldrajzi fokhaldzatban értelmezze. A Grid Spacing

legyen Custom, és értéke 10°00°00”degrees.
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O Global Mapper v12.02 (B0A41
File Edit View Tools Search GPS Help

olnlemEx] alalwls][[R sEREEL] ) Feme (@ % @]

L 1 | | Il T | |
I T T T T T T 1

500 km 1500 km 2500 km 3500 km - y = kg

1:38532700 [POLYC (WGS84) - (-3091617.676, -509426,848 ) [4° 07°8.0731" S, 1077 09' 1.5520" E

20. abra

Majd ezt a workspace-t elmentem, tetszéleges névvel, .GMW kiterjesztéssel.

A kovetkez0 1épésben a vetiiletet valasztom ki a Tools / Configure meniipont alatt.
(21. abra) A megnyilo ablakban a Projection fiilon a négyzetes hengervetiiletre
kattintok, amely a Geographical (Latitude / Longitude) (22. abra). Mindezt azért
célszerli megtenni, mert a késdbbiekben igy konnyl lesz az Osszeillesztés, hiszen a

foktrapézok azonos méretii téglalapok lesznek.

F5 Search GPS Help

e|Eolm v = ez Bl E| 4] o] R [@ %] |8
— Pan (Grab-and-Drag) Alt+G
Me: AltsM . 1
Feature Info Alt+P.
Path Profile/LOS Alt+L —
View Shed Alt+V
Digitizer Alt+D
Coordinate Convertor...
Control Center... Alt+C 10°
Configure... s
Map Layout...
0200
10° 0
r T T T T T T 1
500 km 1500 km 2500 km 3500 km 5
Configuration [1:38532700 [POLYC (WGS84) - (-6078790.080, 2977306810 ) (18" 07" 374180 N, 76° 35'79473" E

21. abra
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General I Vector Display | Area Styles | Line Styles f
Point Styles | Vertical Options | ShaderOptions  Projection

Projection: Load From File...
IGeographic (Latitude/Longitude) L.l Save To File...
Cromonie | T EPSG:,
Greek Grid

Hammer-Aitoff 2 ]
Hotine Oblique Mercator A il
Hotine Oblique Mercator B |

Hotine Oblique Mercator Azimuth Nat i £ :'] Add Datum...
Intemupted Goode Homolosine
Hungarian National Grid (EOV)

India Zoned Grid v
Irish Grid

Israel Grid (New) L
Israel Grid (Old) ~ Value
Japanese Projection System 00000000
Korea TM Z

Krovak

Laborde (Madagascar)

Lambert Azimuthal Equal-Area x

oK | Cancel | aopy Help

22. abra

Miutan a vetiiletet megvaltoztattam, az 4allomanyt GeoTIFF formatumba
exportalom. (23. abra). Ennek a formatumnak az az elénye, hogy azokat a koordinatakat
is tarolja, amelyeket a képpontokhoz rendeltiink hozza. Ez a File / Export Raster /
Image Format / Export GeoFITT meniipont alatt talalhaté (24. abra). A megjelend
ablakban a Sample Spacing értéket mindkét mezében 0.02 értékre valtoztatom
(25. abra). Ezt a fényképek Egyenlitd menti felbontasabdl szamithatjuk ki, mégpedig
ugy, hogy az adott foton az Egyenlitonél mért szélességi adatok, fok és pixel értékét
osztom egymassal: 30°/1500.
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=] liel=ES

ala|@[s|

ﬁblﬁj@l@lﬁlé|£” [Allas Shader ~ @E” rl@l

| | | |

| | |

500 km 1500 km 2500 km

T T 1

3500 km

Select the format to export your loaded data to. See.
hitp:/ . globalmapper.com/product/formats.htm
for information on the avaiable formats.

GeoTIFF

23. abra

Expor]

Open Data File(s)...
Open Generic ASCII Text File(s),
Open All Files in a Directory Tree.
Open ECW File from the Web..,

Open Data File at Fixed Screen Location.

Unload All...

Create New Map Catalog...
Find Data Online...

Cti0

CtrisU

Download Online Imagery/Topo/Terrain Maps...

Load Workspace...
Save Workspace.

Save Workspace As...

Run Script...

Capture Screen Contents to Image.
Export Global Mapper Package File.
Export PDF File...

Export Elevation Grid Format...

Export Raster/Image Format...
Export Vector Format...
Export Web Format...

Batch Convert/Reproject...
Create S-63 User Permit File...

Combine Terrain Layers...
Generate Contours.

Generate Watershed.

Rectify (Georeference) Imagery...
Print.

Print Preview.

Print Setup.

CtrlsW
CtrlsS.

Shift=C

Ctrl+P

4 ﬁlTAHxShade: ']5&” tl@‘

[1:38695500 [GEO (WGS34) - (1851363339571, 248814836306 [Coordinate out of range
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GeoTIFF Options ]Gridding | Export Bounds |

~File Type
(" 8bit Palette Image
(% 24bit RGB (Full Color, May Create Large Files)
" Black and White (1 bit per pixel)
€ Mui-Band ([~ | -bits per Band) [1 —{Bands
" Blevation (16 bit integer samples)
" Blevation (32 bit floating point samples)
Palette
Ilmage Optimized Palette L]
- Sample Spacing/Scale

X-ads: 0.02 arc degrees
Y-axs: [0.02] arc degrees

¥ Always Generate Square Pixels

If you wish to change the ground units that the
spacing is specified in, you need to change the
cument projection by going to Config->Projection.

Click Here to Calculate Spacing in Other Unis... |

[~ Export at the Fixed Scale 1: (0

-~ TIFF Format Options
DPI Value To Save in Image (0for None): |0

Compression: | Default (LZW Compression) ~|

[~ Make Background (Void) Pixels Transparent
[~ ADVANCED: Use Tile Rather than Strip Orientation

ADVANCED: JPEG-n-TIFF Qualty |75

I Save Map Layout (Scale/Margins/Grid/Legend/etc.)
I~ SaveVector Data if Displayed

™ Interpolate to Fill Small Gaps in Data

™ Generate TFW (World) File

[ Generate PRI File

OK | Cancel |  fony Help

25. abra

Még a GeoTIFF Exports Options felugré ablakaban az Export Bounds fiil alatt
megadhatom, hogy csak azt a részt vagja ki és mentse el, amelyre sziikségem van, igy
megszabadulok azoktdl a részektdl, amelyek sziikségtelenek és nem tudom &ket
felhasznalni (26. abra). Jelen esetben a felhasznalhato teriilet egy 30° X 40°-os foktrapéz
(27. abra).
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GeoTIFF Options | Gridding Export Bounds |

" Al Loaded Data
€ A&l Data Visible 0 Diaw o Box.. |
& Lat/Lon (Degrees)
Notth [20 [120 West
South [-20 [1501 East

(" Global Projection (Geographic (Latitude/Longitude) - arc
North [25,52073578959 |113 9997763771 West

s.,mh]-zs,smsneo?ee: |154.9273433328 East

" Comer w/ Size - Global Projection (Geographic (Latitude,
North ]25,62073573955 |113 9997763771 West

Width |4a 92756695576 Height |55 19164486621
" MGRS (Miltary Grid Reference System) Bounds

Top Left [45 R HJ 01254 37096
56 J PN 86700 27209 Bottom Right

" Crop to Selected Area Feature(s)

Exported Bounds l

OK | Cancel | sk | Heb

26. abra

File Edit View Tools Search GPS Help

o|B|o|mEx | ol |Bs][D]=1RE QEITMMW S[@ %] £lel|
20° 0070.0000" N

=
g
2
=

[1:28044500 [GEO (WGSB4) - (178.8696343402, -10.7837837838 ) [10° 47' 16216 5, 178" 52 106836 E_

27. abra



A vizsgalt globusz készitése idejében a kezdémeridian a Ferron atmend délkor
volt. Erre a hosszsagi koordinatdk megadasakor tligyelni kell, hiszen a ferr6i és az
1884 6ta maig is hasznalatban 1évd greenwichi kezdd délkor kozti eltérés 17° 39 517.

Amikor az 6sszes képpel elvégeztem a leirt miiveleteket, egy ablakban megnyitva
Oket megkapom a gomb négyzetes hengervetiileti abrazolt képét (28. abra). Ezt

tetszOleges néven, GeoTIFF formatumban elmentem.

D Global Mapper v12.02 ) (64°bif] - REGISTEF
File Edit View Tools Search GPS Help

elpleloE]x] alsnlo] R slEl@c]E| 4] o] Mo @ % i8]
° 000.0000! N
=
g
||||||||||||
| L LTS T
2000km - 5000km- “8000km - 11000km o o o =] & 3| 2| & & & & & & & & & 8 2 8] 8] ¥ B 8 g B
]l |l Bl Rl 2f o] 2| Rl B 9 ® 8| 8 &8 & & =[ & = 3] %] 2B & 2
RGB(124,128,114) (egyben.tif) 1116563800 |GEO (WGSB4) - (-8.3250911804, -64.8039647577) [64° 48'14.2731" 5, 8°19' 33.5683" W
28. dbra

A kovetkezd 1épéssorozattal a gombszelvények gyartdsat mutatom be. Az el6z6
képet megnyitom, majd a File / Export Global Mapper Package File meniipontra
kattintok, és a megnyildé ablak Griding fiilében beallitom a kovetkezOket: Rows: 1,
Colums: 12, igy gyartva 12 darab négyzetes hengervetiileti szegmest a vilagképbol.

Ezeket a darabokat egyenként megnyitom, majd a Tools / Configure meniiben a
Projection fiilon a vetiiletet Polyconic-ra valtoztatom, és megadom az adott szelvény
kozépmeridian értékét (29. abra). A biztonsag kedvéért mentem a Save Workspace

paranccsal a beallitasokat.
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vlBeloEx|| alal@la]|[RoER T 4] o B =@ ]| rlo]]
30°0070.0000" N

General | VectorDisplay | AreaStyles | LineStyles |
Point Styles | Vertical Options | Shader Options ~ Projection

Projection: Load From Fie... |
[Polycoric = saveToFie..
S nt From EPSG...
Datum:

ueses 53| Emere |
Planar Unis:

METERS =]
Perameters

Arbte [ vae ]
CENTRAL MERIDIAN —35
ORIGIN LATITUDE 0.00000000
FALSE EASTING (m) 0

FALSE NORTHING fm) 0

g oK | _cne |_mwy | e
T T T T T T T T T T T 1 '8
Okm 2000 km 5000 km 8000 km 11000 km s
,
29. abra

3000 km 6000 km 9000 km 12000 km ‘

[1:120158500 /POLYC (WGS84) - ( -037180.930. -6726904.516 1 (75° 53'7.3698" 5. 21° 44 9.5672" W

30. abra
A megvaltoztatott vetiiletii gombszelvény
Mindezek utan a File / Export Raster / Image Format meniipontjaban a felugrd
ablakban legorgetem a fajlformatumokat és kivalasztom a .JPG-t. A program megnyit
egy Ujabb ablakot, az OK Ilehetéséggel jovahagyva elinditom az exportalast egy

tetszOleges mentési név megadasa utan.
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31. abra
A gdmbszegmens
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5. Az elkésziilt digitalis globusz

32. abra
A kész virtualis foldgomb

Mint ahogyan azt a korabbiakban részletesen leirtam, a foldgdmb szegmenseinek nagy
felbontasu fotdzasa, majd azok georeferaldsa utan jon l1étre a virtualis globusz.

A georeferalt, kivagott szelvényrészleteknél az északi szélesség 60°-t6l a déli
sz¢lesség 60°-ig egyforma pixelméretli képek sziilettek: ez 1500 x 2000 képpont.
A poélusok kozelében viszont ez az érték 1500 x 1000-ra valtozik az északi és déli
szélesség 60°-t6l a 80°-ig. Ennek ismeretében megadhato a felbontas értéke egy fokra
vonatkozodan, ami 0,02.

Polussapka nem késziilt a gdmbhoz, mivel nem sikeriilt lefotdzni, egyrészt az
Eszaki-sark rendkiviil gyiirott részei, méasrészt a Déli-sarknal talalhaté szelep miatt.
Ezért ezeken a részeken fehér folt latszodik.

Viszont még igy is zavardan hathatnak a déli pélus kozelében lathato gytirédések
(33. abra). Emellett a képek hataran néhol illesztési €s tonusproblémak figyelhetok meg.
A mellékelt abran bemutatom a fot6zasbol és illesztésbdl eredd hibat, amit sajnos csak

ilyen mértékben tudtuk kikiiszobolni (34. abra).
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33. abra

34. abra
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6. Osszefoglalas

Munkém soran ugy gondolom sikeriilt az eredeti célkitiizéseket megvalositani, hogy ezt
az egyediilallo foldgombot digitalis uton maradandova tegyem. Erdemesnek tartottam
tobbet foglalkozni ezzel a nagyszerl alkotassal, ilyenforman megdrizni annak értékeit.

Dolgozatom elsé részében a kiilonb6zd globuszok torténetét, készitési
periddusainak Osszefoglalasat mutattam be, kiragadva az altalam fontosnak tartott
mozzanatokat. Igyekeztem ezzel komplex képet festeni a globuszok hatterérdl.

A vizsgalt gdmb bemutatdsa soran nehézséget okozott a melléklet leforditasa,
ugyanis annak nyelvezete igen nehezen érthetd, tekintettel Osszeallitasanak idejére.
Mindazonaltal probaltam a gdbmb hasznalatara €s a készitésére vonatkozo feljegyzésekre
nagy hangsulyt fektetni.

A munkam madsodik felében bemutattam a glébusz fotézasat és az ekdzben
felmeriilt nehézségeket, majd pedig a Global Mapper program segitségével elvégzett
georeferalast kovetden részletesen leirtam annak menetét.

Tovabbi szandékaim kozt szerepel még egy analdg reprodukcid megvaldsitasa.
Mégpedig az elkésziilt virtualis globuszrol bemutatd példany gyartasaval valodi, kézzel
foghato szemléltetd eszkozt hozok létre. Ezt tigy valdsitom meg, hogy a sziikséges
vetiileti beallitasok elvégzése utan a szegmenseket felragasztom a hobbyboltokban

kaphat6 polisztirol gdmbre, amely igy hlien fogja dbrazolni az eredeti gdbmb kinézetét.
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7. Abrajegyzék és a CD-mellélet tartalma

1. abra: Farnese Atlasz

http://brunelleschi.imss.fi.it (2011.11.20)

2. dbra: Martin Behaim foldgémbje
http://www.nembulvar.hu/index.php?option=com_content&view=article&id=14
65:az-els-foeldgoemb&catid=51:gondolkodo&Itemid=92 (2011.11.20)

3. abra: Mercator fold- és éggdombje

http://onb.ac.at (2011.11.21)

4. ébra: Jasszon Blau gombje

http://www.mult-kor.hu/cikk.php?id=20341 (2011.11.23.)

5. abra: Coronelli gdmbje
http://curatedobject.us (2011.11.23.)

6. abra: Nagy Karoly ég- és foldgombje
http://www.sulinet.hu/oroksegtar/data/telepulesek_ertekei/Vac/pages/mindennap
i_elet.htm (2011.12.11.)

7. abra: Perczel-féle globusz
http://tortenet.oszk.hu/html/magyar/kincseink.htm (2011.12.12.)

8. abra: Kogutowicz Man6 f6ldgdémbje

Nemes Zoltdn fotdja

9. abra: Pocock felfujhato globusza
http://foldgombok.hu/CMSMS/index.php?page=foeldgoemb-toertenet
(2011.12.11.)

10. abra: Cella felfijhato foldgombje
http://foldgombok.hu/CMSMS/index.php?page=foeldgoemb-toertenet
(2011.12.11)

11. abra: Rajz a gombrol

Nemes Zoltan fotdja

12. abra: Erlduterungen el6- és hatlapja

Nemes Zoltan fotoja
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http://onb.ac.at/
http://www.sulinet.hu/oroksegtar/data/telepulesek_ertekei/Vac/pages/mindennapi_elet.htm
http://www.sulinet.hu/oroksegtar/data/telepulesek_ertekei/Vac/pages/mindennapi_elet.htm
http://foldgombok.hu/CMSMS/index.php?page=foeldgoemb-toertenet
http://foldgombok.hu/CMSMS/index.php?page=foeldgoemb-toertenet

13. abra: A mellékletek — tarold doboz, mérdszalag és fijoberendezés
http://www.mol.gov.hu/a_het_dokumentuma/felfujhato_es_hordozhato_foldgom
b_1832bol.html (2011.12.13.)

14. abra: Képek a glébusz dsszehajtott allapotardl és a szeleprol
http://www.mol.gov.hu/a_het_dokumentuma/felfujhato_es_hordozhato_foldgom
b_1832bol.html (2011.12.13.)

15. abra: A szelvények elokészitése a fotdzashoz
Nemes Zoltan fotoi alapjan

16. abra: A fot6zas menete

Gede Matyas fotdja
32. és 33. dbra: A kész virtualis f6ldgomb
http://mercator.elte.hu/~saman/grimm/ (2011.12.12.)

Az itt fel nem sorolt dbrakat a szerzé maga készitette.

A CD-melléklet tartalma

Szakdolgozat POMQAAT _2012.pdf

teljes szakdolgozat

Szakdolgozat POMQAAT _2012.doc

teljes szakdolgozat

Gombszelvények

melléklet
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8. Irodalomjegyzék

Nyomtatott irodalom

e GEDE Matyas, 2010: Webkartografia és geoinformatika a térképészeti 6rokség
védelmében.
Doktori értekezés, ELTE IK Térképtudomanyi és Geoinformatikai Tanszék,
Budapest.

e KLINGHAMMER Istvan, 1989: Foldiink és a vilagegyetem képe
ELTE és Iparmiivészeti Mizeum ko6zos kiallitasara késziilt 6sszefoglald,

Budapest

e KLINGHAMMER Istvan: 1998 A fold- és éggdombok torténete
E6tvos Kiado, Budapest

e TOKAI Tibor, 2011: Webes Interaktiv névmutat6 virtualis globuszokon.
Szakdolgozat, ELTE IK Térképtudoméanyi és Geoinformatikai Tanszék,
Budapest.

e UNGVARI Zsuzsanna, 2010: Foldgombtérképek készitése digitalis vetiileti
transzforméacioval
Szakdolgozat, ELTE IK Térképtudomanyi és Geoinformatikai Tanszék,
Budapest.

e VALO Adrienn, 2009: Afrika telepiilésneveinek geoadatbazisa a Perczel-gomb
alapjan.
Szakdolgozat, ELTE IK Térképtudoményi €s Geoinformatikai Tansz¢ek,
Budapest.
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Internetes hivatkozasok

o Csillagaszattorténeti honlap: 18-19. szazad
http://csillagaszattortenet.csillagaszat.hu/magyar_18-19. sz._csillagaszata.html
(2011.12.10.)

o FOMI: A foldrajzi szemléltetés korai torténete (Klinghammer Istvan)
http://www.fomi.hu/honlap/magyar/szaklap/2002/12/2.pdf (2011.12.10.)

e Magyar Orszagos Levéltar: Felfujhato és hordozhato f6ldgémb 1832-bol

http://www.mol.gov.hu/a_het_dokumentuma/felfujhato_es_hordozhato foldgomb_1

832bol.html (2011.11.20.)

e National Geographic Magyarorszag: Elveszettnek hitt okori csillagkatalogusra
bukkantak

http://www.ng.hu/Fold/2005/01/Elveszettnek_hitt_okori_csillagkatalogusra_bukka

ntak (2011.11.05.)

e Ponticulus Hungaricus: A Karinthy-szabadalom

http://members.iif.hu/visontay/ponticulus/rovatok/humor/karinthy-szabadalom.html

(2011.11. 03.)
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9. Koszonetnyilvanitas

EzGton szeretnék koszonetet mondani témavezetomnek, Gede Matydsnak, aki
faradtsagos munkajaval nagyon sok segitséget nyujtott a téma kivéalasztasdban és a
szakdolgozat elkészitésében egyarant.

Tovéabba azért is koszonettel tartozom Neki és Marton Matyasnak, hogy részt
vehetek a Virtualis Globuszok Muzeumahoz tartozé munkalatokban.

Koszonom lelkes €s timogatd segitségét Verebiné Fehér Katalinnak, (Kati néninek) a
kapcsolodo irodalmakért, és hasznos tanacsaiért.

Valamint Nemes Zoltannak is koszonettel tartozom a kitartd6 munkajaért a levéltari
fotozas soran.

Ko6szonom tovabba a Magyar Orszagos Levéltarnak, hogy lehetséget biztositott a

globusz vizsgalatara és fényképezésére.
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10. Melléklet
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11. Nyilatkozat

Alulirott Pécos Maria (ETR azonositd: POMQAAT.ELTE) a Felfajhaté globusz
digitalis és analog reprodukciéja cimii szakdolgozat szerzéje fegyelmi feleldsségem
tudataban kijelentem, hogy dolgozatom o©nalld6 munkdm eredménye, sajat szellemi
termékem, abban a hivatkozasok ¢és idézések standard szabalyait kovetkezetesen
alkalmaztam, masok altal irt részeket a megfeleld idézés nélkiil nem hasznaltam fel.

A témavezetd altal benyujtasra elfogadott szakdolgozat elektronikus publikalasahoz
(PDF formatumban a tanszéki honlapon)

HOZZAJARULOK NEM JARULOK HOZZA

Budapest, 2011. december 15.

a hallgat6 alairasa
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