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Osszefoglalds

A térképészet kozelmultbeli fejlodésének attekintése komoly kihivas. A révid tanulmany
az 1990-es évek elejének térképészetét hasonlitia 6ssze a mai kartogrdfia trendjeivel. Nagyon
érdekes annak vizsgalata, hogy mennyire valtak be az akkori eldrejelzések a technologiai
valtozasokkal kapcsolatban. Ez ovatossdagra int minket abban a tekintetben, hogy a mai
térképészek hogyan tudnak elére jelezni a technologiai trendeket hasonlo iddtavra. A mai
informatikai, technologiai, kartografiai trendek egy része zsakutcanak bizonyulhat, és biztosra
vehetd, hogy a mai térképészetet a korabbinal erésebben befolydsoljik a globalis trendek.

Abstract

The overview of the recent development of cartography is a serious challenge. This
short paper compares the cartography of the 1990’s years with the trends of nowadays
cartography. There is very interesting the monitoring of the comparison of how the
technological predictions in conjunction with the technological changes has worked. This warns
us whether the present-day cartographers would be able to predict the technological trends for
a similar period of time. It is nearly sure that some of the recent IT and cartographic trends
prove dead end, but we can state that the global trends will influence the cartography more
considerably than ever before.

ICA egyesitett bizottsagi iilés: Visegrad, 1993

1993-ban az ICA kolni konferenciaja el6tt harom ICA-bizottsag (Education
and Training, Map and Spatial Data Use, National and Regional Atlases) k6zos
tanacskozasat rendezhettiilk meg Visegradon Seminar on Electronic Atlases cimen. A
tanacskozas kozvetleniil az ICA kdlni konferencidja elé volt idézitve, igy tobb neves
térképész is részt vett rajta, akik innen mar kozvetleniil Németorszagba utaztak: Fraser
Taylor, az ICA akkori elndke (1987-1995); Bengt Rystedt, az ICA késébbi elndke
(1999-2003); Ferjan Ormeling, az ICA kés6bbi fétitkara (1999-2007); Papp-Vary
Arpad, az ICA alelnoke (1987-1995); tovabba akkori és késébbi ICA-
bizottsagvezetdk: James R. Carter, Timothy Trainor, Jacqueline M. Anderson, Corné
van Elzakker és a magyarok koziil Zentai Laszlo6 és Jests Reyes.

Ferjan Ormeling, az ICA késébbi fotitkara, egyetemiink (tanszékiink altal
javasolt) diszdoktora késébb tobbszor tigy jellemezte ezt a rendezvényt, mint minden
idék legjobb ICA kozos bizottsagi workshopja. A visegradi rendezvényen
Klinghammer Istvan volt a f0szervezd, a tanszék mai oktatoi koziil Zentai Laszlo és
Torok Zsolt volt jelen eldadoként, illetve Jestis Reyes szervezdként. Kovacs Béla
kolléga (akkoriban még térképész hallgatd) biztositotta a technikai feltételeket. Nem
volt egyszerii 1993-ban Magyarorszagon kivetitdt szerezni (a SZTAKI-tol kértiik
koleson).
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A tanacskozds programja kivald lenyomata a kartografia akkori
fejlettségének, visszatiikrozte az akkori fejlodés trendjeit. Ami a hazai térképészet
akkori fejlettségét illeti, elmondhatd, hogy a frissen alakuld magancégek mar
szamitogeéppel készitettek hirdetds varostérképeket, de a Kartografiai Vallalat még
csak ekkortajt kezdett komoly 1épéseket tenni a digitalis térkép eldallitas iranyaba.
Noha a tanszékiinkén csak néhany darab PC volt (erre a rendezvényre vettilk meg az
els6 CD-olvasonkat), de gyakorlatilag eddigre mar szinte teljes egészében
elkésziiltiink a K6zép-Europa atlasz digitalis facsimile valtozataval.

Bar az els6é szamitogépes CD-ROM, a Microsoft Bookshelf digitalis lexikonja
mar 1987-ben megjelent, az 1990-es évek eleje volt a CD-ROM-os atlaszok héskora.
A visegradi tanacskozason a National Geographic képvisel6je mutatta be a Picture
Atlas of the World cimii kiadvanyt. 1993 tajan ezek a CD atlaszok még csak kisméretii
raszteres formatumu térképeket, 1ényegében képernydképeket tartalmaztak (1. 4bra).
Az optikai lemez tovabbi kapacitdsait multimédias elemekkel: fotokkal, zenével
toltotték ki. Az elsd kisfelbontast primitiv PC-s videok ekkoriban jelentek meg: Apple
QuickTime, MPEG-2. A digitalis képek elballitasa sem volt még egyszerii feladat: a
digitalis fényképez6gépek nagyon kezdetlegesek és dragak voltak, a szkennerek is
igen draga, ritka és lassu eszkdzok voltak akkoriban.

ZE Elektronikus Atlaszok

Politikai eés gazdasagi

VILAGATLASZ

1. abra Az elsé magyar CD-ROM atlasz boritoja (1994)

1993-ban az internet még szinte ismeretlen volt Magyarorszagon; a tanszék
Ludovika téri épiiletébe ekkoriban érkezett meg az internet, amelyen eleinte
lényegében csak e-mailkiildés volt lehetséges (a tanszéki honlap 1995-ben indult). A
fejlettebb nyugati orszagokban sem volt sokkal jobb a helyzet (amikor 1990 Gszén 3
hénapos finnorszagi 6sztondijamat toltottem a Helsinki Miiszaki Egyetemen, még ott
sem volt internetkapcsolat). Az internet széles korli elterjedése, a webes ,,robbanas”
alapvetéen a Windows95 1995-6s megjelenésének koszonhetd. Ez gyorsitotta fel az
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ezzel kapcsolatos technologiai fejlesztéseket: folyamatosan novekedett a savszélesség,
a kommunikacio sebessége, ami lehet6vé tette a multimédias tartalmak megjelenését.

A visegrddi szemindrium programja

A héromnapos rendezvény programjat tobb szekcioba osztottuk. A megnyitod
szekcioban Fraser Taylor, az ICA elndke és Domokos Gyorgy, az MFTTT elnoke
koszontette a résztvevoket. A szekcid végén Klinghammer Istvan szolt a rendezdk
nevében.

Ezutan a harom ICA-bizottsag vezet6je mutatta be az eddigi tevékenységiiket
¢és kutatasi iranyaikat. Jellemz6é a korszakra, hogy milyen cimmel tartottdk meg az
eléadasaikat:

e Richard Dahlberg - Az Oktatasi Képzési Bizottsag legutobbi szeminariuma
Washingtonban: a felmérés és a térképtudomany 1j oktatasi koncepcioi

e Bengt Rystedt - Az atlaszkészités 1ij irAnyzatai: a madridi szeminarium

e James Carter - A térképi és térbeli adathasznalat matrixai

A visegradi szeminarium eldadasai koziil még a cimado elektronikus atlaszok
szekciot emliteném meg, ahol a mar emlitett National Geographic mellett bemutattak
az amerikai és a svéd atlaszkészitési technologiakat (a svédek ekkor mar kiadtak az
els6é PC-s atlaszukat az orszagrol). Holland kollégak (Olev Koop) egy elméleti jellegii
eléadasban foglaltak 6ssze az elektronikus atlaszok készitésére alkalmas eszkozoket,
szoftvereket.

Egy masik fontos szekcié (Use and Analysis of Spatial Data in Atlases in
Digital Format) foglalkozott az elektronikus atlaszok elméleti-mddszertani
kérdéseivel. Az adott technikai fejlettségi idészakhoz jol kapcsolddott az aktudlisan
hasznalt személyi szamitogépes szoftverek bemutatasa.

Nemzetkozi Térképészeti Konferencia, Koln, 1993

Ahogy mar emlitettem, a visegradi szeminariumra kozvetleniil az ICA
kétévente rendezett nagy konferencigja el6tt keriilt sor. Bar kiilon mottoja nem volt a
kolni térképészeti konferencianak, de jol jellemzi a korszak hangulatat a konferencia
nyito eléadasa, amelyet David Rhind tartott Mapping for the new millenium cimmel,
magyarul talan az ij évezred térképezésének lehetne forditani. Rhind a The Times egy
1992-es vezércikkének az idézetével inditotta a tanulmanyat: Az emberiség a
kommunikéacié harom nagyszeri formajat fejlesztette ki: a nyelvet, a zenét és a
térképezést; de ezek koziil minden bizonnyal a legdsibb a térképezés. Rhind mar ekkor
latta, hogy az 0j technoldgiak teljes mélységében megvaltoztatjak a térképészetet.
Természetesen nem lathatta elére a technologiai valtozasok trendjeit, de meglatasait az
alabbi tablazatban 6sszegezte (1. tablazat).

Végsé egymondatos Osszefoglalasként, elérejelzésként ezt irta Rhind: a
térképészet kozeljovében torténd nagymértékii novekedése elrejt egy paradoxont: ha a
jovonek ez a képe helyes, akkor a térképészetet meg szélesebb kortien fogjak hasznalni,
de a képzett terképészek dltal készitett kartogrdfiai termékek aranya csokkenni fog.
Rhindnak ez a rovid joslata elég talalonak bizonyult.
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Megkérddjelezodik
a nemzeti térképé-
szeti iigynokségek
fontossaga. Az 4j
szereplok egyre
szélesebb kortien
haszndljak a

1993-98 1998-2003 2003-09
Térképészeti A jelenlegi Napi rendszeres- Multimédia esz-
technologiak technologiai trend | ségli halozat hasz- | kdzok minden
folytatasa, egyre nalat telefonvona- | olyan haztartas-
szélesebb korl lon keresztil. ban, amely
halézatosodas. Egyre szélesebb tavirdnyitassal
korben haszndlunk | vezérelhetd, még
okos szoftvereket. | atechnologiai
analfabétaknak
is.
Térképészeti Heterogenitas. Novekvo tizleti je- | A termékek
vallalkozasok lenlét? egyre erésebb

harmonizacioja.
A legfejlettebb
nemzeti
térképészeti ligy-
nokségek vilag-
méretii
Osszefogasa az

kétoldaln és
multilateralis
kapcsolatok
létrehozasa.

gek alakulésa
iizleti és
kormanyok kozotti
alapon.

miiholdas tizleti szektorral.
technologiat.
Térképészet és Nem egyértelmii Egyre szélesebb Nemzetkozi
kozérdek hatasok. korben kisérlet a
realizalodik. kozérdek
koordinalasara
az lizleti szférak
és az egyes
orszagok kozott.
Felhasznalok Nagyon sokfélék. | Egyre diverzifikal- | Széles kor
tabb. hasznalat, féleg
haa GIS-
hasznalokat is
tekintjiik.
Internacionalizaci6 | ,,Testvériség”: Globalis szovetsé- | A 1étez6 nemzet-

kozi tudomanyos
tarsasagok fzio-
ja.

1. tablazat Rhind elorejelzései (1993)

Ha a kolni konferencia tovabbi el6adasainak kifejezései koziil megprobaljuk a
korabeli technoldgiara legjellemzdébbeket kiemelni, akkor az alabbi fogalmakat kell
megemliteni: hypermapping, neuralis haldzatok, tudas alapt térképezé rendszerek,
térképi modellezés, térkép alapti informacios rendszerek (ezt a kifejezést hasznaltak a
leggyakrabban). Erdekes, hogy a web vagy az internet kifejezés még egyszer sem

fordul elo6.

Erre az id6szakra még részben az jellemz6, hogy a digitalis technikék fokoza-
tosan atveszik a hagyomanyos kartografia technologiaik, illetve a nemzeti térképészeti
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iigynokségek mar komolyan dolgoznak az altaluk korabban eldallitott térképészeti
termékek digitalizalasan, illetve a teljes technoldgiai folyamat automatizalasan.

Térképészet, 2017

A mai térképészet bizonyos mértékben sokkal nehezebben definialhato, mint
a kilencvenes évek elején. Az akkori kartografia még zommel a hagyomanyos
kartografian alapult, mig napjaink kartografusai mar teljesen digitalis kornyezetben
néttek fel. Természetesen ettdl a kartografiai tradiciok, a térképészeti tudas mar
beépiilt a megfeleld digitalis technologiakba. Azt hiszem, az minden tovabbi nélkiil
elfogadhato, hogy az elmult 20-25 év legfontosabb eseménye a haldézatosodas, a
webes technologiak voltak, amely nemcsak a technoldgiara gyakorolt hatast, hanem
teljesen atalakitotta a felhasznaloi igényeket is.

A térképészet fejlodését az elmult 50-60 évben minden korabbinal
jelentdsebb hatasok érték, és oly modon atalakult, ahogy talan soha korabban a tobb
ezer éves torténete soran. Napjaink modern kartografiajat (hasonloan a tobbi
szakteriilethez) az informatikai és kommunikacids eszkozok rendkiviil széleskorii
elterjedése jellemzi. Megddlnek olyan hagyomanyos paradigmak, minthogy térképet
csak szakemberek tudnak késziteni, hogy megbizhato térbeli adatokat csak az allami
térképészet képes szolgaltatni. Rendkiviili mértékben megvaltoznak a felhasznalo
szokasok is: ahogy az informatikéban terjednek a nyilt forraskodu megoldésok, ugy a
térképészetben is egyre inkabb igénylik a felhasznalok mind a nyilt forraskoda
szoftvereket, mind az ingyenesen hozzaférhetd adatokat.

Nem konnyt ebben a helyzetben a nemzeti térképészeti ligyndkségek és
hasonld intézmények helyzete, mert egyrészt folyamatosan alkalmazkodniuk kell a
rohamosan fejlodé informatikai lehet6ségekhez, masrészt egyszerre kell kiszolgalniuk
mind az allami, mind az egyéni felhasznaloi igényeket. Hasonld kihivasokkal
szembesiilnek a fels6oktatasi intézmények is: oOriasi felelésség annak eldontése, hogy
ezen rohamosan fejlddé technologiak koziil mit is tanitsunk a hallgatoknak a képzés
soran, mely technologiak lesznek majd id6t alldak és széles korben elterjedtek.
Informatikai oldalrdl is komoly kihivasokkal kiizdiink: napjaink divatos kulcsszava a
big data. Szenzorok vesznek koriil minket, amelyek folyamatosan adatokat gytjtenek
¢és kiildenek, sokszor ehhez mar igazan a felhasznald kozremiikodése sem sziikséges.
Minden szakteriilet, igy a térképészet is azzal a problémaval kiizd, hogy hogyan tudjuk
ezeket az adatokat minél gyorsabban és hatékonyabban hasznos informéaciova alakitani
¢és a felhasznalok rendelkezésére bocséjtani.

Napjaink legfontosabb technologiai tényezdi

Hat tényezot emelnék ki napjaink hatotényezdi, trendjei koziil, amelyek a
leginkabb befolyasoljak a kartografiat:

1. Nagy adattomeg (big data)

Napjainkban akkora mennyiségli adat keletkezik, hogy a hagyomanyos adat-
feldolgozasi modszerek mar nem képesek ezeket hatékonyan kezelni. A nagy
adattomegek zome foldrajzi helyhez kothetd, s6t az adatok kozil egyre tobb valos
ideji feldolgozast igényelne. Egyre tobb érzékeld, szenzor vesz minket korbe
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folyamatosan gyljtve az adatokat és keressilk azokat a hatékony modszereket,
amelyek segitségévek ezek az adatok feldolgozhatok, elemezhetdk, vizualizalhatok,
roviden informaciova alakithatok.

2. Crowdsourcing (tomegek bevonasa)

A crowdsourcing radikalisan atalakitotta a térképkészités és a térképhasznalat
miveletét. Napjaink térképészeti termékeinek jo6 része mar a crowdsourcing
alkalmazasaval késziilt. Az OpenStreetMap természetesen teljesen a tomegek
bevonasan alapul, ez a miikodési elve, de az iizleti alapt globalis térképszolgaltatasok
is hasznaljak ezt az elvet, ha masra nem, akkor a térképeik helyesbitésére, naprakésszé
tételére.

A web 2.0 platform kell6 hatteret és megfeleld eszkozoket ad a mai felhasz-
naldk kezébe. A felhasznalok ma mar nem egyszeriien megveszik a boltban kaphatd
térképeket, hanem az ingyenesen elérhetd adatbazisok ¢és megfeleld szoftverek
segitségével lényegében komolyabb térképészeti tudas nélkiil is elkészithetik sajat
térképeiket.

Természetesen szembe kell nézniink azzal a problémaval, hogy a crowd-
sourcing segitségével létrehozott tartalom mennyire pontos, konzisztens vagy
homogén.

3. Mobil és okos eszkozok

Ez az a trend, amely mindenki életét befolyasolja napjainkban. Mivel ilyen
eszkozoket gyakorlatilag minden felhasznalo birtokol, igy érthetd, hogy ezen eszk6zok
teljesitoképessége ugyanolyan mértékben fejlodik, ahogy a személyi szamitogépeke a
kilencvenes években. Mara szinte mindenféle szoftvert képesek vagyunk ilyen
eszkozokon futtatni. Az ilyen eszk6zok egyre nagyobb fontossdggal birnak
térinformatikai adatgytijté egységekként.

4. A dolgok internete

Az internet ma mar mindenféle eszkoz Osszekotésére alkalmas globalis infra-
struktirava valt. Az eszk6zok halozaton keresztiil elérheték, s6t arra is képesek, hogy
egymassal kommunikaljanak akar felhasznaloi beavatkozas nélkiil is (természetesen
ehhez megfeleléen konstrualt szoftverek sziikségesek). Az eszkdzoknek képeseknek
kell lennitik a szenzoraik altal gyiijtott nagy tomegli adat feldolgozasara és megfeleld
valaszokra, szolgaltatasok biztositasara.

Olyan fogalmak jelentek meg, mint okos varosok, okos otthonok, okos autok.
A technologia lassan valdban eljutott arra a szintre, hogy ezek megvalosulhassanak, de
ez mar olyan etikai, szocialis problémakat is felvetnek, amelyekre vélhetdleg még a
felhasznalok sincsenek felkésziilve.

5. Virtualis és Kiterjesztett valosag

A szamitastechnika fejlédése lehetdvé tette a korabbi vizualizacios modszerek
mellett ujak kialakitasat. Mig a hagyomanyos vizualizacidés modszerek alapvetéen az
adatok statikus bemutatasat tették lehetévé, addig a virtualis valdsag sokkal nagyobb
lehetéségeket kinal: statika helyett dinamika, sikbeli megjelenités helyett
haromdimenzios vizualizacio.
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A hagyomanyos térképészet szigortian definialta a foldrajzi elemzés és a tér-
képészeti eszkdzok viszonyat. A virtudlis vagy a Kkiterjesztett kartografiai
kornyezetben nincsenek, még nem is lehetnek ilyen szigorti szabalyok, de tovabbi
kutatasokat igényel, hogy a felhasznalok mennyire hatékonyan tudjak értelmezni az
ilyen modszerekkel bemutatott tartalmakat. Kicsit olyan ez, mint a web terjedésének
kezdeti idészaka, ahol a korai multimédids lehetdségek megjelenése azzal a
kovetkezménnyel jart, hogy a felhasznalok nagy része eleinte tobzddott ezekben a
lehetdségekben, majd gyorsan rajott, hogy a hatékony informacio atadashoz sokszor
célszerli visszanyllni a mar jol bevalt, hagyomanyos vizualizacios technikdkhoz. A
mai digitalis generacionak ezek a vizualizacios technikdk mar természetesen sokkal
konnyebben értelmezhetdk, de ez még nem jelenti azt, hogy hatékonyabbak is.

6. Nyilt forraskédu alkalmazasok

A nyilt forraskod fogalmat el6szor 1998-ban hasznaltak, nem sokkal azutan,
hogy az akkor talan legismertebb webbongész0 program, a Netscape forraskodjat
nyilvanossagra hoztak. (Ebben persze akkoriban az is kozrejatszott, hogy a Microsoft
jelentdsen novelte piaci sulyat az ingyenes bongész6 programok kozott azzal, hogy az
Internet Explorert integralta a Windows operacios rendszerbe.)

Ma mar minden szakteriileten ndvekszik a nyilt forraskéda alkalmazasok
szerepe, gyakorlatilag nincs mar olyan teriilet, ahol ne lehetne ilyen alternativat talalni.
Igaz ez a térképészetre, a térinformatikara is, s6t ma mar globalis térképszolgaltatasok
is mikddnek ilyen alapon. Természetesen a felhasznaloktol is masféle hozzaallast
igényel az ilyen alkalmazasok integralasa a napi tevékenységiikbe.

Befejezésiil, kovetkezzen egy kivald példaja ennek a mai fejlédésnek: ez
harom lelkes fiatal munkaja, Finnorszag tajfutd térképe (www.mapant.fi). Egy tajfutd
térképész kb. 30 6ra terepmunkat fordit 1 km? tajfutd térkép elkészitésére. Napi 8 6ras
terepmunkaval szdmolva Finnorszdg 3500 év munkat jelentene egy embernek egy
orszag teljes térképének elkészitése. Ez a honlap egy ingyenesen elérhetd adatokbol
automatikusan generalt térkép. Az épiiletek, lakott teriiletek, utak, vasutak, vizrajzi
objektumok, sziklak az ingyenesen elérheté 1:10000-es finn allami topografiai
térképb6l szarmaznak. A 2,5 méter alapszintkdzli szintvonalrajz, a futhatésag a
1ézerszkennelt adatokbol (2008-2016) lett generalva. A teljes raszteres végtermék (a
legrészletesebb  nagyitasi fokozatban) 150 gigapixel (a terepi felbontas
0,7 pixel/méter). 100 db tobb processzoros szamitogép 3 hét alatt volt képes a teljes
adattomeget feldolgozni és legeneralni a teljes képcsempéket a webes megjelenitéshez.
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Osszefoglalas

Ha napjaink kartografidjat szeretnénk Osszefoglaloan jellemezni, akkor az

alabbi jellemz6 elemek emelhetdk ki:

A technologiai fejlddés elosegitette a kartografiai kommunikacié folyama-
tanak demokratizalodasat: felhasznalobarat grafikus szoftvercsomagok, tér-
informatikai rendszerek, melyek mar nemcsak az adatok elemzésére alkal-
masak, hanem a kartografiai szabalyokhoz ¢és hagyomanyokhoz alkalmazko-
do vizualizaciora is.

Megnovekedett az érdeklodés a kartografia, mint diszciplina irdnt: a kar-
tografiai vizualizacié megjelent az interneten, vannak 3D-s ¢és animalt térké-
pek és helyfliggo szolgaltatasok.

Nevezhetjiik ezt akar a kartografia egy 0j reneszadnszanak: egyre tobb teriilet
hasznal folyamatosan térképeket, folyamatosan naprakészen tartott globalis
térképszolgaltatasokat, térbeli adatbazisokat.

A valdsag absztrakt leképezése teszi a térképeket erételjes eszkozokké: na-
gyon hatékonyan segitenck megérteni és interpretalni a legbonyolultabb
helyzeteket, jelenségeket, sszefiiggéseket is.
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