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0ssze[0glalds

Az iskolak feladata olyan (alap)ismeretekkel és készségekkel ellatni a tanulokat,

amelyek birtokaban képesek lesznek tajékozodni és onalloan tovabb fejlédni a minket koriilvevo
vilagban.
A kozoktatasnak a tudomadnyos és technologiai fejlédéssel lépést tartva, ki kell szélesitenie a
foldrajz, ezen beliil a térképismeret tanitisinak kereteit, és tovabb kell fejleszteni a
hagyomanyos szemléletet, amely szerint elegendd a térképet egyrészt mint tajékozodasi eszkozt,
mdsrészt mint specidlis (tematikus) adatforrdast lattatni. A tanulékat be kell vezetni a
térinformatika vilagaba, ahol nem csak kiilonféle térképtipusokkal, de vektoros és raszteres
adatokkal, adatbazisokkal és adatbazis-kezelési miiveletekkel ismerkedhetnek meg. A
valtoztatast a valtozo munkaerdpiaci trendek indokoljak, mivel egyre nagyobb igény mutatkozik
kelloképpen felkésziilt térinformatikusokra. A cikk a térinformatika tantargy bevezetésének elvi
nehézségeit targyalja, felvdazol egy lehetséges tananyag-strukturdt, és javasolja a projekt-
modszer alkalmazdsat az idésebb korcsoportoknal.

Abstract

With (fundamental) knowledge and skills provided by schools, students are supposed
to be able to continue self-improvement after leaving the classrooms and orientate in the world
around us. Constant scientific and technological development forces public education to widen
the curriculum of School Cartography (within the framework of Geography, in Hungary) and to
improve traditional approach of maps as they were only objects of navigation or of some sort of
data providers. To introduce students to the world of GIS is more and more important because
this is the field where they can meet concepts like vector data, raster data, database, data
management, data visualization, etc. This projected change of curricula is generated by
changing trends of the labour market where demand for GIS users and specialists grows day by
day. This article discusses theoretic difficulties of introducing GIS to primary and secondary
school curricula, outlines a possible sequence of main topics at certain age groups and
proposes project method as an efficient way to make student of older age groups understand
system complexity.

A 20. szazad masodik felében a GIS, vagyis a térinformatika
paradigmavaltast idézett el6 a tértudomanyok teriiletén, aminek kovetkeztében a
térinformatikai alkalmazasok mara az ipari, a gazdasagi €és az adminisztracios
tevékenységek altalanos, am folyamatosan fejlod6 munkaeszkozei lettek. Ezzel
parhuzamosan egyre tobb olyan munkakor 1étesiil, amelynek betdltésében valamilyen
szintll térinformatikai ismeret sziikséges. A térinformatika eléretdrése tehat nem csak a
tudomanyos gondolkodast, hanem a munkaerdpiaci trendeket is erésen befolyasolta, és
olyan sebességgel zajlott le, amelyre a kozoktatds nem volt és még ma sincs
felkésziilve. A kiilonféle digitalis eszk6zok és interaktiv alkalmazasok széleskori
elterjedése ellenére az altalanos és kdzépiskolak tanuldi papirra nyomtatott atlaszokkal
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¢és hagyomanyos falitérképekkel tanuljak a térképolvasast. Az vilagosan latszik, hogy
az alapfoku térinformatikai oktatast a lehetd legfiatalabb korcsoportban el kellene
kezdeni, azonban a GIS osszetett fogalmi rendszere eddig ismeretlen pedagogiai és
modszertani kérdéseket vet fel.

A tanartarsadalom el6tt 4llo6 feladat nem egyszerii. A térképhasznalat
oktatasat olyan uj elemek bevonaséaval kell atalakitani, amelyek megtanitjak a didkokat
a web-alapu, interaktiv, térbeliséget feldolgozo eszk6zOk hasznalatara. Ki kell
dolgozni egy, a korcsoportnak és a generacids sajatsagoknak megfeleld feladatsort,
amelyen keresztiil megértik a térinformatikai rendszerek logikajat és bels6 szerkezetét,
valamint megismerik az alkalmazasok alapvetd funkcioit.

Célcsoport: Z és alfa generacio

A Z generaciot netgeneracionak is nevezik. Ok azok a fiatalok, akik 1990/95
és 2000/10 kozott sziilettek, az alfa-generacio tagjai pedig 2010 utan sziilettek. E két
csoport tobb olyan kozos jellemzdével bir, amelyek erételjesen megkiilonboztetik 6ket
a korabban sziiletettektdl. A Z és alfa generacio tagjai digitalis kornyezetben néttek,
illetve nének fel, szamukra ezeknek az eszkdzoknek a léte és a hasznalata teljesen
természetes, a digitalis vilag impulziv latvanyvilagahoz mar egészen fiatal korukban
hozzaszoknak. Elsddleges informaciéforrasuk az internet, amely elhalvanyitja a
tanarok (€s a sziilok) ismeretatado szerepét. Ebbdl az (is) kovetkezik, hogy a tanulas,
az ismeretszerzés kikeriil a felnéttek iranyitasa aldl, és o6nalldan, tobbnyire (fizikai és
elméleti értelemben egyarant) az iskola falain kivill torténik. Fejlett a
problémamegold6 képességiik, tovabba jellemzd rajuk az individualizmus és a
csapatszellem latszolag ellentmondasos kettOssége, amelynek része az iddsebb
csoportokénal joval erdsebb, felndttekkel szemben megnyilvanuléd korosztaly-kohézid
(TARI, 2011).

E két korcsoport tagjainal a tanulasi folyamatok agyi mechanizmusaban az
idésebbekhez képest jelentds eltérések figyelheték meg. Ezek koziil kiemelendd az
egy iranyba koncentralt figyelem id6tartamanak rovidiilése, folyamatosan érkezo,
erdteljes impulzusok hidnyaban az érdeklodés gyors elvesztése és a memorizalas
»elnehezedése”. A digitalis eszkozok hasznalataval felnové gyerekek olvasasi,
megértési, gondolkodasi, kombindciés és memorizaldé mechanizmusai bizonyitottan
mas kognitiv sémak alapjan mitkodnek, mint a korabban sziiletetteknél (TARI, 2011).

A Z és alfa generacio tagjaira jellemz06 tarsadalmi sajatossagok és tanulasi (és
ismeretszerzési) folyamatok megvaltozdsa  sziikségszeriien kikényszeriti a
Magyarorszagon hagyomanyos oktatasi modszerek, hagyomanyos feladattipusok
atalakitasat. A figyelem felkeltése és az érdeklddés fenntartasa érdekében nem csak az
interaktivitas mértékének novelése sziikséges. Legalabb ennyire fontos az altalanos
tanar-diak kommunikacioés rendszer modernizalasa, amelynek része az egzakt, de
rugalmas, esetenként személyre szabott, feladat-meghatarozas, a projektoktatas
bevezetése €s az egyéni meg-nyilvanulasok szakmai-pszichikai eldsegitése.

Térképek a kozoktatasban

A diakok az altalanos iskolai kdrnyezettan, majd foldrajz 6rakon ismerkednek
meg a térbeliséget leird alapfogalmakkal. A felszin (a felszinboritottsag alaptipusai és
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a domborzat alapelemei), az irdnyok, a tavolsagok és a méretaranyos kicsinyités
elsajatitasa nem csak a minket koriilvevo tér értelmezésében szerepet jatszo kognitiv
folyamatokat fejleszti, hanem a késobbi, nem kizardlag foldrajzi, tanulmanyok
sikerességében is elengedhetetlen (1. abra). A tematikus térképek tipusai, a kiilonféle
adattipusok grafikai megjelenitésének modszerei, és ezek egyiittes értelmezésével a
tematikus tartalom fel- és megismerése szintén az alapismeretek korébe tartozik. Az
Osszetett fogalomcsoportokkal, mint a vetiiletek és koordinatak, valamint az adatok
térbeliségének értelmezésével (ami elvezet a kornyezeti jelenségek globalis hatasainak
megismeréséhez) a kdzépiskolai tanulmanyok soran ismerkednek meg (2. abra).
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Térinformatika

A térinformatikai rendszerek megértéséhez igen sokrétii tudasbazis
sziikségeltetik. A rendszert hasznald szakembernek alapvetd térképészeti, statisztikai
és matematikai ismereteken kiviil egyéb képességekkel is rendelkeznie kell. Példaul
ismernie kell a rendszerben tarolt informaciocsoportok jellemz6it és szervezédését, fel
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kell ismernie a kozottiik meglévd vagy létesithetdé kapcsolatokat, at kell latnia egy
komplex rendszer valamennyi Osszetevdjének szerepét, a rendszerrel szemben
tamasztott (vagy tdmaszthatd) kérdéseket és a rendszerben meglévd problematikus
pontokat, korlatokat.

Ha a térinformatika gyakorlati alkalmazasanak sajatossagait nézziik, azt
lathatjuk, hogy a didkok, akik a mar meglévd és a jovoben létrejovd térinformatikus
allashelyek potencialis jeldltjei, a kozoktatasban eltoltott évek soran a szakteriilet
legelemibb alapfogalmaival (alaptérképek, raszteres, vektoros és tablazatos adatok, az
adatcsoportositas statisztikai modszerei, az un. shape file, elemek és attributumaik,
alapvetd szerkesztési funkciok) sem talalkoznak. Ezeket az ismereteket vagy a
felsGok-tatasban vagy a munkahelyiikén ,learning by doing” (kb. ,,menet kézben™)
sajatitjak el, holott ez a szint mar sokkal inkabb adatbazisok feladatorientalt
kezelésének, elemzések, 1j adatok eldallitdsanak, folyamatok modellezésének,
topologikus kérdések, dsszetett szerkesztések szintere.

Akadalyozo tényezdék

Eltekintve a magyar kozoktatds altalanos helyzetétdl, térinformatikat
iskolaban oktatni nem egyszerli. Egyrészt mar a tantargyi besorolasnal tobb olyan
kérdés felvetddik, amelyek megvalaszolasa tobb tantargyat érint, mert foldrajzi,
matematikai és szamitastechnikai ismeretekre mar a szakteriilet alapfogalmainak és az
alapmiiveletek megismerésének szintjén is sziikkség van.

Masrészt a térinformatikai alkalmazasok csak az utdbbi évtizedben terjedtek
el olyan széles korben, amely indokolja a teriilet alapismereteinek felvételét a
kozoktatasi kerettantervbe. A valtozads gyorsasaga miatt azonban még nincs
kidolgozott modszertan sem a tanérak elméleti és gyakorlati anyaganak felépitésére,
sem a térinformatikat oktatod tanarok megfeleld felkészitésére. A meglévé modszerek
és tananyagok egyelore csak a szakiranyos felsGoktatasban hasznalhatok.

A harmadik, nehézséget jelentd tényezd a térinformatika szaknyelve. Az
informatikahoz hasonloan ezen a teriileten is az angol terminologia terjedt el, amig
azonban az altalanos informatika szohasznalata némiképp magyarositott, ilyen irdnyu
kisérletre a térinformatikdban csak szorvanyosan taldlunk példat, és ezek is rendre
hatastalanok maradtak. Marpedig magyar szakkifejezések nélkiill egyetlen
tudomanyteriiletet sem lehet hatékonyan oktatni.

Javaslat a térinformatika altalanos és kozépiskolai oktatasanak
felépitésére
1214 éves korcsoport

A térinformatika megismerését az altalanos iskola felso tagozataban érdemes
elkezdeni. Erre az id6szakra a didkok mar megtanuljdk a térképismeret alapfogalmait

és mar valamennyire gyakoroltak a térképolvasast. A tananyag olyan nagyobb ismeret-
csoportokat tartalmaz, mint
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» a térinformatikai rendszerek 0sszetevoi (domborzati térképek, 1égi fotok, mithold-
képek, topografiai térképek, 3. abra);

+ alapvetd rendszerfunkcionalitdsok (egyszerli adatrétegek kozotti Osszefiiggések
megismerése, az adatrétegeken tarolt adatok 0sszegytiijtése és értelmezése);

» tematikus térképtipusok;

+ atérképi elemek digitalizalasanak alapjai.
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3. abra Vilaszthato alaptérképtipusok az ArcGIS-ben
(képernyckép az alkalmazdasbol)

A feladatok egy részét jatékos és/vagy interaktiv formaban is ki lehet
alakitani. A Google Maps ¢és a Google Earth online alkalmazasok nem ismeretlenek a
tanulok szamara, igy ezek és egyéb webtérkép alap adatbazisok orai alkalmazéasa
sokat segithet a tananyag atadasaban (4. bra).

thematicmapping.org

thematicmapping*

www.worldmapper.org
“The new || o/l imapper

: ArcGIS Online

[ ]

4, abra A terinformatika és a tematikus kartogrdfia oktatasaban hasznosithato
interaktiv térképészeti alkalmazasok az interneten

15-18 éves korcsoport

A térinformatika aktiv hasznalatara csak az alapfogalmak elsajatitisa ¢és a
sziikséges készségek kialakitasa utan kertilhet sor. A kdzépiskolai tananyagba a vald
¢életben (az ,iparban”) jelen 1évo, tipikus feladatok, egyszerlibb munkafolyamatok
elvégzéséhez nélkiilozhetetlen elemeket érdemes beépiteni. A fobb témakdorok:
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+ adatbazisok jellemzoi, szerkezete és szerkesztése (pl. adattipusok; az adatkezelés
alapvet6 funkcioi);

+ az adatok csoportositasanak szerepe és lehetdségei; a tandran hasznalt szoftver
beépitett statisztikai modszereinek megismerése;

+ adatgytijtés és egyszeriibb adatbazisok 1étrehozasa;

+ atopologia fogalomkore;

* adatrétegek létrehozasa;

+ adatok térképi és online megjelenitése.

A feladatokat egyszerUsitett, lehet0ség szerint magyar nyelvii
szoftverkdrnyezetben érdemes elvégezni. Ezen a szinten elkeriilhetetlen a matematika
¢és az informatika tantargyak bizonyos anyagrészeinek integraldsa, sét el6fordulhat,
hogy olyan témakdrdk kidolgozasa is sziikséges lehet, amelyek nem szerepelnek az
emlitett targyak altalanos tantervében.

Egy-egy kornyezeti kérdés vagy
témakor  térinformatikai  megkozelitése
idealis keretet biztosit egy tantervi projekt
megvaldsitasahoz, igy az  id6sebb
korosztalyoknal, vagyis a 16—18 éveseknél,
célravezetd a projektmodszer alkalmazasa.
Egy projekt lehetdséget teremt arra, hogy a
tanulok csoportban és egyénileg, de
egylittmiikddésben eredményesen
dolgozzanak  egyiitt, ¢és  1épésenként
haladjanak a téma felvetésétél az
adatgytijtésen, az adatok strukturdlasan az
eredmények megjelenitésig és kozzétételéig
(M.  NADASI, 2010). Ennck a
megkozelitésnek  van  egy  1ényeges
pedagodgiai eleme: a feladat, a rendelkezésre
allo adatok, alapanyagok és az elért
eredmények 6nallo értelmezése. A hangsuly
a tanulok 6nallésagan van, tehat a tanulasi
folyamat (latszolag) nem tanari felszolitasra,
hanem ,magatél értetédéen”, esetleg
egymast segitve formalodik (5. 4bra).
Fontos hangstilyozni, hogy a tanulok csak
akkor képesek egy  projektfeladatot
sikeresen  megoldani, ha az egyes
részfeladatok  elvégzéséhez  sziikséges
ismeretek birtokaban vannak.

ADAT-
MEGJELENITES
VEKTORIZALAS
AZ ADATBAZIS
FELEPITESE

ADAT-
GYOJUTES, -KEZELES,
ATALAKITAS

5. abra A projektmunka kidolgozdsanak
lépesei

Osszegzés

A tudomanyos és a technoldgiai fejlédés életiink minden teriiletén egyre tobb
és egyre magasabban képzett, térinformatikai ismeretekkel rendelkezd dolgozot
igényel, emiatt a térinformatika oktatdsara egyre nagyobb sziikség mutatkozik.
Azonban ahhoz, hogy a térinformatika tantargy az altalanos és kozépiskolakba
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keriilhessen, a kozoktatas fobb iranyvonalait meghatdrozé intézmények részérdl a
jelenleginél  joval  rugalmasabb  gondolkoddsmodra  volna  sziikség. A
multidiszciplinaris térinformatikat ugyanis nem lehet a tobbi tantargytol elvalasztva,
egyszertien a foldrajz, az informatika vagy a matematika korébe sorolni. Sziikséges
volna egy olyan tantargy kialakitdsa, amelynek oOrakeretén belil a f6ldrajzi,
természettudomanyos ¢és matematikai ismeretek mellett a térinformatika &ltalanos
elméleti és gyakorlati kérdései is teret kapnak.

A magyar tanartarsadalom és oktataspolitika 0j feladat elétt all. Egyrészt
azért, mert a hagyomanyos tanterveket mindenképpen modernizalni, a jelenkor
igényeihez alakitani, aktualizalni kell. Masrészt ki kell alakitani azt a mddszertant,
amelybe az interaktivitds és a digitalis vilag tanulasban hasznosithatd elemei a
sziikséges mértékben beépiilhetnek. Ez utobbi feladat nem csak a térinformatika
tertiletén, hanem valamennyi tantargy esetében elkeriilhetetlen.
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