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Osszefoglalds

Kiilonbozd  képességii térképolvasok eltéré hatékonysdaggal értelmezik a térképen
dbrdazolt informaciot, de régota célja a térképészeknek, hogy ez a kiilonbség csékkenjen és kozel
ugyanolyan hatékonyan lehessen térképpel adatot kozvetiteni minden olvasé felé. Jelen
tanulmanyban a térképolvasds hatékonysaganak mérésére egy tobb részbdl dllo online
tesztsorozat késziilt, amely kiilonbozo jelkulccsal abrazolt térképeket hasznalt fel ugyanarrol a
Pécs-kornyéki teriiletrol. A webes térképeken a jelek vizudlis valtozok (méret, szin, mintdzat,
stb.) modositasaval hat térképrajzi kategoriaban dinamikusan valtozhattak aszerint, hogy
milyen képességii volt a térkép olvasoja. A kitéltdket térképolvasasi képesség szerint harom
csoportra osztottuk (kezdd, kozepes és haladd) egy feladatsor segitségével. A térképrajzi
kategoriak (vonalas elemek, vizrajz, fedettség, domborzat, pontszerii elemek, névrajz)
valtoztatasanak elve a kiilonbozé csoportok esetén korabbi kutatisok eredményei alapjan
tortént. Az eredmények az informacio kinyerésének hatékonysagat mutatiak a kiilonbézo
térkepeken, és ezek alapjan kovetkeztetések vonhatok le a térképolvasas hatékonysdaga és a kor,
nem valamint a végzettség kozti dsszefiiggésre. A mintegy 900 résztvevis kisérlet eredményei
segitségevel a jovoben a térképolvaso személyéhez, képességéhez jobban igazodo jelkulcs
hatarozhato meg.

Abstract

Map users understand the same map with different efficiency, but cartographers are
searching ways for a long time to diminish this difference, and provide the same cartographic
information to all users. In this study an online map-reading test was done to statistically
measure the efficiency of information retrieval from three different cartographic images of the
same area near the town of Pécs (South of Hungary). The differences between the images
(webmaps) were defined by the graphic variables (size, colour, pattern, etc.) for six map data
categories: linear features, hydrography, land cover, elevations, point-like objects, geographic
names). The subjects solved map reading tasks related to these categories. Cartographic images
were designed for each of the three map reader groups: beginners, intermediates and experts.
The design method and the grouping were based on the results of previous studies, and the
grouping was done with a competency test prior to the map reading task. The results showed the
effectiveness of information retrieval on the three different cartographic images. Conclusions
about the efficiency were done concerning the age, gender and education level of the subjects.
The results of the experiment (processing approximately 900 participants’ results) can be used
later to develop dynamically changing map keys for each individual user.
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Bevezetés

Térképolvasasi tesztek felhasznalasaval végzett kisérletekbol régota tudhato,
hogy ugyanazt a térképet masképp értelmezik az eltéréd képességli olvasok
(PETCHENIK, 1975, PETCHENIK, 1977, THORNDYKE ¢és STASZ, 1980,
MONTELLO, 2002, ALLEN et al., 2006, OOMS et al., 2012a). Szintén tudhato, hogy
a gyakorlatlan felhasznaloknak segit, ha a jelkulcs a képességeikhez idomul (BOARD,
1978). E vizsgalatok megmutattak, hogy a térképrdl leolvasott informacié mennyisége
meghatarozhaté kognitiv képességektdl fligg, amelyek a jelfelismerés, tdjékozodas,
tavolsag-, irany-, és méretaranybecslés, valamint a domborzat felismerés (pl.: MUIR,
1985, CLARKE, 2003). Ezek mellett a térképolvasési gyakorlat, azaz a hosszl tava
memoridban eltarolt tudds is szerepet jatszik a térképi informacid megértésében
(GERBER, 1981, CLARKE, 2003, BUNCH ¢s LLOYD, 2006, HARROWER, 2007,
OOMS et al., 2015). A térképen abrazolt adat mennyisége és mindsége az, ami
elssorban a térképolvasot befolyasolja annak fliggvényében, hogy milyen tapasztalata
és képességei vannak. E tanulmany célja bemutatni, hogy Ilehet-e azonos
hatékonysaggal olvashatdo térképet prezentdlni ugyanazon térképi adatbazis
felhasznalasaval a kiilonb6zo térképolvasoi csoportok szamara online kdrnyezetben.

A térképész és térképolvasé viszonya

PETCHENIK (1977) valésziniileg helyesen allapitotta meg, hogy a térkép
készitéjének és olvasdjanak elképzelése a térképi jelekrél sohasem pontosan egyezd.
Ugyanakkor, a térképi adatok abrazolasanak hatékonysagat vizsgald tanulmanyok
segitségével csokkenteni lehet az elképzelések kozti kiilonbséget. Alapvetéen két
(kezd6/halado pl.: OOMS et al, 2015, DEEB et al, 2012), vagy harom
(kezd6/kdzepes/halado pl.: GERBER, 1981, CLARKE, 2003, ALBERT et al., 2016)
térképolvasoi csoportot szokds elkiiloniteni attél fiiggden, hogy kevés, vagy
nagyszamui tesztalany szerepel-e a Vvizsgalatokban. A kiilonbozo térképi adatok,
kiilonb6z6 mddon befolyédsoljak a térképolvasokat. Az alabbi felsorolasban azok a
térképi adattipusok (térképrajzi kategoriak) szerepelnek, amelyek sziikségszertien jol
elkiilonitett részei egy digitalis térképi adatbazisnak (THOMPSON, 1979, BUCKLEY
et al.,, 2004, USERY et al., 2009), igy egy online térkép megjelenitésekor konnyen
valtoztathato a jelik.

1. Vonalas elemek (athal6zat és egyéb kozlekedési és szallitasi Gtvonalak). Ezek
altalaban a térkép szerkezetének alapjai, amelyek az olvasd figyelmét
legeldszor felkeltik (OOMS et al., 2014). A vonalas elemek értelmezése ezért
a térképolvasok tobbségének kihivast jelent és nagy a kiilonbség (kb.
Otszoros) a kezdé és halado térképolvasok teljesitménye kozott (ALBERT et
al. 2016).

2. Vizrajz (patakok, folyok, forrasok, tavak). A vizrajz abrazolasa nem sokat
valtozott az id6k folyaman (ALBERT, 2014) és szinte minden térképolvaso
szamara konnyen érthetd. A vizrajz egyben segit a domborzat értelmezésében
is (pl. POTASH et al., 1978).

3. Fedettség (természetes €és mesterséges novényzet és épitett kdrnyezet
felillettel vald abrazolasa). Feliileti jelek alkalmazasa segithet a fedettség
értelmezésében (BARKOWSKY és FREKSA, 1997), de a jelek formaja és
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mennyisége a térképolvasot befolyasolhatjak mind pozitiv, mind negativ
iranyban az értelmezés soran.

4. Domborzatrajz (szintvonalak, magassagi pontok, arnyékolas, letorések).
Tobbnyire kozepes és kezd6 térképolvasok szamara jelent problémat (ELEY,
1992, WAKABAYASHI, 2013), mivel a szintvonalak értelmezése
tajékozodasi, és jelfelismerési képességet egyarant igényel (MONTELLO et
al., 1994, MURAKOSHI és HIGASHI, 2015).

5. Pontszerii elemek (jelentésebb természetes, vagy ember alkotta objektumok
jellel abrazolva). A jelek értelmezése erdsen fiigg a térképolvasasi
képességtol és kulturalis hattértdl is (ALBERT et al. 2016). A jelértelmezés
altalaban konnyebb, ha a jel formaja sematizaldo és nem geometriai
(EASTERBY ¢s HAKIEL, 1981), és ez specialis tematikaji térképeken is
kimutathaté (PODOR, 2002).

6. Nevragjz (minden egyéb térképrajzi elem térképen lathaté neve). Térképi
nevek elhelyezésének szabalyait (IMHOF, 1975) a digitalis térképek esetén
viszonylag konnyl beépiteni a megjelenitési feltételek kozé. Ugyanakkor a
szoveg optimalis irdnyitottsaga ¢&s tipografiai jellemzOi fiiggenek a
térképolvasoi tapasztalattol (DEEB et al., 2012, OOMS et al., 2012b).

Mivel ennyiféleképp fiigg a térkép értelmezése a megjelenitéstdl és olvasotol,
érthet6, hogy nem lehet olyan térképet szerkeszteni, ami ugyanazt az informaciot
kozvetiti minden felhasznalo felé. A megoldas az lehet, hogy tobb kiilonbozo térképi
arculatot készitiink a killonb6zo képességli térképolvasok szamara. A jelen
tanulmanyban bemutatott kisérletben egyazon térképi adatbazishoz harom jelkulcs
késziilt el harom térképolvasoi kategoria szamara. A jelkulcsok tervezésekor a vizualis
valtozok (BERTIN, 1967) modositasa jatszotta a fOszerepet a digitalis térképek
generalizalasakor megszokott gyakorlattal (MCMASTER ¢és SHEA, 1992)
parhuzamosan.

A térképolvasok csoportositasa

A Kkisérlet elsd felében a térképolvasoi kompetenciat mértiik. Ehhez egy
online kérdodivet kellett kitdlteniiik a résztvevoknek, amely hét térképolvasoi
képességet vizsgalt:

Topogréafiai elemek értelmezése

Domborzat felismerés

Jelfelismerés

Névrajz vonatkozasi helyének meghatarozasa
Tajékozodas és mentalis forgatas (térlatas) képessége
Vonalas lépték alkalmazasa

Tavolsag és menetid6 becslés

NogakrwbdpE

A résztvevok harmas felosztasa (kezd6/kdzepes/haladd) a mar korabban
alkalmazott egyenlé mintaszam modszerrel tortént (ALBERT et al. 2016). Mindegyik
képességhez egy-egy tesztkérdés tartozott négy valaszlehetdséggel, amelyeket véletlen
sorrendben kaptak a résztvevok. A hét kérdéshez Osszesen négy mintatérkép késziilt,
amelyek tartalma csak a vizsgalt képességekre fokuszalt. Ez az egyszerisités a
tesztalanyok kognitiv terhelésének csokkentése érdekében tortént. A kompetenciateszt
kitoltése 5—10 percet vett igénybe.
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A Kiilonb6z6 jelkulcsok kialakitasa

A Kkisérlet tovabbi részéhez harom térképi arculatot szerkesztettilk egyazon
teriilet térképi adatbazisahoz, amelyet a tesztkérdéseket is tartalmazd weboldalba
agyazott interaktiv online térképként hasznaltak a résztvevok a teszt masodik felében.
A jelkulcsok megtervezése a térképi adattipusokhoz kapcsolodd tanulmanyok (1.
feljebb) eredményein alapult.

A térképek vizsgalatara olyan teriiletet kerestiink, amely valtozatos térképi
elemeket tartalmaz (tobbféle ut- és telepiiléstipus, fedettség, domborzat), ezért
mintateriiletként Pécs kornyékére esett a valasztas (1. abra). A teriilet térképi
adatbazisa OpenStreetMap (OSM) és SRTM-3 adatokbdl szarmazik, feldolgozasara
pedig nyilt forrasa asztali és szerveroldali alkalmazasokat hasznaltunk (QGIS 2.14).

A térképeket széles méretarany-tartomanyban lehetett olvasni (1:1 000—
1:250 000), a jelkulcsaik méretaranytol fliggden dinamikusan valtoztak (1. tablazat). A
méretarany kategoriak az OSM-hez hasonloak, de annal részletesebbek voltak.

1. Abra Pécs kérnyéki mintateriilet attekinto térképe

A térképek olvashatésaginak vizsgalata

A teszt e masodik része szintén hét kérdést tartalmazott (Q1-Q7) és
ugyanazokat a kompetencidkat mérte, mint a teszt elsd felének kérdései, de itt a
valaszadasi id6t és a térkép névleges méretaranyat (zoom szint) is mértiik a valasz
elkiildésekor. A kérdések koziil két interaktiv és 6t feleletvalasztd tipusu volt négy
valaszlehetdséggel. A kérdések és a hozzajuk tartozd valaszok itt is véletlenszerii
sorrendben jelentek meg. A térképhez tartozott jelmagyarazat, amely az adott kérdésre
vonatkozo térképi elemeket ismertette.

12



ALBERT ET AL.: DINAMIKUS TERKEPEK SZERKESZTESE. ..

A Q1 interaktiv kérdés az irdnymeghatarozast vizsgalta. Varosi kdrnyezetben
(Pécs belvarosaban) egy leirds alapjan a tesztalanyoknak kurzoros kattintassal végig
kellett kovetni a meghatarozott utvonalat. A kérdésbol kideriilt, hogy a térkép
mennyire segiti elé a relativ (pl. bal-jobb), vagy abszolut (pl. észak-dél) iranyok
meghatarozasat.

A Q2 kérdés a sikrajzi elemek felismerhetdségét vizsgalta. A tesztalanyoknak
négy utvonal koziil kellett kivalasztaniuk azt, amelyik nem érintett féttvonalat ugy,
hogy az egyes valaszok kattintaskor kiemelték a térképen a hozzajuk tartoz6 itvonalat.
A kérdés megmutatta, hogy a vonalas objektumok mennyire elkiilonithetéek a
térképolvasok szamara. Az utkategoridk eltéré szinnel és vonalvastagsaggal voltak
jelolve. Kisebb méretaranynal (<1:15 000) a kivalasztas szabalyai szerint generalizalt
(MCMASTER ¢s SHEA, 1992, KLINGHAMMER, 2015) térképek jelentek csak meg,
igy pl. a meghatarozott hossz alatti, illetve a burkolatlan utak (szekértt, 6svény) nem
jelentek meg. A generalizalas mértéke a térképolvasasi képességgel forditottan
aranyos volt (2. tablazat), hogy a tapasztalatlanabb térképolvasdk kognitiv terhelése
csokkenjen.
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1. tablazat A térképek dinamikus jelkulcsaihoz tartozé méretaranyok. Azonos elemek
tobbszori elofordulasa egy oszlopon beliil a jelkulcs valtozasat és/vagy a tartalom
generalizalasat jelenti az adott elem esetében.
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Térképi elemek szama csoportonként és méretaranyonként [db]
Kezdé Kozepes Haladé
, dolddd | | dol & | ol |&d & |dd,
weet | SS|85S8¢g 29S8/ S8 88| gg|SE 88/883¢
arany LUy 33| L WP | 3 |wu VWL LS g
M~ M oM LU 0o M~ o — o - o |~ \—IF|(’\')FLDF
Mezé 372 476 393 476 476 476
Erdét 243 277 250 277 277 277
™ o o L N Lo
Epiilet ' t‘é % ,_r'\) ! t§ ‘:,.’ % ' § 3 %
—| ™ < X9 S X
Szekériit 502 3345 1091 3345 1981 3345
Osvény 188 1182 351 1182 582 1182

2. tablazat A generalizalas mértéke a harom térképolvasoi kategoria terkepi
megjelenitésekor. A szamok a teljes mintateriileten megjelenitett elemekre vonatkoznak
egy adott méretaranyban.

A Q3 kérdés a fedettség értelmezhetdségét vizsgalta. Négy valaszlehetdség
koziil kellett meghatarozni, hogy milyen jellegli a beépitettség egy megadott teriileten
(kertvarosi, elszort tanyak, belvarosi, falusi). A kérdés megmutatta, hogy az egyes
jelkulcsok mennyire alkalmasak a beépitettség felismerésére, de a mesterséges
fedettség mellett a természetes fedettség is eltérd6 modon volt abrazolva a térképeken.
Az épliletek mindharom térképen csak 1:35 000 méretarany folott jelentek meg és 1:75
000 méretarany folott az erdok szinezését fa piktogramokbodl allo feliileti jelek
egészitették ki a kezdok és a kozepesek térképén. Elébbicknél képszerii, utdbbiaknal
sematikusabb fa piktogramok szerepeltek a térképen. A haladok térképén a kisebb
mértékll generalizalas miatt tobb térképi elem talalhatd, mint a masik két csoportnal. A
nagyszamu grafikai elemek okozta kognitiv terhelés elkeriilése érdekében ezen a
térképen csak szinezést alkalmaztunk az erd6k abrazolasara. (2. abra). Mivel a korabbi
tapasztalatok befolyasoljak a jelek értelmezését (ALLEN et al. 2006), a kozepes és
halad6 térképolvasdk esetében a sz6l6foldek a topografiai-és turistatérképeken
megszokott jeloléssel szerepeltek. A kezddk szamara a konnyebb felismerhetéség
érdekében sz616 piktogramok keriiltek a térképre. Az utakhoz hasonldan a feliileteket
is generalizaltuk (2. tablazat) oly moédon, hogy kiterjedésre vonatkoz6 kiiszobértékeket
rendeltiink az egyes méretaranyokhoz, amely forditottan aranyos volt a térképolvasasi
képességgel.
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2. abra A fedettség abrazolasanak kiilonbségei varosi és vidéki kornyezetben (balrol:
halado, kozepes, kezdo térkép)

A Q4 kérdés a domborzatrajz olvasast vizsgalta interaktiv moédon. Négy lejto
kozil kellett kattintassal megjelolni a legmeredekebbet. Habar a lejtdmeredekség
értelmezésének tesztelése kissé eltért a szintvonalolvasast vizsgald megszokott
modszerektdl (pl. SHOLL és EGETH, 1982), ennek segitségével megvizsgalhattuk,
hogy a domborzatabrazolasi mod elésegitette-e az adott csoportnak a
felszinmorfologia helyes értelmezését. A halado térképolvasok esetében a szintvonalak
10 m-es alapszintkézzel jelentek meg, mig a kezddk és kozepesek esetében 25 m-
essel. Emellett e két csoport térképén domborzatarnyékolds is megjelent. A kezddk
esetében a szintvonalszam kiegésziilt mértékegységgel is (m), a konnyebb
értelmezhetéség érdekében. A haladok térképén a kognitiv terhelés elkeriiléséért, a
kisebb alapszintk6z mellett nem alkalmaztunk domborzatarnyékolast (3. abra).

A Q5 kérdés a névrajz értelmezhetdségét vizsgalta. A tesztalanyoknak el
kellett donteni, hogy egy adott Gt melyik telepiilésen halad at. Négy valaszlehetdség
tartozott a kérdéshez, a valaszokra kattintva a térkép automatikusan a névhez ugrott.
Mind a négy objektum az Ut mentén helyezkedett el, ugyanakkor csak az egyik volt
telepiilés. A kérdéssel meg lehet vizsgalni, hogy a névrajzi elemek kellden
megkiilonboztethetéek-e a térképolvasdi csoportok szamara. A lakott teriiletek
(varosok, falvak, telepiilésrészek) nevei azonos betiitipussal, ugyanakkor -eltérd
betiistilussal, betimérettel rendelkeztek, és kiilonb6zé méretaranyokban jelentek meg.
A domborzati nevek szine a kezd6k és kozepesek térképén barna (ezzel kifejezve a
kapcsolatot a barna domborzatabrazolassal), a haladokén fekete volt, a kdnnyebb
olvashatdsag érdekében.
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3. abra A domborzatabradzolas kiil[)'nbségei.m(balrél: halado, kozepes, kezdo térkep)

A Q6 kérdés a térképen torténd tavolsadg- és menetidobecslést vizsgalta. A
feladatban egy turistatitvonal hosszat, és a tavolsag megtételéhez sziikséges idot kellett
meghatarozni négy lehet6ség kozil. A kérdés megmutatta, hogy a térképeken
alkalmazott aranymértéket mindharom csoport képes-e megfeleléen alkalmazni
tavolsagmérésre. A tavolsagbecslés eldsegitésére az OpenLayers beépitett
aranymértékét hasznaltuk, amely a nagyitas mértékének fliggvényében valtoztatja
méretét &s értékeit.

A Q7 kérdés a pontszerli objektumok értelmezhetségét vizsgalta. Négy
felsorolt tereptargy koziil kellett kivalasztani azt, amelyik a térképen kijel6lt teriileten
megtalalhat6é pontszerii elemként. A kérdés segitségével megtudhattuk, hogy a pontok
abrazolasmodja eldsegiti-e a tereptargyak felismerését. A pontok kiilonb6z6 fogalmi
kategoriak szerint lettek csoportositva, és kiilon szinkddokkal rendelkeznek:
tomegkozlekedés (kék), tajékozodasi elemek (narancssarga), szolgaltatasok (zold),
nevezetességek (lila), egyéb topografiai elemek. A jelek tipusonként kiilonb6z6
méretaranyokban jelentek meg M=1:70 000 f6lott. A jelek a halado és kozepes
térképolvasok térképén egyszerlibb, a kezddk esetében részletesebb piktogramok
voltak. A jelek szinét a fogalmi kategoriajuk hatarozta meg (4. abra).

4. dbra A pontszert jelek dbrazolasanak kiilonbsegei. (ball;él.' kezdo, kozepes, halado
terkep).
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Kutatasi kérdések

A kutatas részeként inditott online adatgy(ijtés célja, hogy valaszt adjon a
megtervezett térképek hasznalhatosagaval kapcsolatos kérdésekre. Mivel a térképek
ugy késziiltek, hogy segitsék a kiilonbozo képességii olvasokat, az eredménybdl
kiolvashatd, hogy mennyire teljesithetd ez a cél. A fébb kutatasi kérdések a
kovetkezok voltak:

A térképolvasasi csoportra igazitott térkép segiti-e a jobb eredmény elérését?

e Jobb volt-e az &tlagos eredménye azoknak, akik szintjiiknek megfeleld
térképet kaptak?

o Tesztfeladatonként megvizsgalva a helyes valaszok aranyat megfigyelhet6-e
kiilonbség az egyes csoportok kozott?

e Van-e szignifikans kiilonbség a csoportok kozott kitdltési ido tekintetében?

e Van-e kiilonbség az egyes csoportok kozott annak tekintetében, hogy mely
feladattipusok vettek igénybe tobb 1d6t?

e Van-e dsszefliggés a kitoltok kora és a kitdltési ido kozott?

e Van-e¢ kiilonbség a csoportok esetében a valaszadaskor hasznalt
méretaranyban?

e Van-e osszefiiggés a kitdltok kora és a valaszadaskor hasznalt méretarany
kozott?

Kutatasi kérdéseink megvalaszolasahoz a résztveviket képességeik szerint
harom foécsoportra bontottuk, majd mindharom csoportot tovabbi harom alcsoportra
osztottuk (5. abra). A valaszadok fele minden f&csoportban sajat szintjére szabott
térképet kapott, mig 25-25 széazaléka attol eltér6t. Az elemzés soran, mind a
focsoporton beliili, mind a térképolvasasi focsoportok kozotti eltérések targyalasra
keriilnek.

Kezd§ térképolvasdkra szabott térkép (p=0.5)

Kezd§& térképolvasasi
csoport

Kézepes térképolvasdkra szabott térkép (p=0.25)

Haladé térképolvasékra szabott térkép (p=0.25)

Kezd§ térképolvasdkra szabott térkép (p=0.25)

K&zepes
térképolvasasi Kozepes térképolvasdkra szabott térkép (p=0.5)
csoport

Térképolvasasi teszt
kitdltése

Haladé térképolvasokra szabott térkép (p=0.25)

Kezd6 térképolvasokra szabott térkép (p=0.25)

Haladé térképolvasasi
csoport

Kézepes térképolvasdkra szabott térkép (p=0.25)
Haladé térképolvasdkra szabott térkép (p=0.5)

5. abra A kisérlet menetének folyamatibrdja (p a jelzett esemény valoszintisége)
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Adatfelvétel

Az adatfelvétel 2016 juliusatol 2016. szeptember elejéig, kozel harom
hénapig tartott. A kutatds mintajat magyar nemzetiségii kitolték alkotjak, a kérdoiv
terjesztése online zajlott.

Az adatfelvétel soran Osszesen 937 Kit6ltés érkezett, &m az elemezés soran
csupan 859 kitoltd valaszat hasznaltuk fel. Az adatmindség javitasa, komolytalan
kitoltések kisziirése érdekében az adatbazisbdl eltavolitottuk a be nem fejezett
kérdbiveket, illetve azokat az eseteket, melyeknél a kérd6iv elsd, vagy masodik
tesztrészének kitdltési ideje nem érte el az 5 percet. Tovabba azon kitdltések is torlésre
keriiltek, melyek esetében nem volt megadva a kitolt6k pontos iskolai végzettsége. E
sztirésre a kovetkez6kben targyalt sulyozas miatt volt sziikség.

A kutatas mintaja nem és korcsoportok szempontjabol reprezentativnak
tekinthetd a 15-79 év kozotti magyarorszagi népességre nézve. A reprezentativitas
megvaldsitisa stlyozas révén tortént. A sllyozas soran az egyes demografiai
kategoriak mintan beliil megjelend aranyat vetettiik 6ssze a teljes magyar népességben
megfigyelheté ugyanezen ardnnyal. A stlyozas alapjat a 2011-es népszamlalas adatai
adjak, a 14 év feletti népesség nem és végzettség szerinti megoszlasai a KSH oldalan
elérhet6k. Ahol az utobbihoz képest kisebb részvételt tapasztaltunk — példaul alacsony
iskolai végzettségliek esetén — ott az adott csoport személyeit nagyobb sullyal vettiik
szamitasba.

Helyes valaszok aranya

A kutatasi kérdéseket a rendelkezésre allo adatok alapjan statisztikai
modszerekkel valaszoltuk meg. Elsoként a helyes valaszokra fokuszalva
feladattipusokra bontva vizsgaltuk az eredményeket. Megfigyelhetd, hogy a kezdd
csoport esetében a helyes valaszok aranya egy feladattipus kivételével — sikrajzi
elemek hasznalata (Q2) — mindenhol szignifikansan alacsonyabb, mint a kdzepes ¢és
halad6 térképolvasdk esetében. A kozepes térképolvasok 3 feladattipus esetén —
tajékozodasi készségek (Q1), fedettség (Q3), pontszerti elemek hasznalata (Q7) —
kozel ugyanolyan ardnyban valaszoltak helyesen, mint a halad6 térképolvasdk, a tobbi
kérdés esetében a helyes valaszok aranya elmarad a haladokétdl (3. tablazat).

Az alcsoportok eredménye kozotti kiilonbséget vizsgalva megallapithato,
hogy a kezdd és haladd csoport esetében nem volt tapasztalhaté nagyobb eltérés az
atlagosan elért pontszamokban; elébbi csoport esetében 3,27-3,54 kozotti atlagos
eredmények voltak jellemzoek, utobbi esetében 5,0-5,26 kozottiek (4. tablazat). A
kozepes csoportnal azonban mar figyelemreméltd kiilonbség jelent meg: azok a
kozepes térképolvasok, akik sajat szintjiknek megfeleld térképen dolgoztak
szignifikansan jobban teljesitettek azokhoz képest, akik kezdd térképet kaptak (eldbbi
atlagos eredménye: 4,58, utobbié: 3,89), €s azokndl is, akik haladdé szintit kaptak
(4,31). Az eredmények alapjan az is lathato, hogy a kezdd csoportra igazitott térképek
a varakozasokhoz képest ellentétesen miikodtek. Nem tudtak felzarkdztatni a kezd6
valaszadokat a masik két térképolvasasi csoport szintjére, valamint a csoportra
igazitott ,kezdd” térkép a masik két alternativanal sem szerepelt jobban. Ennek
megértéséhez érdemes egyesével szemiigyre venni a teszt feladatait, megvizsgalva,
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hogy a kezdd csoport mely térképeken teljesitett a legjobban adott feladattipusok

Kezd6 Kozepes Haladé
térképolvasd | térképolvaso | térképolvasod

esetén.

Q1 — Utvonalkévetés leiras alapjan. 2,9%a
Q2 — Sikrajz tipusainak megkiilonboztetése. 45,7%a
Q3 — Fedettség értelmezése. 70,4% 4
Q4 — Domborzat (morfologia) értelmezése. 67,4%a
Q5 — Névrajz vonatkozasi helyének értelmezése. 43,7%a
Q6 — Tavolsag és menetidd becslés. 54,0%a
Q7 — Pontszert jelek értelmezése. 34,3%a

7,6% b 9,8%p
53,2% a 72,2%+
79,8%1 87,4% 1
90,4% 1
63,9%1
74,0%b
62,9% 1 70,0% 1

3. tablazat Helyes vdlaszok ardnya kérdésenkent, térképolvasasi csoportok
bontasaban. Megjegyzés: Az azonos sorokban lévé értékek, melyek nem azonos
betiijelzéssel szerepelnek, szignifikansan kiilonbéznek kétoldalu t-teszt alapjan
(p=0.05) — a sotétkék szinnel kiemelt celldk szignifikansan nagyobbak az adott

kategoria vilagos kekkel szinezett cellditol. A teszt egyenld varianciakat tetelez fel. Az
eljaras minden parositasra alkalmazza a Bonferroni korrekciot.

Kezdé térképolvasod

Kozepes térképolvasd

Halad¢ térképolvaso

o b o ° 5] o o 3 o
Kapott térkép 3 & 9 ) = = = & 2
ti . v :N = v :N = Vv :N G
pusa-t- v/ = M < = M g | =
Q1-
Ut kéveté 0,7%a 85%p [ 2,4%ap 5,6%a 9,1%a 7,4%a | 115%a | 8,0%a | 10,0%a
vonalkdvetés.

Q2 — Sikrajz.

56,0%a | 45,9%a | 60,5%

552%a | 73,4%a | 56,3%a

75,9%. | 86,6%a [ 70,6%a

Q3 — Fedettség
értelmezése.

T4,7%a | 69,7%a | 79,6%a

67,4%a | 79,3%ap | 90,3%0

86,4%a | 93,4%a [ 84,7%a

Q4
Domborzat
értelmezése.

65,1%. | 64,8%a | 81,4%

86,1%a | 88,3%ap | 97,2%0

98,9%. | 97,9%a [ 98,9%a

Q5 — Névrajz
értelmezése.

43,0%a | 50,3%a | 51,2%a

53,9%a | 75,8%b | 51,4%a

76,7%a | 97,9%p [ 80,2%a

Q6 — Tavolsag
és menetid6

60,7%a | 55,3%a | 51,5%a

76,2%a | 76,5%a | 67,6%a

91,6%a | 84,6%a [ 82,1%a

becslés.
Q7 — Pontszer(i
jelek 350%a | 39,0%a | 37,8%a| 553%a| 64,5%a| 722%a| 73,7%a | 68,2%a | 69,2%.
értelmezése.
Atlagos
pontszdm (max. 3,27, 3,364 3,544 3,89 458, | 4,31 504, | 5,26a 5,04
7):

4. tablazat Helyes valaszok aranya kérdésenkent, térképolvasoi csoportok és a teszt
soran hasznalt terképek bontasaban. Megjegyzés: Az alsoindexek és szinek
magyarazata a 3. tablazatnal talalhato.

A Ql feladat esetében a kezdd csoport tagjai szignifikdnsan jobban
teljesitettek abban az esetben, mikor szintjiikre igazitott térképek helyett kozepes
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térképolvasoknak szant térképeken dolgoztak — kozel 8 szazalékponttal tobben
valaszoltak helyesen a kérdésre. Az ok valamiképp a térképek jellegzetességeivel, s az
azok kozotti kiilonbségekkel foghaté meg. A térképek kozti {6 eltérés a beépitettség
eltér6 mértékébdl fakad: a kezddknek szant térképek esetében a kognitiv terhelés
enyhitése érdekében kevesebb épiilet keriilt megjelenitésre. Szintén kiilonbségként
jelent meg a térképek kozott, hogy masképp keriiltek abrazoldsra a piktogramok (4.
abra). E feladattipus esetében tehat a ritka beépitettség, és a piktogramok bonyolultabb
magyarazd rajzolata nem segitette, inkabb negativan befolydsolta a Kkitoltok
eredményét.

A Q2 és Q3 kérdés esetében nem figyelhetd meg szignifikans kiilonbség az
kezdok alcsoportjai kdzott a helyesen valaszolok aranyat illetden. A Q4 feladatnal mar
jelentésebb eltérések tapasztalhatok. Itt a haladd térképolvasoknak szant térképen a
kezd6 térképolvasok szignifikansan jobban teljesitettek, mint a kozepes és kezdd
szintlicken. Ez valoszintileg a térképek jelkulcsédval magyarazhatd. A kezd6 és kozepes
csoport esetében ugyanolyan szintkoz keriilt alkalmazasra (nagyitasi szintt6l fliggéen
25-50-200 méterenkénti  szintvonal jelent meg) ¢és a térképeken volt
domborzatarnyékolas. A haladdk esetében kisebb szintkdz (nagyitési szinttdl fliggéen
10-20-100 méterenkénti) volt jellemzd, domborzatarnyékolas nélkiil. Ezek az eltérések
okozhatjak, hogy a kezd6 térképolvasok kozel 20%-kal nagyobb aranyban valaszoltak
helyesen, mikor halado térképet kaptak.

A Q5 kérdés esetében sem tapasztalhatd szignifikans eltérés a kezddk
alcsoportjainal a helyes valaszok aranyat illetéen, am tendenciaként megfigyelhetd,
hogy a legrosszabb arany a kezddkre szabott térképek esetén, legjobb arany a
haladoknak szant térképek esetén volt tapasztalhatd. A Q6 kérdés — tavolsagbecslés —
esetén statisztikailag kimutathaté kiilonbség nincs, azonban ebben az egy esetben
lathato, hogy azok a kezdd valaszadok, akik szintjiikre szabott térképen dolgoztak 5—
8%-kal jobban szerepeltek, mint a tobbi térképtipus esetében. Ez abbol kovetkezhetett,
hogy a kezdok térképén kevesebb, a tdvolsagmérést zavard elem volt, a nagyobb foku
generalizalasnak kdszonhetéen. Az Q7 feladattipusnal 1ényegi kiilonbség nem latszik a
kiilénboz6 alcsoportok eredménye kozott.

A kozepes térképolvasok a legtobb kérdés esetében akkor szerepeltek a
legjobban, mikor csoportjukra igazitott térképen dolgoztak, ez alol a Q3 és Q4 kérdés
(fedettség és domborzatrajz) volt kivétel. Utobbiak esetében 9-11%-kal nagyobb
aranyban valaszoltak helyesen azok, akik kozepes helyett haladokra igazitott térképet
kaptak. Ugy tiinik, a kozepes csoport eredményét — ahogy a kezddkét is — pozitivan
befolydsolta a haladok térképeinek részletesebb domborzatrajza. A haladok
csoportjanal a kezdd csoportra igazitott térképek viszont valamiképp ,,konnyebbnek”
bizonyultak. Szdmos kérdés (igy a Q1— Q3, Q6 és Q7) esetében megfigyelhetd, hogy a
kezd6 csoportra igazitott térképek hasznalata a helyes valaszok magasabb aranyaval
parosult, mig a haladdkra szabott alacsonyabbal.

Kitoltési idoé
A kitoltési id6t a kovetkezd kérdésre 1épéskor, a ,tovabb” gomb
megnyomasakor rogzitettiik. A tesztet barmilyen internetezésre alkalmas eszkozrol ki

lehetett tolteni fiiggetleniil az adatkapcsolat sebességétdl, ezért a térképek betdltési
ideje némileg befolyasolhatta az atlagos kitoltési id6 mértékét. A kitoltési ido esetében
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is a csoportok kozotti valamint a csoporton beliili lehetséges eltéréseket vizsgaltuk.
Utobbit tekintve a helyes valaszok aranydnal mar tapasztalt dsszefliggéseket lehetett
kimutatni: kezd6knél azok a valaszadok dolgoztak atlagosan a legtobb ideig a
tesztfeladatokon, akik kezddkre szabott térképet kaptak (15 perc), viszonyitva a
kozepes (12,13 perc) és haladoknak (12,33 perc) szant térképeket hasznalokhoz. A
kozepes szintli térképolvasok a szintjlikre szabott térképeken dolgoztak a legkevesebb
ideig (14,68 perc), melyet a kezd6kre (15,22 perc), végezetiil haladokra szabott (16,54
perc) térkép kovet. A halado térképolvasoknal a nekik szant térképeken dolgozva
tartott legtovabb a teszt kit6ltése (15,91 perc), melyhez képest a konnyebb térképek
hasznalata nagyjabol 3 perccel rovidebb id6t eredményezett. A kozepes €s halado
csoport esetében tapasztalt eltérések statisztikailag nem szignifikansak és az egyes
térképolvasasi csoportok kozott — amennyiben szintjiikre szabott térképek kaptak —
sincs szignifikans eltérés; atlagosan 14,68—15,91 perc kozott alakultak a kitoltési idok,
maximum | perces eltérés figyelhetd meg (5. tablazat).

Atlagos kitdltési id6k alcsoportok szerint [perc]

Kezdé térképolvasod Kozepes térképolvasod Halado térképolvaso
172} 172} 172}
A 3 2 3 k<! g = © ] 3
Kapott térkép tipusa: N 8 = N 9 = N 3 <
% v/ as N S T Y S =

Q1 - Utvonalkévetés
leiras alapjan.

Q2 — Sikrajz tipusainak
megkiilonbdztetése.
Q3 - Fedettség
értelmezése.

Q4 — Domborzat
(morfolbgia) 1,28, | 0,67, | 0,79, | 0,81; | 0,70, [ 0,56, | 0,80, | 0,81, | 0,60,
értelmezése.
Q5 — Névrajz
vonatkozasi helyének 1,32, | 1,49, | 1,69, | 1,38, | 1,43, | 1,05, | 1,32, | 1,08, | 1,39,
értelmezése.

Q6 — Tavolsag és
menetid becslés.
Q7 — Pontszert jelek
értelmezése.

5,53, | 3,90, | 4,85, | 5,08, [ 584, | 8,05 | 510, | 511. | 6,12,

2,39, | 2,56, | 1,96, | 4,21, | 2,50, | 2,625 | 2,47, | 2,40, | 2,16,

128, | 138, | 0,82, | 0,88, | 0,90, | 1,07, | 0,76, | 0,94, | 0,98,

1,20, | 0,86, | 0,95, | 1,07, | 1,53, | 1,15, | 1,16, | 1,21, | 3,24,

2,00, | 1,27, | 1,27, | 1,79, | 1,78, | 2,04, | 1,37, | 1,44, | 1,42,

Osszesen: | 15,00, | 12,13, | 12,33, | 15,22, | 14,68, | 16,54, | 12,98, | 12,99, | 15,91,

5. tablazat Atlagos kitoltési idG kérdésenként, térképolvasdsi csoportok és a hasznalt
terkepek bontdasaban. Megjegyzés: Az alsoindexek és szinek magyarazata a 3.
tablazatnal talalhato

A csoportonként Gsszesitett kitoltési idoket feladattipusonként vizsgalva (6.
tablazat) észrevehetd, hogy a QI (tajekozodasi készség) feladat vette igénybe a
legtobb id6t, ez bizonyult egyben a legnehezebb tesztkérdésnek is (itt volt a
legalacsonyabb a helyesen valaszolok aranya). Utébbit a Q2 (sikrajz) és az Q7
(pontszerti elemek) feladattipus koveti.
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A fentebb targyalt megoldasi idok esetén az Osszes valaszado atlagos
eredményét vizsgaltuk, tehat a kitdltési idok egyarant tartoznak helyesen és helyteleniil
valaszolo kitoltokhoz. Csak a helyesen valaszold kitoltok feladatokra szant idejét
nézve altaldban megmaradtak a korabban tapasztalat dsszefiiggések, de a Q5 feladat
(névrajz) esetében szignifikans kiilonbség jelent meg; azok a kezdd térképolvasok,
akik szintjilkre szabott térképen helyes valaszt adtak, gyorsabban megoldottak a
feladatot, mint akik kozepes, avagy halad6 térképet kaptak.

A valaszadok kora és kitoltési ideje kozt tobbnyire gyenge, maximalisan 0,1
értékl korrelacid figyelhetd meg — az életkor ndvekedésével egyiitt valamelyest n6 a
kit6ltési id6 is.

Atlagos kitoltési idék térképolvasési csoportok
szerint [perc]

Kezdé Kozepes Halado
Q1 - Utvonalkévetés leiras alapjan. 4,45, 6,11p 5,55b
Q2 - Sikrajz tipusainak megkiilonboztetése. 2,14, 2,900 2,30ap
Q3 - Fedettség értelmezése. 1,10, 0,92, 0,91
Q4 — Domborzat (morfoldgia) értelmezése. 0,91a 0,68p 0,71ap
(?5 - Nev,rajz vonatkozasi helyének 1.364 1.30 1,28,
értelmezése.
Q6 — Tavolsag és menetidd becslés. 0,99, 1,29a 2,11p
Q7 — Pontszeril jelek értelmezése. 1,49, 1,83p 1,41,

6. tablazat Atlagos kitoltési idd kérdésenként, térképolvasasi csoportok bontdsdban.
Megjegyzés: Az alsoindexek és szinek magyarazata a 3. tablazatndl talalhato.

Méretarany

A webtérkép méretaranya minden kérdésnél, amikor a valaszaddk egyik
feladatrol a masikra 1éptek at, rogzitésre keriilt. A térképek méretaranyat a térképablak
méretébdl és az abrazolt teriilet nagysagabol minden felhasznalo esetében kiilon kellett
kiszamolni, hogy az eszkozre és a feladatra optimalizalt megjelenitéssel talalkozzon a
térképolvasd a kérdés betdltésekor. Az elemzés soran azt vizsgaltuk, hogy az
alaphelyzett6l a nagyitas, vagy a kicsinyités iranyaba tértek el (,,zoomoltak™) a kito1tok
a feladatok megoldasakor.

A nagyitas mértékét csoportonként Osszesitve feladatokra bontva vizsgaltuk
(7. tiblazat). A QI feladat esetén a nagyitas volt jellemzd. Eszrevehetd, hogy a
kezdokhoz viszonyitva a haladok nagyobb zoom szintet alkalmaztak. A Q2 és Q7
feladattipusnal inkabb a kicsinyités volt jellemz6. Itt a korabbi tendencia ellentétes
elojellel latszik: a tobbi térképolvasasi csoporthoz mérve a haladéd csoport alkalmazta a
legkisebb zoom szintet, ami tehat a helyes valaszok aranyaval Osszefiiggésben all.
Mindkét esetben -0,3 koriili kozepes korrelacio figyelhetd meg a zoom szint és helyes
valaszok ardnya kozt. A Q3 és Q4 kérdéstipusok esetén inkabb a kicsinyités, a Q6
feladatnal inkabb a nagyitas volt a jellemz0 stratégia. A nagyitas mértéke és a helyes
valaszok aranya ezekben az esetekben nem mutat egyértelmi kapcsolatot. A Q5 —
névrajzi elemek felismerését vizsgald — feladatnal eltérés latszik a csoportok kozott: a
haladok inkéabb a kicsinyitést, mig a kezd6k inkabb a nagyitast alkalmaztak.

22




ALBERT ET AL.: DINAMIKUS TERKEPEK SZERKESZTESE. ..

A nagyitas mértékének atlagos eltérése
az alaphelyzettdl

Kezdé Kozepes Haladé
Q1 - Utvonalkévetés leiras alapjan. 0,014a 0,204a,b 0,479b
Q2 - Sikrajz tipusainak megkiilonboztetése. -1,586a -1,619a -1,908b
Q3 - Fedettség értelmezése. -0,023a -0,057a -0,090a
Q4 — Domborzat (morfologia) értelmezése. -0,045a -0,006a 0,141a
Q5 — Névrajz vonatkozasi helyének értelmezése. 0,105a -0,013a,b -0,107b
Q6 — Tavolsag és menetid6 becslés. 0,112a 0,109a 0,141a
Q7 — Pontszerti jelek értelmezése. -0,542a,b | -0,549a -0,726b

7. tablazat Atlagos nagyitdsi szint kérdésenként, térképolvasdsi csoportok bontdsdban.
Megjegyzés: A 0 az alaphelyzetet, a pozitiv értékek a nagyitast, a negativak a
kicsinyitést jelolik. Az alsoindexek és szinek magyardzata a 3. tablazatnal talalhato.

Kezdé térképolvasod Kozepes térképolvasod Halado térképolvaso
o ] Q ° 4] o ° 9] °
M Q s M, § as M Q T
Q1-
Utvonalkévetés, | 0:15% | 0,222, 0,032, | 0,222 0,209, 0,184, | 0,244, [ 0,826y | 0,425,
Q2 - Sikrajz. -1,547, | -1,446, | -1,783,| -1,473,| -1,578, | -1,788, | -1,863, | -1,961, | -1,905,
Q3 —Fedettség | 010 | 0164, | 0,009, | -0,085, | -0,098, | 0,020, | -0.044, | 0042, | -0,149,
értelmezése.
Q4 —Domborzat | o 12¢ | 5680, | 0228, | -0,044, | 0023, | 0048.| 0005,| 0331 | 0,114,
értelmezése.
Q5 — Névrajz
) , 0,239, | -0,015,| 0,023, | -0,008, | -0,240, | 0,345, | -0,124, | -0,205, | -0,039,
értelmezése.
Q6 — Tavolsag
és menetidd 0,088,| 0,250,| 0,009, 0,137,| 0,109,| 0,089, 0,107.| 0,230,| 0,111,
becslés.
Q7 — Pontszerii
jelek -0,447, | -0,495, | -0,731, | -0,252, | -0,623; | -0,638, | -0,603, | -0,827, | -0,744,
értelmezése.

8. tablazat Atlagos zoom szint kérdésenként, térképolvasdsi csoportok és a hasznalt
térkepek bontasaban. Megjegyzés: A 0 az alaphelyzetet, a pozitiv értékek a nagyitast, a
negativak a kicsinyitést jelolik. Az alsdindexek és szinek magyardazata a 3. tabldzatnal
talalhato.

Az egyes térképolvasasi csoportokon beliili kiilonbségek arra mutatnak ra,
hogy az adott csoportnak mennyire volt megfelelé a térkép részletessége a feladat
megoldasahoz (8. tablazat). A kezdd térképolvasoknal a Q3 és Q4 kérdés esetében a
zoom szintet tekintve szignifikdns kiilonbség latszik a kezdd, illetve kozepes
térképolvasokra szant térkép hasznaloi kozott: eldbbi esetben inkabb a nagyitas, utobbi
esetben inkabb a kicsinyités volt jellemzd. A kozepes térképolvasoknal a Q5 és Q7
feladat esetében figyelhetd meg szignifikans eltérés. EIObbi esetben azok, akik
haladokra szabott térképet kaptak inkdbb a nagyitast, mig a tobbi tipust térkép esetén
inkdbb a kicsinyitést valasztottak, utdbbinal azok, akik kezddknek szant térképen
dolgoztak nem zoomoltak annyira, mint a masik két térképet hasznalo kitdltok.
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Nemek tekintetében minddssze arnyalatnyi kiilonbségek latszodnak a hasznalt
nagyitasi szint tekintetében. A Q2 feladat (sikrajz) esetében a kezdd szinti ndi
valaszadok kevésbé kicsinyitettek, mint a férfiak amennyiben szintjilkre szabott
térképen dolgoztak. A férfiak atlagos zoom szintje: -1,5, nék atlagos zoom szintje:
-1,0. Hasonl6 tendencia latszik a Q7 kérdés (pontszeri elemek) esetében is: azon
kozepes és halad6 n6i valaszadok korében, akik szintjiitknek megfeleld térképet kaptak
atlagosan 0,25-0,3-del kisebb negativ érték jellemzd, mint a férfiakra. A Kkitdltok
életkora és az altaluk hasznalt nagyitasi szint kozott tobbnyire rendkiviil gyenge
Osszefiiggés figyelhet6 meg.

Osszegzés

Az eredmények alapjan altalanos konkluzioként mondhaté el, hogy a kozepes
térképolvasasi csoport esetében a csoportra igazitott térképek sikeresen szerepeltek.
Azok, akik szintjiikre igazitott térképeken dolgoztak, a haladd csoporthoz kdzeli, attol
95%-0s megbizhatdsagi szinten, szignifikdnsan nem kiilonb6z6 atlagos pontszamot
értek el. A kezddk esetében viszont a csoportra igazitott térképek nem hoztdk a
varakozasaink szerinti eredményeket: azok a kezdd szintii térképolvasok, akik
szintjiknek megfeleld térképen dolgoztak, atlagosan 1,3 ponttal rosszabbul
teljesitettek a kézepes csoporthoz, és 1,7 ponttal a haladd csoporthoz viszonyitva.

Egy korabbi tanulmany (ALBERT et al., 2016) ravilagit arra, hogy a kezd6
térképolvasok kdrében nehéz barmilyen csoport-specifikus hibat elkiiloniteni, ugyanis
a csoportot alkotok rendkiviil heterogén kognitiv készségekkel rendelkeznek, igy
eltérd hibakat ejtenek. Jelen tanulmany eredményei jol mutatjak, hogy mig a kdzepes
térképolvasdi csoport szamara lehetett jol miikddd, csoportra szabott térképet
késziteni, addig a kezddk esetében ez nehezebb feladat. A kezdd térképolvasdk
kiilonboz6  térképolvasasi  szintre szabott térképeken vald  teljesitményét
feladattipusonként vizsgalva elmondhato, hogy a kezd6k eredményét nagymértékben
befolyasolta az abrazolt beépitettség mértéke. Az esetiikben alkalmazott beépitettség
talsdgosan  ritkanak  bizonyult. A  slr(bb  szintvonalak  alkalmazasa,
domborzatarnyékolas keriilése szintén pozitivan befolyasolta a kezddk helyes
valaszainak aranyat, ahogy a burkolt utak kiemelése is. A kozepes térképolvasok
tobbnyire a csoportjukra igazitott térképeken szerepeltek a legjobban, kivéve a
domborzat és a fedettség értelmezésénél, ahol a stirlibb szintvonalak és a beépitettség
kisebb mértékii generalizalasa a helyes valaszok magasabb aranyat eredményezték.

A kitoltési idok elemzése is erdsiti azt a megallapitast, hogy a kezdd
térképolvasok lassabban dolgoztak szintjiiknek megfeleld térképen, mig a kdzepes
térképolvasok a szintjiiknek megfeleld térképen haladtak a leggyorsabban. Az is
lathato, hogy bar a halad6 térképolvasoknak nem lett rosszabb az eredményiik a sajat
térképlikon, mégis rovidebb ideig tartott a feladatok megoldasa a kezdd és kozepes
térképolvasokra szabott térképeken. Ez tehat arra utal, hogy a generalizalas mértékén
célfeladatok megoldasakor érdemes valtoztatni az ¢ esetiikben is, de az informaciot ki
tudjak nyerni gazdagabb térképi tartalom mellett is.

A térképhasznalat kozben a méretarany valtoztatasa a sikrajz és a pontszeri

elemek értelmezésekor mindegyik csoportnal a kisebb zoomszint (jobb atlathatosag)
felé mozdult el, ami jelzi e két térképrajzi kategoria fontossagat a térkép egészének
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értelmezésében. A kitoltok életkora és az altaluk hasznalt nagyitasi szint kozott csak
gyenge Osszefiiggés figyelhetd meg, és nemek tekintetében is csak elenyészd
kiilonbségek latszodnak.

A kutatds eredménye egyrészt a modszertanat, masrészt eredményeit tekintve
is tanulsagként szolgdl a dinamikus jelkulcst online térképek kialakitdsdhoz. Az itt
bemutatott kisérlet arra is ravilagit, hogy az olvasé képességére szabott online
térképek jelkulcsat (vizualis valtozoit) és a generalizalas mértékét konkrét szamokkal
meg lehet hatarozni. Ez a késobbiekben elterjedt modszerré valhat, amihez az itt
kozolt eredmények alapként szolgalhatnak.

Koszonetnyilvanitas

A kutatas az ELTE Tehetséggondozasi Tandcsa tdmogatasaval valdsult meg.
A szerz6k koszonetet mondanak tovabba mindazon kolléganak és az ismer6soknek,
akik a teszt terjesztésében segitséget nyujtottak.
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