Eldsz6 helyett

Kartogrdia— tudomany-e a térképkészi tés?

A térképkészités — mint tudomanyos tevékenység — el6szor a prediszciplinaris tudomany
eleme volt. Ezt az id8szakot olyan, zomében természettudomanyi iranyultsag kovette,
amelyben a térképszerkesztés az alkalmazott matematika egyik agakeént fejlodott. A térké-
pészetnek a foldrajz és geodézia hatérterlileteként valo kifejlddésével olyan részel alakultak
ki, amelyek a mlszaki, illetve hadtudomanyokhoz tartoztak. A térképészet természettudo-
manyos orientacigja Uj format nyert a tematikus térképek megjelenésével. Ezen a médon
kapcsolatba kertilt egy egész sor olyan természettudomanyos diszciplindva, amelynek mar
amegsziiletésénél szerepet jatszott: példaul a geolégiaval, a meteorol dgiaval, az oceanogr &
fidval.

Emdllett a térképészet a gazdasagi és torténeti kartogréfia alakjdban a tarsadalomtudo-
manyok részterleteként is kifejlddott.

Béar atérképek, illetve térképszer( dbrazolasok tarsadalmi szilkksége mar az emberiség korai
torténetében, feltehetdleg még az irés elterjedése €l 6tt felmertilt, mégis a térképészet csak a
XX. szézadban valt 6nall6 tudomanyaggé

L étrejdtte tehét igen hosszadalmas volt.

A térképtudomany kialakuldsanak meghatarozasdban, |étrejdtte iddpontjanak kijel 6lésében
nagy eltérések mutatkoznak. Az eltérések tobb okra vezethetbk vissza. Elsdsorban arra,
hogy akutatdk eltérd ismérveket és eltérd indexd ast alkalmaznak munkéikban[14]. Példaul
olyan fogalmak, mint tudomény vagy tudomanyag, mas-més értelmezéshen szerepelnek a
szerzGknél, nem beszélve arrdl, hogy magardl a térképészetrdl és szerkezetérdl is eltérd
nézeteket vallanak. De az eltéréseknek nemcsak a kutatdk szubjektuma az oka, ennek ob-
jektiv alapja is van. Nevezetesen az a multilinedris szovevényesség, amely a térképészet
Ondlldva vélasénak folyamataban megmutatkozik.

A térképtudomany kialakulasardl vallott nézetek

A térképtorténeti munkak tobbségében a térképtudomany kialakuldsa nem mint hatérozott
korszakvdltas jelentkezik az iddrendi fejlddésben. Ennek oka a szerzok azon — tébbnyire
nem kifgjtett — felfogasaban rejlik, miszerint a kartografia még a térképészet torténetének
abban az iddszakaban tudomannya fejlddott, amelybdl a korai térképészeti emlékek szér-
maznak. Ezen elnagyoltan behatérolt idokereten belll kilonbdzd felfogasokat ismeriink a
tudomanyos kartografia kial akul &sanak pontosabb meghatarozasara.

Freitagnak [6] az a véleménye, hogy a térképészet tudomanyanak megaapozésa mar az
emberi tarsadalom szervezésének korai stédiumdéban megtortént. Nézete szerint a vilagmin-
denség vagy a felszin egyes részeinek dbrazolasa a babiloniaiak vagy a sumérok agyagtab-
I&cskéin mér jelentékeny absztrakcios képességre éstechnikai készségre utal.

Ezzel szemben tobb szerzd, Eckert [5], Szaliscsev [17], Arnberger [1] és Kretschmer [§]
szerint a kartografia tudomanyos aapja a gorég Okorbdl szérmaznak, éspedig az akkor
minden tudoményagat magaban foglao filozdfia keretén belll aakultak ki. A felhozott



bizonyitékok: a gérogok alapitottak meg, hogy a Fold gémb alaku, és szamitottak ki a
méretét, rendelkeztek az elsd térképvetiiletekkel, és bevezették a hosszUsagi és szélességi
korok halbzatét; 6k alkottak az elsd foldrajzi térképeket, amelyek méar a gdmb aak figye-
lembevételével késziiltek.

A térképszerkesztés tudoméanyos aapjainak kidolgozésa, amelyek e bkészitésében
Dikaiarkhosz, Eratoszthenész, Hipparkhosz és Tiroszi Marinosz vettek részt, Klaudiosz
Ptolemaiosz , Geographid’ -jaban érte e a cslcspontja. Ez a munka tartalmazta az €lsd
szerkesztOi utasitast térképek készitésére. Ebbdl kifolydlag hirdették a jelentfs szerzok a
szakirodalomban, hogy a tudomanyos kartogréfia Ptolemaiosz munkassagéaval kezdddott.
»A tudoményos kartogréfia koncepcidjat geografia név alatt iddszdmitasunk masodik sza
zadaban Ptolemaiosz dolgozta ki” — irja Szaliscsev [18]. Eckert 6t nevezte az , €l tudo-
manyos kartografusnak”.

A modern kartogréfia a reneszansz aatt alakult ki a ptolemaioszi 6rokség atvételével, to-
vébbfejlesztésével a humanisték szellemében. igy ez az iddszak Wolkenhauer [20], Bricker
és Tooley [4] szerint meghatédrozo szerepet jétszik a tudoméanyos térképészet torténetében.
Gerhard Mercator XV1. szézad kozepi munkéssagat 6k mint a térképészetben bekdvetkezett
teljes dalakulast értékelik. Allitasukat az U térképvetiiletek bevezetésével és a térképészeti
adatok kritikai feldolgozésaval tamasztjak aa

Wawrik [19] aXVIII. szézad kdzepét tekinti iddbeli csomépontnak a tudomanyos kartogr&
fia kidakitasiban. A térképészet a természettudoményos ismeretek fejlddéséhez kapesol 60-
vaUj szakaszba |ép; atérkép elszakad az altalanos szellemi és mivészeti Gsszefliggésektdl,
és cdlirdnyos tudoményos és technikai segédeszkdzzé valik. A térképek pontossa vanak, és
egyre inkabb tudomanyosan megal apozott felméréseken alapulnak. Wawrik szerint ez azt
jelenti, hogy véglegesen megszabadultak a ptolemaioszi hibaktdl, és ezaltal a kartogréafia
egzakt tudomannyé fejl6dott. A térképészet — mint irja — tobbé nem mutatkozott kaotikus-
nak ésirraciondisnak, hanem az ésszel rendezett kozmosz tikrének.

A térképtudomany 6nallbva valdsanak szakaszai

A Kkartografia ondllésodasanak kezdetét szamos kutatd a XVIII. szézad deére teszi.
Lehmann [13] dtal megfogalmazott kozos felfogasuk szerint: , afdldrgjz, acsillagaszat ésa
geodézia szoros Osszefonddasa az oka, hogy a térképészet egészen a XVIII. szézadig nem
szerepel 6ndl16 tudoménykeént”.

A térképészetnek a kezdetektdl a XVIII. szézad €l O feléig tarto torténete soran elsodlege-
sen a kartografia gyakorlati terlilete alakult ki. Ebben a hosszli iddszakban az eméeti ol-
dalnak csak az €lsd eleme, avetiilettan, a térképhdl 6zatok szerkesztésének tanajott Iétre.
Egészen a XVIII. szézad kezdetéig a térképszerkesztés mivészetnek szamitott egy magas
szint, tudomanyos ismereteket is feltételezd kézmilvesség értelmében. A kartogréfia tu-
domanyos szempontjanak a térkép tartalmanak kidolgozasa szamitott.

Az 6nall6 tudomannya aakulés irdnydban dontd mozzanatnak a térképészeti eméet tovab-
bi elemeinek a megjelenése bizonyult. Ez amegjelenési folyamat képezi az 6nallé kartogra



fia kialakuldsanak elsd szakaszét, Papay [15] megfogalmazésaban ,a XVIII. szézad elgjétol
aXIX. szézad elsb feléig tartd el Btorténeti periddust”.

A mar |étezd vetllettan mellett a kartografiai elmélet Uj elemeként megjelennek a dombor-
za-dbrazolds megjavitésara vonatkozo eképzelések. A XVIII. szézad €lsb nyolc évtized-
€ben a porosz és francia katonai szakirodalomban csaknem ezer tudoményos munkat publi-
kaltak, és ebbdl tobb mint afele tereppel, adomborzat jelentbségével foglalkozott.

A katonai szikségletek mellett 1étezett egy , térképészeten bellli” igény is a domborzatéb-
rézolés tokélesitésére. A geodézia, ezen bellll is a topografia fejl6dése folytan ellentmondéas
tamadt a domborzat foként mQvészi, igy igen szubjektiv és ebben az értelemben anakro-
nisztikus &brazolésa és atobbi térképelem, a sikrajz egzakt el 64l litasa kozott.

A harmadik dimenzi6 sikban torténd dbrézol dsa az alkal mazott matematika hatérain messze
tilndvd, specidlisan kartogréfiai problémét jelentett. A Kisérletek és modszertani viték so-
ran a domborzatdbrazol és kérdésében Uj , latasmod” alakult ki, amely késdbbi, a XIX. sza-
z0 fglodés irannya vat. A modszertani vitdk kiterjedtek a kisméretarany( atlasztérképek
domborzatébrazolasara is, amelyek addig kizarélag a foldrajztudomany hatéskorébe tartoz-
tak. A szakmai vitdk nyoman nemcsak (j abrazoldsi mddszerek jottek 1étre, mint pddaul a
hipszometrikus szinezés, hanem a kartografiai modszerek Ujabb szaktudomanyi teriiletekre
is kiterjedtek.

Vizsgaljuk most meg atérképészet dnalldva vé asanak folyamatat, a kartogréfia differenci&
|6désat mas szemszoghdl, az intézmeényesedés oldalardl is.

A katonai keretek kozott végzett terepfelmérésen aapulé nagyméretaranyl topogréfiai
térképezés kial akitotta a sgjét intézményes formait.

1791 jdliusdban Nagy-Britannidban megalapitottdk az Ordnance Survey-t, a térképészeti
szolgalatot, és ugyanezen év novemberében Franciaorszagban felallitottak a Depot de la
guerre-t, a hadilevéitarat. 1800-ban Mildndban Napoleon létrehozta a Deposito della
Guerrat, anelybdl késtbb a bécsi Militargeographisches Institut fejlddott ki. A térképezés
jol felkészilt mérntkok kezében nyugodott; ilyen szakembereket 1772-t6l Budan az
Institutum Geometricumban, Franciaorszégban pedig az 1790-es évek kozepétdl az Ecole
Polytechnique-en képeztek.

A térképészet nallbva valasa a XIX. szazad elsd felétdl a X X. szézad elejéig tartd el oké-
szitd fazisban jol kdvethetden folytatddott. Ebben a szakaszban — Ggy vélem — két fejl6dési
tendencia a meghatérozo.

Egyrészt az egymastdl elvao, differencid6dé tudomanyagak és az ugyancsak differenci&
16d6 kartografia kozott integrécios tartomanyok alakultak ki. lyen integréci6s tartomanyok
elsBsorban az ugyancsak ebben az id6ben 6ndll6 tudomannya valo geodéziaval, geol bgi &
val, oceanogréfidval, meteorologiaval és hagyomanyosan a hadtudomanyokkal kolcstnha
tashban alakultak ki.

Masrészt a kartogréfia elmélet elemeinek fejlddésével megkezdddott a kildnbézé tudo-
manyagakban annak felismerése, hogy atérképi modellezés— minden dbrézolasi sokféleség
mellett is— egyértelmi problémafeltard és megoldo |ehetdséggel rendelkezik. Egyre jobban
és egyre tobb tudomanyéag haszndlta a térképkészitést, mint az informéacio aadas tudomé
nyos médszerét [3].



Ehhez a korszakhoz, az €l6készitd fazishoz flzbdik a , kartogréfia’ fogalom megsziletése
is. A szakirodalomban ataldnos a vélemény, hogy a fogalmat 1839-ben Manoel Francisco
de Barros y Souza alkotta. Ezt Papay [15] vitatja, kutatdsai szerint a fogamat Berghaus
1829-ben kiadott munkgdban mar tébbszor emliti. Ennél is tavolabbi iddre megy vissza
Koeman [9], szerinte az elnevezés elbszor 1567-ben egy felmérdmiszerre vésett feliratban
fordul €6, de afogalom abban a korban nem terjedt €.

A térképészet integrativ, egységes egészet mutatd képének kialakuldsdhoz és fejlddéséhez
nagyban hozzgéarultek az €lsd onadld kartografiai folydiratokban, az 1840-es évek elgén
csak rovid ideig 6 Kartenfreundban és a Petermanns Geographische Mitteilungenben

(1856 és 1863 kozott peldaul Sydow toll&bdl) kdzdlt tanulmanyok.

A térképészet 6nallddasanak, integrdl ddasanak kozvetett bizonyitékaaz is, hogy ndvekedett
a kilonbozod tudomanyagak keretében kiképzett, de fofoglakozasként kartogréfiai kérdé-
sekkel foglalkozod szakemberek kozott a szakmai egyezés mértéke. Ez abban is kifgjezésre
jutott, hogy haszndlatba j6tt a térképész — nemzetkdzi sz6haszndattal kartogréfus— elneve-
zés, mint dtalanos szakmamegjeldlés. A térképészet egyre inkabb Ugy szerepelt, mint a
kartogréfusok Ugye. A megnovekedett szakma azonossagi fok és a szakmai kozélet pezs
dilésejdl tikrozodott a nemzetkdzi kartogréfiai tarsasag alapitasarairanyul 6 torekvésekben
is. (Az 1895-6s londoni, majd az 1899-es berlini nemzetkdzi foldrgjzi kongresszuson az
orosz Tillo terjesztett el® ilyen irdnyl javad atokat.)

A kartografia 6nall6 tudomanyagga valdsanak el 6készitd fazisdban a gyakorlati kartogréafia
két irdnyban hatalmasat fejl6dott. A topokartografiaban a domborzatéborazol st — nem vélet-
lenlll — a svgjci mesterek magas szintl mivészetté (,svgci manier”) fejlesztették; a temati-
kus térképészetben pedig a német Heinrich és Hermann Berghaus, Petermann, az angol

Johnston, Harness, Hume, a dén Ravn, a francia Minard és az amerikaiak, Maury, Leigh és
Walker szdmos Uj dbrazolasi modszert dolgoztak ki.

A térképészeti gyakorlat legyezbszerQ kiterjeszkedése — a nagyméretardnyU topogréfiai

térképektdl a kisméretaranyl foldrajzi (atlasz) térképeken a a tematikus térképekig — n6-
velte a szakma munkamegosztast: a munkamegosztast a foként kézmdipari jellegl gyakor-
lati, és az elsOsorban tudomanyos jellegll eméleti tevékenységek kozott. Berghaus,
Petermann, Sydow, Haudab és masok munkéssaga, és az olyan kvalifikdlt kiadok, mint a
gothai Justus Perthes, az edinburghi Bartholomew, a bécsi Artaria publikécioi bizonyitjék a
[étrgj6tt valtozést. A térképszerkesztési folyamat részekre tagolddasa szolgalt adapul az U]

tipust térképész szakember: a tudds kartografus kialakuldsahoz, és ezzel 1étrej6tt a szemé-
lyi ésintézményi feltétele atérképészeti kutatasok gyakorlati szférabol az eméeti szféréba
torténd ,, athel yezéséhez”.

A térképészeti szakirodalomban tdlnyomo tébbséggel uralkodik az a nézet, hogy az elméle-
ti kartogréfia 6ndll6 tudomanyagga csak a XX. szézadban vat. A véleménykillonbségek az
egyes kutatok, illetve a korllottik kiaakult iskoldk kozott abban vannak, hogy melyik
évtizedben alkottdk és milyen ,,ismérvek” alapjan jeldlik ki a megsziletés idejét.

Szamos német nyelvl szerzd — Arnberger, Freitag, Kretschmer — szerint az 6ndllova valés
aXIX. és XX. szazad forduléjan kovetkezett be, és 6k ezt Karl Peucker osztrék kartografus
tevékenységéhez kotik. Arnberger [2] szerint Peucker volt az €lsd geogréfus, aki felismerte,
hogy a kartogréafiai orézolas elméete 6ndll6 tudomany, amelynek kutatési témagja és mod-
szere killonbozik afoldrajzétal.



Mig Kretschmer [10] az 1902-es évet tartja fontos hatérvonalnak, addig Freitag [7] 1907-et
veszi forduldpontnak. Freitag indoklésa: Peucker ebben az évben tett kisérletet arra, hogy
megirjaatudomanyos kartografia el sd 6sszefoglal asét, a kérnyezo vilag egységes |eképezé-
s dméetét, és ugyanebben az évben jelent meg Max Eckert programadd cikke a kartogré&
fidrol, mint tudomanyrdél. Feitag szerint ,, tulgjdonképpen ezzel szllletett meg a tudoményos
kartogréfia’.

Arnberger [1] nézete szerint a kartogréfidnak, mint tudomanynak a kiaakulasa 1900 korl
tortént a foldrajz, a geodézia és a topografia kélcsdnhatésa révén, de 6ndllé tudomanyag-
ként csak az elsB viléghabor( utan ismerték el . Onéll6saga dont6 kritériumanak az egyetemi
kartografusképzés bevezetését tekinti.

Elterjedt szakirodalmi nézet az is, amely szerint a kartografia megal apozésa a 20-as évek-
ben, Max Eckert kétkotetes mlvének, a ,Kartogréfiai Tudoméany”-nak megjelenésével
tortént.

Az orosz szerzok, elsdsorban Szaliscsev [18] és Berljant [3] azt a nézetet képvisdik, hogy
az 6ndll o térképtudomany gondolata a X X. szézad €lsd negyedében, mindenekel 6tt Peucker
és Eckert tevékenységének kdszonhetGen, Nyugat-Eurépaban alakult ki, de a XX. szazad
masodik negyedétdl a tudomany fejlddésenek stlypontja a Szovjetunidba helyez6dott &.
Szdliscsev szerint a kartogréfianak, mint 6ndll6 tudomanynak a kial akulasa szorosan dssze-
flgg a felsdfokl térképészképzéssal, ez pedig el6szor a Szovjetunidban, 1923-ban Moszk-
véban, a mai ,Kozponti Geodéziai, Fotogrammetriai és Kartografiai KutatGintézet
(CNIIGAIK)" elddjében és az 1929—30-as tanévtdl a moszkval és szentpétervari egyetem
foldragjzi intézetében kovetkezett be.

Az angol nyelv( szakirodalomban elterjedt felfogas szerint, ellentétben a német és orosz
nézetekkel, a kartografia csak a méasodik vilaghaboru utan lett 6nallé tudomany. Az USA-
ban a szakemberek egész sora, Robinson, Morrison, Muehrcke [16] és Wolter [21] azt a
nézetet vallja, hogy a kartogréfia, amelynek ,, tudomanyositésa’ mar a X1X. szézad kdzepén
megkezdBdott, csak a XX. szazad 60-as, sbt 70-es éveiben valt ondlova Véeményilk hi-
zonyitékat a kartogréfiai folyoiratok és tudoményos tarsasdgok megszaporodasaban, min-
denekel 6tt azonban a kartogréfia elméleti kérdéseit érintd publikaciok szamanak exponen-
cidlis ndvekedésében latjék.

A kartogréfiatudomanyelméeti értelmezése

pontok sokrétliségét bizonyitja, hanem a kilonbdzd fejlddés vonalak rendszerezéséhez is
alapot ad. Ebbdl a szempontbdl |ényeges, hogy roviden attekintsiik, milyen tudomanyelmé-
leti koncepcidk érvényesiiltek atudomanytorténet-irasban.

A XIX. és XX. szézadban sokéig az a nézet uralkodott, hogy a tudomany teljesen racionali-
san, torések nélkil fejlddik Ugy, hogy az ismeretek kumulativ médon egymésra halmozod-
nak. A tudoméanyt Ggy fogtak fel, mint egy piramis épitését, amely soran nem dol dssze
semmi, az ismereti rendszer egyre magasabbra nd.

Az amerikai Kuhn 1967-ben megjelent tanulménya a tudomanyos forradalmakrol szinte
forradalmat idézett €6 a tudomanyelméletben és a tudomanytorténet-irasban [11]. Ez a
~piramis-modell” teljes feladasat jdentette. Kuhn szerint a tudomanyfejldésben nemcsak



szakadatlan épitkezés, hanem rombolas, arégi épitkezési hely elhagyasa is megvan. Kuhn
kilonbséget tesz normdlis és forradalmi tudomany kdzott. A normalis tudomany fazisaban
egy bizonyos alapfelfogas, meggy6z6dés — egy paradigma — uralkodik. Ekkor a tudomany
kumulativan fejlddik. Az uralkodd paradigma igyekszik elnyomni a vele dlentétes Uj isme-
retek feltarasat, de végll is valsagba kerll, és ezzdl el6késziti a tudomany forradalmi fejl 6
dését [12].

A térképtudomanyban a forradalmi véltozasok az 1970-es évtizedben indultak be. Ugy
tlnik, hogy a térképészet tudomanyanak konszolidalt helyzete, miutén ez a fiatal tudo-
manyag viszonylag biztos palyara dlt, az (j digitdis technol 6giak bevezetése utan fordul a
tot hajt végre; Ot talan Uj térképészeti jovo kiiszobén all, amelynek kdvetkezményei nem-
csak atérképészet gyakorlati termékeit érintik, hanem a tudomanyag elméeti meghataroza-
sa szempontjabdl is messzemend konzekvenciakkal jarnak.

A nagyfelbontasll térképezés és erbforras-kutatas digitdlis Orfelvételek megjelenése a 70-
es, 80-as évek fordul§jén és alkalmazésuk elterjedése egy évtized alatt gyokeresen Uj mod-
szerek kifejlesztésével jart egylitt.

A térképészeti definiciok, ismérvek és kifgezések tartalmi megvatozésa szempontjébdl
paradigmatikus a térkép fogalma. Hossz( idon &t a ,, térkép” mint végtermék volt a térképé-
szeti kutatasok folyamatéban a tudomany cégére. A térképészek egészen a legujabb iddkig
a térképben szinte axiémaszerlen mindig olyan termeéket I&tak, amelynek legfontosabb és
legszilkségesebb jellemzdje a tisztan rgjzi, grafikus megjelenés volt. Napjainkban azonban
fel kel tenni a kérdést, hogy a térkép klasszikus definicigja megfelelden, illetve kielégitden
fogalmazza-e meg a térképészeti informaci 6kdzlés mai, de még inkabb jovBbeni |ehetdsé
geit. Ez a kérdésfeltevés érthetdbbé valik, ha a térképi informéci 0kozlés kife ezést nemesak
avégtermékre, hanem az informacios rendszerek kdzbiilsd szintjeire is aka mazzuk.

Ez azonban mér egy méasik értekezéstémaa...
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