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1. Bevezetés

1. Bevezetés

Hazéank térképészeti 6roksége igen sokrétii, ennek egy igen fontos, de még napjainkban
is csak kevésbé feldolgozott része a folydszabalyozasi és lecsapolasi munkalatok
eredményét vagy a munkalatok el6tti allapotokat rogzité térképek. Bar ezeknek a
térképeknek a foldrajzi kiterjedése egy topografiai vagy geoldgiai térképrendszerrel
Osszehasonlitva korlatozott, azonban a folyok és kozvetlen kornyezetiik valtozasai
részletesen nyomon kovethetoek, és gyakran e térképmiivek magyarazattal szolgalhatnak
napjaink problémaira is.

Kutatasom célja elsésorban korabbi diplomamunkam tovabbgondolasa, az akkor
megvizsgalt Lanyi Samuel-féle Tisza-térkép kortarsainak felkutatdsa, illetve
térképtorténeti  szempontbdl torténd vizsgalatuk. Az elvégzett kutatds soran
megvizsgaltam tobb térképrendszert/térképmiivet (keletkezésiik idérendi sorrendjében):
a Duna Mappécio szelvényeit, a Duna ¢és Tisza helyszinrajz cimii térképrendszer 1:5 000
¢és 1:25 000 méretaranyu térképlapjait, valamint a XIX. szdzadi armentesitd és lecsapolo
munkalatok 0Osszegzésének szant, Valyi Béla altal szerkesztett Duna- és Tisza-
térképmiiveket.

A fenti eredmények alapjan fény deriilt az emlitett munkak felmérési, szerkesztési
hatterére is, mely hasznos ¢és sziikséges adat a térképszelvények digitalis valtozatainak
Osszevethetové valnak mas, akar napjaink adatsoraival is (pl. miitholdképek,
térképszelvények, terepi mérések stb). Ehhez elengedhetetlen tovabba a térképek
vetiilettani vizsgalata; valaszolnunk kell arra a kérdésre, milyen vetiileti rendszerben kell
értelmezni a térképszelvényeken megjeldlt pontok sikkoordinatdit, mi az alkalmazott
alapfeliilet (melyik korabeli, egzakt modon leirt, paraméterekkel definialhaté ellipszoidot
alkalmaztdk). Az ilyen irdnyu vizsgalatok tapasztalatai alapjan felmertilt a kérdés forditott
valtozatanak megvélaszoldasa is: az alkalmazott vetiileti rendszer meddig volt
hasznalatban, attértek-e a viziigyi felmérések soran mas polgari vetiileti rendszerre az
évtizedek soran.

Dolgozatom a fenti vizsgalatok eredményét kozli és a feltett kérdésekre ad valaszt,
elsd részében olvashatunk a feldolgozott térképmiivekrdl, kiemelve keletkezésiik
koriilményeit. A maésodik részben részletesen bemutatom a viziigyi felmérések
térképeinél alkalmazott, XIX. szazad elején Iétrehozott vetiileti rendszert majd a

georeferalas modszereit.
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2.A magyarorszagi polgari vetileti rendszerek és alapfellletek

A Magyar Kiradlysag felmérései sordn tobb vetiileti rendszert is létrehoztak mind a
katonai, mind a polgari térképészet szakemberei. Tobb oka is lehet egy 0j rendszer
bevezetésének, szakmai szempontbdl indokolhatja 1j alapfeliilet hasznalata, a
haromszogelési halozat megujitasa (1) alappontok 1étesitése vagy a meglévokbdl alkotott
haldzat kiegyenlitése), a korabban alkalmazott vetiileti rendszer elavultsaga vagy politikai
dontés, pl. mas katonai-védelmi szovetséghez csatlakozas is befolyasolhatja (Varga,
2002).

Az alabbi fejezetben Osszegzem a XIX.-XX. szazadi relevans rendszereket,
valamint részletesen bemutatom a viziigyi felmérések vetiileti rendszerét, fobb

paramétereit és kiilonbségét a korabeli, parhuzamosan 1étez6 rendszerekkel.

2.1 Vetuletnélkuli rendszerek

Aviziigyi, a II. katonai felmérés és az 1848-49-es szabadsagharc utani kataszteri felmérés
vetiileti rendszere nagy hasonlosdgot mutat, azonban van kozottik (elsé latasra
csekélynek tlind) kiilonbség, de pontosan ez teszi a viziigyi rendszert egyedivé és 6nalld
vetiileti rendszerré. Az alabbiakban mindhdrom leirasat kozlom, kiemelve a viziigyi

rendszer bemutatasanal az el6z6ekben emlitett eltéréseket.

2.1.1 Katonai rendszer
A 1I. katonai felmérés volt az elsd teljes orszagot érintd felmérés, mely egységesnek
tekinthetd haromszogelési haldzaton alapult (Jankd, 2001 és Varga, 2002).

Alapfeliiletként a szakirodalomban Zach—Oriani vagy Zach—Oriani kombinalt
ellipszoid néven elterjedt ellipszoidot alkalmaztak, melynek fél nagytengelye az Oriani
altal 1807-ben leirt ellipszoidé, azaz a=3 362 035 bécsi 61, vagy 6 376 130 m és lapultsaga
pedig a Zach-féle ellipszoidé: f=1/310 (Varga, 2002 és Mugnier, 1999).

A térinformatikai gyakorlatban és a szakirodalom szerint is Cassini—Soldner
vetiilettel tértek at a sikra, azonban a Cassini-vetiilet a kezdépont meridianjan és az arra
merdleges geodéziai vonalakon hossztartd, ezzel szemben az alappontok sikkoordinatéi
szamitdsa sordn a pontokat sokszogvonalakba foglaltdk és a mért sikhosszakbol és
azimutokbol szamitottak a sokszdgoldalak meridian irdnyaba esé és arra merdleges

Osszetevoit (Timar et al., 2006 és Varga, 2002). Ezeknek az 6sszegzett értéke egyenld az
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egyes pontok Meridian (a meridian menti) és Perpendikel (meridianra merdleges iranyt)
sikkoordinataival.

A szigoruan vett Magyarorszag terililetére vonatkozo koordinata-rendszer
kezdépontja a bécsi Stephansdom déli tornya volt, melynek ellipszoidi koordinatai az
alabbiak (Timar et al., 2006 és Mugnier, 2004):

®=48° 12 32,76”
Arerc=34° 2" 21,58”
(Acreenwich=16° 22” 35,58”)

Mivel a katonai rendszer szelvényei nem tartalmaznak koordinata megirast és az
alappont jegyzékek alapjan a koordinatak nincsenek eldjellel megjeldlve, onkényesen
megvalaszthat6 a sikkoordinata-rendszer tajékozasa. A szamitdsok egyszeriisitése végett
a gyakorlati alkalmazas soran a térinformatikai szoftvereknek megfeleléen északkeleti
tajékozast alkalmaznak, azaz a kezddponton atmend meridian észak felé¢ eso aga a +y
tengely, erre merdleges az x tengely, pozitiv iranya kelet felé néz. A kezdOpont vetiileti

koordinatai zérusok (Timar et al., 2006)

2.1.2 Kataszteri rendszer

A kataszteri térképezés viszonylag kordn, a napdleoni haboruk befejezése utan megindult
a Habsburg Birodalomban. Az ekkor megkezdett, majd az 1850-t61 tjrainduld kataszteri
célu felmérések csak az 1848-49-es szabadsagharc utan indultak meg a Magyar Kiralysag
teriiletén. Ennek az eredménye a "Foldado-ldeiglen" néven ismert felmérés és
eredményeképpen sziiletett nagy méretaranyu térképek (Timar—Biszak, 2010).

Vetiileti szempontbdl a kataszteri rendszer nagy hasonlosagot mutat a II. katonai
felmérés vetiileti rendszerével, azonban jelentdés kiilonbségeket 1s taldlunk.
Alapfeliiletként ugyanazt a Zach—Oriani ellipszoidot alkalmaztdk, mint a katonai
felméréseknél, azonban eltérdé kezddponttal. A szigoran vett Magyarorszag teriiletére
bevezették a budai rendszert, melynek kezdépontja a Gellért-hegyen felépitett
csillagvizsgalo keleti kupolajanak (1. és 2. abra) talppontja, ellipszoidi koordinatai az
alabbiak (Varga, 2002 ¢s Timar—Biszak, 2010):

®=47°29* 15,97
AFerrc=36° 42> 51,577
(Acreenwich=19° 3 5,557)
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2. abra: Jakob Alt két, korabeli metszete a Gellert-hegyrdl és a csillagdarol (Timar, 2003

ey

és Gonczi - Winkelmayer, 2002)

A sikkoordinata-rendszer alapja a napi térinformatikai gyakorlatban szintén a
Cassini—Soldner vetiilet, azonban a katonai rendszernél leirtakhoz hasonléan a
sikkoordinatdk meghatarozésakor ebben az esetben is korrekcido nélkiil tértek at az
alapfeliileti hosszak és azimutok szamitasanal. A Kataszteri rendszer koordinata tengelyei
délnyugati tdjékozasuak, a kezddéponton dtmend merididn dél felé es6 adga a +x tengely,
erre merdleges az y tengely, pozitiv irdnya nyugat felé néz. A kezddpont vetiileti

koordinatai zérusok (Varga, 2002).
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2.1.3 Vizigyi rendszer

A viziigyi rendszer felsérendli alappontjai megegyeznek a katonai felméréshez hasznalt
haromszogelési haldzat pontjaival, ugyanis tobb szakirodalomban is talalunk utalast a
viziigyi és katonai szervek egyiittmiikodésére (Homorodi, 1953 és Sugar, 1989), pl. ,,A
folyoszabalyozadssal kapcsolatos haromszégelés 1816-tol kb. 1841-ig tartott. 1814-ben
fordult a magyar udvari kancellaria a haditanacshoz, hogy a Duna haromszégeléséhez
kézremiikodését kerje.” (Homorddi, 1953) vagy a Tisza felmérése soran Lanyi Samuel
vezetésével szintén végeztek szamitasokat a Bécsbol levezetett sikkoordinatdk budai,
viziigyi rendszerbe torténd transzformaldsara.

Ez utébbir6l Homorodi (1953) cikkében az alabbit olvashatjuk: ,, Gellérthegy
csillagaszati koordinatdira, tehdt a szélességre is, biztosnak latszo adatot talalunk a Tisza
haromszogelés egyik vazlatan [cime: aus den trigonometrischen Coordinaten berechnete
Geographische Langen & Breiten der vorziiglichen Oerter derTheiss Region vide Piece
N° 53 Anni 1842]. Ez tablazatosan mintegy 90 pont foldrajzi koordindtdit is feltiinteti, a
cimfelirat szerint kétségtelen, hogy 1841 utan késziilt — sajnos keltezve nincs —, de
megjegyzéskent felsorolja a szamitas alapjat képezd adatokat:”. Az idézett vazlatban
talalhato eredeti leirdsban az aldbbi koordinatakat talaljuk a Gellérthegy alappontra
vonatkozdan: ,, ... 1*™ die geographische Ldngen und Breite der Ofner Sternwarte auf
deren Meridian sich die trigonometrischen Coordinaten beziehen nach den neuesten
astronomischen Bestimmungen Ldnge 36° 42° 45" Breite 47°29° 10,4”...” Azaz a
viziigyi felmérések soran feltételezhetjiilk (igazolva a 4. fejezetben a térképek
georeferalasa altal), hogy az alabbi értékeket tekinthetjiik a Gellérthegy pont ellipszoidi
koordinatainak (a Greenwich-t6] megadott hosszusagot az Albrecht-kiilonbség (Timar,
2007)) alapjan szamitottam):

®=47°29’10,4”
AFerro=36° 42’ 45>
(Acreenwich=19° 2° 59,025”)
Figyeljiilk meg a fenti paraméterek kataszteri és katonai rendszernél kozolt értékeitol
szamithato kiilonbségeit.

Felmeriil a kérdés, melyik ellipszoidon kell ezeket a foldrajzi koordinatakat
értelmezni? Feltételezhetjiik, a mas korabeli felmérések soran is hasznalt Zach—Oriani-
féle ellipszoid alkalmazasat; egyrészt a viziigyi felmérések idején rendelkezésre allt mar
az ellipszoid, masrészt mas alapfeliiletet hasznalva 1ényegesen bonyolultabb lett volna a

polgari mérnokoknek atadott alappontok koordinatdit atszamitani, harmadrészt a 4.
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fejezetben bemutatott georeferalasok soran a gyakorlatban is bebizonyosodott a Zach—
Oriani-ellipszoid 1étjogosultsaga. Felmeriilhet a Walbeck-ellipszoid, mint alapfeliilet,
azonban annak paramétereit 1821-ben k6zolte Walbeck (Homorodi, 1953) és a viziigyi
munkalatok terepi része mar 1819-ben elkezd6dott pl. a Duna mentén, igy aligha
feltételezhetd, hogy a felmérés soran alapfeliiletet valtottak volna.

A sikkoordinatak szamitasa soran, hasonléan a katonai felméréshez, itt is a
Cassini—Soldner vetiilettel tértek at, azonban a szamitasok soran szintén korrekcio nélkiil

szdmitva a sikhosszakat és szogeket, illetve az azokbol levezetett X, Y (Perpendikel és

Meridian) sikkoordinatakat.

3. dbra: Részlet a Tisza menti haromszogelési pontokat tartalmazo jegyzokonyvbol
(levéltari jelzet: 212); az 1. sorban allo Abad Meridian értéke a valosagnak megfeleléen

pozitiv, mig a 3. sorban lévé Abony ugyanezen értéke negativ kellene legyen

A Dbécsi Hadilevéltarban fennmaradt jegyzokonyvek egy részében a
sikkoordinatak el6jelét nem jelezték (3. abra), igy csak a pont nevébdl vagy a
kozigazgatasi egységbdl lehet kikovetkeztetni. Ettél eltéréen lehet talalni olyan
jegyzOkonyvet is, mely nem tabldzatos forméban kozli a pontok adatait, hanem a
ponthdrmasokra fejlesztett haromszogekre vonatkozoéan egyesével kiilon-kiilon. Ez
utobbiakban a pontra vonatkozd adatokndl a megteleld északi/déli (nordl./stidl.) vagy
keleti/nyugati (Ostl./westl.) mez6hoz irtdk be a megfelel6 Meridian és Perpendikel
értékeket (4. abra).
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4. dbra: A Duna menti haromszogelés jegyzokonyvének részlete, koordindtak a megfelelé

égtaj szerint bevezetve

E tikrében nem lehet megadni a koordindtarendszer tdjolasat, hiszen oOnkényesen
megvalaszthatdé mely irdnyhoz tartozé értékeket tekintjiik a pozitiv és negativ értéknek.
A 4. fejezetben a gyakorlati feladat megoldasanal az egyszeriiség kedvéért a tengelyek
pozitiv irdnyat onkényesen a geoinformatikai szoftverek gyakorlatdnak megfeleléen
északkeleti tajolas szerint jeloltem ki, azaz a Gellérthegy ponton atmend meridian északi
iranyba mutat6d 4ga a +y mig az erre merdleges ¢és kelet felé néz0 irany a +x irany. A

kezd6pont vetiileti koordinatai ebben az esetben is zérusok.

2.2 XIX. szazad kdzepe utani polgari vetiletek

A XIX. szazad kozepe el6tt elvégzett munkalatok vetiileti rendszerét az elézéekben
részletesen bemutattam, €s tisztaztuk a korban parhuzamosan 1étezd katonai és kataszteri
rendszerhez képest mutatott kiilonbségeit is. A kovetkezd alfejezetekben roviden
Osszefoglalom a szazad kozepét kovetden milyen vetiileti rendszerek voltak hasznéalatban
a polgari felmérések terén. Teszem ezt abbdl az indokbol, mert a kés6bbi georeferalas
soran ezek mind szamitasba vehet6ek a viziigyi rendszer *versenytarsaként’ a feldolgozott

térképmiivek esetén.

2.2.1 Sztereografikus vetlileti rendszer
1860-1864 kozott 4j haromszogelési haldzat kiegyenlitését végezték el, ami soran egyes

haromszogoldalakat Gjramértek. Ekkor mar a szabadsagharc sordn elpusztult csillagda

10



2. A magyarorszagi polgari vetiileti rendszerek €s alapfeliiletek

keleti tornya helyén all6 pillér volt a kezd6pont (miiszerallast létesiteni rajta é€s
rairanyozni egészen 1867-ig lehetett Homorodi (1953) szerint), annak ellipszoidi
koordinataira sziikség volt. Azokat ujbol a bécsi csillagvizsgald f6ldrajzi koordinataibol
vezették le, ekkor mar Walbeck ellipszoidjan. Az igy megkapott koordinatdkat azonban
az 1j koordinata-rendszer bevezetése miatt Bessel-ellipszoidiaknak fogadtak el (Varga,
2002 és Stegena, 1988):
®=47°29° 14,97
Arerrc=36° 42’ 51,69”
(AGreenwich=19° 2 56,9441”)

A vetités soran koztes 1épésként elészor a Bessel-ellipszoidrol Gauss-gombre
tértek at, majd onnan sztereografikus vetiilet szerinti sikra. Az orszag teljes lefedéséhez
két sztereografikus koordinata-rendszerre volt sziikség: Gellérthegy alapponttal a Magyar
Kiradlysag teriiletére, Marosvasarhely kozponttal az erdélyi tertiletekre. Mindkét
koordinata-rendszer esetén érint6 elhelyezésii a vetiilet és délnyugati tajékozast, azaz
hasonloan a II. katonai felmérés vetiiletnélkiili rendszeréhez a fliggéleges tengely +x
iranya délre, mig a vizszintes tengely +y iranya nyugatra néz. A polgari térképészetben
alkalmazott vetililetben (budapesti sztereografikus) a kezddpont vetiileti koordinatai
zérusok, a katonai topografiaban alkalmazott vetiiletben (katonai sztercografikus)
azonban athelyezték azt a negativ értékek kikiiszobolésére (Varga, 2002 és Timar et al.,
2003).

2.2.2 Ferdetengelyli hengervetiiletek

1908-ban bevezették a ferde tengelyli hengervetiiletek rendszerét, els6sorban a polgari
kataszteri térképezés vetiileti alapjanak (Stegena, 1988). A kovetkezO fejezetben
részletesen bemutatott térképek kozott tobbnek is a nagy méretaranyu, kataszteri térképek
voltak az alapjai, igy a hengerrendszerek leirasanak és vizsgalatanak mindenképp van
jogosultsaga.

A harom (henger-északi, henger-k6zéps6 és henger-déli) érintd elhelyezési,
ferdetengelyli hengervetiilet bevezetésekor szintén a Gellért-hegyi kezdépontbol indultak
ki, azonban a haromszogelési halozatot ujratajékoztak (Fasching Antal 1909-ben), igy a
hengerrendszerek sikkoordinata-rendszerének észak-dél iranyt, x tengelye 6,44”-cel eltér

a sztereografikus vetiilet ugyanezen tengelyétol (Varga, 2002).
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2. A magyarorszagi polgari vetiileti rendszerek €s alapfeliiletek

Mindhdrom hengervetiilet kozéppontja a Gellért-hegyi meridian mentén

helyezkedik el, melynek Bessel-ellipsoidi foldrajzi hosszlisaga:

AFerrc=36° 42’ 53,57333”

(Acreenwich=19° 2’ 56,9441”)

A harom rendszer meridianra merdleges tengelye az alabbi ellipszoidi szélességeken
helyezkedik el:

PDurr=48° 42’ 56,31796”

Drkr=47° 08’ 46,72666”

®dHpr=45° 34’ 36,5869~
A képzett harom koordinata-rendszer szogtartd hengervetiilete a fenti ellipszoidi
koordinatak Gauss-gombre vetitett gdmbi foldrajzi koordinatainak megfeleld fokorok
(segédegyenlitok) mentén érintik a gombot. A sikkoordinata-rendszerek tajékozasa
mindharom esetben délnyugati és a vetiileti kezddpontok sikkoordinatadi a sajat

vetiiletiikben itt is zérusok, hasonldan a korabbiakhoz (Varga, 2002).

2.2.3 Egységes Orszdgos Vetiilet

Az 1960-as évek végére, 1970-es évek elejére megsziintetendd a polgari térképészetben
jelentkezd vetiileti sokféleséget igény tdmadt egy ujabb, korszerlibb vetiileti rendszer
bevezetésére (Varga, 2002).

Az 1970-es évek elso felében uj alapfeliiletet vezettek be, az idoben parhuzamosan
korszertsitett haromszogelési halozaton végzett kiegyenlités eredményeit lltették at az
1967-ben elfogadott IUGG1967 ellipszoidra (GRS67 név is hasznalatos). Az ellipszoid
relativ t4jékozasa okdn nem geocentrikus elhelyezésii (a geoid magyarorszagi részéhez
jol simul), ezért kés6bb HD72 (Hungarian Datum 1972) néven keriilt be a szakirodalomba
(MEM-OFTH, 1975 és Varga, 2002).

A sikra torténd attérés ennél a vetiiletnél is kettds vetitéssel tortént, az ellipszoidrol
elészor az ujonnan meghatdrozott Gauss-gombre, majd onnan a sikra redukalt,
ferdetengelyti, szogtartd hengervetiilettel (ez utobbi az EOV - Egységes Orszagos
Vetiilet) (Varga, 2002).

A vetililet kezddpontja a Gellért-hegyi alapponton &atmend merididn és a
segédegyenlitd (Gauss-gombi foldrajzi szélessége: @o=47° 06’ 0,0”) altal kijelolt
metszéspontban van, azonban a vetiileti koordinatai nem zérusok, mivel a pozitiv

koordinatak alkalmazésa, illetve a koordinita értékek Osszecserélhetdségének
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2. A magyarorszagi polgari vetiileti rendszerek €s alapfeliiletek

kikiliszobolésére athelyezték azt: nyugati iranyba 650, mig déli iranyba 200 km-rel. A
sikkoordinata-rendszer tdjékozasa északkeleti, a meridian északi irdnya a +x, mig a

segédegyenlitd keleti iranya a +y tengely (Varga, 2002).
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3. A feldolgozott és vizsgalt folydszabalyozasi térképek

Kutatdsaim soran probaltam idoben minél szélesebb tartomanybdl felkutatni relevans

térképeket, hogy valaszt kapjunk arra a kérdésre, milyen wvetiileti rendszert

alkalmaz(hat)tak felmérésiiknél, kovették-e szerkesztésiiknél az idékdzben a polgari

térképészetben bekovetkezett valtozasokat. A fenti kritériumok miatt az aldbbi

térképmiiveket vizsgaltam meg (keletkezésiik idérendi sorrendjében kozolve):

e Duna Mappaci6 szelvényei (viziigyi vetiileti rendszer),

e Lanyi Samuel Ko6zép-Tisza térképe (viziigyi vetiileti rendszer),

e Duna ¢s Tisza helyszinrajza térképrendszer (a "viziigyi vagy korabeli vetiileti
rendszer"-kérdés eldontésére),

e Valyi Béla Duna- és Tisza-térképe,

e Vizgazdalkodasi Tudomanyos Kutaté Intézet térképei (a viziigyi vetiileti rendszer

hasznalatanak legkésobbi eléfordulasanak vizsgélatara).

3.1 A Duna Mappdcio (1819-1845)

A Duna felmérése hivta alapvetden létre a viziigyi méréseket. Mind a felmérendd tertilet
méretében, mind részletességében a XIX. szazadi viziigyi térképezés legnagyobb
kihivasa volt a foly6 akkori Magyarorszagra es6 szakaszanak felvétele.

Mivel a térképszelvények nagy része fennmaradt, a Duna Mappacio szakirodalmi
feldolgozottsaga jelentés: Fodor (1952) roviden ir rola Vasarhelyi Pal munkassaga
kapcsan, ennél jelentésebb Dedk (2009) A Duna magdra ismerésének tirténete C.
munkdja, melyben bemutatja a ,, mappdcios mérnékok” személyét, munkajat, a felmérés
koriilményeit és roviden Osszefoglalja a szelvények jellemzdit is. Ezeknél a miiveknél
nagysagrendekkel teljesebb a 2006-ban a Pécsi Tudomanyegyetem Néprajz- és Kulturalis
Antropoldgia Tanszéke, a Magyar Orszagos Levéltar (ma mar Magyar Nemzeti Levéltar),
a MédiaTér és InnoTeq Kft.-k altal kozosen kiadott multimédias DVD forraskiadvany. A
lemezen megtalalhat6 szoftver lehetdve teszi a térképszelvények egyenkénti bongészeését,
a hozz4ajuk tartoz¢6 leir6 adatok attekintését. Mint forraskiadvany mindenképpen jelentds
munka, nagyban segitheti néprajzi, geografiai, régészeti, torténészi kutatasok végzését,
azonban nem mehetlink el hianyossdgai mellett sem. Bar a szelvények mozaikjat
eldallitottak, s6t az egérkurzor segitségével az egyes pontokhoz tartozé EOV koordinatak
leolvasasat is lehetdvé teszi a program, nincs kozvetlen, egyszerii lehetOséglink mas

térinformatikai adatokkal 0Osszevetni a Iétrehozott mozaikot (nincs exportalasi

14
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lehetdségilink sem), holott kiadasanak idején mar 1éteztek megoldasok erre a problémara.
Mindenképpen ki kell emelnem, hogy a lemezen megtaldlhatd tanulmanyok taldn
legrészletesebb levéltari, torténeti leirasat adjak a felmérés koranak és a szelvények
keletkezési koriilményeinek, azonban egyes pontokban pontositisra szorulnak (Id. a
fejezet késobbi bekezdésében).

Erdekes, online elérheté feldolgozasa a Duna folyohoz kothetd térképeknek,
fénykép- és videofelvételeknek a Danubius Fluvius projekt, mely a mai napig elérhetd a
www.danubius-fluvius.eu oldalon. Alapvetéen a projekt f6 célja a Duna bemutatasa volt
vandorkiallitds keretében szdmos, Duna altal érintett orszagban. A Mappacio
szempontjabol a honlap egyik, a felméréssel foglalkozo alrésze a fontos: a kordbban
megnevezett cégek kdzremitkodésének hala felkeriilt a szelvényekbdl elballitott mozaik
a honlapra nagyithat6, mozgathato formaban, felhasznalva az un. Zoomify technologiat.
Hatranya, hogy tiz részre bontottak az egyébként egységes mozaikot, igy bizonyos
esetekben nehézkessé¢ valik a tajékozodas az altalunk aktudlisan nézett darabon.
Osszehasonlitési lehetdségiink mai adatrendszerrel sajnos itt sincs. A késébbi fejezetben
bemutatott, altalam létrehozott t4jékoztatd honlap, ha nem is teljesen, de megprobalja
kikiiszobdlni a fent emlitett problémakat és konnyen kezelheté formaban megmutatni
online a Duna Mappéciod €s a soron kovetkezd térképmiivek szelvényeit az érdeklddok
szamara.

A felmérés az els6 rendll haromszdgelési pontok alapjan tortént ennél a mérésnél
is. Toth (2006) tanulmanyéaban idézett eredeti leirds a terepi haromszogelést 1819-1826
kozé teszi, ami egybecseng Homorodi (1953) cikkében foglaltakkal: , A
folyészabalyozassal kapcsolatos hdaromszogelés 1816-tol kb. 1841-ig [itt az egész
orszagra kiterjedd haromszogelés végsé datuma van megadva, nem a Dunaé] tartott.
1814-ben fordult a magyar udvari kancellaria a haditandcshoz, hogy a Duna
hdaromszogeléséhez kozremiikodését kérje. Ennek eredményekép(sic!] 1816-ban kezdték
meg az orszaghatar és Buda kozotti igen nagy haromszogekbol allo 1806 és 1811 kozott
meért lancolat siiritését, illetéleg Budatol délre a lancolat kifejlesztését.” A Kisebb
haromszogek stiritésének tényét és idOpontjat aldtdmasztja a bécsi Hadilevéltarban
végzett kutatasom is, mely soran eldkeriilt a Duna menti haromszogelések harom
alappont jegyzOkonyve is: harom szakaszra bontva, Bécs — Buda (1819), Buda — Mohacs

(1816) és Mohdacs — Pétervarad (1817) végezték el a haromszdgek siiritését.
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5. abra: Eredeti leiras a Duna Mappdacio attekinto térképen (Toth, 2006)

A térképezés méretaranya igen részletes, az eredeti felirat (5. abra) szerint 1”7 =
50°, azaz 1 bécsi hiivelyk = 50 bécsi ollel, atszamitva 1:3 600 méretaranynak felel meg.
A szelvényeket ~78x63 cm-es papirlapokra készitették el, melybdl a térképtiikor
eredetileg 28x22 bécsi hiivelyk méreti teriiletet (~73,5%58 cm) foglal el, atszamitva valos
méretre ez 1400x1100 bécsi 6l (2655,08%2086,12 m) nagysagu teriiletet jelent (Mészaros,
2010a és Mészaros—Timar, 2010).

A nagy méretarany miatt a teljes Duna szakaszt (Dévényi-szorostol Pétervaradig)
igen sok szelvény fedte le, azonban a mai napig bizonytalan pontos szamuk. A
szakirodalomban jellemzden két szdm terjedt el és valt elfogadotta: a Magyar Nemzeti
Levéltarban (MNL) megtalalhatd 1705 szelvény, melybdl 53-nak masodpéldanya is van,
emellett rendelkeznek még négy darab attekintd szelvénnyel is (Toth, 2006). A masik
érték Doka (2006) becslésén alapul, miszerint 2444 darab szelvény alkotta a térképezést
(bar ez magaba foglalja a masodpéldanyokat is), azt vette at Deak (2009) is. Sajnos e
sorok szerzdje sem tud végleges és pontos szdmot mondani, de mindenképpen meg kell
jegyeznem, hogy az MNL-ben megtalalhaté szelvényeken kiviil Duna Mappaciohoz
tartozd szelvények megtaldlhatok az Orszagos Széchényi Konyvtarban és a
Kornyezetvédelmi és Viziigyi Levéltarban is: elébbiben — a masodpéldanyok szamaval
csokkentve — 135, utdbbiban 83 szelvény taldlhat6. Ennek megfeleléen a késébbi
fejezetben bemutatott weboldalon a Duna Mappacidt valasztva egy 1923 térképlapbol
allo mozaikot talalunk, tehat ennyit biztosan megoriztek az évek folyaman. Sajnos az igy

kiegészitett mozaik is hidnyos, kisebb szamban a Buda alatti szakaszon taldlkozunk
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hianyokkal, zavaréva azonban csak a Mohécstol kezdddd szakaszon valik. Zombor ¢és
Apatin kdrnyéke az utolsé olyan rész, ahol még 6sszefliggd mozaikrol lehet beszélni, ettdl
délebbre mar csak szorvanyosan lathatunk egy-egy szelvényt Ujvidék és Pétervarad
kozelében.

A szelvények altal fedett teriilet nagyobb a Duna hullamterénél és annak
kornyékénél; északi részén teljesen lefedi a Sziget- és Csallokoz teriiletét, északon
Pozsonyivanka-Szenc-Galanta telepiilések vonala jelenti a hatart, keleten a Nyitra folyo
Ersekujvarral, nyugaton az akkori Magyarorszag és Ausztria kozotti allamhatar, délen
Gyor varosa. Komaromtdl Battdig (ma Szézhalombatta) joval sziikebb teriiletet —
nagyjabol a folyd nyomvonalat — dbrazolnak a szelvények, azonban onnan délre jbol
szélesebb teriilet, a Kiskunsig nyugati fele (Ocsa-Kecel-Baja tengelytél nyugatra) is
abrazolasra keriilt.

QN n‘ 1 i

/7

4/%/« 4 | \ el svery ke ( ////
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Ll Fonory Griitor

6. abra: Részlet a Duna Mappacio mozaikjabol Gutor kornyékerol

Jelkulesi szempontbol jol elkiilonithetdek a Mappacid szelvényein a felszini
fedettség tipusai (pl. a telepiilések beltertileti részei, magasabb épiiletek kiilon kiemelve,
erdok, parkok, szdlok, rét, legeld, veteményeskertek, mocsaras — vizjarta teriiletek),
vonalas elemek (kozigazgatasi hatarok, kozlekedés elemei — belteriileten az utak, utcak
feliiletként jelennek meg, kiilteriileten vonalként, patakok, csatornak). A részletes rajzi

elemeken kiviil igen gazdag a szelvények névrajza is, a telepiilések kortili €s a folyd menti
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hatarneveket maradéktalanul rogzitették a felmérés soran, igy a mozaik igen hasznos a

terlilet névrajzi gylijtése soran is (6. és 7. abra).

7. dbra: A Duna Mappacio eredeti szelvénye Paks telepiilésérdl

3.2 Lanyi Samuel Kozep-Tisza térképe (1834-1845)
A XIX. szézad els6 harmadaban meghirdetett folyoszabalyozasok és a megeldzo
felmérések 1834-re elérték a Tisza folyot is, nem kis részben az 1830-ban a folyon
levonult nagy arviznek és az altala végzett pusztitasnak koszonhetéen. A feladat
elvégzésére kiilon szervet, a Kiralyi Tisza Térképészetet (1834-1848 kozott létezett)
hoztak létre, vezetdjének azt a Lanyi Samuelt tették meg, aki egészen addig a Duna
Mappacio szelvényein dolgozott felméré mérnokként a folyam kozépsd és also
szakaszain (Dedk, 1996 és Sugar, 1989).

Célul a teljes folyam feltérképezését kaptak, az igy készitett lapok alapjan tortént
az atvagasok megtervezése, azonban a fejezetcimben megnevezett térkép ennek csak egy
része: az €rintett varmegy¢k koziil az akkor kdzigazgatasilag ideiglenesen egyesiilt Heves

¢és Kiils6-Szolnok varmegyék kozgytilése 1844 majusaban hatarozatot hozott a varmegye
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teriiletére es Tisza szakasz térképe madsolati példanyanak elkészitésérdl és Egerbe
torténd elkiildésérol. Ezt a masolati térképet nevezi a mai szakirodalom Lanyi Sdmuel
Kozép-Tisza térképének (Sugar, 1989).

Sugar (1989) a felmérés kapcsan kiemeli Hrenkora (1987) tamaszkodva, hogy az
elsd fontos 1épés a haromszogelési alappontok meghatarozasa volt, melyben Lanyiék
segitséget kaptak a katonai felmérésekért felelés hivataloktol, megkapva a katonai
haromszogelés legjabb adatait: ,, Lanyi Samuelék még 1834. marcius 9-én megkaptdik az
osztrdk katonai haromszégelés legiijabb adatait. Hrenké Pal levéltari kutatasai szerint
Tokaj és Nagybecskerek fel6l kiindulva vezettték [sic!] a Tisza mentén a haromszogelési
lancolatot. Mivel a kézhez kapott osztrak katonai haromszégelési pontok a bécsi
koordinatakra voltak meghatarozva, azt Lanyi és csoportia a budai csillagda
merididnjdra szamitotta dt; s ezzel a térképezéshez vj hazai alapot teremtett. A maga
kordaban legujabb miiszerekkel végzett haromszogelésen beliil a részletpontokat "grafikus
megoldas’-sal hataroztak meg.” A datumra vonatkozo fenti kijelentések tobb
szempontbol sem lehetnek helytalloak:

1. A Helytartotandcs 1934. marcius 4-én kibocsatott rendeletében alapitja meg a
Kirélyi Tisza Térképészetet (Sugar, 1989), igy minddssze 6t nap alatt sikeriilt a
szervezetnek megoldania az adatok cseréjét az altaldban szigoru, adataikat titkolo
katonai szervekkel.

2. A Dbécsi Hadilevéltarban fellelhetéek a katonai felmérések haromszogelési
jegyzoékonyvei, tobbek kozott a Tisza €s Maros folyd mentén felmért pontokat
tartalmazo is: ,, Triangulirung an der Theiss und Maros der konigl: ungarischen
Landes Ober-Bau-Direction. in den Jahren 1834-1836 ” cimen (levéltari jegyzet:
212). Azaz a jegyzOkonyv szerint a katonai felmérés is csak 1836-ra ért véget, igy
aligha kaphattak meg az eredményeiket Lanyiék két évvel korabban (a szerzo
tobbszor is végzett kutatast az emlitett levéltarban, de eddig nem talalta mas,
Tiszahoz k6t6do jegyzOkonyv nyomat).

3. Az atszamitds tényét megerdsiti, datumat viszont késébbre teszi az el6zd
fejezetben, a Gellért-hegy kezddpont koordinatdival kapcsolatban vizsgalt
Homorodi (1953) cikk is: ... biztosnak latszo adatot talalunk a Tisza
haromszogelés egyik vazlatan. Ez tablazatosan mintegy 90 pont foldrajzi
koordinatait is feltiinteti, a cimfelirat szerint kétségtelen, hogy 1841 utan késziilt

— sajnos keltezve nincs —, de megjegyzésként felsorolja a szamitas alapjat képezd
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adatokat...” Az 1841-es datum teljesen megfeleltethetd a 2. pontban emlitett,

1836-ban lezart jegyzékonyvvel.

Az igy kialakitott alappont halozatra illesztett haromszogeket a titeli torkolattol
haladva stritették be a részletpontok meghatdrozasahoz, 1840-ben elérve a folyam
forrasvidékét. Egyéb, kiegészitd ellen6rzé mérések miatt a terepi munkalatok elhuzodtak
egészen 1844-ig, de az év majusaban mar a térkép elkésziiltérdl értesithették a megyei
kozgytilést (Sugar, 1989).

A térképmii 0sszesen 16 térképszelvényt és egy cimlapot foglal magaba, utobbin
megtalalhatd a cim: ,, 4 Tisza folyo és drhatiranak térképe Tettes Nemes Heves
Varmegyeben”, 6sszeallitasi vazlat a szelvények helyzetérdl, a méretarany szammal és
mértékléccel kifejezve valamint a ,, Szinek és Jegyek Magyarazatja”, mely Osszesen 28
kiilonboz6 tipusu feliileti — pl. lakott teriiletek, szanto, kaszald, legeld, erdd, mocsar,
nadas, kakas(!) — és vonalas (pl. folyo, ut, toltés, kdzigazgatasi hatarok és a szintezés
nyomvonala) elemet foglal magaba (8. abra). Mivel a varmegye a szamara megkiildend6
masolati térképre utdlagosan kérte a tervezett atvagasok felrajzoldsat is, azokat kiilon,
sarga-piros vonallal tiintették fel a szelvényeken, sorszamukkal egyiitt. Erre a
mértékléctdl balra talalhatod jegyzet szovege hivja fel a figyelmet: ,, 4 sdrga vonallal
Jjegyzett atvagasok s ezeknek szamai az altalanos Tisza Szabdlyozasi Terv szerint vannak
kijelelve.” Az els6 szelvény fels6 felét a felmérés soran felhasznalt 59 magassagi alappont
listaja foglalja el. A listahoz tartozo jegyzékben taldlunk megjegyzést az alappontok
tipusara: a romai szdmmal jelolt pontok allanddsitott, épiileten elhelyezett pontok, pl. ,,
LXVI A4 Szolnoki ugy nevezett Vari templom ajto kiiszobének fiiggdje [jobbrol] ” (ezek
szerepelnek a mar emlitett Tisza Haromszogelés jegyzOkdnyvben is), mig az arab
szammal jelzettek ideiglenes pontok, legtobbszor fak torzsén ejtett bemetszések, pl. ,,5 A

Vezseny kozelében levé Tisza parton allo fa bemetszésének fiiggdje”.
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8. abra: Lanyi Kozép-Tisza térképének részlete

A méretaranyt tekintve, bar egyértelmiien lathat6 a cimlapon az 17 =400°, azaz 1
bécsi hiivelyk = 400 bécsi 6l méretarany, manapsag hasznalatos formaban megadott
értékére talalunk rossz példat is a hazai szakirodalomban, pl. Sugar (1989) bar helyesen
emliti az eredeti méretardnyt, a torténeti mértékegységek kozotti atszamitadsndl mar
hibazik: tévesen 1:14 000-nek adja meg azt. Ismerve az atvaltas szamait (1 bécsi 61 = 6
lab vagy 72 bécsi hiivelyk) konnyedén kiszamithatd a valos, 1:28 800-as méretarany
(Mészaros, 2009). A szelvények mérete ~77x61 cm, de ebbdl a térképtiikor 73,7x58 cm-
t (még pontosabban 28x22 bécsi hiivelyket) tesz ki. Mivel sem a térképtiikron beliil, sem
a sarokpontokban nincs feltiintetve koordinataérték ezért a fenti két informacid
birtokaban kell definidlni a szelvények terepi kiterjedését: 11200x8800 bécsi Ol, azaz
21240,61x16689,05 m (Mészaros, 2010b).

3.3 A Duna és Tisza helyszinrajza térképrendszerek

A XIX. szazad végére 01jbol megndtt az igény nagyobb folyodink ismételt felmérésére, a
szazad kozepe Ota eltelt valtozasokat rogziteni kellett. Ennek az igénynek megfelelden
Daranyi Ignac foldmiivelésiigyi miniszter elrendelte az 0j felmérések elvégzését és 1j,
frissitett tartalmu térképszelvények, keresztmetszetek elkészitését. A cimben emlitett
térképekrol igen kevés ismeretiink van, szakirodalomban is csak Fodor (1952) tesz rola
emlitést konyve harmadik kotetében: ,, Nagyszabdsu munka a M. Kir. Vizépitési
Igazgatosag altal kiadott ,, A Duna helyszinrajza és hossz-szelvénye Dévénytol Orsovaig”
c. terképe (1: 25 000). 1. része 1911-ben jelent meg”. Ezen kiviil még Suba (2006) ir rdla,

mint a trianoni békeszerzddés 1) dunai hatarainak kijeldlésekor felhasznalt térképmi. A
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térképezés lefolyasa, a szelvények méretardnyai a Dunan ¢és a Tiszan némileg

kiilonbozoek, igy kiilonvalasztva mutatom be az elkésziilt térképeket.

3.3.1 "A Duna helyszinrajza" 1:5 000 és 1:25 000 méretardnyban (1899-1911)

Az 1898-ban kiadott miniszteri rendelet alapjan az Orszagos Vizépitési Igazgatosag
Vizrajzi osztalyanak el kellett késziteni a Duna akkori magyarorszagi szakaszanak uj
térképét, elsdsorban a folyam hajozhatdsaga és arvédelmi feladatok tervezése érdekében.

Az utasitds annak ellenére, hogy a teljes szakaszra vonatkozott, a térképhez
tartozo elészoban mast olvashatunk: a Duna Dévény és Omoldova kozotti szakaszara
korlatozza a felmérés teriiletét (tehat a harmadik, Omoldova és Orsova kozotti szakasz
kimarad a térképzésbol). Indoklasként az als6 folyamszakasz medrének id6kozbeni
csekély valtozasat emlitik: ,, Az omoldova — orsovai folyamszakasz sziklamedre joforman
valtozatlan lévén...” Tovabbi okként emlitik, hogy az adott szakasz (kiemelt teriiletként)
felmérése a XIX. szdzad végén kiilon szervezet altal megtortént, igy arrdl friss térképpel
rendelkezik az igazgatdsag: ,, ... ezt a szakaszt a mult szazad utolso évtizedében az
Aldunai-Vaskapu-szabdalyozo m. kir. miivezetdség folvette...” A fennmarado két szakaszt
folyasirany szerint nézve Dévény—Budapest és Budapest-Omoldova kozotti részre
osztottak fel.

A tényleges felmérés 1899-ben kezdddott el és 1911-ben fejezték be a tisztazott
szelvények kiadasaval. A helyszinrajzi (térképezési) felmérés mellett rogzitették a folyd
hossz- és keresztszelvényeit is. A térképszelvényeket tobb méretaranyban is elkészitették,
mindegyiket kiillonb6z6 célokra: az 1:2 880-as volt a felmérési szelvények méretaranya,
masrészt ezek képezték a részletes nyilvantartas €s tervezés alapjat, az 1:5 000
méretaranyu szelvények a folyammérndki hivatalok szolgalati céljaira, mig az 1:25 000-
es térképlapok a szélesebb kordi, altalanos tajékoztatisra, a folyam atnézeti képének
megjelenitésére szolgaltak (Mészaros, 2011). A térképsorozatok kiadasi idépontjaban
bizonytalansag fedezhetd fel, ha a 1:25 000-es térképekhez mellékelt két eredeti eldszot
jobban szemiigyre vessziik. A kozépsd, Budapest-Gombos kozotti szakasz attekintd
térképéhez mellékelt valtozatban (keltezése 1909 majus honapban) az aldbbi datumokat
olvashatjuk: a nagyobb méretarany, részletesebb térképszelvényeket 1908-ban, mig a
kisebb méretaranyu lapokat a fent emlitett keltezésnek megfeleléen 1909-ben adtak ki.
Az idérendben késébb kiadott felsd, Dévény és Budapest kozotti szakasz eldszavaban

(keltezés: 1911 augusztusa) azonban az alabbi idépontot kozlik: 1905-ben adték ki az
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el6zéekben emlitett gombosi, kdzépsé szakasz mindkét méretardny szerinti lapjait. A
fels6 szakasz kapcsan nem kertiliink ellentmonddésba; részletesebb térképe 1907-ben, mig
a kisebb méretaranytl mi a keltezésnek megfelelden 1911-ben késziilt el.

A térképlapok ¢és mellékletek szaméaban nincs ilyen ellentmondas, mindkét
elészoban pontosan szerepel az erre vonatkoz6 adat: a Budapest—-Gombos k6zotti szakasz
1:5 000-es térképmiive 156 térképszelvényt, attekintd térképet, mely tartalmazza a
jelmagyarazatot is és egy flizetet a szakasz geodéziai alappontjai koordinataival, mig a
kisebb méretaranyu térkép 27 térképlapot, a hivatkozott el6szot, jelmagyarazattal ellatott
attekintd térképet és 14 lapbol alld hosszszelvényt foglal magéba. A felsd, Dévény—
Budapest kozotti szakaszt abrazold mi 1:5 000 méretaranyu valtozata 106 térképlapon és
az elézéekben leirt kiegészitd elemekkel, a kisebb méretaranya véltozat 23
térképszelvényen és 12 lapbol 4ll6 hosszszelvényen mutatjak be az adott folyamszakaszt.

Az el6szd szerint csak az 1:5 000 és 1:25 000 méretaranyu szelvényeket
sokszorositottak, a nagyobb méretaranyuakat fekete rajzban (9. abra), mig a kisebb

méretaranyu, atnézeti térképeket szines valtozatban adtak kozre (10. abra).
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A fenti abran is lathatdé a nagyobb méretaranytl szelvények hasonldsaga a
kataszteri térképekhez, legalabbis rajzi megjelenésiikben mindenképp: a térképhez csatolt
., Lapmutaté vazlat és jelmagyardzat” lapon talaljuk a szelvények attekinté térképét és az
alkalmazott jeleket. Kiilon kategériaként szerepelnek:

e ndvényzeti felszinboritas elemei: szantd (kiilon jelolés nélkiil), rét, legeld (teriilet
kozepére irt R vagy L beta jeloléssel), szolo, erdd, fiizes, kert, nddas, mocsar
(utobbiak mind piktogramszerti jelekkel, abrakkal kifejezve a teriilet jellegét)

e a folyami kozlekedéshez és a viziigyi miitargyakhoz kapcsol6dod pontszerli és
vonalas elemek (teljesség igénye nélkiil): arvédelmi toltés, nyari gat, zsilip,
vizmérce vagy hajédllomas, gézkomp, révkomp, hajohid, vashid stb.

e a folyo természetes €s mesterséges parttipusai, védmiivek

e magassagi és kataszteri (vizszintes) geodéziai alappontok rendiségiik szerint
csoportositva
A szelvények megszerkesztésekor a felmérési 1:2 880 szelvényeket vették alapul,

2x2 db felmérési szelvény rajzat fedi le egy 1:5 000-es szelvény. Az igy kapott
térképlapok fizikai mérete ~84x66 cm, melybdl a térképtiikor ~75x60 cm-t fed le, felette
a cim és a bal felsd sarokban a szelvény szama szerepel.

A kisebb méretaranyu szelvények esetén a jelkulcsi elemek nem valtoznak
szamottevéen az 1:5 000 méretaranyt szelvényekkel 0Osszehasonlitva, azonban
kihasznalva a szines nyomtatas lehetdségeit a vizfeliiletek és a felszinboritds korabban
leirt feliileti jelei (pl. szantd, szO616, erdd, mocsar stb.) szinesen jelennek meg a
szelvényeken.

A szerkesztéskor szintén a felmérési szelvényeket hasznaltdk fel, igy egy
1:25 000-es szelvény allo elhelyezésben 4x7,5 db, mig fekvo elhelyezésben 5x6 db
felmérési szelvényt foglal magéba (a szelvényen feltiintetett racsvonalak is megmutatjak
ezt a beosztast). A szelvények fizikai mérete 35,5x50 cm, melybdl a térképtiikor
~45,5%30,5 cm-t foglal el, a kereten kiviili megirasok kozott talaljuk a cimet, a lap
sorszamat a bal felsd, mig a folyo térképlapon dbrazolt szakaszanak folyamkilométerben
megadott szamait a jobb felsd sarokban. Korben a kereten kiviil megirtak a kataszteri
szelvénybeosztas sor és oszlopazonositoit is, mely késébb a georeferalds részbeni

automatizalasanal volt segitségemre.
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3.3.2 "A Tisza helyszinrajza" 1:25 000 méretardnyban (1890-1902 és 1929-1935)

A Tisza reformkori felmérését kovetéen 1890-ben tamadt ujra igény a Tisza 0jboli
felmérésére, majd a meder gyors valtozasai miatt sziikségessé valtak kiegészité mérések
1909-ben ¢és a szazad huszas éveiben ismét. Megsziintetendd az ilyen ideiglenes, lokalis
felmérések okozta ellentmonddsokat 1929-ben a Vizrajzi Intézet elrendelte, majd
elvégezte a Tisza akkor mar csonka-magyarorszagi hatarok kozé esé teljes szakaszanak
ujboli felmérését, melynek terepi munkalataival 1931-re, a szelvények kiadasaval 1935
februarjara végeztek.

Mindkét felmérés geodéziai alapja az intézet altal 1890 el6tt allandositott
alapponthalédzat volt, melynek pontjai harom f6 tipusba sorolhatok:

e magassagi adatokat rogzitd, altalaban épiiletek falaban elhelyezett jegyek

e betonba 4dgyazott bronzgombbal ellatott kovek

e meder keresztszelvényeinek felméréséhez hasznalt szelvénykdvek.
Az igy elhelyezett pontok magassagat a Vizrajzi Intézet végezte el szintezéssel, a mérés
kiindul6pontja a szolnoki vasutallomds faldban elhelyezett katonai magassagi jegy volt.
Ezzel szemben ugyanezen pontok vizszintes koordinatdit mar a kataszteri hivatal mérte
fel ¢és rogzitette 1:2 880 méretaranyu kataszteri szelvényeken. A Tisza és hulldmtere altal
érintett tertiletr6l a kataszteri szelvényeket a viziigyi szakemberek rendelkezésére
bocsatottak, akik 1:25 000 méretaranytra kicsinyitve, mozaikolva készitettek el az
1:25 000 méretaranyt, végsd kiadvanynak szant "Tisza hajdan és most" térképmiivet
1902-ben. Ennek megfeleléen ebben az esetben sz6 sem volt 6nallo térképezésrdl a
részletes, kataszteri méretaranyban, illetve az 1:5 000 méretarany(i sorozat elkészitését
sem tervezték, végezték el; ellentétben a Dundnal leirtakkal. A megismételt, 1935-6s
kiadast térképszelvények a korabbi térképmii lapjai és nyomolemezei alapjan késziiltek
el, emiatt rajzi tartalmuk kissé eltérd, de minden masban megegyeznek a korabbi kiadas
szelvényeivel.

Hasonl6an a Duna kiadvanyhoz a szelvények itt is 4llo elhelyezésben 4x7,5 db,
mig fekvd elhelyezésben 5x6 db felmérési szelvényt foglalnak magukba, fizikai méretiik
35,5%50 cm, melybdl a térképtiikor ~45,5%30,5 cm-t foglal el. A kereten kiviili megirasok
kozott taldljuk a cimet, a lap sorszdmat a bal felsd, mig a folyd térképlapra eso
szakaszanak folyamkilométerben megadott hosszat a jobb felsd sarokban, korben a
kereten kiviil megirtdk a kataszteri szelvénybeosztds sor és oszlopazonositoit is. A

korabbi, 1902-es kiadas végiil tartalmazza a Tisza helyszinrajzat 59 térképlapon, melyhez
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attekintd térkép és jelmagyarazat is tartozik egy tovabbi lapon; a meder keresztmetszeti
rajzait 25 lapon, amit egy cimlap, attekintd térkép, és két tovabbi lapon diagramok
egészitenek ki; a meder hosszszelvényét 39 lapon és annak jelmagyarazatat végiil egy
kimutatast a hullamtér szélességének valtozasarol. A késobbi kiadds mar csak 46
térképszelvényt €és cimlapjat tartalmazza, a mellékletek tekintetében az el6z6 kiadashoz
hasonloan megtalaljuk a hossz- és keresztszelvények rajzat, elobbit 10, utobbit 20 lapon
és Ot uj lapon tablazatos formaban a Tisza menti magassagi és kataszteri alappontok
listajat. Hullamtérre vonatkozo6 kimutatast ebben a kiadvanyban nem talalunk.

Jelkulcsi szempontbol az 1902-es kiadas (11. ébra) megegyezik a Duna
helyszinrajz hasonl6 méretaranyu szelvényeivel mind az alkalmazott jelrendszer, mind a
szinvilag tekintetében, egyediil a folyam 4brazoldsanal talalunk eltérést, mivel szaggatott
fekete szinli vonallal megjeldlték az 1840-es években felmért partvonalat is (folyamatos
vonallal az aktualis felmérés szerinti partot), lattatva ezzel az id6kozben bedllt
valtozasokat. A késobbi kiadas szelvényein (12. dbra) a felhasznalt nyomodlemezek miatt
fekete szinben, kontirvonallal, kitoltés és szinezés nélkiil 1athatjuk az 1902-ben kiadott
térképlapok tartalméat, melyre piros szinben feliilnyomtak a rajzi, szamszaki vagy névrajzi
valtozasokat, pl. Uj gatérhdzak helye, gatak 1) nyomvonala (ahol valtozott),
folyamkilométer szamok 11j értékei vagy a megvaltozott nevii tarsulatok nevei, illetve kék
szinnel az 1931-ben végzddd felmérés szerinti, megvaltozott meder rajzat, konnyebbé

téve igy a valtozadsok nyomon kovetését.
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3.4 Valyi Béla Duna- és Tisza- térképe

A XIX. szazadi folydszabalyozasi munkalatok végeztével sziikségessé valt egy olyan
térképmi elkészitése, mely Osszefoglalod jelleggel bemutatta az elért eredményeket,
folyoinkon bekovetkezett valtozasokat. Ebbdl a célbdl szerkesztette meg Valyi Béla a
megnevezett két térképét: 1896-ban grof Bethlen Andras foldmiivelésiigyi miniszter
rendeletére a Tiszan és vizgylijtéjén bekovetkezett valtozasokat bemutatd miivet, majd
1900-ban az akkor mar Daranyi Ignac miniszter vezette szerv utasitasdra a Dunan
elvégzett munkalatok eredményét mutatd térképmivet. A két térképrol keveset tudunk,
Fodor (1952) rovid leirasat adja, ezt egésziti ki Klinghammer (2006) cikke tovabbi
részletekkel, legujabban Mészaros (2012) vizsgalta vetiileti és georeferalasuk
szempontjabol. A legpontosabb informaciokat a Duna térképhez mellékelt eredeti leiras
adhatja, mely megtalalhato a térképlapokat tartalmazo dossziéban.

A két térképmii fobb jellemzoi és szerkesztésiik megegyezik; mindkettd 1:125 000
méretaranyban abrazolja két féfolydnkat, a Duna térkép 24, mig a Tisza térkép 35 lapbol
(utobbi esetében 10 szelvényen nincs térképrajz, a jelmagyarazat és statisztikai adatok
toltik ki a papirlapot) all. A szelvények fizikai mérete 60%60 cm, a vizsgalt térképnél a
konnyebb tarolds miatt minden szelvényt négy részre vagtak és vaszonra ragasztva,
hajtogatott allapotban egy mappaban helyezték el. Igy a késobbi digitalis feldolgozas
soran, a szkennelést kovetden képszerkesztd szoftverrel ki kellett vagni a négy részt és
ujra Osszeilleszteni. Az eredeti térképek szerkesztésekor figyelembe vették az
Osszeilleszthetdséget, kozépen atfedd sav talalhaté a két térképmii kozott, igy akar
elallithato a Karpat-medence nagy részének mozaikja is.

Az eredeti leiras szerint: ,, A térkép a kézigazgatasi, kozlekedési adatokon feliil a
Dunavélgy 1898. évi deczember ho 31-iki vizmiitani dllapotat tiinteti fel és pedig
tartalmazza a Dunan, annak vélgyében, valamint a f6- és mellékfolyok mentén az allam-
, az armentesito- lecsapolo- és belvizlevezeto tarsulatok, esetleg magdnosok altal a
szabalyozas megkezdése ota létesitett vizimiiveket, feltiinteti azon teriileteket, melyek az
egyes vizitarsulatok kotelékébe tartoznak; tovabba tartalmazza a magassagi-, vizrajzi- és
vizjarasi viszonyokra vonatkozo adatokat is.” (13. dbra). Ennek megfeleléen az alabbi
jelkulcsi kategoridk kiilonithetdek el:

e varosok és nagyobb telepiilések alaprajzszeriien, tanyak, majorok pontszert jellel;
e kdozigazgatasi hatarokat vonalas jellel;

e kozlekedés elemeit: utak és vasutak;
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o felszinboritas szerint megkiilonboztethetdek az erdds, cserjés, szO10 €s réti teriiletek;

e acéltematikaként kezelt vizfolyasokat: folyok, patakok, csatornak, arkok kék szinnel
emelték ki, a rajtuk ativel6 vagy mas kapcsolatban 1étesitett viziigyi létesitményeket
jellel vagy vonalas rajzzal,

e szintén kék szinnel jel6lték meg az allami vizmércéket, €s a hozzajuk tartozo6 addigi
legmagasabb vizszintet és a mérés évszamat;

e piros szinnel tiintetik fel a magassagi alappontokat és adriai tengerszint feletti
magassagukat, valamint ugyanilyen szinli vonallal a folyok mentén fixpontokkal
megjelolt mederkeresztmetszet mérésére kijelolt szakaszokat;

e az armentesito és lecsapold/belvizmentesito tarsulatok kiilon tarsasagként miikodve
kiilon jelolést kaptak a térképen, el6bbiekhez tartoz¢ arteriileteket kék szinezéssel,

utdbbiak altal kezelt teriileteket ferdén srafozott, z61d vonalsorozattal jelolik.

AN =g iy R ) e 2 3 B A ™ v 7' ' LRI A “EL X

13. dbra: Valyi Béla Duna térkeépének részlete

A tényleges szerkesztési folyamatrol szintén az eredeti leirasban talalunk informécidkat:
., Az egyes szelvenylapok alaprajza (térképvaza) oly modon késziilt, hogy a geographiai
intézet altal halvanykék nyomdsban rendelkezésre bocsatott 1 : 75,000 mértékii
térképlapokon fekete szinnel kihuzattak a dunai atnézeti térképbe felveendo térképi

adatok. Ugyane lapokon kék szinnel kihuzatott az oOsszes folyo- és vizrendszer. Ezen
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rajzokrol allitottdk elé a geographiai intézetben photo-lithographiai uton 1:125,000-re
eszkozolt kisebbitéssel és kore valo atvitellel a vilagos-fekete szinii térképi alaprajz- és a
vizrendszert feltiinteto kék kovet, a melyrol a térkép tovabbi kidolgozasa czéljaira ismét
tobb halvanykék szinii lenyomatot kaptunk.

Egy ily halvanykék szinii lapon késziiltek az Osszes felirasok, még pedig nem
kézirassal, hanem a vékony feheér papirra a geographiai intézetben nyomtatott felirasok,
nevezetek és szamok a halvanykék szinii lapra a megfelelo helyre redragasztattak. Ezen
ragasztott laprol a geographiai intézetben photo-lithographiai uton dllitottak el6 a sotét-
fekete nyomasu nomenclatur és a keret kévet. Idokozben a geographiai intézet a fekete és
a vizrendszer kék alaprajza alapjan a barna nyomdsu orographia rajzat és kovét
summirozassal és sraffozassal elkészitette oly modon, hogy a sraff eldallitasara
felhasznaltattak kozvetleniil Kozép-Europa taborkari térképének megfelelo lemezei,
ezutdn az ot ko egyiittes lenyomatat minden szelvényre dtadta. Ezen lenyomatokra tortént
a megfelelo szinekkel a kiilonbozo szinii térképi adatoknak redvezetése; az igy mintalapul
dtadott teljes szelvényekrol készitették a geographiai intézetben a sokszorositasra
szolgdlo  szinmyomatu aluminium-lemezeket és az Ossznyomatoknak kétizbeni
korrekturdja és atvizsgadlasa utdn a teljes lenyomatokat.”

A térkép georeferalasa szempontjabol a fenti idézet elsd bekezdése tartalmaz
lényeges informacidkat, miszerint a Valyi térkép lapjai Iényegében a III. katonai felmérés
szelvényei alapjan késziiltek, sikrajzi tartalmuk azzal kozel megegyezik. Erre enged
kovetkeztetni a szelvények sz€lsd részén megtigyelhetd arab és romai szamozas is, mely
megegyezik a katonai felmérés szelvényeinek sor és oszlop beosztasaval. Ezek alapjan
kijelenthetd, hogy a Valyi-térkép georeferalasanal eltekinthetiink az elézéekben
bemutatott térképeknél alkalmazott vetiileti rendszertdl és a mar kordbban publikalt, III.
katonai felmérés szelvényeinél alkalmazott koordinatarendszert és modszert (Timar et al.,
2003; Biszak et al., 2007 és Timar—Molnar, 2008) kell adaptalnunk a Valyi-térkép
sajatsagaihoz (Mészaros, 2012b).

A térképek szerepeltek a parizsi vilagkiallitdson, mindkettd dijat, jutalmat nyert
szerkesztése és rajzi kifinomultsaga révén. Részben ebbdl az okbol kifolyolag tobb nyelvi
valtozatban is elkészitették, a Duna térkép esetén az eredeti leiras tartalmazza ezeket az
informaciokat: 750 példanyon a cim, jelmagyarazat €s a magyarazo, statisztikai adatokat
tartalmaz6 tablazatok magyar nyelven, 100-100 példanyon magyar-német és magyar-

francia, 50 példanyon magyar-angol valtozatban késziiltek el.
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3.5 A Vizgazdalkodasi Tudomanyos Kutato Intézet térképei (~1960-1985)

A Vizgazdalkodasi Tudomanyos Kutatd Intézet (tovabbiakban VITUKI) 1952-es
megalapitasanak célja a II. vilaghdboruig miik6do Vizrajzi Intézet feladatainak: a viziigyi
munkalatok, vizgazdalkodas tervezésének, feliigyeletének atvétele és ehhez kapcsolodo
kutatasok elvégzése volt. Tevékenységébol fakaddan az orszag teriiletére esd nagyobb és
kisebb folyok hullam- és arterének térképezése is az intézet feladatai kdz¢ tartozott, ennek
megfelelden onallo térképmiiveket is kiadtak az évek folyaman, ezeket a Vizrajzi
Atlaszsorozat kotetei tartalmazzak. (VITUKI, 2006)

A felmérések soran kovették a kordbbi helyszinrajzi térképek formai jellemzait:
altalaban elkésziilt az adott folyo helyszinrajza (térképe), hossz- €s keresztszelvények,
folyam mentén elhelyezett viziigyi magassagi alappontok jegyzéke és néhany esetben
egyéb kimutatasok (pl. hidszelvények, geomorfologiai elemzés) is helyet kaptak.

Meéretarany tekintetében a korabbi egységesitési torekvések (helyszinrajzi
térképek 1:5 000 és 1:25 000 méretaranyai) csorbat szenvednek, a VITUKI altal kiadott
térképszelvények méretaranyai valtozoak; pl. a Rabardl tobb méretaranyban is adtak
kozre térképeket:

e 1962-ben 1:10 000-es
e 1972-ben 1:5 000-es
e 1973-ban jbol 1:10 000 és 1:25 000 méretaranyban,
de eldéfordul 1:2 500-as (Zagyva, 1983) és 1:2 000-es (Marcal, 1984) méretaranyu térkép

is a kiadvanyok kozott, jellemzdiket az 1. tablazat foglalja dssze:
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valds mérete

Jellemzo6 1:2 000 1:2 500 1:5000
lapméret ~43,5%33,5 cm ~43,5%33,5 cm ~43,5%33,5 cm
térképtiikor 40x30 cm 40x30 cm 40x30 cm
racshalozat
200 m 250 m 500 m
beosztasa
térképtiikor
800x600 m 1000x750 m 2000x1500 m
valos mérete
1:10 000 1:10 000
Jellemz6 ) 1:25 000
1970-ig 1970-tol
lapméret ~43,5%33,5 cm 40%30 cm 40%30 cm
térképtiikor 40x30 cm 35%25 cm 35%25 cm
méterracs
1000 m 500 m 1000 m
beosztasa
térképtiikor
40003000 m 3500%2500 m 9000x6000 m

1. tablazat: A VITUKI dltal kiadott térképszelvények fobb jellemzoi méretarany szerint
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£36. lap
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14. abra: 1:2 000 méretaranyu szelvény (a Marcal Morichiddanal)
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A ZAGYVA VIiZRAJZI TERKEPE
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15. dbra: 1:2 500 méretaranyu szelvény (a Zagyva torkolata Szolnokndal)
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16. dbra: 1:5 000 méretaranyu szelvény (a Maros Szegedtdl keletre)
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17. abra: Korai 1:10 000 méretardanyui szelvény (a Szamos Csengernél)
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g A SAJO ATNEZETI TERKEPE Szolgélati hesznélatrs
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18. dbra: Késdi 1:10 000 méretardanyu szelvény (a Sajo Felsézsolcandl)
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A SAJO ATNEZETI TERKEPE Szolgélati hasznélatra
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19. dbra: 1:25 000 méretardanyu szelvény (@ Sajo Felsozsolcandl)

Rajzi szempontbol az Osszes térképen ugyanazokat a szineket és jelkulcsi
elemeket hasznaltak. Szinezés szempontjabdl csak a feliileti és vonalas vizrajzi elemek
jelennek meg kék szinkitoltéssel és fekete konturral, vonalas elemek esetén kék folytonos

vonallal. Néhany térképnél (pl. az 1973-as Hernadot abrazold esetén) van kivétel, ott
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narancsszinli folyamatos vonallal feltlintették az 1956-57. évi, illetve ugyanolyan szin,
de szaggatott vonallal az 1937. évi partvonalat, igy Osszevethetd a folyé medrének
valtozasa. A szelvényeken megjelend egyéb elemek: pontszerii miitargyak (pl. gyaloghid,
ateresz, zsilip stb.), kozlekedés vonalas elemei (pl. vasttvonal, kozat, talajut stb.),
természetes (bokros teriilet, gylimolcsds, mocsar, erdo stb.) és mesterséges (lakott és ipari
teriilet) fedettség stilusa, jelei megfelelnek a korabeli katonai topografiai térképek
abrazolasmodjanak (14-19. abrak).

A kereten kiviili megirasok koziil a cim, az aktualis térképlap szdma és a
,Szolgalati hasznalatra” felirat a felsd részen; a méretarany szammal kifejezve, az
engedélyezési szam és a készitd szervezet ezzel szemben az alsod részen talalhato. A
megvizsgalt szelvények alapjan a nagy méretaranyu szelvényeket a VITUKI, a kdzepes
méretaranyuakat — jellemzéen az 1:10 000 és 1:25 000-es szelvényeket — a Kartografiai
Vallalat allitotta el az 1:5 000-es szelvények kicsinyitésével. A korabbi térképmuvekkel
ellentétben a VITUKI-szelvények bal fels6 (északnyugati) és jobb alsd (délkeleti)
sarkaban feltiintetik a vetiileti koordinatakat.

Az intézet altal kiadott térképmiiveket ma a Kornyezetvédelmi és Viziigyi

Levéltar Orzi.
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4. VetUleti transzformacio

Az elozé fejezetben bemutatott térképek tartalmat akkor tudjuk a legoptimalisabban
Osszevetni mas adatrendszerekkel, ha végrehajtjuk a szelvények vetiileti
szelvények digitalis valtozatan tudjuk végrehajtani, melyeket szkenneléssel allithatunk
eld. Az igy létrejovo allomanyok raszteres formatumban taroljak az adatokat (pl.
papirszelvény rajzanak szine).

A georeferalas sordn a feldolgozandd térképszelvénynek eldallitjuk azt a
valtozatat, melyben a szkenneléssel eldallitott digitilis kép minden képeleméhez
(pixeléhez) hozza van rendelve egy vetiileti X, Y koordinatapar, ezeket a koordinatakat
pedig a megfeleld vetiileti rendszer szerint értelmeztetjilk egy arra alkalmas szoftverrel.
Természetesen a tényleges folyamat soran nem minden pixelt kell kezelniink és
manudlisan ellatnunk a hozza tartozé koordinatapérral, hanem valamilyen sikbeli
hasonlosagi transzformacid segitségével attériink a digitalis kép pixelkoordinata-
rendszerérdl a vetiileti koordinata-rendszerre. (Timar—Molnar, 2013)

Ehhez az alkalmazott transzformacios moédszer fiiggvényében ketté vagy tobb
illesztdpont sziikséges minimalisan. Az illesztépontok olyan pontok a térképszelvényen,
melyeknek rendelkeziink mindkét (pixel és vetiileti) koordinata-rendszerben érvényes
koordinataival és ezeket, mint ismert értékeket felhasznalva szamitjuk a transzformécios
eljaras paramétereit, majd a mar ismert fliggvények tudatiban végrehajtjuk a raszteres
tipusuk szerint:

e valddi terepi illesztépont (GCP — Ground Control Point) — térképen konnyen
felismerhetd, annak méretardnyaban lehetdleg pontszerlien megjelend, jol
azonosithaté objektum, melynek pozicidja sem mesterséges, sem természetes
uton nem valtozott a torténeti térkép elkésziilte ota; pl. templomtornyok és egyéb
geodéziai alappontok, kéhidak, telepiilés torténelmi kozpontjanak pozicidja, nagy
méretaranyu térképek esetén uthaldzata a legjobb példak (megj. a 1égifényképek
feldolgozasa esetén kizarolag ilyen pontokkal dolgoznak, hiszen azokon nincs
foldrajzi vagy vetiileti koordinata-rendszer)

o fiktiv vagy pszeudo-illesztépont — a geoinformatikai szoftverekben kiilon névvel
nem megkiilonbdztetett tipus, 1étjogosultsdga egyediil térképszelvények esetén

van, hiszen a térképlapra valamilyen modon felszerkesztett foldrajzi vagy vetiileti
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koordinata-rendszer egyenes vagy gorbevonalait, illetve azok metszddéseit értjiik

alatta.

Az alkalmazott transzformacios eljarasok koziil a legtobb geoinformatikai

szoftver (pl. a szelvények georeferalasa soran alkalmazott Global Mapper) az alabbiakat

tamogatja (Global Mapper, 2015):

linearis transzformécid: ’legegyszeriibb’ modszer, minddsszesen két
illesztOpontot igényel (amennyiben a megfeleld vetiiletet rendeljiik a
térképhez mar ez is megfeleld eredményt ad), hatranya, hogy a képen
jelentkezd torzulasokat (pl. gytir6dések) nem képes kikiiszobdlni;
Helmert-transzformacio: egyik legelterjedtebb hasonlosagi transzformacio,
létezik térbeli valtozata is, annak egyszeriisitése a sikbeli feladatoknal
alkalmazott verzid, elényei kozé tartozik, hogy megérzi a térképszelvény
eredeti alakjat és szintén elég két illesztépontot definidlnunk;

affin transzformécio: ezt alkalmazva lehetséges a térképen eléforduld rajzi
torzulasok korrekcidja (a transzformalt 4allomanyban a szogek is
kiilonbozhetnek az eredetihez képest), minimalisan harom illesztépontot
igényel, melyek pixel- és vetiileti koordinatai kozott linearis fliggvényekkel
tériink at;

polinomidlis transzformdaci6é: az el6z6hoz hasonld, azonban linearis
fliggvények helyett polinomokkal tér at a két koordinata-rendszer kozott, az
illesztopontok szama az alkalmazott polinomok fokszama szerint novekszik,
pl. els6fokt polinomok esetén minimalisan haromra, mig masodfoku esetén
mar minimalisan hatra van sziikségiink;

triangulation (haromszdgelés): legalabb &t illesztépontot igényel, melyre
Delaunay-haromszoghalot épit fel, a haromszogek oldala mentén és belsejébe
esO pixelekre linearis interpolacioval hatarozza meg a célkoordinata-rendszer

szerinti értékeket.

A fenti modszerek koziil mind jo eredményt ad, amennyiben az adott térképlapot a

felmérésekor alkalmazott alapfeliileti, vetiileti beallitasok mellett georeferaljuk. Ennek jo

indikétora lehet, ha a georeferalt térkép megorzi eredeti alakjat, szabalyos négyszog

alakja nem szenved torzulast, egyenesen fut6 oldalak, vetiileti racsvonalak nem valnak

gorbe vonalla stb. (Timar—Molnar, 2013)
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4.1.1 Vetlileti rendszer paraméterezése

A masodik fejezetben leirt vetiiletek koziil a modern, jelenleg hasznalatban 1évé EOV és
alapfeliilete nativan elérhet6 a legtobb geoinformatikai szoftverben (az el6bbi Hungarian
National Grid (EOV), alapfeliilete pedig Hungarian Datum 1972 neveken (Global
Mapper, 2015)), a tobbi, torténeti vetiilet integracidja pedig a rendelkezésre allo
szakirodalomban megtaladlhatdo paraméterek segitségével lehetséges. Tovabbi feltétel,
hogy ismerjiik az altalunk preferalt szoftverben ezeknek a paramétereknek a
‘megtanitasara’ elérhetd eszkozoket. Foglaljuk 0ssze a viziigyi vetiiletnélkiili rendszer

foébb paramétereit a masodik fejezet alapjan paraméteres formaban.

Az alapfeliiletek (geodéziai datumok) paraméterei

A haromszogelés alapfeliileteként alkalmazott ellipszoidrol megtudtuk, hogy a Zach—
Oriani kombinalt ellipszoid volt, melynek paraméterei:
a=6 376 130 m
f=1/310
ahol a a fél nagytengely mérete, f pedig a lapultsag értéke.

Azonban a fentiek még nem elegendéek, mivel a viziigyi rendszer alapfeliiletének
elhelyezése is fontos, mivel az ellipszoid geometriai kdzéppontja nem feltétleniil esik
egybe mas térképrendszer alapfeliiletével. Az eltérd elhelyezést és annak mértékét egy
rogzitett helyzetli, geocentrikus ellipszoidhoz, illetve ténylegesen a Fold
tomegkodzéppontjahoz képest definialjuk, ami jelenleg a WGS84 ellipszoid (DMA, 2003).
Alapvetden két modszerrel adhatjuk meg az eltérés mértékét: a pontatlanabb, a két
ellipszoid kozéppontja kozotti kiilonbségeket a térbeli derékszogii koordinata-rendszer
tengelyei mentén szamithatd, ugyanazon foldfelszini ponthoz tartozd geocentrikus
koordinatak kiilonbségeként definialo athidal6 Molodensky modszer (Molodensky et al.,
1960, Timar et al., 2002). Létezik az ennél nagyobb pontossagi igényeket is kielégitd
hétparaméteres Bursa—Wolf modszer (Bursa, 1962 és Wolf, 1963, Timar—Molnar, 2013),
melyben megjelennek az elhelyezés paraméterei mellett az alapfeliilet tajékozasara és
skalazasara vonatkozé adatok is. A gyakorlatban a harom eltolas értéken kiviil a harom
tengely koriili forgatési érték (Euler-szogek) és a skalatényezd is elérhetd, igy e modszer
hét paramétert igényel. A legtobb feldolgozott térkép méretaranya a kozepes
méretaranyba esik, ahol elegendd a kisebb pontossdgi hdromparaméteres megoldas is.
Ehhez mindkét alapfeliileten meg kell adni a Gellérthegy alappont geocentrikus
koordinatait az alabbi egyenletek segitségével (Gyorfty, 2015 és Timar, 2003):
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X = (N + h)cos®cosA
Y = (N + h)cos®sinA
Z = (N(1-e?) + h)sin®
ahol N(@) = ﬁ a harantgorbiileti sugar, a az ellipszoid fél nagytengelye, e az
excentricitasa, @, A a pont ellipszoidi koordinatai, h az ellipszoidi magassaga, X,Y,Z a
geocentrikus koordinatai. Ezek alapjan szdmitjuk Gellérthegy alappont geocentrikus
koordinatait a fent megadott ellipszoidi koordinatak és ellipszoidi paraméterek alapjan
(feltételezve, hogy a meghatdrozando 0j datumon az emlitett pontban a geoidundulacio
érteke zérus) majd vessziik ugyanazon pont WGS84 szerinti geocentrikus koordinatait
(X=4 081 708, Y=1 409 227, Z=4 678 717) (Timar, 2003) és képezziik kiillonbségiiket
(1étrehozva a Viziigy1816 datumot):
dXVizigy1816 = XWGS84, Gellérthegy — XViziigy1816, Gellérthegy ~+1599 m
dYvizigy1816 = YWGS84, Gellérthegy — Y Viziigy1816, Gellérthegy =~+370 M
dZvizigy1816 = ZWGS84, Gellérthegy — ZViziigy1816, Gellérthegy ~+684 M
A datumparaméterek meghatarozasara nem elhanyagolhaté mértéki hatassal lehet

a katonai és a kataszteri felmérésnél illetve a viziigyi felmérésnél hasznalt, Gellérthegy
pontra vonatkozo6 foldrajzi koordinatak kiilonbsége. Hasonlitsuk 6ssze a fent megadott
datumparaméterck értékeit a katonai rendszerhez (Vienna-1806 datum) elérhetd
értékekkel (Timar et al., 2006):

dXBudatsor = +1752 m

dYBudatsz1 = +243 m

dZBuda1s21 = +580 m,
¢s a kataszteri rendszer ugyanezen paramétereivel — Buda-1821 datum (Timar—Biszak,
2010):

dXBudatsor = +1768 m

dYBudaiszr = +282 m

dZBudazs21 = +568 m
Azt tapasztaljuk, hogy lényeges (~100-150 m) kiilonbség adddik az értékek kozott, ami a
kezddponttdl tavolodva fokozatosan novekvd abszolut hibat okozna a térképszelvények

georeferaldsa soran.
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Vetiileti kezdOpont és a vetiilet paraméterei

A vetiilet megvalasztasanal a sikkoordinatak meghatarozasa modja miatt a Cassini—
Soldner vetiilettel kozelithetd legjobban a leképzés. Ez a vetiilet eredetileg érintd
elhelyezésii transzverzalis hengervetiilet (Snyder, 1987 és Varga, 2002), azonban a
térinformatikai szoftverekben ferde elhelyezésben is paraméterezhetd. A viziigyi
vetiiletnélkiili rendszer térinformatikai paraméterezéséhez az alabbi vetiileti beallitasokat
kell tenniink:
Do = 47,4862222222
Ao =19,0497291667
Xo=0m
Yo=0m
ahol @, Ao a vetiileti kezddpont ellipszoidi koordinatai az el6zdleg definialt Viziigy1816
datumon, Xo, Yo pedig a sikkoordinata-rendszer k6zéppontja eltolasanak mértéke az x, y

tengely mentén.

Mértékegység

Talan banalisnak tiinhet a mértékegység kérdése, hiszen napjainkban természetesnek
vessziik az SI-mértékegységek hasznalatat, azonban az els6 viziigyi felmérések idején az
érvényben 1év6 hosszmértékegység a bécsi 6l volt, majd a méter bevezetésével a katonai
¢és egyéb polgari felméréseket kovetve a viziigyi mérnokok is attértek az (1j mértékegység
hasznalatara. A hivatalos valtas ellenére tobb késébbi térkép vizsgalata kapcsan kideriilt,
hogy a térképlapok terepi mérete, szelvényezése viszont még mindig az 6lrendszerben

kialakitotthoz illeszkedik (20. 4bra).

Fixpont,magességi jegy,templom— | Szelvény- Osszrendezlk
torony & egy€b héromszogelési k8 jele Rendez§ Metszék
pout jele,széme és megnevezése | €s széma 61 0l
Bp.Fp.143. Fegyverneki r.k. templom 58.915°13 | 12.549°02
Fegyverneki temetlben torony 58.773°28 | 13°395"20
Bp.Fp.144. K& 54.879°8 | 13.636'2

20. abra: Részlet az 1932-es Tisza helyszinrajza alappont-jeQyzékébdl, jol lathato az
Osszrendez6k értéke bécsi dlben van megadva (tovabbi érdekesség a kordabbi Meridian

és Perpendikel szavak magyaritasa Metszék és Rendezd néven)
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A bécsi 01 méterre torténd atvaltasahoz tobb, egymastdl eltérd értéket lehet talalni
szakirodalomban, oktatasi segédanyagokban illetve a témaba vagd honlapokon
(legtobbszor a kiilonbség oka a tizedesjegyek eltérd élességgel torténd kiirasa). A bécsi
Olben rogzitett koordinata értékek atvaltasahoz az 1 bécsi 61 = 1,8964838 m valtészamot

alkalmaztam (Vordss, 1943).

4.1.2 Paraméterek integrdcidja a térinformatikai gyakorlat szamdra
Tobbféle szabvany és formatum is Iétezik a geoinformatikaban vetiileti paraméterek
tarolasara, az adott vetiileti rendszer szoftverek szamara is értelmezheté formaba valo

Ontésére. Az alabbiakban két szélesebb korben elterjedt formatum szerint részletesen

crer

PRJ forméatum
A fent nevezett formatum a legaltalanosabban elterjedt a térinformatikaban, nem kothetd
egyik céghez vagy szoftverhez sem. Felépitése alapjan egyszeriien olvashatd, csak ASCII
karaktereket tartalmaz6 szoveges allomany, melyben a paraméterek meghatarozott
sorrendben kovetik egymast értékadast kovetden. Ezeknek az elényos tulajdonsagainak
koszonhetden majd mindegyik ma hasznélatos szoftver meg tudja nyitni és kdnnyen
eléallithato akar egyszerli szovegszerkeszté alkalmazassal is (pl. Notepad++).
Amennyiben egy vektoros vagy raszteres allomany mellett a beolvasas soran megtalalja
a szoftverilink az ugyanolyan nevii PRJ allomanyt, a szoftver az abban foglaltak szerint
értelmezi a raszteres vagy vektoros alloméanyban tarolt X,y koordinatakat és kirajzolja a
betoltott réteget. A PRJ formatum az alabbi struktira szerint épiil fel:
VETULETI RENDSZER PARAMETERE]].. .,
ALAPFELULETI PARAMETEREK].. .,
GEODEZIAI DATUM]...,
ELLIPSZOID DEFINIALASA[...]],
ALAPFELULETI KEZDOMERIDIAN].. ],
ALAPFELULETI HOSSZMERTEKEGYSEGI...]],
SIKKOORDINATA-RENDSZER VETULETE]...],
ALKALMAZOTT VETULET 1. PARAMETERE][],
ALKALMAZOTT VETULET 2. PARAMETERE]],
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SIKKOORDINATA-RENDSZER HOSSZMERTEKEGYSEGE]...]].

A fentiek alapjan a viziigyi vetiiletnélkiili rendszer PRJ formatumu definicidja

paraméterek szerint tagolva:

PROJCS["Cassini_Soldner",

GEOGCS["Geographic Coordinate System",
DATUM["VIZUGY1816",
SPHEROID["Zach_Oriani",6376130,310.00000000000]],
PRIMEM["Greenwich",0],
UNIT["degree",0.0174532925199433]],
PROJECTION["Cassini_Soldner"],
PARAMETER(["central_meridian™,19.0497291666667],
PARAMETER["latitude_of center",47.4862222222222],
PARAMETER["false_easting",0],
PARAMETER["false_northing",0],
UNIT["Meter",1]].

Raszteres réteg esetén ki kell egésziteni (formatum fliggvényében) egy tin. World

file-lal, mely szintén egyszeri szoveges allomany. Szerepe a raszteres allomany

helyzetének megadasa a PRJ allomanyban definialt sikkoordinata-rendszerben. Bizonyos

raszteres formatumok (pl. GeoTIFF) nem igénylik ezeket a kiegészitd allomanyokat,

masok (pl. JPG vagy PNG) viszont nélkiiliik egyaltalan nem alkalmasak térinformatikai

kornyezetben torténd felhasznalasra. A World-file-nak nincs specialis kiterjesztése,

altalaban a hozza tartozé raszteres dllomany formatumat 6rokli, azt egészitik ki egy "w’
karakterrel, pl. JPG - JGW, PNG — PNGW stb. Szerkezete egyszerii (21. abra), az alabbi
értékeket tartalmazza sorrendben (Kralidis, 2015 és World file, 2015):

egy pixelt jobbra 1épve mennyi az X vagy Easting koordinata névekménye
egy pixelt lefelé 1épve mennyi az X vagy Easting koordinata ndvekménye
egy pixelt jobbra Iépve mennyi az Y vagy Northing koordinata névekménye
egy pixelt lefelé 1épve mennyi az Y vagy Northing koordinata ndvekménye
a raszteres allomany bal fels6 sarkanak X vagy Easting koordinataja

a raszteres allomany bal felso sarkanak Y vagy Northing koordinataja
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[=] =80 rno126_ 0002jgw EJ

© |.2964248046875

2 0.0000000000000
0.0000000000000

4 -1.3661637197119

5 -138064.056

85531.412

] o

21. dbra: Egy mappacios szelvényhez tartozo World file

PROJ.4 formatum

A geoinformatika egyik legviragzobb része napjainkban a nyilt forrdsu alkalmazasok
megjelenése, fejlesztése (pl. Craciunescu et al., 2011). Bér a folyamat az elmult 6t évben
cstcsosodott ki, van példa régebb 6ta hasznalatban levé ilyen szoftverre is, pl. a GRASS
GIS mar 30 éves multra tekint vissza. Természetesen ezeknek a programoknak is fontos
funkcionalitasa a Vvetiiletek kezelése. Erre a feladatra alkottdk meg a PROJ.4
fliggvénykonyvtarat (OSGeo, 2015b), mely szintén egy egyszerii, paraméterezett, ASCII-
alapi megoldds. Nagyban tdmaszkodik az EPSG adatbazisara, az abban tarolt
alapfeliileteket, vetiileteket a PROJ.4 eszkdzei is el tudjak érni és kezelik. Nagy elonye,
hogy a paraméterek definidlasdnak nincs kotott sorrendje (néhany kezdd és zaro
paramétert leszamitva), ¢€és szintén konnyen eldallithatd szovegszerkesztovel. A
definidland6 paramétereknek nincs megszabott rendje sem, pl. ha valamelyik paraméter
értéke zérus, nyugodtan elhagyhato, de akar definidlhato is, feltdltve zérusértékkel azt. A
paraméterek folyamatosan, szo6kozzel elvalasztva kovetik egymast, a lenti példakban a
jobb attekinthetéség miatt sorokba tordelve kozIom Sket. Altalanos felépitése az alabbiak
szerint alakul (OSGeo, 2015b):

+NYITO PARAMETER AZ ALKALMAZOTT VETULET NEVEVEL =...

+VETULETI KEZDOPONT PARAMETEREI =...

+ KOORDINATA-RENDSZER ATHELYEZESENEK PARAMETEREI =...

+ ALAPFELULETI PARAMETEREK =...

+HOSSZMERTEKEGYSEG A SIKKOORDINATA-RENDSZERBEN =...

+ EGYEB PARAMETEREK =...
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+ZARO PARAMETER
A viziigyi vetiileti rendszer PROJ.4 definicioja a fentiek alapjan:

+proj=cass

+lat_0=47.4862222222222

+lon_0=19.0497291666667

+x_0=0.0

+y_0=0.0

+a=6376130

+rf=310

+towgs84=1599.0,370.0,684.0,0,0,0,0

+units=m

+no_defs

Nézziikk meg részletesen: az elsd tag definidlja az alkalmazott vetiiletet egy
azonositokodon keresztiil (a hivatalos dokumentaciéban (Evenden, 1990) vagy a projekt
honlapjan (OSGeo, 2015b) elérhet6 a definialhato vetiiletek listaja és a hozzajuk tartozo
azonosito is). Ezt kovetik a vetiiletre jellemz6 paraméterek (2-5. sorok), jelen esetben a
Cassini—Soldner vetiilet kezdépontjanak alapfeliileti koordinatai decimalis alakt fokban
megadva ¢és a sikkoordinata-rendszer kezddpontja athelyezésének értékei (a fenti
példaban mindkét érték zérus, igy akar el is hagyhatok). A kovetkezd részben kell
definidlni az alapfeliiletet és térbeli elhelyezésének datumparamétereit, ez megtehetd a
vetiilethez hasonléan egy azonositd segitségével, pl. +ellps=GRS67 az EOV-nal
alkalmazott 1IUGG67 ellipszoid leirasahoz. Amennyiben nincs implementalva az
adatbazisban az altalunk kivant ellipszoid, gy definidlhatjuk azt két paramétere
segitségével is: ebben az esetben kotelezen meg kell adnunk az ellipszoid fél
nagytengelyének méretét (+a) méterben egész szam ¢élesen és egy masodik, az
ellipszoidot jellemz6 paramétert. Ez utobbiak k6zé tartozik a fél kistengely mérete (+b),
a lapultsag normal (+f) vagy inverz (+rf) értéke, az excentricitds (+e) vagy annak
négyzetes (+es) értéke. Az alapfeliiletet kovetd (8.) sorban taldljuk a geodéziai datum
paramétereit, sorrendben dX, dY, dZ eltolas értékei, az X, Y, Z tengelyek kortili forgatas
értékei és a skalatényezd értéke. Példadmon lathatd, hogy ha a haromparaméteres
megoldas értékeivel dolgozunk, akkor az utols6 négy paramétert zérusnak kell
tekinteniink, de semmiképp ne hagyjuk el, ne toroljiikk oket! Az ezt kovetd sorokban
tovabbi egyéb paraméterek kapnak helyett, mint a vetiileti sikkoordinata-rendszer

hosszmértékegysége, az alapfeliileti kezdémeridian (+pm) helye koddal azonositva, pl.
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+pm=ferro a volt ferr6i kezddmerididn hasznalatdhoz. A zaré paraméternek felfoghato
+no_defs paraméter azért felel, hogy az els6 sorban megadott vetiilethez a szoftver ne az
adatbazisban tarolt kezdd (default) paramétereket olvassa be, hanem az azt kovetd
1épésekben definialt értékeket (Evenden, 1990).

A PROJ.4 sokrétii felhasznalasat és bedgyazottsagat bizonyitja, hogy az ott
alkalmazott eljarasokra és strukturara épiil tobb mas asztali vagy webes geoinformatikai
megoldas vetiiletekért felel6s eszkoztara is. Az egyik ilyen alkalmazas a MapServer, mely
az egyik legnépszeriibb nyilt forraskodu geoinformatikai programcsomag, ami egyben
lehetové teszi térinformatikai adatok online publikdlasat. A MapServer lelke a Mapfile
(kiterjesztése MAP), melyben kiilonb6z6 objektumokat definialhatunk. Az egyik ilyen
objektum a vetiilet (PROJECTION) (OSGeo, 2015a). Az alabbi példaban a viziigyi
rendszer MapServer szamara emészthetd realizaciojat kozlom (figyeljik meg a
paraméterek PROJ.4 ¢és itteni alakja kozotti hasonldsagot):

PROJECTION

"proj=cass"

"lat_0=47.4862222222222"

"lon_0=19.0497291666667"

"a=6376130"

"rf=310"

"towgs84=1599.0,370.0,684.0,0,0,0,0"

"units=m"

"no_defs"

END

4.1.3 Koordindtak és georeferdlas

Az eddigi fejezetekben targyaltuk a vetiileti rendszer tulajdonsagait, definidltuk a
térinformatikai rendszerek szamdara, azonban nem esett sz0 az adott szelvényekhez
tartozd koordinatakrol. Modern topografiai térképszelvényeken mindenképpen
feltiintetik az alapfeliilet vagy a sikkoordinata-rendszer szerinti koordinatakat, esetleg
mindkettdt (pl. Gauss—Kriiger szelvények). Ez sajnos a kdzepes méretardnya viziigyi
szelvények koziil a II. vilaghaboru eldtt késziiltekre nem teljesiil, a szelvényeken nincs
koordinataérték megirva sem a térképtiikron beliil, sem a kereten pl. a sarokpontok

kozelében. Ennek kovetkeztében mas forrdst kell segitségiil hivni a georeferdlas soran
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szilkséges sarokponti koordindtdk meghatdrozasahoz: ez lehet a szelvények
elhelyezkedésének rendszere (szelvényezés) vagy az arra épiild szelvény azonositd
(nomenklatura) és a szelvény altal a valosagban elfoglalt, terepi kiterjedés mértéke
(Timar—Molnar, 2013). Az alabbiakban attekintem a feldolgozott térképmiiveket a fenti

szempontok alapjan, valamint kitérek végiil georeferalasuk modszerére is.

Lanyi Samuel K6zép-Tisza térképe

Lanyi térképének georeferalasdhoz a szelvények altal abrazolt tertilet valos kiterjedése és
a bécsi Hadilevéltarban rendelkezésre allo alappont jegyzokonyvek adatai nyujthatnak
segitséget. A térképen abrazolt alappontok X, Y sikkoordinatai és a szelvény kiterjedése
alapjan szamitidssal meghatarozhaté a sarokpontok vetiileti koordindtdi, igy azokat
illesztépontként hasznéalva konnyedén elvégezhetd a térképlapok manudlis georeferalasa

(Mészaros, 2009).

Duna Mappacid

A mappdcios szelvények esetén egyrészt meg kell vizsgalnunk melyik vetiileti rendszer
volt a geodéziai alapjuk, masrészt meg kell hataroznunk a szelvények sarokponti
sikkoordinatait.

A vetiiletet legkonnyebben kisérleti uton tudjuk eldonteni: egy kivalasztott
szelvényt mindharom lehetséges vetiileti rendszerben georeferdlunk, és amelyikben az
illeszkedés abszolut hibdja minimalis ¢és megfelel az altalunk tamasztott pontossagi
kritériumoknak, azt fogadjuk el az adott térkép alapjat képezd vetiileti rendszernek. A
szoba johetd rendszerek az alabbiak:

e a II. katonai felmérés geodéziai daituman értelmezett, Gellérthegy alappont

kozpontu sikkoordinata-rendszer;

e kataszteri vetiiletnélkiili rendszer;

e viziigyi vetiiletnélkiili rendszer.

A vizsgalt térképszelvény célszerli, ha nem a vetiileti kezdépont kozelében 1€vo
teriiletet abrazol (véalasztasom egy Paks kornyéki szelvényre esett a példaban, ami ~100
km-es tavolsagot jelent). Minél messzebb tavolodunk a kezdéponttol, annal
markansabban fog jelentkezni a rossz vetiileti rendszer miatt fellépd abszolut hiba a
georeferalt allomanyban.

Az emlitett Paks kozeli szelvényt a vizligyi vetiiletnélkiili rendszerben és a hazai
szakirodalomban elérhetd paraméterek alapjan definialt kataszteri (Timar—Biszak, 2010),
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illetve katonai datumparaméterti rendszerben (Timar et al., 2006) is georeferaltam, az

alabbi 22. dbra mutatja pontossagi 0sszehasonlitasuk (az ellendrzés alapja a teriiletet

abrazolo 1:10 000 méretaranya EOTR-szelvény):

e

22. abra: Ugyanazon paksi szelvény harom kiilonbozo vetiileti rendszerben georeferalt
valtozata; Gellérthegy kozpontu Vienna-1806 datumon (feliil), kataszteri rendszer

(kbzépen), viziigyi rendszer (alul)
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Jol lathatéan a szelvények legrosszabb illeszkedése a Gellérthegy kezddpontu, Vienna-
1806 datumparaméterekkel definialt keverék vetiileti rendszernél mérhetd, igy azt
kizarhatjuk a lehetséges vetiileti rendszerek sorai kozil. A maésik két rendszer
alkalmazasa esetén a georeferalas abszolt hibaja minimalis, kozel egyforma. Jobban
belegondolva nem lepddiink meg az eredményen, hiszen a két vetiileti rendszer kdzott
minddssze a kezdépont alapfeliileti koordinataiban van kiilonbség, rdaadasul mind a
sz¢lesség, mind a hosszusag tekintetében ~6”-nyi. Ekkora kiilonbséget a megfeleléen
szamitott datumparaméterek kompenzalhatnak. Mivel a kataszteri felmérések 1856-ban
indultak meg a Magyar Kiralysag teriiletén, igy kevésbé valosziniisitheté a kataszteri
rendszer alkalmazisa egy nala kozel 40 évvel kordbban kezdddott felmérés soran
(raadasul a mappacios szelvények mindegyike elkésziilt 1845-re). Ennek ellenére, ha a
Duna Mappéci6 szelvényeit a kataszteri rendszerben georeferdljdk nem kovetnek el
égbekialtd hibat, az illeszkedés megfeleld lesz a geoinformatikai (<10 m-es) pontossag
eléréséhez.

A koordinatakat illetéen lattuk, hogy a mappacios térképezés kozéppontja a
Gellérthegy alappont volt. Az innen kiinduld sikkoordinata-rendszer tengelyei négy
siknegyedre (égtajak szerint északnyugati - NW, északkeleti - NO, délkeleti - SO ¢és
délnyugati - SW) osztjak az orszagot. Az igy létrejovo siknegyedeket tovabb osztottak
4x4  szelvényt tartalmazo szekciokra, melyeket kelet-nyugati irdnyban a
kezdémeridiant6l tavolodva romai szdmokkal, mig észak-déli irdnyban a merididn
vonaladra merdleges tengelytdl szamitott sorokat arab szdmokkal jelolték. A szekcion
beliil arab szdmokkal jel6lték a szekcidsorokat és szekcidoszlopokat is, a szdmozas mind
a négy siknegyed esetén a vetiileti kezdépont irdnyatdl indul. Maga a kdzéppont a
koriilotte levd szelvények megfeleld sarokpontjaban helyezkedik el. A leirt
szelvénybeosztast szemlélteti a 23. abra. A szelvények nomenklaturdjanal az alabbi
struktarat kovették: irany—oszlop—sor—szekcidoszlop—szekciosor, az abran feketével
jelolt szelvény esetén DN (SW — ha német nyelvi a szelvény)-1-2—2-3 az azonosito.
Mivel a szelvény rajzanak terepi mérete ismert, 1400x1100 bécsi 6l (2655,08%2086,12
m), konnyen algoritmizalhat6 az egyes szelvények sarokpontjaihoz tartoz6 koordinatak
szamitasa. A késobbi teljes feldolgozas soran egy teljesen automatizalhatd megoldast
valasztottam, melynek lényege, hogy nem kell elvégezni a térképszelvények manudlis

georeferalasat.
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23. abra: A Duna Mappacio szelvényhalozata (Mészaros, 2010)

A teljes térképlapok szkennelt allomanyaibdl eldallitottam a csak térképtiikrot
tartalmazd valtozatokat és ezekhez egy segédprogram segitségével generdltam a
megfeleld paraméterekkel ellatott PRJ és JGW allomanyokat. Elébbi allomanyok
l1étrehozasa volt a konnyebbik feladat, hiszen azoknak teljesen megegyez6 a tartalma (a
viziigyi vetiiletnélkiili rendszer paraméterei). Ezzel szemben a World file tartalma
szelvényrdl szelvényre valtozik, és tartalmaznia kell a 4.1.2 alfejezetben bemutatott
értekeket: bal felsd (északnyugati) sarok vetiileti koordinatait és egy pixel észak-déli és
kelet-nyugati iranyla terepi kiterjedését. EIObbi értékeket a szelvények ismertetett
nomeklaturaja alapjan szamitottam Microsoft Excel program segitségével az alabbi
képleteknek megfelelden:

Xnyugat = [(A-1)x4+(C-1)]* 2655,08 — kezdémeridiantol keletre es6 szelvényen
Xnyugat = -[(A-1)x4+C]x 2655,08 — kezdémeridiantdl nyugatra esd szelvényen
Y sszak = [(B-1)x4+(D-1)]x 2086,12 — Gellérthegy ponttol délre es6 szelvényen
Yészak = [(B-1)x4+D]x 2086,12 — Gellérthegy ponttol északra esé szelvényen
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ahol Xnyugat, Yeészak @ megnevezett sarok vetiileti koordinatai, A a szekcio oszlopanak, B a
szekcid sordnak szdma, C az adott szelvény szekcion beliili oszlop, D pedig a szekcion
beliili sor szdma. A fenti képletek segitségével minden térképszelvényhez kiszamitottam
a vetiileti koordinatdkat és egy szoveges allomanyban eltaroltam. A segédprogram ezt
bemeneti adatként hasznalta a feldolgozas soran.

A bal felsé sarok pixelének terepi kiterjedését a segédprogram futas kozben
szamitja ki, minden szelvényhez egyedileg. Ennek a szkennelés vagy a vagas soran
1étrejovo apro méretkiillonbségek (azaz a szelvények pixelben kifejezett szélessége és
magassaga valtozik) adjak az okat. A digitdlis alloményok nevét szintén taroltam egy
szoveges allomanyban, melyet a segédprogram beolvasva egy almappabdl egyenként
megnyitja a térképszelvényeket, majd kiolvassa azok pixelben kifejezett magassagat és
sz¢lességét. Az adott értékkel elosztva a teljes szelvény terepi kiterjedését megkaphato az
adott térképlaphoz tartozo észak-déli és kelet-nyugati iranyu pixelenkénti kiterjedés. A
modszer hatrdnya, hogy amennyiben a szelvény valamely oldalan hianyos, pl.
keskenyebb a kelleténél, rossz értéket kapunk a pixelenkénti kiterjedésre. Ez a rossz
oldallal érintkezd, szomszédos szelvénnyel Osszehasonlitva tlinik szembe, a rossz
szelvény rajza eltolddva jelenik meg a csatlakozo6 szelvény rajzahoz képest. Szerencsére
a rendelkezésre allo szelvények koziil csekély, csak néhany tiz darabot érint a probléma,
illetve az igy 1étrejovo relativ hiba az eredeti papir szelvények zsugorodasa, torzulasa altal
okozott hibdhoz képest elhanyagolhatd mértékii. A szamitott értékek fliggvényében a
segédprogram veégil elkésziti az adott térképszelvényhez tartozé World file allomanyt.

Amennyiben a program altal generalt 4llomanyokat a raszteres allomanyok mellé
masoljuk, majd geoinformatikai programban megnyitjuk a szelvényeket, a teriilet

georeferalt mozaikja eldallithato és tovabbi vizsgalatra alkalmas.

A Duna és Tisza helyszinrajza

A helyszinrajzi szelvények georeferalasat manualisan végeztem el, azonban a folyamat
gyorsitdsara ebben az esetben is készitettem kisebb segédprogramokat. A koordinatdk
megirdsa szempontjabol ezek a térképlapok sem tiintetnek fel foldrajzi, vagy
sikkoordinatdkat, igy mas forrast kell talalnunk. Az 1:5 000 és 1:25 000 méretaranya
szelvények kozott ebbdl a szempontbol is kiilonbség van, igy kiilon targyalom oket.

A nagyobb méretaranyll szelvényeken nincsenek feltlintetve koordinatak, sem

szelvényezés. Utobbit a helyszinrajzi térképeknél nem is lehet értelmezni, mivel a
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szelvényeket az abrazolt folyo futasa alapjan készitették el, nem illeszthetok be olyan sor-

oszlop rendszerbe, mint amit a Duna Mappacio szelvényeinél lathattunk (24. abra).

24. abra: Részlet az 1:5 000 méretaranyu Duna helyszinrajza attekinto térképébal

Segitségilinkre itt szintén a szelvények terepi kiterjedése (2000x1600 bécsi 6l vagy
3792,967%x3034,374 m) volt (Mészaros, 2012a), illetve a cimlapon szerepl6 attekintd
térkép, melyrdl leolvashatd, hogy adott sorszamu szelvény ¢€s a vetiileti kezddpont kdzott
hany darab szelvény taldlhatdo észak-déli és kelet-nyugati iranyban. Ellentétben a
mappacios szelvényekkel, a 1:5 000-es helyszinrajzi térkép nulladik lapjan (25. abra) a
Gellérthegy alappont a papirlap kézepén helyezkedik el, ezt a kiilonbségek szamitasanal
figyelembe kellett venni.
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25. abra: Az 1:5 000 méretaranyu nulladik szelvény a Gellért-hegyi alapponttal

A szelvények feldolgozasa sordn a folyamat gyorsitdsa érdekében elkészitettem egy
segédprogramot, mely bemend adatként bekéri a feldolgozandd szelvények nevét és a
kordbban emlitett sor és oszlop kiillonbségeket (a szelvény valds terepi magassaga €s
szélessége fiiggvényében). Az adatok alapjan kiszamitja a szelvény négy sarokpontjdhoz
tartoz6 X, Y vetiileti koordinatdkat és kiirja ugyanazon pontok becsiilt pixel-
koordinataival egyiitt egy GCP (Ground Control Point) kiterjesztési allomanyba. Ez a
formatum alapvetden a georeferdlds soran rogzitett illesztépontok koordinatainak
tarolasara alkalmazhato, azonban segitségével megoldhatd az inverz feladat is, azaz a

georeferdlds soran ilyen 4allomanybol betolthetéek az adott térképhez tartozo

illesztOpontok. A 26. dbra egy ilyen generalt GCP allomany tartalmat szemlélteti.
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= ta_08216_00_gcp B

1  §00,600,-1896.483840,1517.187072, "Point 1",0.00

2 9550,620,1896.483840,1517.187072, "Point 2",0.00

3 9540,7800,1896,483840,-1517.187072, "Point 3",0.00
2 600, 7800,-189&.483840,-1517.187072, "Point &",C'.C'C{

A

26. abra: A nulladik szelvényhez tartozo GCP allomany tartalma

Mivel az allomany nem tartalmaz fejlécet, igy a benne szerepld értékek magyarazatra
szorulnak. Az elsé két érték az illesztépont (jelen esetben a keret sarokpontjai)
pixelkoordinata-rendszerben megadott koordinatai, a masodik koordinatapar a vetiilet
szerinti X, Y koordinataértékek, ezt koveti a pont neve és az alkalmazott linearis
transzformacio fliggvényében a megoldas soran jelentkez6 maradékhiba (utobbi értéke a
generalt allomanyokban zérus).

A tényleges georeferdlds sordan az aladbbi 1épésekbdl all6 munkafolyamatot kell
kovetni:

1. éltalunk preferalt szoftverben megnyitjuk a feldolgozandé térképszelvényt,

2. betoltjiik a szelvényhez tartozé GCP allomanyt;

3. manudlisan finomitjuk az illesztopont térképi helyzetét, amennyiben nem
pontosan a sarokpontban helyezkedik el;

4. definialjuk a szoftverben a vetiileti rendszert, amibe at szeretnénk transzformalni

a térképet;

5. végrehajtjuk a transzformaciot és az igy keletkezd atmintavett, georeferalt
térképet elmentjiik egy 1j, a georeferenciat megdrz6 formatumba.

Felmertilhet a kérdés, melyik vetiileti rendszert kell alkalmazni a 4. 1épésnél a
masodik fejezetben bemutatottak koziil, hiszen a térképszelvények kiaddsa idején mar
létezett a sztereografikus rendszer is. A valaszt legkonnyebben a Duna Mappécional 1S
bemutatott kisérleti uton tudjuk eldonteni.

A kivalasztott Paks kozeli szelvényt a viziigyi vetiiletnélkiili, a kataszteri
vetiiletnélkiili és a sztereografikus rendszerben is georeferdltam, az alabbi 27. abra
mutatja pontossagi osszehasonlitasuk (az ellenérzés alapja a teriiletet abrazolo 1:10 000

méretaranyu EOTR-szelvény):
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27. abra: Ugyanazon Szelvény viziigyi (felsd), kataszteri (kozépsd) és sztereografikus

(also) rendszer szerint georeferdlt valtozata (Mészaros, 2012a)

A fenti abran lathato eltérést (tobb szelvény vizsgalata alapjan) tapasztalva kijelenthetd,

hogy az 1:5 000 méretaranyu helyszinrajzi szelvények geodéziai alapja az 1800-as évek
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elején megalkotott viziigyi vetiiletnélkiili rendszer vagy az 1856-t6] indul6 kataszteri
felmérés soran alkalmazott budai kataszteri vetiletnélkiili rendszer lehet, szemben a
térképmii  kiadasanak idején érvényben 1évé modernebb sztereografikus vetiileti
rendszerrel. A harmadik fejezetben a helyszinrajzi térképek leirasanal megemlitem,
miszerint az 1:5 000 méretaranyu Duna térképek az Onalldan, viziigyi mérnokok altal
elvégzett felmérés 1:2 880 méretaranyu szelvényei alapjan késziiltek, ennek alapjan a
viziigyi vetiiletnélkiili rendszert kell geodéziai alapjuknak elfogadni. Ennek ellenére a
szelvények kataszteri rendszerben torténd georeferalasaval sem kovetiink el oriasi hibat,
a szelvények illeszkedése megfeleld lesz a legtobb térinformatikai alkalmazas szamara.

Az Osszes térképlap viziigyi rendszerben torténd georeferalasa utan eléallo
mozaik teljes teriiletén vizsgalva az illeszkedés hibajat azt tapasztaljuk, hogy az nem
haladja meg a 10 métert, atlagosan 5-10 méter (kdszonhetden a nagy méretardny adta
abrazolasi pontossagnak is).

A 1:25 000-es szelvények esetén koordinatdkat szintén nem tiintettek fel a
térképlapokon, viszont tudjuk, hogy a Duna-szelvények esetén 0nallo felmérésbol
szdrmazo 1:2 880 méretaranyll szelvényeket hasznaltak fel, mig a Tisza helyszinrajza
esetén az ugyanolyan méretaranyu kataszteri szelvények szolgaltak alapjukul. Ezeknek a
kataszteri szelvényeknek a szelvényhaldzata ismert (28. abra), a szakirodalomban tobb

helyen is publikalt (Timar—Biszak, 2010; Varga, 2005 és Voross, 1943).
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28. dabra: A budai kataszteri és a sztereografikus rendszer szelvényhalozata (Varga, 2005)
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29. dabra: Reészletek Duna és Tisza helyszinrajza 1:25 000 szelvényekrol — Duna 1911.
(fent), Tisza 1902. (kozépen), Tisza 1935. (alul) kiaddsok
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Ha jobban szemiigyre vessziik a kiilonb6zd kiadasu helyszinrajzi szelvényeket,
akkor azt tapasztaljuk, hogy a fenti jelolésnek megfeleld szelvénybeosztas megtalalhato
a kereten kiviil mindegyiken (29. abra). Ez alapjan az alkalmazott vetiileti rendszert
leszlikithetjiik a viziigyi és kataszteri vetiiletnélkiili rendszerekre, illetve a sztereografikus
rendszerre.

Mivel a Dunarél késziilt térképlapok esetén az 6nalld felmérésbdl szarmazo nagy
méretaranyt szelvények szolgéltak a szerkesztés alapjaul, ezért a georeferalds soran a
viziigyl vetiiletnélkiili rendszer alkalmazéasa eredményezi a legkisebb abszolut hibat.
Mindenképpen meg kell azonban jegyezni, hogy a kiilonbség minimalis a kataszteri
rendszerben georeferalt valtozathoz képest, igy ennél a térképnél sem kdvetiink el hibat,
ha a késdbbi, kataszteri rendszerbe transzformaljuk a szelvényeket.

Ezzel szemben a Tisza helyszinrajza térképmii mindkét kiaddsa esetén
kijelenthetd (a torténeti kutatds és a "kisérletez6" modszer alapjan), hogy a
legmegfelelébb vetiileti rendszer georeferalasukra a kataszteri vetiiletnélkiili rendszer (a
teljes mozaik teriiletén 10-40 m kdzotti a hiba). Ett6] minimalisan nagyobb (az el6z6 érték
+5 m) az illeszkedés hibaja a viziigyi rendszer alkalmazasa esetén, azonban még az is

megfelel az ilyen kozepes méretaranyu szelvények feldolgozasa soran.

VITUKI-térképek

Az intézet altal kiadott térképsorozatok idébeli eloszlasa igen széles, pl. a Szamos
helyszinrajza 1964-ben, mig a Marcal vizligyi atlasza husz évvel késébb, 1984-ben
késziilt el. Utobbi esetén feltételezhetnénk tisztdn az évszadm alapjan, hogy mar az
1d6kozben bevezetett EOV ¢és az 0j alapfeliilet a késObbi kiadast térképek alapja.
Amennyiben megvizsgaljuk a térképeket, konnyen kizarhatjuk ez utobbi vetiiletet, mivel
a szelvények sarkaiban feltlintetett koordinatak értékiik alapjan (mind az X, mind az Y
koordinatak 0-150 000 kozotti értéket vesznek fel) nem felelnek meg az EOV-nal
leirtaknak. Tovabbi arulkodo6 jel lehet az értékek eldjele, pl. a Hernddot bemutatod
térképlapokon (30. abra) az X és Y koordinatak is negativ eldjeltiek.

63



4, Vetiileti transzformacid

-144 000

15. lap

-81500

MART ALJA

30. dbra: A Herndadot bemutato egyik térképlap részlete; mindkét koordindta negativ

elojelii

Szerencsénkre néhany térképmil esetén fennmaradtak az alappontjegyzékek is,
melyek a folyd mentén allandositott magasabb rendii alappontok és a keresztszelvényeket
jelold alacsonyabb rendii kovek koordinatait tartalmazzak. A jegyzOkonyvek fejlécében

konkrét utalast talalunk az alkalmazott vetiileti rendszerre (31. dbra):

A ké Folyé- Koordinéték
megneve- kilo- Bp. St. rendszerben
zése méter /m/
b 4 X
100 BVO -88 234,59 +136 897,40
0 BVO 0.000 -88 318,89 +136 693,77
0 JVO ; -88 359,39 +136 600,12
100 JVO -88 408,26 +136 487,64

31. abra: Részlet a Maros térképhez csatolt jegyzokonyvbol

Ezek szerint a VITUKI altal kdzreadott viziigyi atlasz sorozat térképei a budapesti
kozpontu, sztereografikus vetiileti rendszerben késziiltek. A szelvények georeferalasa
sordn azonban a konkrétan feltiintetett adat ellenére ellentmondasba iitkoztem: a

sztereografikus  rendszerben

georeferalt  szelvény nem  illeszkedett mas
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adatrendszerekhez, jelentés mértékii (~500 m-es) az eltolddas mértéke (32. abra jobb
panel). Latva ezt a hibat, elvégeztem ugyanazon szelvény viziligyi vetiiletnélkiili
rendszerben torténd georeferalasat is €s némileg meglepd modon a szelvény illeszkedése
kozel tokéletes (32. abra bal panel).

Jobban belegondolva nem meglepd az eredmény, a viziligyi €s sztereografikus
rendszer koordinatdi kozott egyrészt nem nagy a kiilonbség, masrészt a viziigyi
rendszerben szigorian nem definialt a sikkoordinatak eldjele, igy rosszul értelmezhették
korabbi alappont jegyzékek értékeit, automatikusan sztereografikus értékeknek
feltételezve azokat. Ilyennel az ivani¢-i rendszernél is taldlkozunk, ahol a katonai
vetiiletnélkiili koordinatakat korrekcié nélkiil sztereografikus koordinatdknak tekintették
az 0j rendszerek bevezetésekor, de éppen az atszdmitds elmaraddsa miatt szigoraan véve
nem létezett ivanic-i sztereografikus rendszer. Tovabbi logikus indok a régi vetiileti
rendszer megtartasara, hogy a meglévo alappont jegyzékek atszamitasa hosszas, nehézkes
feladat lehet; az alappont haldzat és a vetiileti rendszer kialakitasara és karbantartasara

forditott munka karba veszne.
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32. dabra: Az 1:2 500 méretaranyu Zagyva terkeép reszlete; viziigyi vetiiletnélkiili

rendszerben (bal) és sztereografikus rendszerben (jobb) georeferdlva

Tobb szelvényen is elvégezve a fenti "kisérletet” Kijelenthetem, hogy a VITUKI

altal a II. vilaghaborut kovetd iddszakban kiadott térképszelvények geodéziai hatterét
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még mindig az akkor mar 150 évnél is id6sebb, XIX. szazadi vizligyi mérndkeink altal

lefektetett vetiileti rendszer alkotja.

Valvi Béla Duna- és Tisza-térképe

Georeferencia szempontjabol a két Valyi-térkép kakukktojas a korabban bemutatottakhoz
képest, mivel minden vetiiletet érint6 kérdést tisztaz a Duna kiadvany eredeti el¢szavaban
talalhaté megjegyzes, miszerint a sikrajz a III. katonai felmérés szelvényeirdl szarmazik.
Ennek megfeleléen a katonai szelvények georeferaldsanal alkalmazott modszerek
(Timar—Molnar, 2008) atiiltethetdek a Valyi-térképek transzformacidja soran.

Az alapfeliileti paraméterek (Bessel-ellipszoid Hermannskogel, Ausztria
kozponttal) és a datumparaméterek valtozatlan formaban felhasznalhatéak Timar és
Molnar (2008) cikkébol. A katonai felmérés eredeti vetiilete a poliédervetiilet, amiben a
szelvények hatara egybeesik a foldrajzi fokhalozat vonalaival (Janko6, 2007 és Timar—
Molnar, 2008). Emiatt a sikon csak az azonos oszlopban vagy sorban elhelyezkedd
szelvények illeszthetdek Ossze, egységes mozaik 1étrehozésa illeszkedési hibak nélkiil
nem oldhaté meg. A Valyi-féle szelvények hatérai is illeszkednek a fokhaldzathoz,
minden szelvény 1° sz¢€les €s 0,625° magas teriiletet dbrazol. A szelvényekrdl leolvashatd
hossziisag értékeknél figyelembe kell venni, hogy eredetileg azokat a ferroi
kezdémeridiantol szamitottak, igy mai alkalmazasokban at kell térni a Greenwich-tdl
mért hosszsag értékekre. A szamitds soran az Albrecht-kiilonbséget vettem alapul
(Timar, 2007).

A vetlileti jellemzOk esetén egy megfelelden paraméterezett helyettesitd vetiiletet
kell alkalmazni: minden Valyi szelvényoszlophoz definialni lehet egy szinuszoidalis
vetiiletet, oly mddon, hogy a vetiileti kozépmeridian a szelvényoszlop kozepén futd
meridiannal essen egybe. Az oszloponként georeferalt szelvényeket a folyamat végén egy
egységes vetiiletbe kell transzformalni, ami jelen esetben egy, a teljes mozaik

kozépmeridianjara helyezett szinuszoidalis vetiilet (33. abra).
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33. dbra: A szelvényoszlopok Kozépmeridianjai (piros vonal) és az egységes mozaik

kézépmeridianja (kék vonal) a Duna-térkép mozaikjan

A georeferalast konnyitendd egy segédprogram segitségével az adott szelvény bal
fels6 (északnyugati) sarkanak foldrajzi koordinatai ismeretében eldszor kiszamitottam a
szelvény teriiletére esO Osszes lehetséges fokhaldzati metszésponthoz tartozd
koordinatapart (erre a vetiiletbdl fakado hibak minimalizalasa miatt volt sziikség), majd

eltaroltam az igy kapott értékeket egy GCP kiterjesztésii dllomanyban. Ezt betdltve a

tényleges georeferalas soran (34. abra), elvégezhet6 az adott szelvény transzformacioja.
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Zoomed View [Click for Pizel Coordinates)

N

34. abra: Segédprogram altal generalt illesztopontok elhelyezkedése egy szelvényen

A vetiileti jellemzok és a kis méretarany (1:125 000) miatt a szelvények abszolut
hibdja magasabb az eddigi szelvényekhez viszonyitva, a mozaik kozépvonalatol

tavolodva fokozatosan né, a széleken elérheti a 400 m-t is.
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Napjaink egyik legnépszeriibb ¢és leggyorsabban fejlodé teriilete az online
geoinformatikai megoldasok alkalmazasa, fejlesztése. Bizonyos esetekben megelégsziink
csak az adatok megjelenitésével, mas esetekben mar komolyabb elemzési, ritkdbban
adatszerkeszté funkcionalitast is megkoveteliink a feliilett6l. A jelenleg rendelkezésre
allo eszkozokkel a megjelenités maximalisan megoldhato, ennek megfeleléen szdmos
példaval talalkozhatunk. Ezek koziil az egyik leglatvanyosabb és legtobb érdekldédésre
szdmot tartd hazai projekt a Habsburg Birodalom térképeit bemutatd Mapire projekt,
mely a www.mapire.eu oldalon keresztiil érhet6 el.

Célkitlizésem egy egyszerli weboldal kialakitasa volt, melyen a kutatasom soran
feldolgozott georeferalt térképeket meg lehet jeleniteni és tartalmukat dsszehasonlitani
valamilyen mai adatrendszerrel, lattatva igy az id6kozben bekovetkezd valtozasokat.

Meglévd geoinformatikai adataink megjelenitésére hatékony és egyszerii eszkoz
az OpenlLayers JavaScript fliggvénykonyvtar és az altala felkinalt megoldasok. Az
OpenLayers egyik nagy elonye, hogy kliens oldali, azaz a meghivott JavaScript
fliggvényeit a bongészOnk interpretalja, nincs sziikség kiilonb6zd keretalkalmazéasok
telepitésére a honlapunkat tarol6 szerveren (Gede, 2015a és OpenLayers, 2015). Mivel az
OpenLayers csak az adatok megjelenitését végzi, igy mindenképpen sziikség van
valamilyen adatra, jelen esetben a georeferalt térképmozaikokra. Nagyméretli mozaikok
tarolasara alkalmas megoldas az in. Tile map (’csempe térkép’), melynek az alapja el6re
legeneralt térkép vagy miitholdkép darabok (innen a csempe név). A darabok 256x256
pixeles képek, a nagyitasi értek (zoom) fliiggvényében valtozik a terepi felbontasuk, pl.
z=0 esetén a teljes vilag egy csempén kertiil abrazolésra, tovabbi nagyitasi szint esetén
mar 2°x2% darabbol all 6ssze a térkép (Gede, 2015b).

Az altalunk megjelenitendd térképeket *fel kell vagni’ a kivant nagyitasi szint
szerinti csempékre, ezt megtehetjiik a szerzd altal is hasznalt Global Mapper nevi
szoftverrel, melynek Export funkcioi kozott kivalaszthatjuk mely szolgaltatd (Google,
Bing, OpenStreetMap stb.) rendszere szerint és melyik nagyitasi szintig generaljuk le a
darabokat. Mivel a viziigyi térképek atlagosan kis teriiletet fednek le, ezért a
legalacsonyabb nagyitasi szintnek a 7-es szintet jeloltem ki. Ezen a szinten a Karpat-
medence kivagata mar elfér egy atlagos asztali gép vagy egy notebook monitoran és még
okostelefonok, tabletek képerny6jén is kényelmesen kezelhetd. A legrészletesebb

nagyitasi szintnek a 16-0s szintet (egy pixel terepi felbontasa ezen a szinten 2,4 m)
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valasztottam. Ezen a szinten rajzolodik ki a viziigyi térképek rajza a legrészletesebben,
ennél nagyobb szint nem jelentene informaciotdbbletet.

Az igy létrejové csempeket térképenként kiilon mappaban helyeztem el,
mindegyik mappa egy rétegnek felel meg a honlapon. A weboldal felépitésekor az
OpenLayers ezekb6l a mappakbol olvassa be a csempéket. Az optimalis
felhasznéalhatdsadg szempontjabol a kiilonbozo térképek kiilon-kiilon kivalaszthatok, a
betoltott térkép az egérrel vagy gombok segitségével nagyithatd, mozgathatd. Az éppen
szemlélt térképmozaik atlatszosaga egy cstiszkaval allithatd, igy konnyen Osszevethetd
az adott térkép tartalma a hattérben elhelyezett, jelen allapotokat mutatdé miitholdkép

réteggel. A honlap index.html allomanyanak forrasa elérheté a Mellékletben.

Temesvar,
.

B T=cképadatox 22015 GenBasiz-DE/BKG (£2009),

35. abra: A weboldal kezddképernydje

A honlap kezd6képernydje a 35. abran lathatd, az alabbi, egyeldre ideiglenes URL
cimen publikusan elérhetd: http://mercator.elte.hu/~messer/folyo/. K6zéptava terveim
kozott szerepel a feldolgozott és megjelenithetd térképek bdvitése, a dolgozatban

bemutatott VITUKI-térképekkel mindenképpen boviilni fog a lista.

70



6. Osszefoglalas

6. Osszefoglalds

A folyoszabalyozasi térképek fontos részei a magyar kartografiai 6rokségnek. Ennek
ellenére nem léteznek részletes leirasok a térképekrdl vagy a geodéziai hatteriikrol.
Kutatdsom f0 célja a hasznalt vetiileti rendszer és az alapjan felmért térképek bemutatasa,
a koordinata rendszer paramétereinek meghatarozasa térinformatikai alkalmazasok
szadmara ¢s végiil a georeferalt térképszelvények megjelenitése.

Egyik kiemelkedd eredményemnek tekintem a mésodik fejezetben kozolt viziigyi
vetiiletnélkiili rendszer torténeti és vetiilettani leirasat, mely a hazai szakirodalomban
ilyen 6sszefiiggd forméban eldszor jelenik meg. Emlitett vetiileti rendszer fobb jellemzdi:
Zach—Oriani keverék ellipszoid alapfeliileten, a Gellért-hegyi csillagvizsgald tornyara
illesztett kezdOponttal, melynek a viziigyi felmérésekhez levezetett ellipszoidi
koordinatai eltérnek mind a korabeli, mind a késébbi vetiileti rendszereknél alkalmazott
értékekkel. Az alapfeliiletr6l a sikra torténd attéréskor alkalmazott eljards nem
definialhat6 egzakt modon, helyettesitd eljarasként Cassini—Soldner vetiilettel irhato le.

Kutatasom soran elkészitettem szamos viziigyi térkép (Duna Mappaci6, Duna és
Tisza helyszinrajza, Lanyi Samuel-féle K6zép-Tisza térkép, Valyi Béla Duna- és Tisza-
térképe, VITUKI 4altal kiadott térképek) torténeti-levéltari kutatdson alapuld leirdsat,
melyek Ujabb adalékokkal (keletkezésiik hattere, a szelvényeken elérhetd grafikus és
névrajzi adatok, szelvényhaldzat) szolgalnak a hazai térképtorténet megismeréséhez.
Ezen feliil pontositottam a Duna Mappaci6 kapcsan a fennmaradt térképlapok szamat és
a Valyi-féle térkép szerkesztése soran felhasznalt alapadatok forrasat (III. katonai
felmérés szelvényei).

A vetiileti rendszer leirasa alapjan eléallitottam tobb formatum (PRJ, PROJ.4 ¢és
MapServer Projection) szerint a paraméterezett alakjat, mely szabadon felhasznalhat6 a
geoinformatikai gyakorlat sordn. A masodik fejezetben bemutatott polgari vetiileti
rendszerek koziil megvizsgaltam, melyik alkotta a geodéziai, vetiileti alapjat az egyes
térképeknek. A vizsgalatok alapjan megallapitottam, hogy a Duna Mappécid, a Duna és
a Tisza helyszinrajzi térképei és az 1960-as évektdl kiadott viziigyi térképek mind
ugyanazon, a XIX. szazad elején létrehozott vetiileti rendszer alapjan késziiltek (azaz
sokkal tovabb volt hasznalatban, mint azt korabban feltételezték). A Valyi-féle térképek
esetén igazoltam a kordbbi feltételezést, miszerint a III. katonai felmérés szelvényei

alapjan késziiltek. Felhasznalva ezeknek a vizsgalatoknak az eredményét, végrehajtottam

crer
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készitettem, melyek eléallitjdk a georeferalds sordn sziikséges allomanyokat, csokkentve
az elvégzéséhez sziikséges 1dot. Az elkésziilt programok forraskodja megtalalhatd az
értekezés mellékletében, a csatolt elektronikus adathordozo pedig tartalmazza a teljes
forrast és a futtathatd verziot is.

A georeferalt dllomanyokra és az elérhetd webes geoinformatikai eszkdzokre
tdmaszkodva elkészitettem egy interaktiv weboldalt, melyen megtekinthetd a térképek
mozaikja. A weboldal alkalmas a torténeti és a jelenlegi allapotok Osszevetésére a
hattérbe helyezett mitholdkép mozaik segitségével. A honlap, ideiglenes cime ellenére,
elérhetd mas szakteriilet kutatoi szamara, igy forrasként szolgalhat névrajzi, geografiai,

hidrologiai és torténeti kutatasokhoz.
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River regulation maps are important parts of the Hungarian cartographic heritage. Despite
that fact, detailed descriptions do not exist about them or their geodetic basis. My research
was to present the used projection system and the maps which were surveyed on this
basis, define this coordinate system for GIS applications and finally to visualize the
georeferenced maps.

The first part of the essay describes the projection system established and used by
civilian engineers during geodetic surveys of rivers in 19"-20" centuries and comparisons
to other existing coordinate systems. It presents the main parameters of the system:
ellipsoidal coordinates of the central point, which was originally located in the
observatory atop of Gellért Hill; used ellipsoid and the geodetic datum parameters,
calculated using the equations of Molodensky—Badekas method and the type of used
projection. The given description is the first precise definition in the related literature.

In the next part essay gives the detailed description of maps examined during my
research from the point-of-view of their history. | clarified some missing or
misunderstood parts of existing articles regarding the used projection system during
surveys of various river regulation maps (listed below) and the number of map sheets of
Danube Mappation (1819-1845). | also present entirely new and complete descriptions
about several map system: Tisza map of Samuel Lanyi (1834-1845), Plan of Danube
(1911), Plan of Tisza (1902, second edition in 1935), Tisza and Danube maps of Béla
Vialyi (1896 and 1900) and finally maps of VITUKI (Water Management Research
Institute) from the second half of 20" century.

In the next chapter | present the parameterized definitions (PRJ, PROJ4 formats)
of the discussed projection system. Using these definitions, the digitized map sheets can
be imported into GIS software to examine their content. | also give a short description
about the georeferencing methods of the discussed maps because they required different
methods based on their nomenclature. | developed several software to make this process
easier or automatic (both software and source code are open-source).

Final part of essay contains a description about an interactive website which based
on OpenLayers function library visualizes the georeferenced map sheets. User can
compare their historical content to satellite images presenting current state of the rivers

and their riverside.
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Ezuton mondok kdszonetet mindazoknak, akik az elmult években segitették, tdmogattak
munkamat. ElsGsorban témavezetomnek, Timar Gabornak, amiért hat évvel ezelott
érdeklédésemet a viziigyi térképek és torténeti vetiileti rendszerek irdnyaba terelte és az
eltelt évek soran adott tanacsaiért, segitségéért.

Koszonettel tartozom Szekerka Jozsefnek, aki az elmult évek soran mindig
segitségemre volt a térképszelvények szkennelésekor; Verebiné Fehér Katalinnak, amiért
felhivta figyelmem a tanszéki térképtarban fellelhetd viziigyi térképekre és Kiss
Tilindének a Kornyezetvédelmi és Viziigyi Levéltar kezelésében 1€vo szelvényekkel
kapcsolatos segitségéeért.

Halaval tartozom Gede Matyas kollégamnak a weboldal 1étrehozasaban nyujtott
segitségéért, tanacsai nélkiil nehezebben jutottam volna til a fejlesztés soran jelentkezd
problémakon.

Koszondm Biszak Sandornak, hogy rendelkezésemre bocsatotta az Arcanum Kft.
altal szkennelt térképszelvényeket és kapcsolodd anyagokat.

Legutolsé sorban hatalmas kdszonettel tartozom nejemnek, Mészaros Evelinnek,
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11.1 Segédprogramok forraskddja

A kutatas soran tobb kisebb-nagyobb segédprogramot készitettem a georeferalas
konnyitése vagy egyszerusitése érdekében. Ezek a programok a ’Lazarus’ nevi, nyilt
forrasu, szabadon hozzaférhetd szoftver segitségével késziiltek, ami a Pascal
programnyelv egyik fejlesztokornyezete. Ebben a keretprogramban lehetséges grafikus
feliilettel ellatni a Pascalban irt programjainkat, ennek ellenére csak a program forrasat
tartalmaz6 PAS allomanyok tartalmat bocsatom itt rendelkezésre szovegesen. A teljes
forras megtalalhat6 a dolgozat CD mellékletén.

11.1.1 Duna Mappdcid szelvényeinek georeferdldsdhoz

unit Unitl;

{$mode objfpc} {S$SH+}

interface

uses

Classes, SysUtils, FileUtil, Forms, Controls, Graphics, Dialogs,
StdCtrls,

ExtDlgs, ExtCtrls, ComCtrls;

type
{ TForml }

TForml = class(TForm)
Buttonl: TButton;
Editl: TEdit;
Imagel: TImage;
ProgressBarl: TProgressBar;
procedure ButtonlClick(Sender: TObject);

private
{ private declarations }
public
{ public declarations }
end;
var

Forml: TForml;
implementation
{$SR *.1lfm}

{ TForml }

const gwidth= ;
const gheight= ;

procedure TForml.ButtonlClick(Sender: TObject) ;
var prj output:text;
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world output:text;

nomen:text;

koord:text;

iwidth,iheight,i,j:integer;
eastres,northres:real;

sznomen: array[l..2000] of string;
eastnorth: array[l..2000,1..2] of real;

begin
Jj:=strtoint (Editl.Text) ;

ProgressBarl.Position:=0;
ProgressBarl.Max:=j;

//megadott input alloményok megnyitésa
assignfile(nomen, 'input/nomen.txt');
reset (nomen) ;

assignfile(koord, 'input/koord.txt');
reset (koord) ;

//input &lloményok tartalmanak beolvasédsa két tombbe
for i:=1 to j do

readln (nomen, sznomen[i]) ;
for i:=1 to j do

readln (koord,eastnorth[i,1l],eastnorth[i,?2])

//lezadrjuk az input allomanyokat
closefile(nomen) ;
closefile(koord) ;

//ciklus a .prj &llomédnyok generdléséra, tartalom ugyanaz

for i:=1 to j do

begin

assignfile(prj output, 'output/'+sznomen[i]+'.prj');

rewrite (prj output);

writeln(prj output, 'PROJCS["Cassini Soldner",GEOGCS["Geographic
Coordinate
System",DATUM["VIZUGY1816", SPHEROID["Zach Oriani",6376130,310.00000000
0004611, PRIMEM["Greenwich",0],UNIT["degree",0.0174532925199433]], PROJE
CTION["Cassini Soldner"], PARAMETER["central meridian",19.0497291666667
], PARAMETER["latitude of center",47.4862222222222],PARAMETER["false ea

sting", 0], PARAMETER["false northing",0],UNIT["Meter",1]].");
closefile(prj output);
end;

//ciklus a .jgw allomanyok legenerdléasara

for i:=1 to j do

begin

assignfile(world output, 'output/'+sznomen[i]+'.jgw');
rewrite (world output);

Imagel.Picture.LoadFromFile ('input/mapsheets/"+sznomen[i]+'.Jpg");

iwidth:=Imagel.Picture.Width;
iheight:=Imagel.Picture.Height;

eastres:=gwidth/iwidth;
northres:=gheight/iheight;

writeln(world output, eastres:3:13);
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writeln(world output, '0.0000000000000");
writeln(world output, '0.0000000000000");
writeln(world output, -l*northres:3:13);
writeln(world output, eastnorth[i,2]:10:3);
writeln(world output, eastnorth[i,1]:10:3);

’

ProgressBarl.Position:=(ProgressBarl.Position+1);

closefile(world output);
end;

Imagel.Picture.LoadFromFile('kesz.jpg');
end;

end.

11.1.2 Duna helyszinrajza 1: 5000 méretardnyu szelvények georeferdldsdhoz
unit Unitl;

{$Smode objfpc}{S$H+}

interface

uses
Classes, SysUtils, FileUtil, Forms, Controls, Graphics, Dialogs,
StdCtrls,
ComCtrls;

type
{ TForml }
TForml = class(TForm)
ProgressBarl: TProgressBar;

Start: TButton;
procedure StartClick(Sender: TObject);

private
{ private declarations }
public
{ public declarations }
end;
var

Forml: TForml;
implementation
{SR *.1lfm}

{ TForml }

const gwidth=3
const gheight=

const gwidth half=1896.
const gheight half=1517.187072;
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procedure TForml.StartClick(Sender: TObject);

var nomen:text;
rowcol:text;
gcp_output:text;
nwse output:text;
i,j:integer;
sznomen: array[l..261] of string;
szrowcol: array[l..261,1..2] of real;
north,west,south,east: real;

begin
j:=strtoint (Editl.Text) ;
ProgressBarl.Position:=0;
ProgressBarl.Max:=7;

//megadott input alloményok megnyitésa
assignfile(nomen, 'input/nomen.txt');
reset (nomen) ;

assignfile(rowcol, 'input/rowcol.txt'");
reset (rowcol) ;

//input &4lloményok tartalmédnak beolvasdsa két todmbbe
for i:=1 to j do

begin

readln (nomen,sznomen[i]) ;

readln (rowcol,szrowcol[i,1],szrowcol[i,2]);

end;

//lezadrjuk az input alloményokat
closefile (nomen) ;
closefile(rowcol) ;

//kinyitjuk az output &llomédnyokat
assignfile(nwse output, 'output/'+sznomen[il+'.txt');
rewrite(nwse output);

//ciklus koordindtédk szamitdséra és .txt, .gcp allomanyok
generalésara

for i:=1 to j do

begin

north:=gheight half+(szrowcol[i,l]*gheight);

west:=(-1*gwidth half)+(szrowcol[i,2?]*gwidth);

south:=north-gheight;

east:=west+gwidth;

//sarokponti koordindtdkat tartalmazd .txt &dllomanyok generdlésa

writeln(nwse output, sznomen[i], ' north: ', north:4:6, ' ',
'west: ', west:4:6, ' ', 'south: ', south:4:6, ' ', 'east: ',
east:4:0);

writeln(nwse output, ' ")

//.gcp allomanyok generdlésa
assignfile(gcp output, 'output/'+sznomen[i]+' .gcp');
rewrite (gcp_output);

writeln(gcp output, '600,600,", west:4:6, ',', north:4:6, ',"Point
1",0.00");
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writeln(gcp_ output, '9550,620,", east:4:6, ',', north:4:6, ',"Point
2",0.00");

writeln(gcp output, '9540,7800,', east:4:6, ',', south:4:6, ',"Point
3",0.00");

writeln(gcp output, '600,7800,"', west:4:6, ',', south:4:6, ',"Point
4", 0.00");

ProgressBarl.Position:=(ProgressBarl.Position+1);

closefile(gcp_output);
end;

closefile(nwse output);
end;

end.

11.1.3 1:25000 méretardnyu helyszinrajz tipusu szelvények georeferdldsdhoz
unit Unitl;

{$Smode objfpc}{S$H+}

interface

uses
Classes,
StdCtrls
, Math;

SysUtils, FileUtil, Forms, Controls, Graphics, Dialogs,

type

{ TForml }

TForml =

Editl:
Edit2:

class (TForm)
TEdit;
TEdit;
Labell: TLabel;
Label2: TLabel;
RadioButtonlO:
RadioButtonll:
Edit3: TEdit;
Edit4: TEdit;
Edit5: TEdit;
Edit6: TEdit;
Label3: TLabel;
Labeld: TLabel;
Label7: TLabel;
Label8: TLabel;
Buttonl: TButton;

TRadioButton;
TRadioButton;

CheckBoxl1:
CheckBox2:
CheckBox3:
CheckBox4:
CheckBox5:
CheckBox6:
CheckBox7:
CheckBox8:
CheckBox9:
CheckBox10:

TCheckBox;
TCheckBox;
TCheckBox;
TCheckBox;
TCheckBox;
TCheckBox;
TCheckBox;
TCheckBox;
TCheckBox;

TCheckBox;
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CheckBoxll: TCheckBox;

CheckBox1l2: TCheckBox;

CheckBox13: TCheckBox;

Edit7: TEdit;

Edit8: TEdit;

Label5: TLabel;

Label6: TLabel;

procedure ButtonlClick(Sender: TObject);

private
{ private declarations }
public
{ public declarations }
end;
var

Forml: TForml;
implementation
{$SR *.1lfm}

const ol= ;
const fel ns= ;
const fel we= ;

procedure TForml.ButtonlClick(Sender: TObject);
var sor,oszlop,meret sor,meret oszlop:real;
north,west,east,south:real;

s,o:real;

ki: text;

begin

sor:=strtofloat (Editl.Text);
oszlop:=strtofloat (Edit2.Text) ;

meret sor:=strtofloat(Edit7.Text);
meret oszlop:=strtofloat (Edit8.Text);

assignfile(ki, 'koord.txt'");
rewrite (ki) ;

//nyugati oszlop
if radiobuttonl0.Checked=true then

begin
if CheckBoxl.Checked=true then
o:=1;
if CheckBox2.Checked=true then
o0:=2;
if CheckBox3.Checked=true then
0:=3;
if CheckBox4.Checked=true then
o:=4;
west:==1*%(((oszlop-1)*4)+0)* *ol;
if CheckBox12.Checked=true then
west:==1*%(((oszlop-1)*4)+0)* *ol+fel we;
if CheckBox13.Checked=true then
west:=-1*(((oszlop-1)*4)+0)* *ol;
end;

//keleti oszlop
if radiobuttonll.Checked=true then

87



11

. Melléklet

begin

if CheckBoxl1.
o:=4;

if CheckBox2.
0:=3;

if CheckBox3.
o0:=2;

if CheckBox4.
o:=1;
west:=(((oszlop-1)*4)+(o-
if CheckBox12.Checked=true
west:=(((oszlop-1)*4)+(o-
if CheckBox13.Checked=true
west:=(((oszlop-1)*4)+(o-
end;

Checked=true
Checked=true
Checked=true

Checked=true

//32.
if sor<=
begin
sor:=33-sor;
if CheckBox5

s:=5H;
if CheckBox6.
S: ;

if CheckBox7
s:=3;

if CheckBox8
s:=2;

if CheckBox9.
s:=

north:=(((sor=1)*5)+s) *

if CheckBox10.Checked=true
north:=(((sor=-1)*5)+s) *

if CheckBox1ll.Checked=true
north:=(((sor=-1)*5)+s) *

end;

then

.Checked=true
Checked=true
.Checked=true
.Checked=true

Checked=true

’

//33.
if sor>=
begin

sor:=abs(32-sor) ;

if CheckBox5.Checked=true
s:=1;

if CheckBox6.Checked=true
s:=2;

if CheckBox7.Checked=true
s:=

if

vagy annal nagyobb sz
then

Iz

CheckBox8.Checked=true
s:=4;
if CheckBox9.Checked=true
s:=
north:==1*(((sor-1)*5)+(s-
if CheckBox10.Checked=true
north:==1*(((sor=-1)*5)+(s
if CheckBox1l1l.Checked=true
north:==1*(((sor-1)*5)+ (s
end;

’

east:=west+(meret oszlop¥
south:=north- (meret sor¥*

then
then
then
then

))* *ol;
then
))*

then

))*

*ol+fel we;

*ol;

vagy annal kisebb szami sorok

then
then
then
then
then
*o0l;
then
*o0l;

then
*ol-fel ns;

ami sorok

then
then
then
then
then
))*
then
))*

then
))*

*ol-fel ns;

*ol);
*ol);
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writeln(ki, '400,400,", west:4:10,

1",0.00");

writeln(ki, '7560,422,', east:4:10, ',', north:4:10,

2",0.00");

','", north:4:10,

', "Point

', "Point

writeln(ki, '7546,5188,"', east:4:10, ',', south:4:10, ',"Point

3",0.00');

writeln(ki, '387,5150,', west:4:10, ',', south:4:10,

4",0.00");

closefile (ki) ;

edit3.Text:=FloatToStr (north);
editd.Text:=floattostr (west) ;
edit5.text:=floattostr (east);
edito6.Text:=floattostr (south) ;

end;

end.

11.1.4 Valyi-féle térképszelvények georeferaldsdhoz

unit Unitl;
interface

uses
Windows,

Forms,
Dialogs,

type
TForml =
Editl:
Edit2:
Labell:
Label2:
Edit3:

Messages, SysUtils, Variants,

StdCtrls;

class (TForm)
TEdit;
TEdit;
TLabel;
TLabel;
TEdit;

Buttonl: TButton;

Label3:
Edit4d:
Edit5:
Edito:
Label7:
Label8:
Labeld:
Label5:
Label6:
Edit7:
Label9:
Edit8:
Edit9:
Editl0:
Editll:

procedure ButtonlClick(Sender:

private

TLabel;
TEdit;
TEdit;
TEdit;

TLabel;

TLabel;

TLabel;

TLabel;

TLabel;
TEdit;

TLabel;
TEdit;
TEdit;

TEdit;

TEdit;

{ Private declarations }

public

{ Public declarations }

TObject) ;

Classes,

', "Point

Graphics, Controls,
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end;

var
Forml: TForml;
implementation

{$R *.dfm}

const albrecht=17.662770833333333333333333333333;
procedure TForml.ButtonlClick(Sender:
var D lat,M lat,S lat,fok lat:real;

D long,M long,S long,fok long:real;
ki:textfile;

i:integer;

cent mer:real;

var long: array [0..4] of real;

var lat: array [0..5] of real;

TObject) ;

begin
//bal felsd sarok lat koordinatéaja
D lat:=strtofloat(editl.Text);
M lat:=strtofloat(edit2.Text);
S lat:=strtofloat(edit3.Text);
fok lat:=D lat+(M lat/c0)+(S_lat/3600);

//bal felsé sarok long koordinadtdja Ferrotdl

D long:=strtofloat(edit4.Text);

M long:=strtofloat (edit5.Text);

S long:=strtofloat (edit6.Text);

fok long:=(D long+(M long/60)+(S _long/3600))-albrecht;

//GCP koordindta szamold
for i:=0 to 5 do
lat[i]:=fok lat-(i*0.125);

for i:=0 to 4 do
long[i] :=fok long+(i*0.25)

//GCP file kiiratés
assignfile(ki, 'gcps.txt');
rewrite (ki) ;

writeln(ki, '250,350,', long[0]:4:10, ',', lat[0]:4:10,

1",0.00");

writeln(ki, '2600,350,"', long[1]:4:10, ',', lat[0]:4:10

2",0.00");

writeln(ki, '5000,350,', long[2]:4:10, ',', lat[0]:4:10,
3",0.00");

writeln(ki, '7250,350,"', long[3]:4:10, ',', lat[0]:4:10

4",0.00");

writeln(ki, '9600,350,', long[4]:4:10, ',', lat[0]:4:10,
5",0.00');

writeln(ki, '250,2100,"', long[O]:4:10, ',', lat[1]:4:10,

6",0.00");
writeln(ki,

7",0.00");
writeln(ki,

8",0.00");

'2600,2100,

'5000,2100,

4

4

long[1]:4:10,

long[2]:4:10,

14

v

v

4

4

lat[1]:4:10,

lat[1]:4:10,

v
4

T

"Point

,"Point
,"Point
,"Point

,"Point

,"Point
', "Point

', "Point

90



11. Melleklet

writeln(ki,
9",0.00");

writeln (ki,
10",0.00");

writeln(ki,
11",0.00");
writeln (ki,
12",0.00");
writeln (ki,
13",0.00");
writeln(ki,
14",0.00");
writeln (ki,
15",0.00");

writeln(ki,
16",0.00");
writeln(ki,
17",0.00");
writeln(ki,
18",0.00");
writeln(ki,
19",0.00");
writeln(ki,
20",0.00");

writeln(ki,
21",0.00");
writeln(ki,
22",0.00");
writeln(ki,
23",0.00");
writeln(ki,
24",0.00");
writeln(ki,
25",0.00");

writeln(ki,
26",0.00");
writeln(ki,
27",0.00");
writeln(ki,
28",0.00");
writeln(ki,
29",0.00");
writeln (ki,
30",0.00");

'7250,2100,

'9600,2100,

'250,3850, "
'2600,3850,
'5000,3850,
'7250, 3850,

'9600, 3850,

'250,5600,"
'2600, 5600,
'5000,5600,
'7250,5600,

'9600, 5600,

'250,7400,"
'2600, 7400,
'5000, 7400,
'7250, 7400,

'9600, 7400,

'250,9100,"'
'2600,9100,
'5000,9100,
'7250,9100,

'9600, 9100,

closefile(ki);
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long[3]:4:10,

long[4]:4:10,

long[0]:4:10,

long[1]:4:10,
long[2]:4:10,
long[3]:4:10,

long[4]:4:10,

long[0]:4:10,

long[1]:4:10,
long[2]:4:10,
long[3]:4:10,

long[4]:4:10,

long[0]:4:10,

long[1]:4:10,
long[2]:4:10,
long[3]:4:10,

long[4]:4:10,

long[0]:4:10,

long[1]:4:10,

long[2]:4:10,
long[3]:4:10,

long[4]:4:10,

|l

4

~

~

4

4

14

4

4

4

4

lat[1]:4:10,

lat[1]:4:10,

lat[2]:4:10,

lat[2]:4:10,
lat[2]:4:10,
lat[2]:4:10,

lat[2]:4:10,

lat[3]:4:10,

lat[3]:4:10,
lat[3]:4:10,
lat[3]:4:10,

lat[3]:4:10,

lat[4]:4:10,
lat[4]:4:10,
lat[4]:4:10,
lat[4]:4:10,

lat[4]:4:10,

lat[5]:4:10,

lat[5]:4:10,
lat[5]:4:10,
lat[b]:4:10,

lat[5]:4:10,

//Az adott oszlop kozépmeridianjanak kiiratdsa Editboxba
cent mer:=(long[0]+long[4])/2;

edit7.Text:=floattostr(cent mer);
//A szélsbértékek kiiratdsa EditBoxokba,

edit8.Text:
edit9.Text:

=floattostr(lat[0]) ;
=floattostr(long[4]);

editl0.Text:=floattostr(lat[5]);
editll.Text:=floattostr(long[0]) ;

end;
end.
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GlobalMapper exporthoz.
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11.2 Folydszabalyozasi térképeket bemutatd honlap forrasa

<html>
<head>
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=utf-8"
/>
<title>Folydbészabalyozasi térképek XIX.-XX. szizad</title>
//szdvegstilusok bedllitédsa css segitségével
<style type="text/css">
html, body, #basicMap {
width: 100%;
height: 100%;
margin: O;
padding: O;
position:relative;
}
hl {
font-family: Book Antiqua;
font-size: 150%;
text-align: center;

}

h2 {
font-family: Book Antiqua;
font-size: 125%;
text-align: center;

}

h3 {
font-size: 100%;
text-align: center;

}

.olImageloadError {
display: none
}
.mnaPanelContent {
}
</style>
//a Google Maps és az Openlayers API meghivasa
<script
src="http://maps.google.com/maps/api/js?v=3.2&sensor=false"></script>
<script src="http://openlayers.org/api/OpenlLayers.js"></script>
</head>

<body>
<script src="js/panel.js"></script>
//két div egymésba agyazva, az elsd a térképnek, masodik az oldalsd
panelnek
<div id="basicMap"><div id="panel"></div></div>
<script>
var o;
var layers=[];
var layers ext=[];
var opt={
w: "340px",
side: "zr"

};

var panel=new mna.Panel ("panel",opt) ;
//04j OpenLayers térképkeret definidlédsa és paraméterezése
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map = new Openlayers.Map("basicMap",
{
numzZoomLevels: 17,
projection: "EPSG:3857"

P

for (i=0; i<=8; i++)
{
var name;
var url;
if (i==0) {name=0; url='terkep/dunamapp'; layers ext[0]=new
Openlayers.Bounds (1775791,5650363,2411378,6149538) };
if (i==1) {name=1l; url='terkep/duna helyrajz5k'; layers ext[l]=new
Openlayers.Bounds (1884133,5701572,2131550,6136731) };
if (i==2) {name=2; url='terkep/duna helyrajz25k';
layers ext[2]=new OpenlLayers.Bounds(1881811,5701836,2128461,6136294)1};
if (i==3) {name=3; url='terkep/lanyi'; layers ext[3]=new
Openlayers.Bounds (2220968,5898537,2338820,6070364) };
if (i==4) {name=4; url='terkep/tisza helyrajzl1902';
layers ext[4]=new OpenlLayers.Bounds(2220014,5643835,2549985,6189931)1};
if (i==5) {name=5; url='terkep/tisza helyrajzl1935';
layers ext[5]=new OpenLayers.Bounds(2220014,5793835,2549985,6179931)1};
if (i==6) {name=6; url='terkep/valyi duna'; layers ext[6]=new
Openlayers.Bounds (1775212,5528847,2520395,6240385) };
if (i==7) {name=7; url='terkep/valyi tisza'; layers ext[7]=new
Openlayers.Bounds (2157671,5563530,2713885,6277485)};

//0OSM réteg hozzdadasa és paraméterezése
layers[i]=new Openlayers.Layer.OSM(name,
url+"/s{z}/s{x}/s{y}.png",
{
numZoomLevels: 17,
transparent: true,
isBaselayer: false,
visibility: false,
displayInLayerSwitcher: false
})
}
map.addLayers (layers) ;
//héttérben 1évé Google mitholdkép réteg bedgyazasa
map.addLayer (new OpenlLayers.Layer.Google ("Google Hybrid",
{type: google.maps.MapTypeId.HYBRID,
numZoomLevels: 17,
isBaselayer: true,
animationEnabled: false

D)

//a térkép adott pontjanak kozépre helyezése
map.setCenter (new OpenlLayers.LonLat (19.5,47.5) // Center of the map
.transform/(
new OpenlLayers.Projection("EPSG:4326"), // transform from WGS
1984
new Openlayers.Projection("EPSG:900913") // to Spherical
Mercator Projection
), 7 // Zoom level
)
//az oldalsdé panel feltdltése a rétegek nevével és kapcsoldival
panel.contentDiv.innerHTML="<hl>Valaszthatd térképek</hl><br>\
<label>Duna Mappacidé 1845 - 1:3600</label>\
<input type="radio" name="terkep" id="Duna mappacio" value="0"
onclick:"l_switcher(this.value)"><br>\
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<label>Duna helyszinrajz 1911 - 1:5000</label>\

<input type="radio" name="terkep" id="Duna helyrajz5k" value="1"
onclick="1 switcher (this.value)"><br>\

<label>Duna helyszinrajz 1911 - 1:25000</label>\

<input type="radio" name="terkep" id="Duna helyrajz25k" value="2"
onclick="liswitcher(this.value)"><br>\

<label>Lanyi Sémuel Tisza térképe 1845 - 1:28800</label>\

<input type="radio" name="terkep" id="Lanyi Tisza" value="3"
onclick="1 switcher (this.value)"><br>\

<label>Tisza helyszinrajz 1902 - 1:25000</label>\

<input type="radio" name="terkep" id="Tisza helyrajz 1902" value="4"
onclick="liswitcher(this.value)"><br>\

<label>Tisza helyszinrajz 1935 - 1:25000</label>\

<input type="radio" name="terkep" id="Tisza helyrajz 1935" value="5"
onclick="1 switcher (this.value)"><br>\

<label>VAlyi Béla Duna térképe 1900 - 1:125000</label>\

<input type="radio" name="terkep" id="Valyi duna" value="6"
onclick="1 switcher (this.value)"><br>\

<label>Valyi Béla Tisza térképe 1896 - 1:125000</label>\

<input type="radio" name="terkep" id="Valyi tisza" value="T7"
onclick="1 switcher (this.value)"><br>\

<p></p>\

<h2><label>Atlatszosdg értéke: </label></h2>\

<h3>0% <input type="range" id="csuszka" value="0"
oninput="readOp (this.value)" onchange="readOp (this.value)"/>
100%</h3>"

//fliggvény a kivalasztott térkép atlatszdsaganak adllitdsédra a panelen
1évé csuszka segitségével
function readOp (o) {
var lista=document.getElementsByName ("terkep") ;
var k,1;
for (k in lista)

{
if (listal[k].checked==true)

{
1=k;
}

}
layers[l].setOpacity((100-0)/100) ;

}

//fliggvény a rétegek kapcsolésara
function 1 switcher (i) {
for (j in layers)
{
if (j==1)
{
layers[j] .setVisibility (true) ;
layers[j] .setOpacity(1.0);
map.zoomToExtent (layers ext[]], true) ;
document.getElementById('csuszka') .value=0
}
else layers[]j].setVisibility(false) ;
}
}

</script>
</body>
</html>
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11.3

CD melléklet tartalma:

ertekezes.pdf néven a dolgozat teljes szovege
tezisfuzet hu.pdf néven a magyar nyelvii tézisfiizet
tezisfuzet en.pdf néven az angol nyelvi tézisfiizet
summary.pdf néven az egy oldalas angol nyelvii 6sszefoglalo
oneletrajz.pdf dllomany a szerzd szakmai 6néletrajzaval
mtmt_publist.pdf dllomény a szerzé teljes publikécios listajaval
terkepek mappéban egy-egy mintaszelvény a vizsgalt térképekbdl
o Duna Mappacid
o Lanyi-féle Kozép-Tisza térkép
o Duna és Tisza helyszinrajza
o VITUKI térképei
o Valyi Béla-féle Duna és Tisza-térkép
programok mappaban az elkésziilt segédprogramok futtathatd verzidja és a teljes
forraskodjuk
parameter mappaban szoveges allomanyok a viziigyi vetiiletnélkiili rendszer GIS
o PRI dllomany
o PROJ.4 definicidt tartalmazo szoveges allomany
o Global Mapper szoftver allomanyai, mellyel a szoftver szadmara

’megtanithatd’ a viziigyi rendszer
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