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1. Bevezetés

Disszertaciom témajattamatikus kartografiatertletére helyeztem, amelyhezésisrban két
ok vezetett. Egyrészt diplomamunkamban egy temsitdtlasz élallitasarol irtam, ahol zaro
célkitizésem volt az ott megszerzett tapasztalatok ésmérmgek tovabbvitele. Masrészt
munkahelyemen, az MTA Csillagaszati és FoldtudomBuayatokézpont Foldrajztudomanyi
Intézetében (MTA CSFK FTI), tematikus térképek ki&se az etsdleges munkakdorém, ahol
sokszor rovid id alatt, nyomdakész, sokszorositasra alkalmas tkonsatierképet kérnek
télem. Fontos szamomra, hogy miként allitsak @&rendelkezésemre all6 szoftverekkel (ahol
lehet, azoktol fuggetlenedve), és programozas saggpvel, minél hatékonyabban, minél
magasabb szifitvégterméket.

Dolgozatomban a tematikus kartografian beléutomatizaladsi folyamatokkal
foglalkozom, emellett avektoros geoinformatikaval(a geoinformatika is szétoszthato
vektoros és raszteres részre, mindketas szemléletet igényel, és masok a felhasznalasi
terlletei), és az erre épilematikus térkéepek készitésévBzandékom az, hogy a monoton,
sok idbt igénybeved munkafolyamatok minél nagyobb részét automatiagljegy tobb id
maradjon a térképekizualis megjelené&mnek kialakitaséara.

Dolgozatom négy fejezetldl all. Az elbzmények rovid targyaldsa utan, a munka
megalapozasaval, az adatbazis-épitéssel, ezt daived térképszerkesztés menetével, az
automatizalasi feladatok megoldadsa soran kovetgmtdolatmenettel, a geoinformatikai,
altalanos grafikai programok és programozas egylUktasznalataval, majd az eddigiek
felhasznalasaval tematikus modszerek automatizédhstségeivel, végil pedig tovabbi
gyakorlati feladatok algoritmizalasaval és tematikérképek szerkesztésével foglalkozom.

Megemlitem, hogy a terepi tajékozddast szolgalokéfgekkel ellentétben, a
sokszorositasban megjelent tematikus térképek iir@rdekbdés a kdzelmualtban nem
csokkent, &t — foleg Magyarorszag Uj Nemzeti Atlaszanak elkészigsaktualis volta miatt —
Ujra ebtérbe kerllt. A tematikus kartografia hazai tortérejlédése szempontjabdl fontos
merfoldks lehet ez, amely dolgozatomban engem is foglalkottté&lerhets-e korabbi korok
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olvasokozonségnek az Uj technikai Iéiségekkel?



1. Bevezetés

1.1. Elézmények

Disszertaciom témajanakAptomatizalasi lehéségek a tematikus kartografiaban”
tudomanyos ézményei az1960-as éveale nyulnak vissza (Mési G.—Balogh I. [szerk.],
1994). El$sorban a szamitastechnika dejgse tette lehé&vé kartografiai folyamatok
automatizalasat, és a téma delkutatdsainak elindulasat. Egyreétin az elérhet
adatallomanyok mennyisége, és az arra @&peématikus térképek iranti érdéklés a
dontéshozatalban. Tobbek kdzott ez eredményeztehagy az automatizalasi folyamatok
tudomanyos alapjainak lefektetését nyomban gyatkdelnasznalas kovette. Ez az elmult fél
evszazad alatt sem valtozott meg, disszertaciomti@gyalt eredményeimet rogton
térképszerkesztési példakon alkalmaztam.

Az elg) automatikus Uton készilt térképet 1962-ben készkte seattle-i egyetemen
Horwood professzor ur vezetésével (Horwood E. M963). A végeredmény egy
sornyomtatovalkinyomtatott tematikus térkép volt. Sikerességét bizonyitoltagy utana
szamos sornyomtatos térképkészitést iranyitd pmogfralolgoztak ki:SYMAP (Synagraphic
Mapping Program) rendszert a Harward Egyetemen [@dge, Massachusett, USA), 1963,
a LINMAP (Lineprinter Mapping, London, 1968) rendszert @GEOMAP (Geographical
Mapping, Zirich, 1970) rendszert (Papp-Vary A., 39Mindegyik el§sorban automatizalt

tematikus téerkép készitésére, azaz plottolasatkepes (1-1. abra).
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1-1. 4bra: A SYMAP rendszerrel készitett tematiftkep




1. Bevezetés

Az elsallitott végtermékkel kapcsolatban d&dsrban a gyorsasag, hatékonysag és a
dontéshozatalban tort&€nsegitségadas volt a szempont. A rendszerek kom§ppan a
fellletkartogram készitése Aallt (Draskovits Zs.,7@9 Vizudlis igények kis mértékben
jatszottak szerepet, igaz, a technika még nemletehvé, hogy elérje az Uj, a hagyomanyos
technikaval készult térképek szinvonalat. Adafls eredményeképpen a 70-es évek elején
mar megjelentek az élszamitégéppel készillt atlaszok is (Papp-Vary 875).

Ennek a terlletnek kulfoldi féjtiése hamar felkeltette az itthoni szakemberek
érdekbdését. Itthon is kifejlesztettek azoékbiekben bemutatott rendszerekhez hasonlot,
amely aCOMAPO (Colour Mapping) névre hallgatott. Ezt a Kérnyezetelmi Minisztérium
térképészeti osztalya dolgozta ki, amely Ujdonsagka&datvezérelt fényszédel végzett
automatizalasi folyamatokat. A hazai fejlesztésekbe Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem
Térképtudomanyi Tanszéke (ma Térképtudomanyi ésinematikai tanszek) is fontos
szerepet jatszott. Tudomanyos cikkek (Klinghammet971, Papp-Vary A., 1975), egyetemi
jegyzet (Stgena L.—Klinghammer |.—Fisi L., 19723ksivlgozat (Kovats E., 1972), doktori
értekezés (Draskovits Zs., 1976) is szlletett elzbegmaban. Rdadasul egyetemi oktatas
részéve is valt ez a terilet, Deme Gyula majd Gyodanos vezetésével ,Térképi
automatizalasok” cithoéra bekerilt a térképészek tananyagaba.

Az automatizalasok fejlesztése a kartografiabanreegyorsabb fefldésnek indult
kulfoldon (pl.: jelnyomtato alkalmazasa), és egigb tudomanyos cikk és konyv jelent meg
a témaban (Monmonier M., 1982). Az a kezdeti fal@as viszont, hogy a teljes térképezési
folyamat automatizalhat6, a 70-es évek kozepén sitihva kerllt, a generalizalas és a
szerkesztés nehezen algoritmizélhato volta miaétrkMs B. [szerk.], 1994:2-8).

Itthon a kezdeti eredmények utan a 80-as évekbgmre égvesebb tudomanyos munka
jelent meg ezen a terileten, még az automatizalélsné&leti oktatasa is lassan beépilt mas
térképészeti targyak tananyagaba. Az altalanoskgrgirogramok megjelenése még jobban
elvonta a figyelmet, amely értlietis volt, mivel gyokeresen valtoztattdk meg a
térképszerkesztés folyamatat.

A hazai folyamatokkal parhuzamosan, nemzetkozioviglatban ageoinformatika
fejlodése olvasztotta magaphasznélta fel a térképészeti automatizalasokmegageit. Mara
a geoinformatika uralkodova valt az automatizalaggjlesztése terén, mind itthon, mind
kulféldon a kutatasok a GIS keretein beldl folynak.

Természetesen ,napjaink informatikai éejésének és a térbeli informaciok iranti
felhasznaldi igényeknek egymast 6&itd hatadsara valtoznak a térképészet szakmai
célkitizései” (Klinghammer 1., 2010:103), viszont a terkasi térképek feladata tovabbra is
az adatok térbeli szemléltetése. A mai tematikdsepek ugyanazt a célt szolgéaljak, mint 100



1. Bevezetés

évvel ezedtt (1-2. 4bra). Sajnos a gyorsasdg és koltséghayéllg sokszor a vizudlis
szempontok elé kerllnek, és a preciz kidolgoza&ltamatika megjelenitésére korlatozodik.
A geoinformatika szerepének ésbdésével akartografiai szemléletmodot megiite a
programozdi, matematikai latasmoamely egyébként kielégiti a mai elvarasokat, naint
gyorsasag, a hatékonysag.

LA kartografiai szemléletmdd emellett, &orban azt szolgalja, hogy a megféds
rendezett informaciétémeg a leghatékonyabb grafikagjelenités segitségével jusson el a
felhasznaléhoz” (Zentai L., 2000:15).

Dolgozatomban, térképészkér, kartografiai szemléletmodot helyeztemotérbe
Szdmomra is fontos szempont volt, hogy monotord&glzk automatizalasavalddtakaritsak
meg, de lényeges volt az is, hogy az igy nyéit &térképek igényes vizualis kialakitasahoz
hasznaljam fel. Ahol kellett, ennek érdekében kdépa geoinformatikai programok keretei
kozil, és programozas segitségével automatizaltaagy hibasan automatizalt folyamatokat,
medbrizve a kartogréafiai hagyomanyokat, kihasznalvaanstastechnika éhyeit.

Muahmue, W\ | —
Plvniceu Recnotoso ) e Hynyf S
\ y/ Paso Ceno % i

Y @W
i ' T M | [ " Pt e
b ety Badxm l'lerposau Kysac
1 Batky Pe |

OVI SAD r},
@Mw 7 il TNyxiro Ceno.
) fal E Lukécsfalva

T-émmam @ MOGWDM

10 Bhato
Lualnam Bugso \ Belo Blato

d
L 6 Tox / 'y Nagyetzsévelak
Kosuns_ Sajkaslak |
- o ] .
Pus | | 'T( ! )nepnea
{ ,-(:)ramwonun [ rwl% "

exqa- i
D i ‘Splena »na?ara Cmﬁam
) \

Silbag G ulpm CYenaHoguhem
| B .ﬂpal

WAV R Y 2 f"’""”"“”@ | @ @\S'L%S:::af" \f
1-2. dbra: Tematikus térképezés régen és ma
A fenti térképrészlet: A Magyar Allam kozigazgatéasképe. Az 1900. évi anyanyelvi
adatokkal kiegészitette a M. Kir. Kézponti StaisztHivatal, 1 : 360 000 (eredeti
méretarany), Budapest, 190?
A lenti térképrészlet: A Karpat—Pannon-térség etni&rképe, 1 : 500 000 (eredeti
méretarany), Budapest, 2012




2. Automatizalasi feladatok megalapozasa: adatbazis  -épités

Disszertaciomban diként az adatbazis-épitéssel foglalkozom, hogy &hbiov kitizott
feladatokat megfel8l alapanyag birtokdban végezzem el. Az automatiz&kEadatok
elvégzése szempontjdbol fontos részletesen foglaikaz adatbazis-épitéssel, mivel az
adatbazis mifisége meghatarozza a &Bbi lehetségeket, & az adatbazis-épités soran is
felmeriilnek automatizalassal kapcsolatos munkafoftak. Mintaként aOsztrak—Magyar
Monarchia 1910-es adatbazisanak létrehozdstt szamomra a cél, amelyre érdeldsem,

munkahelyem és korabbi munkaim vezettek.

2.1. Az adatbazis-épités szerepe és fontossaga

A tematikus térképek alapja az adatbazis. Az adathpités fontos része a modern
térképalkotasnak, amelynek helyes felépitése toélmdent biztosit, példaul: csdkken a
kessbbi kartogréafiai feldolgozasban lehetséges hibdkmez és jelefis iddmegtakaritas
érhet el szamos kébbi munkafolyamat elvégzése soran.

Az adatbazis-épitést a rendelkezésre all6 alagiekyéstatisztikai adatok, megszerzett
adatbazisok hatarozzak meg. Az adatbazis-épitds resziél allo, dsszetett feladat, amely
éppen olyan tervezeést igenyel, mint barmilyen neésepszerkesztési folyamat. ,,Az adatbazis
létrehozésa harond 1épcdben torténik:

— attributumadatok betoltése;

— helyzeti (geometriai) adatok betoltése;

— helyzeti (térbeli) és attributumadatok Osszekagssdl (Markus B. [szerk.],

1994:13-4).

Célom olyan adatbazis felépitésének részletezéaelymek késbbi felhasznalasa
sokoldalu. Mint dolgozatom mas fejezeteiben, ittais vezérelt, hogy munkafolyamatok
automatizalasaval, programozas segitségével cstdidrara monoton feladatokba befektetett
munka mennyiségét. A gyakorlati problémak vezedieklméleti megoldasok kidolgozasara.

Ebben a részbekét feladat automatizalasan dolgoztanészletesebbersokszdgek
(poligonok) atalakitasaval vonallancokka (polyline-na), amely hozott adatbazis
feldolgozasakor kerilt &lérbe, és vonallancok generalizalasayalamely meéretaranyok
megvaltoztataskor lett aktualis.

El6sz6r az alapanyagok részletezésével, majd azok béaisiba tortéh
feldolgozasaval, ezt kouvign pedig a felmerilt két probléma automatizalastogihlkozom.

Az adatok dsszekapcsolasara, egyszetta miatt, nem térek ki részletesen.



2. Automatizalasi feladatok megalapozasa: adatbégites

2.2. Alapanyagok

Diplomamunkamban célulittem ki a Karpat-medence 1910-es térképi és tenmtik
adatbazisanak felépitését, amelyet doktori munkdndnskitbvitettem, és az Osztrak—Magyar
Monarchia terlletét vettem alapul.

Tovabbléptem a diplomamunkamban lefektetett elveké&m Uj megkozelitésb
kezdtem neki az adatbazis-épitésneks Edtadatomnak a mar rendelkezésemre 4ll6 adatbazis
atalakitasat tekintettem az 0j rendszerbe, amedygiorlati példanak bizonyult arra, hogy mi
a helyzet, ha egy kapott adatbazist kell beillesze (] keretek kozé.

Kdzségszint feldolgozasa térekedtem nagy tertleten, amelyet tébb ok edizér

— a dolgozatom & fejezeteiben targyalt tematikus moédszereket igyea minél
nagyobb teruleten kiprébalni;

— az adatbevitel nagy részletessége lalettette barmilyen tematikus mabdszer
Kiprobalasat;

— az Osztrak—Magyar Monarchia felbomlasanak szazédikrduléjahoz kdzelitve
nagyobb érdekidés fog iranyulni ezen terllet térképezésére, iggphbi —
tervezett — kutatasaimhoz jo alap all majd rendadkee.

Elsdsorbaretnikai és vallasi adatak gyijtottem a tematikus térképek elkészitéséhez, mert:

— rendkivil sokszitek és részletesek az adatsorok, amelyek szinte emind
tematikus modszer kiprébalasat lehet teszik;

— nagyon sok etnikai tematikus térképlnk készilt bmuk 150 évben, amely
lehetvé teszi mai parjukkal az 6sszehasonlithatosagukat;

— az adott téma érzékenysége megkoveteli a hitebetop €s szemléletes abrazolast,
amely szintén nagy kihivas egy kartografus szamara;

— széles méretarany-tartomanyba6kelil témakorél beszeélink, igy Iényeges az
egyes méretaranyokban torééhelyes kép kialakitasa, a megféldematikus
modszer kivalasztasa, a generalizalas megoldasa.

Az adatbazis-épitésének bemutatdsanak megkezdésa 8l forrasaimat mutatom be.

2.2.1. AKarpat-medence adatbazisa

A diplomamunkam elkészitése utan olyan térképi ledas allt rendelkezésemre,
amely a Karpat-medence 1910-es kodzigazgatasa maldgj@27 telepilésjelet és telepilés-

poligont, 634 jaraspoligont és 69 varmegyepoligtamtalmazott. Atérképi adatbazidel-



2. Automatizalasi feladatok megalapozasa: adatbégités

épitését a 2—1. tdblazat és a 2—-1. dbra mutagidetés leiraséat diplomamunkam tartalmazza
(Agardi N., 2009).

Diplomamunkamban |étrehoztam a térképhez tartterdatikus adatbazisis. Az
1910-es statisztikai adatok alapjan a kovetkazyanyelvi kategoriakat hoztam |étre: magyar,
német, roman, szlovak, ruszin, szerb, szlovén,atpbunyevac, sokac, cseh—morva, lengyel,
bolgar, krassovan, olasz, illir—dalmat, cigany ggb (2—-2. abra).

Az adatbevitel szintén telepllésszinten tortény, éfjerdrzések utan hiba nélkil
tudtam 6sszekapcsolni a tematikus és térképi adatdls tematikus térképeket késziteni
beblik (2—3. és 2—4. térkép).

2-1. tablazat: Diplomamunkam adatbazisanak rétegei

téképi elemek tipus
vizrajz vonallanc és poligon
telepulések helye pont
telepulések kdzigazgatasi hatara (terilete) poligo
jardsok kozigazgatasi hatara (tertlete) poligon
varmegyék kdzigazgatasi hatara (terilete) poligon

[koa | B B

230311
250302
230317
230310
230301
230308
230503
230309
230315
230314
230316
230312
230313
230307
230305
230304
230306
2530127
230117
230103
FEM 2R

230306
230304
230307
230305
230313
230316
230314
230315
230312
230305
230309
230303
230301
23030
230302
230311
23037
23005
2312
23015
PAMAIR

- poooooooooooooooooon
- Dooooooooooooooooonon

2-1. dbra: Haromszék varmegyének elkészilt téddgtbazisa

kod teleplilés| 6sszes | anyanyelvi adatok
nev nepesseq magyar | német roman | szlovélq
2-2. abra: A tablazatom fejléce
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2. Automatizalasi feladatok megalapozasa: adatbégités
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2. Automatizalasi feladatok megalapozasa: adatbégites

A felépitett adatbéazis méretének tovabbi ndvelésé&tori munkam sordn &zor a
Magyar Kiralysag befejezésével kezdtem, majd aztrésztartomanyokkal folytattam.
Fontosnak tartottam, hogy javitsak az eredeti a&dab felépitésén, hogy a Kébi
felhasznalasa még sokoldalibb legyen, igy a diphonmkamban elkészitett adatbazist,

hozott adatbazisnak tekintettem, amely &tdolgozésgygségesitésre szorult.

2.2.2. Tematikus alapanyagok

Az alapanyagok beszerzését a teljes Osztrak—Madgaarchiara végeztem el.

Etnikai, vallasi adatokat gytottem el$sorban, amelyhez & fforrast a hivatalos
népszamlalasok biztositottak. ,Az 1869. év végéajdna késbbiekben, 1910-ig bezardlag
minden O-ra védgmo évben végrehajtott modern értelemben vett népstasak az év utolso
napjan megjelolt ,eszmei égpont’-ban az orszagban jelentepolgari €s katonai népesség
teljességeére kiterjedt, az allampolgarsagtol (hsagwl) fuggetlenul” (Kapolnai 1., 2002:8).

A Monarchia utolso, 1910-es cenzusa kdézségsadatainak feldolgozasatztem ki
célul. Egyeduli nehézséget a Monarchia Galicieotadéinya részletes adatainak beszerzése
jelentette, amelyet az élsvilaghaboru kitérése miatt nem publikaltak, igy az 1900-as
adatokhoz nyultam vissza.

Felhasznalt alapanyagok:

— Magyarorszag:

— A Magyar Szent Korona Orszagainak 1910. évi népkdasa
Els6 rész. A népességlbib adatai kdzségek és népesebb pusztak, telepek
szerint, Magyar statisztikai kozlemények, Uj sotpa. kotet
(Magyar Kiralyi Kézponti Statisztikai Hivatal, Bugast, 1912)

— Varga E. Arpad: Erdély etnikai és felekezeti swiigja. Népszamlalasi
adatok 1850-2002 kozott
(Pro-Print Kiadd, Csikszereda, 1998-2002)

— Atorténelmi Magyarorszag atlasza és adattéra, 1914
(Késa P.—Zentai L. [szerk.], Talma Kiado, Pécs,300

— Ausztria:

— Spezialortsrepertorium der osterreichischen Lahd@r
(Kaiserliches-Konigliches Statistisches Zentralkassin, Wien, 1915-1919)
— Die Ergebnisse der Volkszahlung und Viehzahlungzbigitume Bukowina

(Kaiserliches-Konigliches Statistisches Zentralkassion, Czernowitz, 1913)
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2. Automatizalasi feladatok megalapozasa: adatbégites

— Gemeindelexikon XII, Galizien

(Kaiserliches-Kdnigliches Statistisches Zentralkassin, Wien, 1907)
— Bosznia-Hercegovina:

— Bosznia és Hercegovina 1910. évi oktober ho 1(psnémlalasa

(Bosnyéak és Hercegovinai Orszagos Kormany, Sarafeyt?)
— Helységnévtarak:

— A Magyar Szent Korona Orszagainak helységnévtatd 19
(Magyar Kiralyi Kozponti Statisztikai Hivatal, Bupast, 1913)

— Allgemeines Verzeichnis der Ortsgemeinden und @afen Osterreichs nach
den Ergebnissen der Volkszahlung vom 31. Decemb®t0 1 nebst
vollstandigen alphabetischen Namensverzeichnis
(Kaiserliches-Konigliches Statistisches Zentralkassion, Wien, 1915)

— Gyalay Mihaly: Magyar igazgatastorténeti helysédeéion
(Magyar Tudomanyos Akadémia, Budapest, 1989)

— Hajdu-Moharos Jozsef: Magyar Telepiléstar
(Karpat—Pannon Kiado, Budapest, 2000)

— Lelkes Gyorgy: Magyar helységnév-azonosito szOotar
(Argumentum Kiadd, Budapest, 2011)

— Fontosabb honlapok (ell&rzve 2013. juniusaban):
— Magyar helységnévtarak, torténeti statisztikak:
- http://kt.lib.pte.hu/cgi-bin/kt.cgi
- http://www.kia.hu/konyvtar/erdely/erd2002.htm
— Neémet, osztrak helységnévtarak, torténeti stakigkii
- http://familia-austria.net/forschung/index.phpettOrtslexika
- http://wiki-de.genealogy.net/Portal:DigiBib/Ortslka, Topografien,_
Statistiken_etc.
A felsorolasa forrasok sokszidiségét, nagy mennyiségét, a korabeli statisztika

magas szinvonalat tikroZR-5. abra).

2.2.3. Térképi alapanyagok

A korabeli térképi alapanyagok beszerzése nehefadbtat volt. (Anyagi forrdsok

hianyaban ez maradéktalanul nem sikertilt.)
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2. Automatizalasi feladatok megalapozasa: adatbégites

SPEZTALORTSREPERTORIUM

DER OSTERREICHISCHEN LANDER.

BEARBEITET AUF GRUND DER ERGEBNISSE
DER VOLKSZAHLUNG VOM 31.DEZEMBER 1010,

HERAUSGEGEBEN VON DER SIATISISCHEN ZENTRALKOMMISSION.

¥
KARNTEN.

oo e

. abra:

22 >
MIT IHHEBﬁPUL!TISL‘HEN EINTHEILUNG UND DEN ORTSGEMEINDEN
</ VON 5000 UND MEHR EINWOHNERN.

(o - HERAUSGEGEBEN
K.K. MILITAR- GEOGRA"PH!S GHEN INSTITUTE
ST AN WIEN] O
RGY 4 )
1885

Malsstab 1:1200.000 d N, o

2—6. abra: Jarashatarokat tartalmaz6 Monarchia

ok

Szamomra kdzséghatarokat is tartalmazé alaptérkemelt szikség. A Monarchiara
egységes kozigazgatasi térképet, amely jarashat@radacsonyabb szintkdzigazgatasi
hatérokat tartalmaz, nem talaltam (2—-6. abra). Aekked térképtarakban néztem utana
Magyarorszagon:

— ELTE, Térképtudomanyi és Geoinformatikai Tanszékégtara;

— MTA CSFK, Foldrajztudomanyi Intézet térképtara;

— Magyar Foldrajzi Tarsasag téerképtara;

— HM, Hadtorténeti Intézet MlUzeum térképtara;

— Orszagos Széchényi Konyvtar téerképtara;

— Kozponti Statisztikai Hivatal térképtara.

Sajnos az Osztrak—Magyar Monarchia katonai 1 : @b (@1. felmérés) és 1 : 28 800
(I-1l. felmérés) méretarAdnyl szelvényei sem tardainak kozségszitit kozigazgatasi
hatarokat. 1873-1889 kozott készitették el a Mdmarcl : 75 000-es méretaranyu
szelvénysorozatat a lll. katonai felmérés alapjarcgnum, 2007). Ezek mar tartalmaznak
megfeleb szintig k6zigazgatasi hatarokat, detalistérképi tartalom az olvashatésagat sok
helyen lehetetlenné teszi (2—7. abra).
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2. Automatizalasi feladatok megalapozasa: adatbégités

NemeieeTendd i : il
am ¢ !@h R Pl ‘&\\ r;_‘@’ oo ‘b'\,“- ] \;/ ;
2—7. bra: Részlet az:175000-es szelvényezett katonai Monarchia térepb
(a piros vonal kbzséghatart jelol, amely kevégdrekovethétegyertelnien)

Egységes alap nélkil az egyes tartomanyokra, aésszzekre g§jtéttem megfeldl
alapanyagot. Magyarorszagra konnyebb volt az e@gséd@zpontositott kdzigazgatasa miatt,
mint az osztrak tartomanyokra és Boszniara. Nendemrosztrak tartomanyra szereztem be
térképet, de minden réskr talaltam alapanyagot a Bundesamt fir Eich- und
Vermessungswesenben vagy a Hadtorténeti Intéze¥liéeum térképtaraban. Sajnos a
legtdbb térkép aktualizalasra szorul, raadasul acsiEn fellelhét szelvényeket
adatszolgéltatasi dij ellenében lehet megszerezni.

Alaptérképek:

— Magyarorszag:

— A Magyar Allam Kézigazgatéasi térképe, 1 : 400 0BOdapest, 1914 (2-8. abra);
— A Magyar Allam Kozigazgatasi térképe (KV 630205),: 1.000 000,
Kartografiai Vallalat, Budapest, 1984 (2—-8. abra).
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2. Automatizalasi feladatok megalapozasa: adatbégites

— Osztrak tartomanyok:

— Bundesamt fir Eich- und Vermessungswesen térképei:

Adjustierte Ubersichtskarte der Steuerbezirke umdhbtralgemeinden
in der Provinz Niedero6sterreich, 1 : 115 200, 1&¥6zelvény);
Ubersichtskarte der Steuerbezirke und Katastralgeter in
Osterreich ob der Enns, 1 : 115 200, 1836 (9 sag)yé
Ubersichtskarte der Steuerbezirke und Katastralgetee in der
Provinz Salzburg, 1 : 115 200, 1830 (4 szelvény);

Ubersichtskarte der sammtlichen KatastralgemeinateriTirol und
Vorarlberg 1 : 144 000, 1886 (8 szelvény);

Ubersichtskarte der Bezirke und KatastralgemeinaenSteiermark, ?,
1856 (10 szelvény);

Ubersicht der Eintheilung des Kronlandes Krain gzBkshauptmann-
schaften, Gerichtsbezirke, 1 : 115 200, 1850 (#/éng);
Ubersichtskarte der Steuerbezirke des Kistenlaride$15 200, 1850
(5 szelvény);

Ubersicht der Katastralgemeinden des Konigreicheshnin,
1:144 000, 1847 (14 szelvény);

Ubersichtskarte der Katastralgemeinden und Stemiekieein Schlesien,
1:115 200, 1857 (3 szelvény);

Ubersichtskarte der Katastralgemeinden im westlich®alizien,
1:144 000, 1855 (9 szelvény);

Ubersichtskarte der Katastralgemeinden im 6stlich&alizien,
1:144 000, 1855 (15 szelvény);

Carta perspettiva delle Comuni della Dalmazia,115 200, 1840, (12
szelvény);

Ubersichtskarte der Steuerbezirke und Katastralgetea von Mahren
und Schlesien, 1 : 115 200, 1853 (13 szelvény).

— Hadtorténeti Intézet és Muzeum térképtaranak t&ikép

Administrativ-Karte von den Konigreichen GalizienduLodomerien
mit dem GroRherzogthume Krakau mit den Herzogthiimeischwitz,
Zator und Bukowina in 60 Blattern, 1:115 000, 3860 szelvény)
(2-9. abra);
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2. Automatizalasi feladatok megalapozasa: adatbégités

— Carta corografica della divisione ecclesiasticaljitipa e finanziaria
dell'l.R.litorale Austro-lllirico, ?,1847, (5 sze#ny) (2-9. abra);
— Carta Prospettiva delle Comuni Censuarie della Railay 1 : 460 000,
1853 (1 szelvény) (2-9. abra).
— Bosznia-Hercegovina:
— General Karte von Bosnien und der Hercegovind,5D:000, 1884-1885
(19 szelvény) (2-10. abra).

CARTA COROGCRAFICA
DELLA DIVINIONE ECCLESISTICA, POLITICA B FINANZ1ARIA

DELL’LR.LITORALE AUSTRO-ILLIRICO

159 — . a@g Aoy

BEEII

o LI

AR i EOD 0N
wit dem US\‘A‘[’&I|rmnxll]lulu
CEBARAY ok

wd e Beesogthiimern

» ——
0 ILLIRICO ECC.RCC. —

COMUNI CENSUARIE
DELLA

) DALNAZLA

secondo la nuova distrettuazione

1833
Milano - Stabilimento Civelli e C. @ ordine dell' LR Luogotenensa.

SCALA

Un pollive di Vienna «a Klafier

PP

A5
2
Aus den Catastral Aufnahmen und den Terrainskizzen der Geometer

reducirt und gezeichnet von den

Mterdivektoren der Wermessungs-btheilungen.

ot

Redigirt von der
Beemassungs-Divektion
in don daheon 1881-64.
Y Y
Herausgegebon als provisorischer Behelf vom

k.k. Militdr-geegrafischon Institute
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2. Automatizalasi feladatok megalapozasa: adatbégites

— Aktualizalashoz, telepulések azonositasahoz tékképe
— Megyetérképek (Gonczy és Kogutowitz féle), katori@imérések
térképei;
— A harmadik katonai felmérés, 1 : 75 000, 1869-1@8canum, 2007);
— Volkstumskarte von Jugoslawien, 1 : 200 000, 1980fijed K., 1941);
— A torténelmi Magyarorszag atlasza és adattara, {Réda P.—Zentai L.
[szerk.], 2005).

Az alaptérképek sokszifségenehezitette feldolgozasukanivel eltét vetiletiek és
elté idopontban publikaltakket. Ezért is a tematikus alapanyagok feldolgoza@idéezdtem
az adatbazis-épitést. Az ,adatbdl készitek tematiiénképet” megallapitas itt is helytallo.
Adatot rendelek a térképhez, ehhez viszont a tédépdosszhangban kell lennie az

adatbazissal, tehatematikus adatbazishoz aktualizalom a térképi témat.

2.3. A tematikus adatbazis felépitése

,Az adatbevitel a GIS modszerek alkalmazasanék,sie Iényeges keresztmetszete:

— az adatbeviteli koltségek gyakran a projekt koksed 80%-at, vagy annal is
nagyobb részét felemészthetik;

— az adatbevitel intenziv munkat igééyfaraszto, potencialis hibaforras;

— fennall a veszélye, hogy az adatbazis felépitésegasz munka veégeét jelenti,
és a projekt nem mozdul el az 6ssZg@jt adatok elemzése felé;

— lényeges megtalalni a kdltségcsokkentés utjatnaogsag maximalasat.

Amennyire lehet az adatbeviteli folyamatot automatii kell, de:

— az automatizalt adatbevitel Kdédb gyakran okoz nagyobb szerkesztési
problémakat;

— a forrasdokumentumokat (térképeket) gyakran ujiafkgalmazni, hogy az
automatizalt adatbevitel szigora msegi kovetelményeket kielégitse”
(Markus B. [szerk.], 1994:4-4).

Lényegesnek talaltam a hosszabb idézet szerepéltetdert hisz év elteltével is

ugyanolyan jol 6sszefoglalja az adatbazis-épitégzeegeit.
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2. Automatizalasi feladatok megalapozasa: adatbégites

Analdg forras Digitalis forras
(kényv, adattar) (adatbazis, széveges allomany)
Korabeli, Modern technikaval Szbveges, Tablazat,
régi adatforras eléallitott reprint rendezetlen adatforras adatbazis
adatforras

Forras szkennelése,
atalakitas széveggé
karakterfelismerd

programmal
i \ ] ’ )
Adatok kézi Tablazatta térténé
2 2 atalakitas
begépelése, a
feldolgozasa T

Rendszerezés, beillesztés
az uj adatb}zis szerkezetébe

Adatok ellen6rzése, kddozas

Befektetett munka

2-11. abra: Adatggjtési folyamatok

A diplomamunkamban elkészitett adatbazisbol induitki, elvszor aztbsvitettema
vallasi adatokkal, majdeljessé tettemaz egész Magyar kiralysag teriletére. Tobb forrast
alapul vettem, ezek eltemennyiséf munkat igényeltek a feldolgozas soran, amelyetld 2
abraban foglalok 6ssze. Az elkészitett adattaljiects a 2—12. abran mutatom be.

Az adatbazisokbdl donlapomon (http://www.omm1910.hu/?/tkeresdgtrehoztam
egy telepiléskerés is Torok Zoltan kozrerikbédésével. A kerésa beirt nevet tartalmazoé
teleplléseket irja ki kozigazgatasi beosztasukké@pesseégikkel, anyanyelvi és felekezeti
aranyaikkal (2—13. abra).

A feldolgozast elkészitettem tobb kozigazgatasiteziis. kbzségekre, jarasokra és
varmegyekre, amely szempontot megtartottam az asztartomanyok és Bosznia-
Hercegovina adatbazisainak elkészitésénél is amidtbzigazgatasra vonatkozéan.

Fontos Iépésként az adatbazisokban kialakitottamkédme®t is, amellyel
0sszekapcsoltam a térképi és tematikus adatbarisakadatbazis-épités befejezésekeént. A
kétféle adattipus 0sszekapcsolasa hasonldéan katipik hosszadalmas lehet, ha az adatok
bevitelekor nem gondolunk arra, hogy a tovabbiaklzarkétféle adattipust valamely
azonositok alapjan dssze kell kapcsolni” (EleR006:73). Erre a legjobb egy szamokbal allo

kodot létrehozni, amely garantalja az egyedi azibasts
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2. Automatizalasi feladatok megalapozasa: adatbégites

| | Kozségek, varosok Teriilet Jelenlevé i
(kat. hold) népesség

E Anyanyelv %

Magyar Német Tot Olah Ruthén Horvat Szerb Egyéb

Vallas
Rémai kat. Gordog kat. Reformatus Evangélikus  Ortodox Unitarius Izraelita Egyéb

g Egyéb anyanyelviiek részletezése (Helyenként becslés)

Bolgar Bunyevac Cigany  Cseh—Morva lllir, dalmat Krassovan Lengyel Olasz Sokac Szlovén Egyéb

2-12. abra: Az elkészitett adatbazis fejléce

%L“T

= |VJA -.‘1

Kezdooldal - Adatbank - Kereso - Terkepek Oneletra]z Pubhkacmk Egyeb

A telepiiléskeresd a Magyar Szent Korona Orszdgainak telpiléseit, kozigazgatasi beosztdsdt, anyvanyelvi és
vallasi adatait (szdzalékban) tartalmazza az 1910-es népszamlalas alapjdn a mai helyesirashoz igazodva.
Roviditések: tjv.: torvénvhatosdgi jogl varos, riv.: rendezett tandcst varos.

A kereso létrehozasban Torok Zoltdn mikodottt kozre!

Keresendd telepiilés: torontal | Keress!

e i A LA R

Telepiilés Jaras |[Virmegye ’,\ épesség|

3315] 2.784.9 0.0[11.9] 0.0[ 0.2[ 0.4[ 0.06.2[0.0 0.2] 1.3[12.2[ 6.0[ 0.1[ 0.0
1665 1,6 1.6[ 0,0[ 19] 0,0[ 0.0o4.8[0.1] 230.7[ 03[ 0.1[e6.3[ 0.0 0.2[ 0.0

|Toronté1a1ma's [Pancsovai ||[Torontal

[Torontéldinnyés |[Pardanyi |T_‘oronta1

[Torontilgyulvész [Pérdanyi  [Torontal 1467 2.329.5[ 03/67.3] 0,0[ 0.0] 03[ 03[30.2[1.0] 03[ 05[67,1[ 0.0[ 0.9[ 0.0
[TorontélkeresztesModosi  [Torontal 97408 2[ 0.4] 0.0] 098] 0.0[ 0.0] 0,5] 0,0007.40.7[ 0.1[ 0.0 14[ 0.0[ 03[ 0,0

|
|
|
[Torontiloroszi |[Zsombolyai [Torontal |  3056[65,220.2 0,0[14.0] 0,0[ 0.0] 0,1[ 0.6[86.1[0.0] 0.0[ 0.0[13.9[ 0.0 0.0[ 0.0
[Torontalszécsany [Médosi  [Torontil | 2176[ 7.089.6[ 02[ 0.9[ 0.0[ 0.0 05[1.7[e74.0[ 0.8[04] 12[00[ 0.2[ 0.0
|
|
|
|
|

2917[ 3,311.0[ 1.6 0,5[ 00[0,13,5[ 0,112,400 0.5 19F53[00[ 0.8[ 1.1

4289009.1[ 03[ 0.0[ 0,0[ 0.0[ 0.0 0,0[ 0,6/p8.6[0.0[ 0.1[ 0.1 0,0[ 0,0[ 1.2[ 0.0

2177] 1.8 12] 03[ 02 0.0[0.056.5[0.0] 22)p8[ 0.6[0.1552[ 08 05 13

663[67.9[29.6] 0.0[ 05[] 0,0[ 6.0 2,1[ 006 4p.2[ 02[02[ 2.1[00[ 1.1[ 6.0

5180[93 6] 2.0[ 0,8[0.9] 00[0.1[ 2.5[0.1[ 9.6 5[79.9[23[ 5.6[ 0,0[ 1.9[02

2-13. abra: Magyarorszag adatbazisabdl elkészitdtplléskeresa weben
(http://www.omm1910.hu/?/tkereso)

|Toronté15;iget [antalfatvai |T_‘orontzi1

[Torontaltorda  |[Torokbecsei |T_‘orontzi1
[Torontéludvar  [Antalfalvai |T_‘orontzi1
[Torontdlijfalu  [Banlaki  [Torontil
|Torontéh‘ésérhely_ [Antalfalvai |T_‘orontzi1

A telepulések kodjat ugy hoztam létre, hogy tikeékza kdzigazgatasi beosztasat is.
Az Osztrdk—Magyar Monarchiara egységes azonositesam létre, a korabbi adatbazisomat
ennek megfelélen alakitottam at. A 2-2. tablazatban foglalom éssz kodszamok
megadasadnak menetét. Az eltédtbzigazgatas nehezitette a helyzetet, igy a k&erd
eltérés mutatkozik, de a logika azonos.

Magyarorszagnal a varosok a kodozasnal kulon kieshekaptak, az osztrak
tartomanyoknal és Bosznia-Hercegovinanal a telspékek tébb névalakban lettek felvéve,
Dalmécia tartomanyndl az Ortschaftok is feldolgoa&sriltek.

Az osztrak tartomanyoknal is ugyanolyan felépiiésdatbazisok szllettekmint
Magyarorszagnal, azzal a kilénbséggel, hogy kevesgblvi és vallasi kategoriat hoztam
létre az ottani adattaraknak megféél. Ausztriaban anyanyelv helyett beszélt nyelvet

(Umgangsprache) vettek fel a statisztikdkba, anedér, de megfeleltethtaz anyanyelv
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2. Automatizalasi feladatok megalapozasa: adatbégites

kategoridnak. Galicia tartomanynak 1910-es réslatiattarat nem publikéltak, ott 1900-as

Gemeindelexikonhoz nyudltam vissza, probléméat a ddamjatasi valtozasok atvezetése

jelentette.

A munka nagy mennyisége miatt, bevontam Szab¢ Milda adatbazis-épitésébe, igy

vezetésemme] készitette el az osztrdk tartomanyok és Bosznraddevina adattarat.

A tematikus adatbazis felépitése teljesen elkésailtely honlapomrol tabldzatok
formajaban let6lthék: http://www.omm1910.hu/?/adatbank.

Az elkészult adatbazisok méretét részben a 2-3-£stablazatokban foglalom dssze.

2-2. tablazat: A kddozas létrehozasa

Szamjegy Kobzigazgatasi egység Példa Megjegyzés
Magyarorszag
1 Monarchia allamalkot6 része 1 — Térténelmi Magyarorszag
2 Orszagrész 15 — Tisza bal partja
3-4 Varmegye 1503 — Hajdu varmegye
Torvényhatdésagi jogu varos 1552 — Debrecen t.j.v. Kodozas 51-t6l indul
5-6 Jaras 150301 — Hajdubdszérményi jaras
Rendezett tanacsu varos 150383 — HajduszoboszI6 r.t.v. Koédozas 81-tél indul
7-9 Kozség 150301002 — Felsgjozsa
Rendezett tanacsu varos 150383000 — HajduszoboszI6 r.t.v.
Térvényhatésagi jogu varos 155200000 — Debrecen t.j.v.
Horvatorszagnal:
7-8 Politikai kdzség 19010102 — FarkaSevac Minden paros kod, igy
9 Adokozség 190101028 — Kabal egy adokozsegre 20 kod jut
Osztrak tartomanyok
1 Monarchia allamalkoto része 2 — Osztrak tartomanyok
2-3 Tartomany 204 — Stajerorszag
4-6 Politischer Bezirk 204020 — Murau
7 Gerichtsbezirk 2040203 — Oberwdlz
8-9 Ortsgemeinde 204020305 — Peterdorf Dalmacianal az Ortschaftok az
Bosznia-Hercegovina Ort§gemleindék utan szerepelnek
a kodozasban
1 Monarchia allamalkoto része 3 — Bosznia-Hercegovina
2 Okruzje 33 — Banjaluka
3-4 Politicki kotari 3306 — Derventa
5 Kotarska ispostava 33062 — Bos. Brod
6-8 Politicka opcina, Mjesto 33062014 — Poloj
2-3. tablazat: A létrejott tematikus adatbazis nesfledzségek)
Terulet Kozig. egyseg* Terilet Kdzig. egyseg*
Also-Ausztria 1601 Karintia 259
Bukovina 336 Krajna 360
Csehorszag 7766 Morvaorszag 2897
Dalmacia 88 Partvidék 198
Felsh-Ausztria 504 Salzburg 157
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Galicia
Szilézia
Tirol
Vorarlberg

Ausztria 6sszesen

Horvéatorszag
Magyarorszag

Magyarorszag 6sszesen

Terilet
Also-Ausztria
Bukovina
Csehorszag
Dalmacia
Felss-Ausztria
Galicia
Karintia
Krajna
Morvaorszag
Partvidék
Salzburg
Stajerorszag
Szilézia

Tirol
Vorarlberg

Ausztria 6sszesen

6247
496
892
102
23474

2338
12542
14880

Kdzig. egyséeg*
73
20
228
35
48

188
29
32

87
31
21
68
28
70
6
964

2.4. Térkepi adatbazis felépitése

Stajerorszag

Ausztria
Bosznia-Hercegovina
Magyarorszag
Osztrak—Magyar Monarchia

* Ausztria
Bosznia-Hercegovina
Horvatorszag
Magyarorszag

2—4. tablazat: A létrejott tematikus adatbazis nefgarasok)

Terilet

Horvatorszag
Magyarorszag
Magyarorszag 6sszesen

Ausztria
Bosznia-Hercegovina
Magyarorszag
Osztrak—Magyar Monarchia

* Ausztria
Bosznia-Hercegovina
Horvéatorszag
Magyarorszag

1571
23474
2244
14880
40598

Ortsgemeinde
Potika ogtina
Adokozség
Kbzség

Kozig. egyseg*
87

578
665

964
78
665
1707

Gerichtsbezirk
Kot. ispostava
Jarasok
Jarasok

Munkahelyemen részt vettemnKarpat—Pannon-térseg etnikai atlaszé (Kocsis K.—

Tatrai P. [szerk.], 2012készitésében, amelynek tapasztalatait itt is fetré@dtam.

A térképi adatbazis létrehozasa jetman befolyasolta a kéisbi térképszerkesztést,

igy ez a folyamat is tervezeést igényelt. ,A digizalas és a szerkesztés egymast kiedgeszit

tevékenységek:

— agyenge mitisédi digitalizalas sok szerkesztést igényel;

— ajo digitalizélassal el lehet kerllni a fokozategkesztési igényt;

— mindketth munkaigényes” (Markus B. [szerk.], 1994:13-5).
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2. Automatizalasi feladatok megalapozasa: adatbégites

Fontos a méretarany meghatarozasa. Széles mégetartomanyban gondolkoztam a
késsbbi sokoldali feldolgozas érdekében. Igyekeztem éminagyobb méretaranyban
elvégezni a digitalizalast, amelyet kbbi generalizaldssal tettem felhasznalhatova mas
méretardnyokban is. Kozségstirkozigazgatasi térképeket dolgoztam fel, igy kdzeleta
célom az 1 : 300 000-1 : 500 000 kozotti tartoma@egcélozésa volt.

A vetlilet kivalasztasaval kélsb foglalkoztamMinden alaptérképnek meghataroz-
tam, vagy jol megkozelitettema vetlletét, és abban georeferaltamMindegyiket
transzformaltam a legegys#bb, vetllet nélkuli foldrajzi koordinatarendszerlds, abban
kezdtem el a feldolgozast. Kidsbiekben az igy kapott térképi adatbazis kénnyalakithato
volt barmilyen vetuletbe.

Az adatbazis-épitést a kdvetkdngika alapjan készitettem:

1. Domborzat elkészitése SRTMb

2. Ehhez igazodo vizrajz elkészitése.

3. A vizrajzhoz igazodd kézigazgatasi hatarok megltagay €s a
telepililéshaldzat kialakitasa.

A harmadik Iépés bemutatasaval foglalkozom reszddtieen, amely igazodni fog az
el két lepésben elkészllt térképi tartalomhoz (a® &&t 1épés szerkesztési feladatai
altaldnos kartografiai szabalyokat kévetnek, nemotaak szorosan disszertaciom targyahoz).

A tematikat elésorban a kozigazgatasi egységek teriileteihez (pudichoz) és a
telepulésjelekhez fogom hozzéarendelni, de sziikségena vonalas hatarrajzra is.

»A terlletek taroldsanak két utja van:

— poligonok tarolasa:

— minden poligont mint a koordinatak sorozatét tadalj

— bar a legtobb hatar k6zos valasztovonal két szotaszeerilet kozott, mégis
kétszer kell kbdozni és betoltefiet, mindkét szomszédos poligonndl,

— ahatarvonalak a két kulonk®raltozatban nem biztos, hogy egybevagnak;

— vonalak tarolasa:

— minden vonalat koordinatak sorozatakeént tarolunk;
— ateriletek 6sszekapcsolt vonalakbol éptilnek fel;
— minden hatarvonal csak egyszer keril betéltésréagdasra” (Markus B.

[szerk.], 1994:13-4).
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A legjobb, ha mindkét utat megtartjuk. Vonalas edkhdl kdnnyebb fellletet
késziteni, geoinformatikai programok egy része dudjzért a hatarrajzot készitettem el
elészor. EbBI, és a telepllésjelekbkéssbb hoztam létre a poligonokat, ahol a poligonok a
telepulésjelek azonositojat 6rokoltek meg.

A vonalas elemeknek is adtam kodot, askds konnyebb feldolgozas érdekében (2-5.
tablazat).

Létrehoztam egy kilterllet-réteget is, ahol a tdieshez tartoz0 nem d6sszeftigg
részeket jeldltem meg.

A leirtak alapjan kezdtem el az osztrak tartomanyigitalizalast (2-14. abra).
Bukovina és Bosznia-Hercegovina megrajzolasanalkéigfeljutottam. A munka nagy

mennyisége miatt, mint a tematikus adatbazis lé#ésanal, kits segitséget igényel a

befejezés.

2-5. tdblazat: A vonalas elemek kodolasa
Kdzigazgatasi hatar tipusa Kod Viz alatt Vizen
Allamhatéar 1 11 21
Tarsorszaghatar 2 12 22
Tartomany~ és orszaghatar 3 13 23
Megye ~ és Okruzje hatara 4 14 24
Politischer Bezirk ~ és Poliki kotari hatara 5 15 25
Jaras ~, Gerichtsbezirk ~, Kotarska ispostava aatar 6 16 26
Politikai kozség ~, Ortsgemeinde ~ és P@idi ogtina hatara 7 17 27
Kbzség ~ és adokbzség hatara 8 18 28
Ortschaft hatara (Dalmacia) 9 19 29
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E.?a kulterulet,omm_tel,.., omm_nhv Map ‘3@@‘

= EETEs - . s N— I
= : ' R

10000000000

2.5. Sokszogekb 6l vonallancok (poligonbdl polyline-ok)

A térképi adatbazis elkészitéséndiszbr a diplomamunkéamban létrehozott adatbazis
atalakitasatiiztem ki célul az (j lefektetett szempontok alapjanlegfontosabb feladat az
volt, hogy asoksztgekél vonallancokat nyerjek, tehat alkalmas legyen az adatbazisom
késsbb barmilyen hatarrajz elkészitéséhez is.

A geoinformatikai programok kdzil a legfejlettebliakinak ugy poligonbdl polyline-t
késziteni, hogy ne tartsdk meg a poligonok hatdranfnalak ketizédését (pl.: Arcmap:
Feature To Line toolbox).

Ezt, vagy ehhez hasonl6 geometriafiveleteken alapulé feladatot akkor is végre
tudunk hajtani, ha a rendelkezésiinkre all6 szoftvem tudja azt elvégezni. Ennek a
feladatnak a megoldasa j6 felvezetése a dolgozsibké automatizalasainak. Egyster
megoldast kerestem, amely kisebb programozas éggitsl kivitelezhét volt. Hasonlé gon-
dolatmenetet kdvettem, mint amelyet Papay profes@zeazolt fel magyarorszagi akadémiai
székfoglal6jan, amely szeribizonyos kartogréfiai problémak megoldasahoz toldofever
komplex alkalmazasa és programozasi ismeretek szdigseKPapay Gy., 2011).

A 2-15. abran mutatom be a folyamatot, amellyel olgmjtam ezt a feladatot. A
programozas forraskddjait nem mellékelem, nemcsaédejadelmi korlatok miatt, hanem a
gondolatmenet bemutatasat tartom fontosnak, annagértése utan, az barmilyen

programozasi nyelvben kdnnyen megirhato.
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Sokszogeket tartalmazo adatbazis

Exportalas széveges, olvashat6
programozhaté allomanyba

Poligonok feldarabolasa
vonalszegmensekké

E(Xe¥e) E(x.,y)

E(XE1yE) A(XA,yA) M— A(XA’yA) A(XA’yA)
DoYo)?  A(XaYa) 1 1 AXuYa)
D(*> o) Foe) Doy, \ \ Egy;
C(X ) B(XB’yB) C( ) B(XB’yB) B(XB,yB)/ F’yF
o¥e Xe:Ye ./B(Xssys) B(XzYs)
XarYa C(XC’yC)
XA Y,
Xa Y, wIA XY Xar Y,
xC,yi XesYr X:,y: xz,yi XY Xe¥e
XoVp oY XoVe Xoys XPYF XeY
XeVe wYa %o Vo Xoye XeYe XaYa
XasYa XeYe XarYa

Vonalszegmensek megforditasa,
ahol x> x,
XA’yA XB7yB
XvaC XB7yB
XD’yD XC7yC
XD!yD XE7yE
XeYe XasYa

XA’yA XF7yF
XB’yB XF7yF
XA,yA XvaB
Vonalszegmensek sorba rendezése,
és amelyikbdl tobb van, ott a felesleg torlése

XA’ yA XB’ yB

XA’ yA XF1yF
XB5yB XFin
XC’ yC XB’yB
XD’yD XC’yC
XD’ yD XE’yE
XE’yE;XA’yA
Vonalszegmensek 6sszekapcsolasa
vonallancokka

Kiiratas geoinformatikai program
altal beolvashaté allomanyba

Vonallancokat tartalmazo adatbazis
2-15. abra: Folyamatabra: poligonok atalakitasa adé@ncokka
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Az egyszeliség kedvéért a vonalszegmensek sorba rendezésétlbé&xc a
vonalszegmensek dsszekapcsolasat vonallancokkafgeoatikai szoftverben végeztem el
programozas helyett, amely még jobban gyorsitottdyamatot.

A Kkiinduléo adatbazisomban kilén rétegen szerepekekkdzségek, jarasok eés
varmegyeék poligonjai, amelyeket 6sszemasoltam bggy kaptak egy 1-es, 2-es és 3-as
kodot a kdzigazgatasi besorolas alapjan. A prodialds soran mindig a legmagasabb rangut
hagyta meg, igy a vonalakat sem kelletiokésijbdl kategorizalnom.

Az igy kapott vonalakbdl all6 adatbazist utdna ncdek a domborzathoz és a
vizrajzhoz igazitottam helyenként (a domborzattagma vizrajzot egymassal 6sszhangban,
mar elkészitettem a munka elején). Végll néhol tarbl kédjan valtoztattam, példaul a
vizrajz alatt és felett futé hatarok megkulonbdiet érdekében. (Ennek kialakitasackés
sok mindenben &hyds volt, mint példaul a vizeknél futdé hatarok pghuzamanak
kialakitasaban.)

A telepullésjelek athozatalaval, és a kilteriletzigézgatasi egységek megadasaval
fejeztem be a régi adatbazisom felUjitasat. Ezgjdseitve Horvatorszag maradék részeével
(diplomamunkamban a Szavan tuli tertiletek nem kekifeldolgozasra) jo alapot biztositott
a Monarchia tovabbi részével torééieldolgozas elkezdésére.

Az osztrak tartomanyok koziul Bukovinat készitettem amely j6 minta a tdbbi
tartomany feldolgozasahoz. Az alaptérkép georeisealitan kéwffeladat volt:

— adomborzatrajzhoz és a vizrajzhoz igazod6 haraetkgszitéese, kdédok megadasa

a hatérok kategorizalasahoz;

— atelepllésjelek letevése, az adatbazisban medditbtieirasa.

Eblsl a ketbbol a kdzigazgatasi poligonokat készitettem el (Plrcinfo, clean
parancs vagy ArcMap, Feature To Polygon Toolboxglepilésjelek kodjat orokolték az Uj
objektumok. Ezaltal elértem a &#tott ketid's adattarolast (hatarrajz és fellletekh feladat a

tematikus és térképi adatok 6sszekapcsolasavdt.zaru

2.6. Vonallancok generalizalasa

A térképi adatbazis a kdvetkieretegeket tartalmazza:
— domborzatmodell (SRTM);

— folydk;

— tavak;

— tengerpart;
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— kozigazgatési hatarok;

— kozigazgatasi egységek poligonjai;

— telepulésjelek;

— kltertletek.

Az adatbazisomat szélesebb méretarany-tartomanyhb@asznaltam a kébbi
kartogréfiai feldolgozas sordennek érdekében a kdzigazgatasi hatarok generafigahak
megoldasaval foglalkoztam (dolgozatom tovabbi részében a szintvonalak, dorbé
generalizalasara is kitérek).

,Generalizalason a (térképészeti) eljarasok olyaoportjat értjiuk, amely leh&té
teszi, hogy az informaciomennyiséget ezgiik annak ellenére, hogy az adatmennyiséget
csokkentjuk” (Marton M.—Paksi J. [szerk.], 1994 38-

A térképészet egyik legbonyolultabb folyamata a negalizalas, aminek
algoritmizdlasa a nyolcvanas-kilencvenes évek ldggd kutatott tudomanyos feladata a
kartografian belll, bar a tokéletes eredmény ebtecsaldszitileg még sokaig kell varni.
Ennek elésorban nem a hardvereszkozok fejletlensége az lodkaem a generalizalasi
folyamat bonyolultsaga. Ezt a folyamatot korabbzakképzett terkepészek végezték, €6 az
komplex tudasuk szabalyokba, algoritmusokba fogtldendszerezése még hosszu ideig
munkat fog adni a szakembereknek” (Zentai L., 2P8D:

Vonallancok generalizaldsanak automatizalasara ésokélgoritmus szlletett, de
tokéletes, amely megegyezne a kartografiai goneh@iaeten alapuld generalizalassal, olyan
még ma sem latott napvilagot, amely igazolja adbldl idézet megdllapitasat. Szamos
mobdszert vizsgéltam, példaul: n. pont, kérsugatdsplsdigmérésen alapulé, Reumann—
Witkam, Opheim, Lang és Douglas—Peucker féle digosokat (Elmar, K., 2010-2011).
Megnéztem, hogy a geoinformatikai szoftverek hogy@pesek vonallancokat generalizalni.
Az ArcMap 9.3 szoftverben lévmddszerek eredményeit mutatom be a 2-16. abran, a
modszerek gondolatmenete a weben is olvashat6 (ESB6).

A meglé¥ mobdszerek mellett egy Ujjal is kisérletet tetteangyorsabb és jobb
generalizalasra program irdsa segitségével. A gkrwés automatizalasat tdbb oldalrol
kozelitettem. Tobb lehé&$éget vizsgaltam, minden masodik vagy harmadiksfpimétot
vettem csak figyelembe, néztem a tdrésvonalak porégin 1w bezart szogeket, és ez
alapjan egyszésitettem. Gondolatilag a meglievmodszerek sokat segitettek az (]
kialakitdsaban. Osszegezve, tapasztalataim alapjégfontosabb szempont a programozas
soran az volt, hogy egy m#szam létrehozasaval és annak valtoztatasaval é&ltér

méretardnyokban megfel&lgeneralizalast érjek el
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6170 .
Toréspontok

1936 szama
656

401
99

Generalizalas elve:
,Point remove*

Toréspontok
6123 szama

4665
1402

773

Generalizalas elve:
,Bend simplify*

2-16. abra: Vonallanc-generalizalas ArcMap 9.3-{&mplify line)

Az alkalmazott algoritmusom két réskall: eloszor egyszdisiti a vonallancokat,

utdna a tal hegyes csucsokat simitja. A generabzfallyamata a kdvetkézosszekoti az efs
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pontot és a harmadikat, megnézi, hogy a masodik pidgen messze van a vonaltél. Eztan
0sszekoti az etspontot és a negyediket, majd megnézi, hogy a nidssda harmadik pont
milyen messze van a vonaltdl, és a tavolsagokatedsia. Addig megy ez igy, amig az
O0sszeadott tavolsagok at nem lépnek egy megadigtkeér Ekkor a végpontot kiirja a
program, és igy végigmegy a vonalon. A vonal sisaité hegyes csucsok tompitasan alapszik,
ezek szerint beolvas a program harom torésporiszamitja a bezart szoget, és ha ez kisebb,
mint egy megadott érték, akkor a csucsba belevésy ddanyt adtam meg). Az elkészilt
program algoritmuséat a 2—17. abran mutatom bereimeenyeket a 2—18. abran szemléltetem.

Az eredményeimet ©6sszehasonlitottam az ArcMap €.8evinformatikai szoftver
generalizalasaval (2-19. abra). Az éaltalam kapotiallancokat jobbnak értékelem, mivel
kevesebb térésponttal hasonld, néhol jobb eredmmuntdt, azaz kevesebb adattal jobben
az eredeti vonal jellegét.

Sikertlt vonallancok generalizdlasat végrehajtanoautomatizalnom, meglév
algoritmusoknal tovabblépnemEnnek az eredménye, hogy az adatbazisomat széles
meéretarany-tartomanyban fol tudtam hasznala kégbbiekben. 8t, az adatallomanyok

egyszeiisitésével, egyes automatizalasoknal jélefutasid csokkenést értem el.

2.7. Adatbazis-épités eredménye (0sszegzés)

Dolgozatom adatbazis-épités fejezetében elért eregaket, az alabbiakban foglalom
0ssze:

Létrehoztam az Osztrak—Magyar Monarchia 1910-es kdgazgatasi, anya-
nyelvi és vallasi adatbazisat, amelyet széles méiedny-tartomanyban felhasznal-
hatova tettem. A felkutathatd, hozzaférhed forrasokat oOsszegjijtottem és
rendszereztem.

A tematikus térképek alapja az adatbazis. Térképsgetés soran tematikus és rajzi
adatok dsszekapcsolasa révén készil a tematiképidgy meghatarozo a rendelkezésre allo
adatbazis milyensége, részletessége vagy anngltésé.

Diplomamunkam keretében elkezdtem, doktori kutaasKolytattam az Osztrak—
Magyar Monarchia 1910-es adatbazisanak felépitédstirténelmi magyarorszagi részénél a
térképi és tematikus kozségstiradatok bevitelét befejeztem (az Osztrak tartom@ngioa
térképi tartalom befejezése még varat magara).

Elsdsorban néprajzi ttmaju adatokat dolgoztam fel, geketobb tematikus modszer

Kiprobalasat, létrehozasat tette Iévéta tematikus adatokban rtegokszitiség miatt.
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2. Automatizalasi feladatok megalapozasa: adatbégites

I. Vonallanc generalizalasa

——
fajl1 — n téréspont
beolvasasa
Py (x4Y1)
P,(X2.Y,)

Pn(X:r"yn)
|

2d kiszamitasa

% * (Xna=X1) +¥n1-Y1

dn-1=

YnY1 2+1
X1-Xn

d>g

[8j12 = Py(x,,Yn) Kiiratasa /

fajl1 vége

Il. Vonallanc simitasa

fajl2 — 3 téréspont
beolvasasa
Py (X4:Y4)
Py(X2,Y5)
Ps(Xlsvya)

1
B kiszamitasa
cosinus tétellel

fajl1: vonallanc x, y koordinatéakkal

g: generalizalas mértéke

>d: koztes toréspontok tavolsaganak
Osszege az elsd és az n. pont kozti
vonaltél

f&jl2: generalizalt vonallanc

a: ennél a szogértéknél hegyesebb
szOgnél simit a program

B: 3 téréspont altal bezart sz6g

—2 _—_2 __2
o007 BB R
275 R
B<a /[3\ B>a
[
Ri(Xs1Y31) Kiszamitasa R1(X31:Ya1), Ba(Xa2Ya0):
Ra(Xs2:Y32) a hegyesszdg levagasanal keletkezd
4 Uj téréspontok
XXt g (x5%,)
VoYt o (V%) [aji3 — Py (xa.ys) iiratasa /
X32=X3+% *(x5%5)
y32=y3+% ° (ny;;)
I
faj13 —RB,(X;1,Y,) Kiiratasa
fajl3 —B,(X,,,Ys,) Kiiratasa
i

[
f4jl2 — j tbréspont/
beolvasasa

kiindulas, befejezés >
érték beolvasasa, kiiratas /__/

értékadas, mivelet, feladat elvégzése ]

ciklus, elagazas >

2-17. 4bra: Vonallanc generalizalasanak folyamaéjar

31



2. Automatizalasi feladatok megalapozasa: adatbégités

6170

2416

Toréspontok
1385 oy iy
1072

550

Generalizalas elve:

Sajat médszer 177

2-18. abra: Vonallanc generalizalasa sajat modszerr

Toréspontok
szama
316 Kiindulasi vonallanc
61 —— Generalizalt vonallanc ArcMap 9.3-mal (Bend simplify)
24 —— Generalizalt vonallanc sajat modszerrel

2-19. 4bra: Vonallancok generalizalasdnak dsszehiftssa
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2. Automatizalasi feladatok megalapozasa: adatbégites

A tematikus adatbazis felépités soran az Osztrakgykta Monarchia 1910-es
népszamlalasanak anyanyelvi és vallasi adatainagéigszint bevitele volt a cél, amelynek
méretét a 2—3.-es tablazat is mutatja, szam sz#588 kdzigazgatasi egysébvolt szo.

A térképi adatbazis felépitése soran a kozségsz{at tematikus adatbazissal
dsszhangban 1€y kodzigazgatas feldolgozasara helyeztem a hangarytdsszedijtott,
georeferdlt alapanyagok alapjan.

Elkészilt a tematikus adatok széleskégldolgozasa, interneten tortépublikalasa.
A térképi adatbazis a torténelmi Magyarorszag &téiie lett teljesFigyelmet forditottam
meglew alapanyagok integrélasara az Uj adatbazisba, asoen a poligonok vonallancca
tortérd atalakitasaval foglalkoztam. Célom volt, hogy #&elgozott adatbazis sokoldalian
felhasznalhat6 legyen, amelyet a generalizalasvaatinalasanak javitasaval értem el.

Az eredmény olyan adatbazis lett, amelyet a tovahbiomatizalasi feladatok
megoldasanal, térképek készitésénél jol tudtam nloa#ani, és nem ltkdztem kéils
adatbazisok beszerzéseinek nehézségeibe. Az dikesldtbézis j6 forrast biztositott a
tematikus modszerek nagy tertletre toftbemutatasahoz.

A feladatok elvégzése soran kevés helyen emlitettamkrétan, hogy milyen szoftvert
hasznaltam, ezzel az altalanositas, a szoftvédrelld fliggetlenedés, a nyilt forraskédua

szoftverek felé valé irAnymutatas volt a szandékom.
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3. Tematikus térképek készitésének gondolatmenete

Az elozo fejezetben elkészilt adatbazisbdl épitkezve antelwogy minél tdbb maodszer
alkalmazasaval szerkesszek tematikus térképekahaldehet, automatizalassal segitsem az
adott munkafolyamatot.

Ebben a fejezetben azt vizsgalom, hogy a kiindutgeinformatikai alapokbal,
milyen gondolatmenet alapjan készitettem eldalgozatom kodvetkée részeiben targyalt
térképeket, és miként épitettem be automatizdkdset’ségeken térképszerkesztésbe. Ennek
erdekében roviden 6sszefoglalom a geoinformatikadlda a térképészetre, megvizsgalom a
tematikus moddszerek gyakorisaganak valtozasat, efsutatok egy utat, hogyniként
hasznaltam ki a geoinformatikai és az altalanos @kai szoftverek afnyeit a tematikus
térképek hatékonyabb &llitasa érdekében

El6térbe helyeztem a kartogréafiai szabalyok betartlsdontossagat. Alapul véve,
hogy az 6sszes térképészeti igény kielégitéseadnadls térképkéssitszoftver nem létezik
(Zentai L., 2000:24), igyekeztertobb szoftver egyittes hasznalatavalérni a legjobb
eredmeényt.

3.1. Geoinformatika hatdsa a térképészetre

A geoinformatika megjelenése komoly valtozast hbzat legtébb olyan
tudomanyterileten, amelynél fontos a térbeliségnietése. Ez igy volt a térképészetben is,
jelentsen atalakult szamos térképkeészitési folyamat. @lolbiizott,jelentidsen meggyorsult
a tematikus térképek elkészitéadér és adat 6sszekapcsoldsanak hatékony megoélédsn.
Az elmult években a geoinformatikai programok szénszempontbdl sokat fégtek,
elésegitve a minél sokoldalubb tematikus térképek ik&szt (,régebben a térinformatika
termékei kartografiailag igénytelenebbek voltakeahnikai lehdiségek korlatozott volta
miatt” (Zentai L., 2000:21)).

A geoinformatikai szemlélét szoftverek megjelenésének koszohbat a
térképszerkesztés soran nemcsak egyes munkafollamlatgzése lett hatékonyabb, hanem
lehetivé valtak olyan kartografiai atalakitasok, amelyakabban nem, vagy csak nagyon
nehezen, igen id, igy koltségigényes munkafolyamattal voltak végijehatok. Emellett a
geoinformatikai programok atorokolték azokat azngbket is, amelyek a digitalis
kartografiat sikeressé tették. Példaul:

— régen egy Uj térkép elkészitése soran az alaptékéjete hatarozta meg a készitend
térkép vetlletét, ma mar kénnyen alkalmazhatunknidgen vetileti atalakitast, és

tetsdlegesen valaszthatjuk meg az 0j térképunk vetiiletét
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3. Tematikus térképek készitésének gondolatmenete

a térképszerkesztés kozberbkelrlils kiulonbdz alapanyagokat georeferalas utan

konnyedén hozhatjuk fedésbe egymassal;

— jelentbsen megkdnnyebbilt egy térkép domborzatanakdllghsa, legyen szé
rétegszinezeéskvagy arnyékolasos domborzatabrazolasrol;

— ,az egyszel térképek szerkesztési koltsége alacsonyabhllighsa gyorsabb

— a kivitelben nagyobb rugalmasség biztosithatd segfy a méretarany és a vetilet
valtasa - a térképeket egysgaren alakithatjuk a felhasznaloi igények kielégités

— adigitalis adatok mas célra is felhasznalhatoka(iis B. [szerk.], 1994:2-8).

Ezek mellett az Uj technoldgia hatranyokkal is jéattérképészet szamarglatrany
lett, hogy a kdnnyen beszerezhdiardver és szoftver segitségével, megielelkésziltség
hianyaban, sok igénytelen térkép készul” (ZentakD00:27). Negativ hatas egyrésgzhogy
a mindennapi hasznalatbdl egyre inkabb kiszorubmlkgényesen megszerkesztett térképek,
foleg az internet kdvetel gyorsan attekinthetgyszeif, mondhatnank primitiv abrékat (Papay
Gy., 2012). Masrésér csak a fejlettebb, dragabb GIS szoftverek tardainak olyan
szeéleskal térképszerkesztési lelisegeket, amelyek megkozelitik egy kartografus igény

A koézepes képességgeoinformatikai programok szamosomyos tulajdonsaguk
mellett, hatranyokkal is birnak példaul az Aaltakrgrafikai szoftverekkel szemben. A
legfontosabbak ezek kozul:

— szik keretek k6zé vannak szoritva az abrazolasi moelkszPapay Gy., 2012);

— ,a geoinformatika sokszor nem biztosit »hifi« tqp&ket, - a térképészeti
hagyomanyok csorbat szenvednek a sok szamitogépmgkep utanzattol«”
(Markus B. [szerk.], 1994:2-9);

— ,a térinformatikai szoftverek zéme még nem tartankdfinomult térképészeti
funkciokat” (Zentai L, 2000:16);

— kevés GIS szoftver ismeri a Bézier-gorbét, nehéygeeqyrafikai elemek, pl.:
hatarband készitése;

— a geoinformatikai programok mostohan kezelik a agat (pl.: nem lehet a
neveket ivre illeszteni, a ligtet aranyosan elosztani, sok térképen sajnos révraj
elemek még érintkeznek is egymassal);

— a térképen kivili tartalom megjelenitési (kerelmpgyarazat) lehéségei eléggé
kezdetlegesek (sokszor ezeknek a tulzott egiseége is ront a térkép kinézetén);
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Tematikus térképek készitésének gondolatmenete

N removed upper level
A - upper (older) pedimentation

lower (younger) pedimentation
removed lower level

I veided ignimbrite
®  major settlement

Kilometers

elevation (m)
l High : 525,811
Low : 68.2188|

15 20
km

3-1. abra: Geoinformatikai alapokkal készilt téréiépellegzetes hibai:
elsd sor: vizrajzi hibak, masodik sor: hatar és domlatirhibak, harmadik sor: névrajzi hibak,
negyedik sor: igénytelen kiegégzitemek (északjel, arAnymérték, jelmagyarazat)
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3. Tematikus térképek készitésének gondolatmenete

— az atlagos geoinformatikai szoftverek altal fellindematikus maodszerek
valasztéka elmarad a térképszerkesztésnél ismaiszatek soksziiségétl, és
ezek kozott is taldlunk olyat (pl.: pontszéras), em jelentsen eltér a
hagyomanyos kartografiaban megszokott megjelersxilk

— alacsony a nyomdai @&észitésre valo felkésziltség (ezért a nyomdai

sokszorositasra alkalmas térkép létrehozdsa, amely Kkartografiai
kovetelményeknek is megfelel, sokszor nehéz).

Osszegezve: egy geoinformatikai programmal elkésziérkép szamos kartografiai
hianyossagot tartalmazhatldg ha a weben publikalt térképeket vesszik figpeke (3—1.
abra). A geoinformatika pozitiv hatasai mellett @ggimiek a negativ kovetkezmények is.

LAlapvetéen a térképészeti hagyomanyok fontosak a térinfokéatzan is” (Markus B.
[szerk.], 1994), de sokszor az egyes funkciok kitdsanal a térképész szemlélet hattérbe
szorul. A felmerils” problémak nagy része egyértafen grafikai jellegi, ezért sziikkséges
kartogréfiai utbmunkakat végrehajtani, amelyekktnkg mas tipusu szoftverek segitségével

lehet megoldani.

3.2. Atematikus modszerek gyakorisaganak valtozasa

A tematikus kartografiaban alkalmazott médszerekoetlulasanak gyakorisaga is
valtozik, erre is hatassal volt a geoinformatikagjakenése. Harom, a maga korszakaban
jelents, tematikus atlasznal végeztem el vizsgélatotokelst a Kozép-Europa Atlasél
(1945), majd aMagyarorszag Nemzeti Atlaszar{ab89), végul aMagyarorszag Térképekben
(2011) tematikus atlasznal szamoltam meg, melymkatékus modszer hanyszor fordult el
(ha a térképlapokon egyszerre tobb modszer is p2ereazokat az adott kategoriak
mindegyikébe belevettem) (3—1. tablazat).

A technika fejbdésével, a GIS hasznalataval magyarazok valtozsakeelyeket a
tablazatban l&v aranyok igazolnak. A kartogrammodszert és a jebméd alkalmazo
térképek dlallitasat meggyorsitotta, a tematikat hagyomanyaografiai elvek alapjan
tortérs pontmaodszerrel bemutato térképek elkészitését emegitette a geoinformatikaitsa
vizualis megjelenésének visszaesése miatt kistartilanindennapi gyakorlatbdl (3—2. abra).

Negativ hatasként csokkent az egyedi tematikus meékkkel tortéd abrazolas is.
(Egyedi tematikus modszereken azokat a médszeéeterh, amelyek érdekes és szemléletes
megjelenések, és egy vagy kevés ismert térképen szerepekidtin kategoriaként kezelem,
igaz ezeket a térképeket is be lehet sorolni azrisimét tematikus modszetcsoportjdnak
egyikébe (3-3. abra).)
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3. Tematikus térképek készitésének gondolatmenete

3-1. tablazat: A tematikus médszereK@idulasainak aranya

Kartogrammodszer
Izovonalmodszer
Diagrammaodszer
Fellletmddszer
Jelmodszer

Pontmoddszer

Mozgasvonalak médszere

Kdzép-Eurdpa

Atlasz
1945
34,2% (54)
22,2% (35)
11,4% (18)
11,4% (18)
10,8% (17)
8,9% (14)

1,3% (2)

Magyarorszag

Nemzeti Atlasza

1989
35,2% (290)
9,6% (79)
24,8% (204)
8,4% (69)
18,9% (156)
1,8% (15)

1,3% (11)

Magyarorszag

térképekben
2011
44,292) (
6,1%)
12,5%) (26
12,5%6) (
20,7% (43)
0%©)

3,4% (7)

Osszesen

100% (158)

100% (824)

100% (208)

......

B

&

@ o

as WY

térképének részlete

3-3. abra: Egyedi tematikus modszerek: Kogutowiéroly €s Cholnoky Jéméprajzi

A bemutatott két példan és ad=#l fejezetben érzékeltettem a geoinformatikangéi

mellett bekovetkezett hatranyokat is, amelyek rammatk a tematikus kartografia és a
geoinformatika feppdési iranyara (Elek ., 2010). Ezért érdemes fhgahi a tobb idt
igénybevev bonyolultabb grafikai megoldasok, egyedi modszeaatomatizalasaval, mert
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3. Tematikus térképek készitésének gondolatmenete

lehetvé teszik régi modszerek Ujboli alkalmazasat, rikval vizudlis sokszifiséget, €s a
.F€gi Uj” modszereken alapulé tematikus térképekdgaitjak a tematikus kartografiat. A
feladat felvetését fontosnak taldlom, az eddigasafalatokat ezért foglalom Ossze, és erre
épitkezve haladok tovabb a dolgozatom tovabbi rbene

A geoinformatika megjelenése komoly valtozast hozbta tematikus
kartografidban, jelentésen meggyorsult a tematikus térképek elkészitésezel
szemben a tematikus térképek szerkesztésnél ismedrafikai soksziniség
csokkent, és a tematikus moddszerek kozott is talable olyat (pl.: pontszoras),
amely jeleniésen eltér a hagyomanyos kartografiaban megszokott egjelenési
képtal.

3.3. A geoinformatikai és az altalanos grafikai szo  ftverek egyiittes
hasznalata

»A digitalis technoldgia ismerete mellett fontohagyomanyos térképésztudas, azaz a
térképészgyakorlat ismerete is. Végul is mindeggyhmilyen eszkdzt hasznalunk a térkép
megalkotasara, de elengedhetetlen, hogy ismerjékképkészités évszazadok alatt kialakult
technikgjat és tradicioit. Sokféle szoftvert lehétképkészitésre hasznalni, a lényeg a
megfeleb kartografiai szemlélet” (Zentai L., 2000:13).

Lényegesnek tartom a geoinformatikai programokbam rkivitelezhet feladatok
utdlagos elvégzését. Sajnos ,a térinformatikai seedekkel éallitott térképek sokszor nem
kerllnek kartografiai feldolgozasra, sokszor nekalahazzak a kartografiai szabalyokat”,
pedig ,akarmilyen térinformatikai vagy szamitasw@&hi hattér segitségével készil is a
térkép, a vizualizaciora megkulonboztetett figyelrkell forditani” (Zentai L., 2000:21,19).
Ezértcélszefi a tematikus térképek szerkesztésénél nemcsak anfpematikai, hanem az
altalanos grafikai programok @lnyeit is kihasznalni, mivel az utobbi szoftvercsdidan a
kartografus szemlélet sokkal jobban kialakithato.

A célom az, hogy az elkészitett tematikus térképmamaltalanos grafikai programban
jelenjenek meg, ahol a sziikséges grafikai kiigaakat, és nyomdai beallitasokat végre lehet
hajtani (természetesen csak a geoinformatikai fgtthds elvégzése utan). Ehhezsstsban
szukségea geoinformatikai és az altalanos grafikai progravk kdzotti hatékony adatatvitel
véghezvitele. Enneknegoldasa révéna folyamat sorarszamosolyan gyakorlati feladat
elvégezheét programozas segitségéyvebmelyeket az emlitett szoftverek nem tudnak

automatikusan elvégezni. llyen volt példaul a haggoyos pontszéras vagy Cholnoky
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3. Tematikus térképek készitésének gondolatmenete

tematikus moddszerének automatizaldsa is. Ezeketolgozhtom tovabbi fejezeteiben
részletesen targyalom, de ehhessebr fontos a két szoftvercsalad kozotti adatatvitel

atgondolasa.

3.4. Adatatvitel

Az adatatvitel megoldasa soran tobb lékéget kiprébaltamEltérs folyamatok
megoldasa érdekébemas ut,mas fajlformatum hasznalata volt a legjobt8—4. abra).
Példaul, ha programozas isotérbe kerllt az adatatvitel soran, akkor mindekibpen
tomoritetlen, olvashato fjiformatumra volt sziikeség

Bemutatok néhany fajlformatumot, amelyeket munkéoran hasznaltam, kitérek az
elonyos tulajdonsagaikra. A fajlformatumok toérténeti részletes szerkezeti bemutatas nem
célom, ezekre szamos leirast talaltam a weben.foRaptum leirasok (file format
specifications):

— Adobe lllustrator (ai) file format specification9qa8)

http://partners.adobe.com/public/developer/en/iitator/sdk/Al7FileFormat. pdf

— Drawing Exchange Format (dxf) file format specifioa (2007)

http://images.autodesk.com/adsk/files/acad_dxfO.pdf

— ESRI Arclinfo interchange file (e00)

http://avce00.maptools.org/docs/v7_e00_cover.html

— Maplnfo Data Interchange Format (mif/mid)

http://resource.mapinfo.com/static/files/documebitd660800077/interchange _fil
e.pdf

— Portable document format (pdf) file format spedifion (2008)

http://www.adobe.com/devnet/pdf/pdf_reference.html

— Scalable Vector Graphics (svg) file format speaificn (2011)

http://www.w3.0rg/TR/SVG/

3.4.1. pdf, ps fajlformatumok

Ezeket a formatumokat akkor hasznaltam, amikor &bemil a geoinformatika
szoftvertdl az altalanos grafikai szoftverbe vittem at a tékus térképet. Erre a feladatra
legtobbszor feltelepitettem egy pdf-printer szaftvés az generalta a pdf allomanyomat. Az
altalanos grafikai szoftverben a rétegek szétvédaaral, névrajzi elemek elhelyezésével és

nyomdai beallitasok elvégzéseével fejeztem be @&pén végs képenek kialakitasat.
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e Kész végtermék
inf tikai ftverb
(geoin orr;lg IA?CI(;ZSO verben. -PDF, .PS . (altalanos grafikai szoftverben,
Geomedia o pl.: Adobe lllustrator
Maplnfo CorelDraw
FreeHand)

Qantum GIS) Sk

Lop -7 A

0 '4 ) ©

\ﬂzﬁ& _Koztes szoftver %V
vetlleti transzformaciok, -

< fajlkonverziok elvégzése
(pl.: GlobalMapper)

.TXTl T TIXT

PROGRAMOZAS
3—4. abra: Adatatvitelnél alkalmazott fajlformatukno
(legtdbbszor ezeket hasznaltam, de mas fajlformakustermészetesen szdba jottek)

3.4.2. shp, tab fajlformatumok

Ezek az allomanyok tobb fajllal szerepelnek egyaittelyek a térképi adatok mellett
kilon tartalmazzak a térkép vetlletét, a terképmelkhez tartoz6 adatbazisokat. Ezeket nem
tudja megnyitni egy altalanos grafikai program,rezdobalMappeben olyan formatumma
alakitottam &at, amelyet mar be tud olvasni. Ekdzbetiileti beallitasokat és kulénféle
levalogatasokat végeztem el. Konnyen exportaltararofajlokat is, amelyeket programozas
soran késbb alapként hasznaltam. Ezen az uton a térképokalatematikus tartalom nélkdl
vittem at a célszoftverbe, vagy programozas somdgodtam fel ezeket. Sok fajl felsorolasa

szOba jott a geoinformatikai szoftver hasznalatéiggoen.

3.4.3. e00, mif/mid fajlformatumok

Geoinformatikai programbdl exportalt szoveges a#logokrél van szd6. Akkor
hasznaltam ezeket a formatumokat, amikor kozvetleni@eoinformatikai program utan
programozassal oldottam meg a kivant problématigoéilj tematikus modszert rajzoltattam
ki. Legtobbbszor a Mapinfo mif (a mid allomany aztriaitum adatokat tartalmazza)
allomanyat hasznaltam egysidielépitése miatt. Lyukas, tdbb darabbdl all6 pmligkat
egyarant jol tudtam kezelni ezzel a formatummalsMéat is valasztottam emellett, amikor
GlobalMappeben atalakitottam egyszeszdveges allomannya (txt) a kiindulasi fajlomat, é
azt olvastam be a programomba. Egy§lzkradatleirast és adatbeolvasast végeztem ellezalta

igaz a txt dllomanyomban nem tudtam térolni dss$tadib grafikai elemeket.
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3. Tematikus térképek készitésének gondolatmenete

3.4.4. txt fajlformatum

Sokszor a legegysZdrb szoveges allomanyokat hasznaltam programozés sor
kénnyi feldolgozasuk miatt. En alakitottam ki a fajlokéjeitését, adattarolasat, ezért a megirt
programjaimban is kbnnyen kezeltem ezeket. Egyiségiik miatt alkalmaztam ezt az utat,
igaz bonyolultabb grafikai elemek kezelésénél nebbzvolt a helyzet. Az alapallomanyokat
GlobalMappebdl expotaltam, ahova kébb visszatértem, ha a programom kimenetele is txt
allomany volt, de legtébbszor olyan allomanyt hortigtre, amelyet egy altalanos grafikai

szoftver is meg tudott nyitni.

3.4.5. ai, svg, dxf fajliformatumok

Ezek a féjiformatumok Iényegesek voltak az adagtvsoran. Az svg és dxf
formatumot tudtam exportallobalMappebdl, de ami a legfontosabb, hogy témdaritetlen,
olvashat6 allomanyokrdél van sz, amelyeket progmaasoran is ééllitottam.

Leginkdbb svg és ai fajlok irasaval foglalkoztanmyehezekben mindenfajta grafikai
elemet, tulajdonsagot le tudtam irni, és programagan altalanos grafikai szoftverben meg
tudtam jeleniteni. Ezek a fajlok tbbbek kozott isinea Bézier-gorbét, amelyek az
adattarolast teszik logikusabba, kisebb niét Raadasul az egyes grafikai elemeket
kUlonbod rétegen tudjak kezelni.

Az svg fajl webes publikalaskor kerilt jobbabtérbe, mert a bongésiz jol kezelik
ezt a vektoros allomanyt, az ai formatum szerkepetdig jobban atlathato volt. Mindkétt
legnagyobb éinye a tobbi formatummal szemben a gorbék tarol&s&epessége. Az
altalanos grafikus programok a kevesebb pontbélgidrbéket jobban kezelik, mint a sokkal
tobb toréspontbdl allé vonallancokat. Jetentfajlméretcsokkenést értem el bizonyos
tematikus térképeknél, amely kénnyebben kezéligtgyorsabba tette az utélagos munkat.
Egy kort, ha vonallanccal iratok ki fokonként egy fajlba, az 360 koordinatapart, ha ai-ba
Bézier-gorbével, az 13 koordinatapart, ha svg-kkoraaz 3 adatot jelent (3—5. abra). Tobb
ezer kor esetén a megtakaritas mar szaniottgh sokféle vektornivelet elvégzéséhez
szikséges il (ide értve az eltolast, az elforgatast, a méranigrvaltoztatast, a kartometriai
analizist) nagymértékben csotkken egy egysitatt adatszerkezettel” (Marton M.—Paksi J.,
[szerk.], 1994:48-5).
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XN X+r
WY
Xg= X+r
11
yB11= y+r-0,552285
Xg= X+r
12
Yg = ¥-1-0,552285
12

o, o o o

<circle cx="0(x)" cy="0O(y)" r="r"/>
3-5. abra: Kor kiiratasa ai (1) és svg (2) allomakian

3.5. Folyamat bemutatasa tematikus térképek készité  sének hatéko-

nyabba tételére

A geoinformatikai és az altalanos grafikai szofekeregylttes hasznélatdnak és a
koztik torté adatatvitel bemutatasa utan most 6sszegzem arfatpa

Térképszerkesztésnél kihasznaltam a geoinformatikaiés az &ltalanos
grafikai programok adta elényodket. A két programcsalad kozti atjaras kézben
programozas segitségevel tovabbléptem a szoftveréltal kinalt lehetéségeken
(példaul meglew és Uj tematikus médszert automatizaltam). Ez a galolatmenet
fejlesztésre, régi modszerek Ujbdli  alkalmazaséara,bonyolultabb grafikai
megoldasokra adott leheiséget (3—6. abra).

Ezaltal javitottam a tematikus térképek készitdséhatékonysagan, most is a
kovetked megallapitasbdl indultam ki: kartogréafiai alapédyeegvaldsitasahoz tébb szoftver
komplex alkalmazéasara, valamint programozasra vaikseg (Papay Gy., 2011). GIS
szoftverekben viszem be és tarolom az adatokaijetetranszformaciokat végzek, gyorsan
készitek tematikus térképet, amig az altalanoskgiaézoftverekben alakitom ki a végs
grafikai képet, végzem el a nyomdai beallitasokgy. mindkét szoftvercsalad d@lyos

tulajdonsagait kihasznalom, viszont ez nem mindetben elég.
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GIS szoftver
(ArcGIS, Maplnfo, GlobalMapper)
cel:
nagyobb grafikai feladatok elvégzése,
tematikus médszer automatizalasa

l

a GIS szoftver elhagyasa,
megfeleld rétegek exportalasa témdritetlen,
olvashaté szdveges fajlba
pl.: *.txt, *.mif /*.mid

programozas révén a tematikus
modszerrel készult térkép
kirajzolasa, egy olyan fajl irasa,
amelyet kdnnyen meg lehet nyitni
utdlag egy GIS szoftverben vagy egy
altalanos grafikai programban
pl.: *.txt, *.dxf, *.mif/*.mid
*.ai, *.svg
visszatérés a | , Webes
GIS szoftverbe v " publikalas

kartografiai utdmunkak elvégzése
altalanos grafikai programban
(pl.: CorelDRAW, Adobe lllustrator,
Macromedia FreeHand)
jelmagyarazat készitése,
nyomdai beallitasok elvégzése

levilagitas (CTP), nyomdai sokszorositas
3-6. abra: Az alkalmazott gondolatmenet

A két programcsalad kozotti adatatvitel soran dhltat meg kartogréafiai feladatokat
(példaul tematikus térképek kirajzolasa, egyétivatetek elvégzése, mint teleptlésnevek
kiiratasa a fokhalézathoz igazitva), és vizsgaltameg olyan tematikus moddszereket,
amelyeknél van lehéség az emberi munkat helyettésatitomatizalasra.

A kovetked fejezetben attérek a tematikus modszerek vizsgalat milyen
automatizalasokat tudtam veégrehajtani azelfejezetben felépitett adatbazis és a mostani

részben bemutatott gondolatmenet alapjan.
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4. Tematikus modszerek automatizalasi lehet  éségei

A tematikus térképek készitésénél a tematikus nedddaralasztasa a legfontosabb,
viszont a lehdiségeket sokszor a vizudlis szempontok helyett enfygrmatikai programok
adottsagai szabjak meg. ,A grafikus megjelenitésgsetase kritikus folyamat, mivel itttlel,
hogy az informacié hatasos legyen a felhasznalndm A GIS-Bl szarmazo grafikus
megjelenités gyakran igen szegényesen tervezetaikidd B. [szerk.], 1994:17-3). A célom
az volt, hogy egy tematikus térkép szerkesztésamétlérendi feladat a szemléletesség
kialakitdsa, a helyes mddszer kivalasztasa leggenutana talaljam meg a leggyorsabb,
leghatékonyabb utat a térkép elkészitéséhez. Elebvben a fejezetben azt vizsgalom, hogy
az egyes tematikus modszerek automatizalasa menmgiggoldott a geoinformatikai
szoftverekben, és hol tudtam azokon tovabb lépril.(4abra). Az egyes mobdszerek
alkalmazasanal dglsorban a vektoros geoinformatika terlletén gonddtko, a teljesség
igénye nélkil (a tematikus kartografia sokoldal@ddy adédéan nem elemeztem minden
részmaodszert, mivel példaul a torzitott kartogramiszér vagy a Chernoff arcok hasznalata
kulon disszertacié vagy tanulmany témajat képekheti

»A tematikus kartografia mai abrazolasi médszereitegytobbjét a XIX. szazad éls
felében mar nemcsak kigondoltdk, de tObbszérosendoritva, kulonbdéz témak
megjelenitésére a gyakorlatban is elterjedten mi&atak. A fejpdés eredményeképpen a
modszerek tudomanyos kozkinccsé, a térképolvasohim&za megszokotta valtak”
(Klinghammer |.—Papay Gy.—Torok Zs., 1995:156). fEz#¢ hagyomanyos csoportositas
alapjan, a hét tematikus modszeren haladok végigtedt az utolso részfejezet képez, az
egyedi tematikus moddszerek kategoridja. Az ott l&&rképek is besorolhaték az ismert
kategoriakba, de mégis érdemesnek talaltam kilfgzdtoen targyalnbket sokszitiseguk

miatt.

Tematikus mddszerek
automatizaltsaganak foka
egymashoz viszonyitva

‘ ‘ Kartogrammodszer

‘ ‘ Izovonal-moddszer

Fellleti médszer
Jelmédszer
Diagrammodszer
Pontmédszer

Mozgasvonalak modszere

4-1. abra: Tematikus médszerek automatizaltsageocenfprmatikaban (az abra
alatamasztasa a tematikus modszerek elemzéseinél)
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4. Tematikus modszerek automatizalasi lisegei

Az egyes mobdszerek részletes ismertetése nem cédapk széleskdr leirasa
megtalalhaté a szakirodalomban (Klinghammer |.—Pé@gy A., 1983, 1991; Klinghammer
|.—Papay Gy.—Torok Zs., 1995; Slocum, T. [szerkQ®, Papp-Vary A., 2007; Klinghammer
l. [szerk.], 2010).

4.1. Mozgasvonalak modszere

A mozgasvonalak modszerét targyak vagy jelensédeddyvaltoztatdsanak
abrazolasara alkalmazzuk. A modszer feladata &sé@ és mennyiségi értékekkel jellemzett
targyak és jelenségek térbeli elmozdulasanak shemdélee, iranyok abrazolasa stb. A
mozgasvonalak moédszere harom informéacié: az iranynindség és a mennyiség egy
térképen vald abrazolasara alkalmas” (Klinghammé?dpp-Vary A., 1983:229, 1991).

Ennek a mddszernek az alkalmazasa a torténelmergseszetfoldrajzi terképeken a
leggyakoribb (4-2. abra). Az abran lathato térkgazolja azt, hogy ennek a mddszernek az
automatizalhatésaga alacsony, az automatizalagbkteett munkaid nehezen téril meg (a
GIS szoftverek is ritkan kindljak fel ezt a lebs#iget, és azok tdbbnyire nem a vektoros
geoinformatika részeét képezik). Az automatizalasblaz egyik fontos szempont az, hogy a
programozasra szant ddkevesebb-e, mint a térképszerkesztésnél megtattarido.
(Természetesen, ha tudom, hogy az adott feladétddiszor fogok talalkozni, akkor annak
tudataban kell mérlegelni.)

Ezeknek tiukrében,a mozgasvonalak modszerénelautomatizalasaval nem
foglalkoztam, mivel ehhez sajatos, az adott témakiédo egyedi adatbazisra lett volna
szikségem. Ennek a mddszernekiadakitasa elgsorban térképszerkesittfeladat, amely
igazolja azt a mar leirt megdllapitashogy a térképkészités minden folyamata nem

automatizalhaté gazdasagosan.

4.2. A pontmodszer

A pontmddszer a terlleten szétszortan jeleritkeg/akran pontosan helyhez sem
kothet targyak foldrajzi eloszlasanak, elterjedésénekzésddasanak a kifejezésére szolgal.
Alkalmazéasaval a fdldrajzi eloszlas kulonboziriségeinek folyamatos atmenete jol
szemléltethét (4—3. abra). Az abrazolas célja, hogy a terképt@sézel$ pillantasra ismerje
fel a targyak kulonbdz foldfelszini koncentracidjat” (Klinghammer |—Papfary A.,
1983:291, 1991:50; Papp-Vary A. 2007:340).
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4—2 abra Mozgasvonalak modszere
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4-3. abra A pontmodszer szemleletesen mutatjatéleball eloszlast
(K6zép-Eurbpa atlasz, Allamtudomanyi Intézet, Radiired, 1945)
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A pontmddszer automatizalasaval részletesen famttdkn. Az egyik legtobb i
igénybeved munka a pontszérasos tematikus térképek szerkesztélt a tradiciondlis
kartogréafiaban, valdsziileg korabban ez allt e térképtipus gyakoribb alleasanak atjaban,
hiszen a statisztikai adatok, a technologia is etatésre allt (Klinghammer |.—Papay Gy.—
Torok Zs., 1995:172). Ennek ellenére a 90-es éVék sokkal tobb pontszorasos tematikus
térkép készult, mint utébb, elengedhetetlen rdszgezték a tematikus atlaszoknak.

Az elmult évtizedekben a pontszéras alkalmazasszaesett (3—1. tablazat), ezaltal
pontszorasos térképpel ritkan talalkozunk a motEmatikus kartografiaban. Ennek nemcsak
a modszer igigényessége az oka, hanem az, hogy bar a geoirtthkan@rogramokba
beépitették a pontszorasos tematikus modszert lehethségek kdzénem tudtak eddig
attorést hozni a megszokott vizualis latvanyt ngiiontmédszer automatizalasabaBzért
célom volt, hogy javitsak a GIS adta lefsgtgeken, és ez a mddszer munkaigényesseége miatt
ne csak, mint dbrazolasi leiség éljen, hanem gyakran alkalmazott, j0l haszidlkatatasi
moddszer legyen (Papp-Vary A., 2007:341).

A pontszoérasos térképeknél is fontos szempont @ segjelenés kialakitasa, amely a
pontok eloszlasaban rejlik. A nehézség az, hoggrdgiknak rendezett képet kell mutatniuk,
de nem szabad, hogy egy szabalyos mintdzat rarokdjak, rdadasul esetenként a
valtépénzmadszert is célsiealkalmazni, amely kovetkeztében tébb mé&rértéki ponttal
dolgozunk. ,Szabaly, hogy a legnagyobb elemkonéeitirszemléltetése esetén sem szabad a
pontoknak egymast fednitk, mert igy a ténylegésisegi viszonyok eltorzulnak.”
(Klinghammer |.—Papp-Vary A., 1983:290; 1991:50géoinformatikai programok hianyos-
sadga ezen alapelvek figyelmen kivil hagyasabark,rdgly a GIS szoftverben késziilt
pontszoras grafikai képe elmarad a hagyomanyogetdl abra).

A GIS szoftverek pontszorasat koringsszefoglalni, a kiindulasi alap megegyezik a
hagyomanyos pontszérasnal megszokottéval. A portsziolyamatat a GIS szoftverek
véletlenszel (random) szérassal végzik (ESRI, Mapinfo, Indiepaap weboldala). A
véletlenszel széras dinye a gyorsasagaban mutatkozik, viszont hatranya hagy
megengedi a pontok atfedését egymassal, rontvafikugg megjelenést (Kimerling, J., 2008),
ellentmondva a pontszoéras szabalyinak (4-5. al#).igazolva latjuk a GeospatialPython
weboldalan kdzzétett forraskod gondolatmenetéhen is

Ezeknek tikrében foglalkoztam a GIS programok &&inalt pontszoras javitdsaval.
Tobb otlettel talalkoztam, példaul a Thematic Cgraphy and Geographic Visualization
(Slocum, T., 2005) cithkdnyvben és Martin Davis Lin.earth.inking intere®blogjan (Davis,

M., 2010) olvastam kulonbézlképzeléseket.
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4-4. abra: Pontszéras régen és ma
A: Az elg pontszorasos térkép: Carte philosophique figutargopulation de la France
Frere de Montizon1830-as franciaorszagi népiségtérképe az élsgazi nyomtatott
kisméretardnyu pontszorastérkép (Klinghammer |.-e&py.—TOrok Zs., 1995)
B: Egy hagyomanyos pontszorasos térkep
C: Pontszéras GIS szoftverrel

Pseudo-Random Totally Random
Mutually Exclusive 10% maximum 20% maximum 40% maximum 60% maximum 100% maximum
(0% individual individual dot individual dot individual dot individual dot individual dot
dot overlap) overlap overlap overlap overlap overlap
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4-5. dbra: Pontok atfedésének megengedése (Kimedljr2008)

A Kkartogréafiailag i pontszorads automatizalt 6éllitAsara a disszertaciom 6eb
fejezetében felvazolt megallapitast kdvettem. Aaszmaltam ki most is, hogy a munka
menete kozben, leRetég volt programozas segitségével nagyobb grafikadatok

elvégzésére.
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Egy geoinformatikai program &ltal kés&ipontszorast egysadyb algoritmussal is
szemléltetni lehet, ezzel szemben a hagyomanyép,megjelenitédspontszoras automatikus
eléallitasa bonyolultabbA GIS szoftverek altal alkalmazott véletlenséepontszorast egy
mintazatot kirajzold fliggveny segitségével todemszorasra cseréltemAz eldleges
eredmény a pontszoras pontjai kdzéppontjanak »xqoydinataja volt, ezeket a térkép végs
megjelenitésének megfedeh egy olvashatd fajlba irattam ki (4—6. abra)d&dl, ha GIS
programba kivantam visszatérni, akkor: txt, dxfi/mid-be, ha altalanos grafikai programban
folytatattam a munkat, akkor: ai, svg-be, ha wehdslikalas volt a célom, akkor: svg-be. A
hagyoméanyos pontszérds minél jobb megkozelitésdibdbbfajta mintdzatot, és azok
kombinaciojat prébaltam ki (4—7. 4bra).

A pontszérasos tematikus modszer hibatlan autoélasa, ugy hogy a befektetett
munkaids megtéruljon, nem tértént még meg. Az én céloma feladat tokéletes megoldasa
helyett, annak j0 megkozelitése volt, a felmeéfthibak utdlagos, altalanos grafikai
programban torté@ korrigalasaval. Az eredmények biztatbk, a megirt programom
segitségével jelebs iddmegtakaritast értem el, igaz, a programom futéssalidb, mint a GIS
szoftverek pontszorasa, de ezt a kiulbénbséget ap adatbazisom poligonjainak
generalizalasaval csokkenteni tudtam.

A pontszérasos tematikus modszer automatizalasdédreredmeényemet dsszefoglalom:

Javitottam a geoinformatikai programok Aaltal késziett pontszérason,
automatizaltam a pontszorasos tematikus modszert.

Alapul vettem azt a tényt, hogy az emberi gondoflgmh alapulé pontszéras
automatizaldsa komoly programozasi nehézségeklirikitkezért a cél a megfeteprafikai
kép j6 megkozelitése volt. Az eredmény ennek eléggt, a kisebb hibak utdlag kénnyen

javithatok.

4.3. A diagrammoédszer

,1O0bb egymassal kapcsolatban allo adat egy abragy abracsoportba dsszevont
grafikus megjelenitését diagramoknak nevezzik.ay@dimmal abrazolhatjuk valamely targy
vagy jelenség mennyiségi Osszéievés fejbdését” (Klinghammer |.—Papp-Vary A.,
1983:291). ,A diagramoknak mindenkor méiiatek vagy szamléalhatoknak kell lennitk”
(Klinghammer |.—Papp-Vary A., 1991:63).
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fajl1, f4j12

fajl1 - poligon beolvasasa
I

fajl2 - tematikus adat beolvasasa

T
tematikus adat

’ pontszam = 7

I
’ XminYminXmax Ymax kiszamitasa ‘

I

X=X mint (Xmax Xmln) -random
Y=Y mint (Ymax~Ymin)random

X,y pont nincs a

poligonban xy
X,y pont a poligonban van
f&jl3 - pont hozzaadasa

p < pontszam

p = pontszam

fajl1 vége: hamis

fajl1 vége: igaz

I

A geoinformatikai programok altal
készitett pontszoras,
random széras

A hagyomanyos kartografiai
pontszérast megkozelitd
folyamatabra

fajl1: poligonokat tartalmazé fajl
fajl2: tematikus adatokat tartalmazo fajl
fajl3: pontszoras altal kapott pontokat tartalmazo fajl
z:  egy pont hany egységet jeldl
X,y: pont koordinatai
Xmin Ymin Xmax Ymax. Poligon széls6értékei
random: 0 és 1 kozotti folyamatosan
valtozé random racionalis szam
function_x(d,i), function_y(d,i):
egy mintazatot kirajzolo fliggvények,
ahol d a racstavolsag, i pedig a fliggvényvaltozd

_—

fajl1, f4j12

fajl1 - poligon beolvasasa
I

fajl2 - tematikus adat beolvasasa

T
tematikus adat

’ pontszam = 7

’ XminYminXmax Ymax kiszamitasa ‘
I

’ d = a racspontok maximum tavolsaga-2 ‘

x=function_x(d,i)
y=function_y(d,i)

X,y pont nincs a
poligonban

X<X maxés y<Ymax

X>Xmaxés yzymax

p < pontszam

p = pontszam

i
x=function_x(d
y=function_y(d

X,y pont nincs a
poligonban

X,y pont a poligonban van
fajl3 - pont hozzaadasa

fajl1 vége: igaz

4—6. abra: A pontszoras folyamatabrai
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D

GIS szoftver altal készitett pontaspB—E: pontszoras kulonkbmintazatok
és kombin&cidjuk alapjan, F: Az E 4bra kézi javatas

ely-
sospatak Csitt-
“szentivan

Marosoroszij
‘M@_msbtig
- Marosszeptja

\  Sidszsa
Alsdbajom 3 y ‘} zdszsiros
Bolkécs \ :

. B karécsnnfa:'hl_ 4]‘ r'4= aréthely

il
abra: Erdély vallasi térképe (részlet), eredatretarany: 1 : 400 000

4-8.
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A diagrammaddszert minden vektoros geoinformatikaiftver felajanlja, amely tud
tematikus térképet késziteni. A 4-1. 4braban miggiisibb helyeztem ezt a modszert, mavel
geoinformatikai progranok altalaban a koér- és oszlopdiagramok készitesatik leheivé,
amely egyaltalamem tukrozi a diagrammodszerben réjgokszidiséget.

A modszer automatizalasa egyszergy ponthoz megadott adatok alapjan rajzolodik
ki a diagram A mddszer automatizalasdn iselvégeztem kordiagramokrdrdély 1910-es
vallasi térképét készitettem el ezzel a médszearmsélyet a kdvetkézfejezetben mutatok be
(4-8. 4bra)Ez alapjan barmely mas diagramot ki tudok iratni.

A diagrammodszernél is alkalmasnak lattam a geoimditikai program elhagyasat, a
Bézier-gorbe hasznélatat a diagramok kirajzolasdhébb ezer diagram esetén ezzel a
modszerrel mar jeletd adatcsokkentést értem el, amely a kapott fajlodmniebb

kezelhebségét, és gyorsabb munkat tett Iékét

4.4. A jelmodszer

»A jelek tipikus ismertaijegyei a helyzetiiség, eltérés az alaprajztol és az abrazolas a
targy meéretaranyanak megfélekertleténél mindig nagyobb. A jelekkel lehetségese
minéségi adat jeldlése, helymegjeldlés és mennyiségtodjeldlése” (Klinghammer 1.—
Papp-Vary A., 1991:33,37). A jelmddszer alkalmazégen régre nydlik vissza, mar ,a
kozépkorban hasznélatos képszetbrdzolast bizonyos térképeken a XVI. szazadban
felvaltotta a mai értelemben vett egyezményes kelekald kifejezésmaéd” (Klinghammer |.—
Papay Gy.—Torok Zs., 1995:142).

A szamitogépes térképkészités itt is megkonnyitatttérképszerkegit munkajat.
LassU kézi munka és szamitgatas helyett a szarpitagénintaterilet térképét kulonkibz
jelnagysagban, tobb jelformaval is kirajzolja” (kghammer |.—Papp-Vary A., 1983:285).

A jelmddszert is minden tematikus térképezési fihkal ellatott geoinformatikai
program felajanlja. Készitési elve megegyezik agm@ienmaodszerévelA geoinformatikai
programok jelmodszerének készitése nem tokéletedrkapszerkesdtnem definialhat sok
esetben U jelet, és egy térképi elemhez tartobb {6l elhelyezése sem felhasznalébarat.

Az eddigi elvek alapjan automatizaltam a jelmoddzeis. Horvatorszag
telepuléshalézatdnak 1910-es térképét készitettefd—8. abra), amely alapjan barmilyen
mas jel definidlhatdé és kirajzoltathatd a térképketérkép elkészitését a gyakorlati példak

kozOtt részletezem.
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eredeti méretarany: 1 : 2 250 000
4.5. A feluleti médszer

LA fellleti moédszer targyak és jelenségek elterggdérileteinek kilonbdiz szini
vagy kitoltési foltokkal valé6 bemutatasa” (Pap-Vary A., 2007:33%z adott targy vagy
jelenség a valésagban vagy éles hatarvonal meridnel a kornyezetét, vagy szélesebb,
keskenyebb &atmeneti savval megy at a kornyezetékbiighammer |.—Papp-Vary A.,
1983:288).

A geoinformatikai programok az éles hatarvonal merdlvalé tematika megjelenését
tudjédk kezelni hasonléan a kartogrammaodszerhezit Ezéel a tematikus modszerrel kulon
nem foglalkoztam részletesen, Iényege megdggdartogrammaodszerével.

A feluleti modszer alkalmazasara jo példat talaleminterneten, a Magyar Foldtani
és Geofizikai Intézet publikalta Magyarorszag fahdtatlaszat (MFGI, 2013). Ez az interaktiv
térkép jol szemlélteti a geoinformatikaban és webpmmozésban réjllehetséget (4-10.
abra), amely az Uj Magyar Nemzeti Atlasz webéalbtasanal is alapot biztosithat.

4-10. abra: Magyarorszag foldtani atlasza (Ioczygnhrh/flexwewer/atlaszZOO/)
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4.6. Az izovonal-modszer

»A folyamatossag abrazolasahoz leggyakrabban izakadat, a folyamatos jelenség
azonos értak pontjait 6sszekdt és a terkép felszinére vetitett vonalakat hasakialj
(Klinghammer |.—Papp-Vary A., 1983:296, 1991). ,Azovonalas modszert mindjart a
kezdeteknél két olyan, egymastél tavol allé dolpeknutatasara kezdték el alkalmazni, mint
a vizek mélysége és a magneses deklinacid.” ,Néfiszgiiket mutatja, hogy ezek voltak az
elsy, iskolai atlaszokban megjelekisméretaranyu tematikus térképek is” (Klinghamrher
Papay Gy.—Torok Zs., 1995:153,155), manapsag légimkdomborzati és meteroldgiai
térképeken talalkozunk ezzel a modszerrel.

A geoinformatika is felkészult ennek a médszernekadkészitéséhez. Pontséemagy
vonalas adatokbol modellt készit, majd azokbol gaheralni izovonalakat.

»A legismertebb izovonal a domborzat adott magassgégintjét jeld szintvonal
(izohipsza)” (Papp-Vary A. 2007:349), a leggyakrabla térképolvaso ezzel talalkozik, ezért
ennek az automatizalté@llitdsaval foglalkoztam én is.

Forrashoz kdnnyen hozzajutottam, mivel a térképnlarzatdbrazolashoz hasznalt
alapanyagok az elmult években jele®n megvaltoztak, széleskéé valt az interneten
ingyenesen hozzaférlietdomborzatmodellek, pl. SRTM, ASTGTM alkalmazasaei
modellekl®l gyorsan elkészithét a térképek domborzatrajza: hipszometria, batimetri
summer, szint- és mélységvonalas abrazolas, amelgtt ma térképszerkes,
geoinformatikusok ezekib az alapokbdl indulnak kiAz automatikusan nyert szintvonalak
hatranya, hogy a modell meghatarozott felbontdsaathiszik méretarany-tartomanyban
hasznaltaték jola domborzat abrazolasara. Disszertaciomban eséntis az izovonalak
generaldsaval foglalkozom, mivel azt a geoinfornkaii programok elvégzik, hanem azok
generalizalasanak és gorbévé alakitdsanak autonddigaval] hogy a kinyert adatok
szélesebb korben és jobban felhasznalhatdk legyenek

A térkép szerkesztése soran feladat a méretaramgegkeleb abrazolas kialakitasa, a
megfeleb generalizalas elvégzése. Fontos megemlitenem nmsthogy tokéletes
automatizalasi modszer, amely helyettesithetné azbes gondolkodason alapulo
generalizalast nehezen kivitelezheEz abbdl is kdvetkezik, ,hogy a térképi tartal@s a
generalizalds szabdlyinak a matematikai leirasé@znétadat, a hagyomanyos generalizalasi

eljarasok tudomanyosan nem pontos meghatarozaséjiin Az elméletileg kidolgozatlan,
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érzésre, tapasztalatra, esztétikai képre gyakreamtknzo modszer alkalmatlan matematikai
formaba ontésre” (Papp-Vary A., 2007:121).

A célom szintén az volt, hogy jol megkdzelitsem amber Aaltal készitett
izovonalrajzot, és egyben jelésen cstkkentsem az ehhez szikséges befektetetimemk
id6t. Az izovonalak gorbe vonalak, ezért generaliaétamas szemléletet kivan, mint a
masodik fejezetben targyalt vonallancok generasal Itt fontos szempont a kapott izovonal
simitasa.

El6szor most is az ArcMap szoftver generalizalasapalsimitasat (Smooth line)
vizsgéltam meg, amely két leliséget kindl fel (4-11. 4bra). (Ehhez kiindulasipkémt
SRTM-bvl generdlt szintvonalat hasznaltam.) A szoftver FKA algoritmuséat jobbnak
talaltam, az eredményeit a 4-12. abran mutatom Abdegfébb hianyossdga ennek a
mobdszernek az, hogy a vonalak vonalldncok maradrakel a GIS szoftverek be és
kimeneteli allomanyai nem tudjak kezelni a gorbéek&nnek javitasa érdekében
automatizaltam az izovonalak generalizalasat, i@gbbi felhasznalasuk soran gorbékkel
dolgoztam, amely nemcsak esztétikailag nyujtotbzképet, hanem adat-megtakaritast is
elértem ezaltal.

A meglé¥ algoritmusok (szamos kisérlettel foglalkoztak mér, lasd 2. Zefe
vizsgélata utén, egy Ujjal tettem Kkisérletet a gyabbb és jobb izovonal-simitasra
(generalizélasra) program irdsa segitségévAl. programozas soran a két legfontosabb
szempont az volt, hogy a generalizalas mértékigaidiltudjam, és folytonos gorbéket kapjak
eredményil, amelyek megkézelitik a kézi rajzoldshhez most olyan kimeneti fajlt
valasztottam, amely kezeli a gobéket, és ezekeeldolfjozas soran altalanos grafikai

programban meg tudtam nyitni (ai vagy svg).

PAEK Bezier Interpolation

ORIGINAL
SMOOTHED

4-11. 4bra: Generalizalasi, vonalsimitasi lefsigek az ArcMap 9.3 szoftverrel
(forras: ESRI)
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(S
Ney. 3, ”Zé/é
S <

Q

ArcMap 9.3
neG m 3

Smooth line

Generalizalas,
vonalsimitas elve:
SPEAK"

(Polynomial Approximation
with Exponential Kernel)

4-12. dbra: Izovonal generalizalas ArcMap 9.3-b&mgpoth line)

1432
611

328

Toréspontok 122
szama
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A szamitdégépes grafikdban tobbféle gorbét haszkakiprobaltam a cardinal spline-t,
masodfoku és harmadfoku Bézier-gorbéket (Szirmapsa.—Antal Gy.—Csonka F., 2003).
A legjobb megoldasnak a harmadfoku Bézier-gorbekrbyultak.

Az Uj mbdszerem alapja a matematikai statisztikabatkalmazott regressziéon
nyugszik(Mordecai E.—Karl A. F., 1970). A regresszios emgek adott pontokat a legjobban
megkozelid linearis vonalak. A szintvonalam annyi téréspamatjétam fel egy regressziés
egyenest, amennyinél a pontok 0sszes tavolsaggettkagyenest atlép egy megadott
kliszObértéket. Ezzel tudtam dllitani a generalizabd@értékét, mivel minél nagyobb a
kiszdbértek, a program annal tébb pontra allit egge annél jobban egys#sit. A program
végighalad az adott szintvonalon és kiszamolja gresszios egyeneseket, amelyek az (j
gorbe érindi. A vége lépésbenvettem a kapott éritiket, feledpontjukat, és harmadfoku
Bézier-gorbét allitottam fekdjuk. A maddszer teljesiti a masodik Iényeges gmmrtot is,
biztositja a gorbe folytonossagdigy szintvonal generalizalasat a 4—13. abrabaregzsm.

A modszer legnagyobb délye, hogy tudom allitani a generalizdlas mérté&éttag
méretarany-tartomanyban szép képet ad. Az SRTM hhddigeneralt szintvonal idealisan
1:250 000-es térképhez hasznalhato fel, a megigram segitségével ez 1:2 500 000
méretardnyig biztosan kitolhat6 (4—14. abra).
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fajl1: Global Mapperbdl exportalt
szintvonalat tartalmazza, amely
egy torésvonal x, y koordinatakkal

l. Az Uj, generalizalt szintvonal érintéinek kiszamitasa

In, g, € megadasal|
i

b

T
fajl1 — n darab
X, y téréspont beolvasasa
|
m, b kiszamitasa
m= >x-y-n-atlag(x)-atlag(y)
- 2x2-n-atlag(x)?

b = atlag(y)-b-atlag(x)

[

| z kiszamitasa|
abs(z-g)>¢

n
abs(z-g)<e

fajl1 — n darab

X, y téréspont beolvasasa

I

| m, b kiszamitasa|

I
x_érinté1 = x[1]
y_eérinté1 = m-x_érint61+b
x_érint62 = (x[1]+x[n])/2
y_érint62 = m-x_é&rint62+b
X_eérinté3 = x[n]
y_érint63 = m-x_érint63+b

/fajl2 — az érinté kiiratasa/

n: kiindulé beolvasandé téréspontok szama
g: generalizalas mértéke
€ : pontossag

m, b: regresszids egyenes egyutthatoi
(y=mex+b)

z: n darab pont tavolsaganak ¢sszege az
a, b egyutthatéju regresszios egyenestdl

n kiszamitasa hurmédszerrel kbzelitve ugy,
hogy abs(z-g)<t teljesuljon

az uj érint6 kezdé-, vég- és kdzeppontjai

fajl2: a generalizalt szintvonal kiszamolt
érintéit tartalmazo fajl

Il. Az érint6ék alapjan az uj szintvonal kirajzolasa

T
fajl2 — beolvasas
PO(x,y), P1(x,y),
P2(x,y), P3(x,y)

T

X(t) = (14 PO(x)+3+(1-t)2+t- P1(x)+
+3+(1-1)*2-P2(x)+t*-P3(x)

(1) = (1-4)>PO(y)+3+(1-t)>t-P1(y)+
+34(1-)-2-P2(y)+t>P3(y)

<

413 = x(1), y(t) kiiratasa/

PO: érintd kdzéppontja

P1: érintd végpontja

P2: kdvetkezd érintd kezdépontja
P3: kdvetkezd érintd kdzéppontja

t: 0-tél 1-ig futd paraméter

az uj gérbe PO pontbdl induld,
P3 pontba érkezd, P1 és P2 érintdjd,
harmadfoku Bézier-gorbe

fajl3: a generalizalt szintvonalat

tartalmazé fajl

kiindulas, befejezés >
érték beolvasasa, kiiratas /__/

értékadas, mivelet, feladat elvégzése [

ciklus, elagazas <>

4-13. abra: Izovonal simitasanak (generalizalasarakamatabraja
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Y

— ——

\g ~ \1\:250000\] _

%é

o S
I ~ =
i
O
<

1:500 000

: o0 1:2 500 000
=) 0 70 km 1:1 500 000 1:2 000 000
1:1 000 000

4-14. abra: A programban lé\generalizalasi érték novelése altal kapott eredypé&n
Az 1 : 2500 000-s szintvonalrajz az SRTM domboiaditsl generalt kiindulasi alap
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100 150 200 400 600 1000 1400 2000 (m)

4-15. abra: Mintafeldolgozas izovonal-médszerrdl (4 500 000)

A program hatranya az, hogy nem generalizal toké&et. Minél kisebb a méretarany,
annal tébb utdmunka szikséges, amelyet vertik&ise@lizalassal akar csokkenthetlink
(Marton M., 2012). A kisebb hibakat utdlag kokinpvitani, mivel a végeredmény a célnak
megfeleben egy altalanos grafikai szoftverben is megnyithat

Az izovonal-moOdszer targyalasanak befejezéséil dmgyiborzati mintafeldolgozast
végeztem el SRTM modebb (4-15. abra). A szintvonalak generaldsa GIS seoftl,
simitdsuk a most bemutatott algoritmussal késH#ta példa jol mutatja, hogy a folyamat
barmilyen izovonal-modszert alkalmazo tematikuképrkészitéesénél kovetliet

Ezt a modszert szintén kiprobaltam térképszerkeszigben is a kovetkédejezetben

leirtak szerint.

4.7. A kartogrammodszer

,A kartogrammal a pontos vonatkozasi hely nélkfdifiletre vonatkozd6 mennyiségi
adatokat abrazoljak térbelilegi Hormaban”. ,Alkalmazasanak @ye a konny 6sszeha-
sonlithatésag, és szamitogéppel valGakithatosag” (Klinghammer |.—Papp-Vary A.,
1983:292,295, 1991:58,60).

A kartogrammodszer a leggyakrabbano®rduld tematikus mddszeramelynek a
népszefisége az elmult évtizedekberdtin Eldallitdsa teljesen automatizalt, a vektoros

geoinformatikai szoftverek mindegyikénél alaplelieég e modszer kivalasztasa.
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A kartogrammodszer automatizalasa egyszea poligonokhoz (valamilyen
kozigazgatasi egységekhez vagy konkrét fellletatitolasokhoz) tartozé adatok alapjan a
program elkésziti a sokszdgek szinezését. Egyedidtegoriak kivalasztasanak maédja ad
valasztasi lehéséget. Valtozatossagot a mobdszer alternativ. mesmildépl.: torzitott
kartogrammaodszer) hoztak, ezek targyalasa viszdmbnk dolgozat témajat képez(het)ik
(Jesus R. N., 2010).

A hagyomanyos kartogrammodszer automatizalasat ieégeztem egyszeisége
miatt nem részletezem. Az eredmény most is a cémegfeleb programban megnyithato
allomany.

Erdély 1910-es anyanyelvi térképét készitettenzetlea modszerrel (4-16. abra). A
vég® megjelenitést altalanos grafikai szoftverrel véger el, ahol a kartogrammodszert
jelmédszerrel egészitettem ki. A geoinformatikddédgozas utan attérve altalanos grafikai
programba, kihasznaltam mindkét szoftvercsalathyalit. A példanak felhozott térkép

elkészitésére szintén a gyakorlati példak kdzoektéi.

4.8. Egyedi tematikus modszerek

Ebben a részben targyalom azokat a tematikus mickste(egy példat kiemelve),
amelyek nehezen sorolhatok be a htsbport egyikébe, megjelenésiik egyedi, és ritkan

talalkoznak velik a térképolvasok.

\ e A = )
4-16. abra: Erdély anyanyelvi térképe 1910-benzet}
eredeti méretarany: 1 : 1 2500 000

W
\A
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4. Tematikus mddszerek automatizalasi lédeei

A magyar tematikus kartografia komoly multra tekitsza. A tematikus modszerek
gazdagsadga és soksmage nyomon kovethettérképeinken (4-17. &bra). Az egyedi
mobdszerek gazdagitjadk legjobban a térképészetezpmi a mai kartografidban az egyedi
tematikus modszereket tartalmazo térképek szamikespami annak is kovetkezménye,
hogy a GIS szoftverek altal felkinalt moddszerek nsza kevésbé dvil nehezen
automatizalhatd, ritkabban alkalmazott tematikusdsaérekkel Automatizalasuk sok idt
vesz igénybe, raadasul kevés térképen alkalmazhatéellett a tematikus térképezés
szorosan dsszekapcsolodik a geoinformatikavaleéyytérkép elkészitését sok esetben a GIS
szoftver képességei szabjak meg. A térképszekkegon modszerek kozil valaszt, amelyet
az adott programban talél, ennek kévetkeztéberkitzak a gyakorlatbol olyan modszerek,
amelyek nem szerepelnek a GIS szoftverek kinalataba

Altalanossagban az egyedi tematikus modszerekkésatésik idigényessége miatt
kerlilnek hattérbe, de hezeket sikerll teljesen, vagy részben automatizaskikor Ujbol
gyakrabban megjelenhetnek a térképeken.
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4 17. abra Egyedl tematlkus modszerek a nepraljkepelnken
(térképek szedr Kogutowicz K., 1927; Balogh P., ~1900;
Cholnoky J., ~1900; Jabbfy 1., 1942)
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4. Tematikus modszerek automatizalasi lisegei

Cholnoky Jerd 1900-as néprajzi térképén alkalmazott tematikus dszer
automatizalasat valasztottamintafeldolgozasul4—-17. 4bra bal also térképe). Ennéloka
az volt, hogy a maodszer teljesen algoritmizalhats, egyben j6 példa mas moddszerek
automatizalasahoz.

Ezt a mddszert a szakirodalom igy foglalja 6ssaekgrtografiai kdzlés értékét tovabb
fokozhatjuk kis egységekb all6, mértani vonatkozasi felllet alkalmazasawal.mértani
felllet a térképi alapon kialakitott haromszdg vagggyzethaldo szemeib allo felllet.
Alkalmazasanak éhye a konny 6sszehasonlithatdsag, szamitdgéppel valallghatosag,
hatrany, hogy kiilon, sajatos adatfelvételt igényklinghammer |.—Papp-Vary A., 1983:295,
1991:60). ,A négyzethalds adatfelvétel és megjédsnhem tekinthétsem fellletinek, sem
pontszeiinek. Akar () &brazolasi modszernek is vélhetnénkagihk részéit a
kartogrammaodszer sajat valtozatanak tartjuk a tmttzkartogramokhoz hasonléan” (Papp-
Vary A., 2007:348).

A Cholnoky térképén alkalmazott mdédszerhez hastendatika automatizalasa nem
Ujdonsag, a mostani gyakorlatban is tébb helyénh,remzeti atlaszok lapjain is talalkoztam
majdnem megegyéz megoldassal (4-18. abra). A térképek egyériehmszamitdégépes
kirajzolas eredményei.

Cholnoky néprajzi térképén alkalmazott tematikus dez@rének elve azonban
kilonbodzik a most bemutatott példaktol, s ez adjadalszer automatizalasanak Ujsiséigét.

A modszer Iényege az, hogy az abrazolt tertleted kis trapézokra osztjuk fel a fokhalozat
alapjan, ezeket pedig az anyanyelvi statisztikant@d és a kozigazgatasi hatarok
figyelembevételével szinezzik ki (Cholnoky J., 1908zért bonyolultabb, mivel egy
mennyiség aranyai helyett, népcsoportok elterjgddsgveredését mutatja be a modszer
szintén az aranyokra alapozva.

Cholnoky modszerének egyik legnagyobbongEnek tartom azt, hogy széles
méretardny-tartomanyban jol alkalmazhat6. Ennekraatizalt megvalositaséara is figyelmet
forditottam. Emellett a feladatot nehezitette ahay a szempontok mellett a szép vizualis
megjelenitést is figyelembe vettem, amelyet nehadetitem at matematikai alapokra az
algoritmizalhatésag érdekében (4-19. abra).

A megléw adataim alapjan Cholnoky tematikus modszerét d0-E3 allapotra, az
akkori Magyarorszag teriletére allitottar.el
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4. Tematikus mddszerek automatizalasi léegei

45. ZNECISTENIE PODZEMNYCH VOD Artendichte und Arealtypen der
POLLUTION OF UNDERGROUND WATERS

Stanislav Rapant, Dusan Bodis e Artendichte Pﬂanzenarten
1:1000 000 RM

Artendichte
Anzahl der Arten pro Blatt
der Top. Karte 1:25000

_ i 1317-1347
& EE 1142-1316
Tt 966 - 1141
VSR . 6 791- 965
; SEmCE T mm 615- 790

Uroveii zneéistenia HHH ;
oot SEaEE ="~ 50 o 260 420

EmmEE R 269- 4

Mittelwert: 790,4

ysokd T
s

4-18. abra: ,Négyzethalds” kartogrammaddszer a maodgyakorlatban
(Bal térkép: a szlovak nemzeti atlasz térképlapjfas Krajiny Slovenskej republiky /1. vyd./,
Bratislava, Banska Bystrica, 2002
Jobb térkép: a német nemzeti atlasz térképlapjagBsrepublik Deutschland /Klima,
Planzen- und Tierwelt/, Leipzig, Berlin, 2003)

B: Cholnoky térképének automatizalf@litasa helyes vizudlis megjelenitéssel,
C: helytelen megjelenitéssel

A megirt programom et&ént a beolvasott célterllet sz@stékeit hatarozza meg.
Utana, ezeknek az értékeknek a segitségével, éshal6zat alapjan, a leetdoktrapézok
kozéppontjat szamolja és iratja ki a program. &l knegadni, hogy két—két szélességi és
hosszagi kor k6zé hany kis foktrapéz essen, ezidtadt kilonbd& méretaranyokra a

tematikat edallitani. A kovetked lépésben a program megnézi, hogy melyik foktrapéz
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4. Tematikus modszerek automatizalasi lisegei

melyik jaras terlletére esik, majd, hogy a jaradyikedelepliléséhez esik legkdzelebb. A
legk6zelebbi telepllés népszamlaldsi adatait felvedoktrapéz, majd a program 6sszgsit
készit az egy jarasrade$oktrapézok adataibol. EBh és a jarasok 6sszesitett adataibdl a
programom meghatarozza, hogy egy jarasban az kdtagoriak alapjan hany foktrapézt
milyen sziriire kell kiszinezni. Végil a program elvégzi a kiezést, méghozza ugy, hogy
elészor a ,péros” majd ,paratlan” indéxfoktrapézokat veszi alapul (ezt az indexet a
foktrapéz kozéppontjainak kiszamitasakor adtam ntezgel oldottam meg, hogy a program
kirajzolasa szép vizudlis megjelenésegyen (4-19. abra). A program Kkiirja a jarasi
Osszestiket egy fajlba, amelynek alapjan a programot éliemi lehet. A programom végs
kimenetele a foktrapézokat, és azoknak szinezaésétmazo fajlok. Az adatok vetilet nélkuli
foldrajzi koordinatak, amelyeket geoinformatikabgramban alakitottam éat vettletbe, majd
az azonos adatu egymas melletti foktrapézokat gggsettem. A programom itkbdéset
vazlatosan a 4-1. tablazatban foglalom dssze.

A program részeit geoinformatikai alapweletekkel (példaul az adott pont a
poligonban van-e) irtam meg, komolyabb programozékezségbe nem Utkdztem. Példakent
a program masodik részénekikndéesésl (foktrapézok adatok alapjan tortemndexelése)
készitettem el folyamatabrat (4-20. abra), amelgmdziteti a program tobbi részének

elkészitését.

4-1. tablazat: A tematikat kirajzolé programonfkiiddésének vazlata

Folyamat Beme# adatok Kimeid adatok

Foktrapézok meghatarozasa Célterlletet tartalmaligom | Foktrapézok kdzéppontjainak
1'x1’°-os terlilet hany sor és koordinatait tartalmazé

oszlop kis foktrapézt tartalmaz | allomany (foktrapézok)

Foktrapézok adatok alapjan Foktrapézok Indexelt foktrapézok
tortérd indexelése Jarasok poligonjai és adatai

Telepuilések koordinatai és adatai

Indexek 6sszeadasa Indexelt foktrapézok Foktrapézok 6ssz@sit
jarasonként
Foktrapézok kategorizalasa Indexelt foktrapézok tfapiézok és szinezési kddjai

Foktrapézok 6sszesje

Foktrapézok kiiratasa Foktrapézok és szinezésakodjVégs allomany
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4. Tematikus modszerek automatizalasi lisegei

fajl1, fal2 fajl1: jarésok poligonjait és azonositéit
fé"|3 ’ tartalmazo fajl
fajl2: foktrapézok kézéppontjainak
koordinatait tartalmazo fajl
fajl3: teleplilések koordinatait és adatait
tartalmazé fajl

fajl1 — poligon beolvasasa
I

fajl1 — kod1 = poligon azonositéja

féjlz — X, Yf

Xs,Ys: foktrapéz kdzéppontjanak koordinatai

Xy, Yi: telepuilés helyének koordinatai

/f4jl3 — adat = telepiilés adatai
[
100 ={(x- X+ (V- v, |
1

T
fajl3 — kod2 = teleplilés kodja

Kod1 és kod2 els6 6 szamjegye megegyezik,
kod2[1..6] = ha a telepiilés az adott jaras poligonjaban
kod1[1..6] helyezkedik el

kod2[1..6] <>
kod1[1..6]

ld = x )+ - v |

d>d0

d<do0
/f4jl3 — adat = telepiilés adatai

g0
@

fajl3 vége
/1ajl4 — i, yfl' kéd, adat fajl4: indexelt foktrapézokat tartalmazo fajl

kiindulas, befejezés O

érték beolvasasa, kiiratas /7

értékadas, mivelet, feladat elvégzése ]
ciklus, elagazas <>

4-20. abra: A foktrapézok indexelésének folyamaijabr

s s s

Egyediul a foktrapézok kategorizalasa programrégsaial kaptam &bzor rossz
eredményt (4-19. abra jobb oldali térképe), de @zhar leirt paros—paratlan foktrapéz

indexeléssel megoldottam.
A programhoz egy egysZenlkalmazast készitettem el, ahol a program egyezer

kulon futtathatok le (4—-21. abra).
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4. Tematikus modszerek automatizalasi lisegei

Cholnoky tematikus médszere

1. Célteriilet szélsdértekei Kerekitve és bévitve:

| Start! | Fimin: 441188621520 [amin: 143908758161 Fip 44 La: 14 A tematika kirajzolasa megtortent
Fimae 49623954772 |5 o 265022468560 [ 50 e |22

2 Célterillet kirajzolasa W|

3. Egy foktrapézha eso negyzetek szama: 10

10 Kirajzolas!

x

Téglalapok szama: 343

4. Tematika keszitése 1 Start 1! ‘ ‘ Start 2! ‘ Az Ssszesitbket a jarasok.bit tartalmazza,
Indexek kiszamita

5. Tematika készitése 2 [ stz |
Tegllapok kategoriankénti elosztasa

6. Tematika kirajzolisa [ g1 |

7. Export mifimid | Start!

4-21. abra: Cholnoky térképén alkalmazott tematikidgsiszert elkéssitlkalmazas

A megirt programom legnagyobb dlye az, hogy a foktrapézok szamanak
megadasaval kulénb@zméretardnyban tudtam é&llitani Cholnoky térképén alkalmazott
tematikus médszerEzt a torténelmi Magyarorszag terlletére végeak@—22. abra).

A kovetked lépésben a kézi és a programom altal készitatesast hasonlitottam
dssze. Diplomamunkdmban elkészitettem az Alfold rdslzének etnikai térképét Cholnoky
mobdszerével 1:1 200 000-es méretaranyban, alml dzénezést alkalmaztam (Agérdi N.,
2009). Most ugyanebben a felbontasban, végil ugyarsm vetlletet valasztva, a
programommal kirajzoltattam ugyanazt a kivagatképet (4-23. abra). (Kulénbség annyi,
hogy most a sokacok, bunyevacok és szlovének azhd@tegoriaba keriltek dsszevonva.) A
szamitogépes rajz jol megkozeliti a kézi modszekésdzitett térképet (még ilyen nagy
felbontasban is). A kisebb hibdk most is konnyejavkihatok egy altalanos grafikai

szoftverben.
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4-22. abra: A modszer kirajzolasa kulonBoaéretaranyokban (a téglalapban az olvashato,
hogy hanyszor hany foktrapéz esik egy szélességsézalsagi kor kozé)
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o

4-23. abra: Kézzel (bal oldali) és programozas tségjével (jobb oldali) elkésziilt térkép dsszehdismal



4. Tematikus modszerek automatizalasi lisegei

Végul a programom futasidejét vizsgaltam meg. A gpamomat nagy
adatmennyiséggel (torténelmi Magyarorszag: 665damjatasi egység, amely tébb min 14
ezer telepulést foglal magaban) teszteltem. A gyaiySutasid elérése érdekében a hatarokat
generalizaltam a korabbi fejezetekben targyalt médé futdsidbket a 4-2. tabladzatban
foglalom 6ssze.

A tematikus mddszer automatizalasanak eredményétatbiak szerint foglalhatjuk
0ssze:

Automatizaltam programozas segitségével Cholnoky dé 1900-as néprajzi
térképén alkalmazott tematikus médszert. Megoldotten a modszer felbontasanak
allithatésagaval a modszer széles méretarany-tartodnyban térténé alkalmaz-
hatésagat.

Ennek a tematikus mddszernek az automatizalasabdeangsulyt a dolgozatomban
bemutatott szemléletre helyeztem. A lényeg nem lhasenalt programokban, és azok
adottsagainak ismertetéseben volt, mivel ennekaaldtnak a megoldasat szamos mas uton,
mas programozasi nyelven elvégezhettem volna. seiem ki, hogy nem az adott program
vagy programok szabtdk meg, hogy milyen médszem#yen térképet készitsek el, hanem
el6szor eldontéttem, hogy mit, milyen tematikus modsdedbrazoljak, és ahhoz kerestem
meg az utat a rendelkezésemre allé szoftverekkglr@gramozas segitségével.

Ez a példa mutatja, hogy mas tematikus modszeréketehet automatizalni
hasonloképpen. Ezeknek tiikrében, érdemes a gewiatiée adta lehéségeket kiegésziteni,
néhany esetben tovabb Iépni, és példat venni ééigepeink abrazolasi soks#segélsl.

4-2. tablazat: A programom futasideje

(szamitégép adatai: Intel(R) Core(TM)2 Quad CPU@GHz, 3 GB RAM, Win 7 32 bit)
Egy szélességi és Térképre Futasidé az alap Futasidé a generalizalt

hosszagi fok kozé kirajzolt adatallomannyal adatallomannyal
es foktrapézok foktrapézok (csomopontok szama
szadma szadma hozzavebleg fele6dott)
1x1 38 14 mp 9mp
2Xx2 152 23 mp 14 mp
3x3 347 37mp 23 mp
4x4 620 57 mp 37 mp
5x5 961 1p20mp 52 mp
6x6 1380 1p47mp 1pl2mp
7x7 1881 2p22mp 1p38mp
8x8 2 469 3p01lmp 2p 05 mp
9x9 3108 3p50mp 2p35mp
10x 10 3843 4p 40 mp 3p 09 mp
15x 15 8 644 10 p 08 mp 6 p 56 mp
20 x 20 15355 18 p 00 mp 12p10mp
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5. Az automatizalas tovabbi alkalmazasai a térképsz  erkesz-

tésben

A tematikus modszerek és a generalizalas autonédezdnellett szamos olyan feladat van
még a kartogréafiaban, amely algoritmizalhato.

Ebben a fejezetben két feladattal foglalkozom, sneeltérképszerkesztések soran
felmertilt, és gyorsitani tudtam az adott folyamatilsokéent a vetuletvalasztast, majd a
telepulésnevek fokhélozattal parhuzamosan todéiiratasat részletezenh két egymastol
eltés munkarész szemlélteti, hogy eddigiekben bemutatott gondolatmenetet a karébigr
mas teruletén is jol tudtam alkalmazni.

Ennek a fejezetnek a masodik felében a dolgozatoratidig bemutatott médszereket
mutatom be térképszerkesztés kdzben. Az itt elteiszérképek disszertaciom mellékleteit

képezik.

5.1. Tematikus térkép vetlletének megvalasztasaat orzulas minima-
lizalasaval

A vetlletvalasztast a geoinformatikai programok kdeqyitik. Ezeknek a
szoftvereknek a megjelenéséteh leend térkép vetlletét legtdbbszor az alaptérkép vetiilet
hatédrozta meg. A mai gyakorlatban, egy vetiletl@ealtt vagy georeferalt térkép vetiletét
egyszetien meg lehet valtoztatni az adott GIS szoftverrel.

A lehetséges hatrany most is az, mint a tematikéglsaerek targyalasanal: a
térképkészit legtdbbszor a geoinformatikai programok altal fiedkt vetlletek kdzul valaszt
(nem végez szamitasokat), ami azt eredményezi, hoggoftver listajdban nem szekgpl
vagy kevésbé ismert vetlletek hattérbe szorulna&rtta most felhozott példaban nem a GIS
szoftver leheaiségeildl indultam ki, hanem a vetllettani ismereteket, @ésnak
algoritmizalasat helyeztemdédérbe a vetllet kivalasztasahoz.

Dolgozatomban az dsszes térkép az Osztrak—Magyaaidbiara, vagy annak részére
készllt el, ezért példaként a Monarchia terlletéeeestem meg a legjobb kartografiai
vetlletet, amelyet a térképek szerkesztésénélsfehaisznaltam (a céltertilet a foldrajzi
hosszusag A4, =) 9°30 és (A, =) 26°30, foldrajzi szélességgp, =) 42°00 es (¢, =) 51°00
kozé esik).

A legjobb vetlilet megkereséséhez a kéveilszempontokat fektettem le:

— Statisztikai adatokat bemutat6 tematikus térképkészitek, ezért a vetllet legyen

terllettartd, a terlilet méretdbés elhelyezkedésébaddddan a vetllet legyen
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5. Az automatizalas tovabbi alkalmazasai a térkégesztésben

valodi. Ennek megfeléen a valodi tertlettartd sikvetiletet, hengervetiilés
kupvetuletet vizsgaltam meg a torzulasaik alapjan.

— A vetlleti torzulasok legyenek minimalisak, ehhek@vetked méwszamokat
szamoltam ki (figyelembe véve, hogy terulettartéiletek k6zil valasztok, ezért
elsssorban a vetllet szogtorzulasi Weramait hataroztam meg): Airy tipusu
szogtorzultsagi kritériumot, Kavrajszkij szogtornsalgi kritériumot, Kavrajszkij
teljes torzultsagi kritériumot, valamint a legnabpszogtorzulast.

Atlagos torzultsagi kritérium (Gyorffy J., 2012:301

#, A,
E? -1 £2dT, E? = — : 1 Hez cosgdAdg ,
H(T) 5 (sing, —sing,)arc(4, - 4,) B

aholu(T) a vizsgalt foktrapéz feliilete’ a térkép pontjaiban felléptorzulas.

Alkalmazott torzultsagi mészamok:

Airy szbgt. méfszam: Kavrajszkij szogt. mzam: Kavrajszkij teljes mgszam:
2
ezz(%—lj : 52=|n2%, g =In*a+In®b,

Maximalis szdgtorzulas:

2w= 2arcsir{a;bj ,
a+b

ahol a és b a torzulési ellipszis kis és nagy ngjedye.

Elsdként aterulettartd (Lambert-féle) sikvetiletetizsgaltam meg, annak a 18°00
46°30 segéd-poluspontu ferdetengelyaltozatat. A vetlleti egyenleteket behelyettesity
szamitottam ki a torzultsagi kritériumokat. (A fegeben leirt szamitdsokat programozas
segitségével végeztem el.)

Vetlleti egyenletek:
x=osinA",
y=0cosA”,

]
o = 2sin—,
B = arccos(cog cosp, + sinBsin S, cos, — 1)),

cosf - cosf3, cosﬁm]

A7 =sign(sin(A, — 1)) arCCOE sin 3, sin "
A, =46°30,

B, =90°00-18 00,

aholo a sugarfliggvény3 a polustavolsagl,, 5, a segéd-polusponB”, A” a segédfoldrajzi
koordinatarendszerbe atszamitott foldrajzi hossg@sapolustavolsag.
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5. Az automatizalas tovabbi alkalmazasai a térkégesztésben

Fokhal6zat menti torzulasok:
a=h,
b=k,
o
sing”’
_do
= W

ahol h és k a parallelkér és a meridian menti htmszzlas.

h=

A kovetked lépésben aerllettartd hengervetiletenéztem, szintén ferdetengeély
elhelyezésben (18°Q046°30). A kisebb torzulasok elérése érdekében két mdkéhben
hossztarto valtozatot vizsgaltam, ehhez viszaigzélr a maximalis szogtorzulasok atlaganak
minimumszamitasaval a hossztarto parallelkérokkéttézamitottam ki. Ezeket Behrmann

kozelitésének mintajara hataroztam mefy, €+80°-0s sav helyetp,, =+4°30-es keskeny

savot vettem alapul) (Behrmann, W., 1910):

N e =
= 1 =g, AL J ocospio=
lcosqﬁ cosg,
_ 2 % 0sg, cosp
ST oy )]_I arcsir o5 _ cost, cosgdg,
cosp, COsp
cosp _ Cosg, | cosp _ cosg,|
cosp, cosp | |cosp, cOSp |
cosp , cosp, ~ cosg , C0sp,
cosp, Ccosp cosp, Ccosp
ha|¢| <|¢0| COSp _ COsg, _ cosp _ cosp, ,
cosp, Ccosp| cosp, COSP
halg| >[4, COSp _ COSp,| _ COSp, _ cosp ,
cosp, COSp| COsp COSP,
E? -0
P,
_ 2
O Sing T, AT B
— 2cosg, sing, (cos;2 ¢ - cos’ ¢0)+ 2cosg, sing, (cos2 $, — cos’ ¢)
¢l _ 2
Az J. (cos2 ¢ - cos’ ¢0) cospds,
¢4 1 cos” ¢, — CoS ¢ ’
cos’ ¢ +cos” ¢,
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5. Az automatizalas tovabbi alkalmazasai a térkégesztésben

2cosg, sinqﬁo(cos2 ¢ +cos ¢0)+ 2cosg, sing, (cos,2 ¢ —cos ¢o)

o 2
B (0052 ¢ +cos’ ¢0) cosgd,
{90l - cos’ ¢ —cos’ @, ’
cos ¢ +cos @,
—2cosg, sing, (cos2 ¢ —cos’ ¢0)+ 2cosg, sinqﬁo(cos2 ¢, —cos ¢)
+‘¢H‘ _ 2
c- (cos2 ¢ —cos’ ¢O) cospds,
~|#o| - cos’ ¢, —cos ¢ ’
cos ¢ +cos @,

Az eredményg, =2,24826°= 2°15 lett, igy @, -nek (hossztartdé paralelkdroknek)

44°18 és 48°45 vettem. Ennek segitségével, mér ki tudtam szamigartorzultsagi
kritériumokat is. Ehhez sziikséges vetileti egyeklet

X = cosg, arcA”,
_sing”
cosg,
¢" = arcsin(sing sing, + cosg cosg, cos¢l, — 1)),
sing —sing, sin¢5j

A7 =sign(sin(4, — A)) arccoE

cosg, cosg”
A, = 46°30,
, =18°00,
¢ =215,

Fokhal6zat menti torzulasok:
|¢| < |¢n| akkor k=a h=Db,
|¢| > |¢n| akkor h=a k=Db,

h= cosg@,
cosp”’
K= cosg”
cosg, '
cosp, cosp-
. “ co
2w= 2arcsmCOS¢ S¢”D ,
cosg, N cosg
cosg” cosg,
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5. Az automatizalas tovabbi alkalmazasai a térkégesztésben

A hengervetlletek utan két parallelkdrben hossztartd terllettartd poélus\alas
(Albers-féle) kuapvetlletenéztem meg. Bsz6r megkerestem a hossztartd parallelkéroket a

Kavrajszkij teljes torzultsagi kritérium minimaliz&aval:

1 b

E?= £?sin ,
(cosp, —cosp,) ,! Al

g?=In*a+In%b,

A vetlleti egyenletek:

X = 0SiN(nAA),
y = -0 cosfdA),
= CoSf, — CoSp,
> :
sinzﬁ sinzﬁsinzﬁ
0=2 2 4 2
n n’

Fokhal6zat menti torzulasok:

a=h,
b=k,
sinzﬁsinzﬁ
h:L n+ 2 :
cos£ sinzﬁ
2 2
Co%ﬂ
k= 2
sinzﬁsinzﬁ
n+ 2

sin® B
2

e
2w=2arcsin —— |,
h+k

B, =90°00-42°00,
B, =90°00-51°00,

A két hossztarté parallelkdrre a kovetkeeredményt kaptam: 43,9%°44°00 és
49,1667°= 49°10, tehat 5,, =90°00-44° 00 B, =90°00-49°10 . Ezek utan a mar leirt

mabdon szamitottam ki ismét a torzultsagi kritérilsato
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5. Az automatizalas tovabbi alkalmazasai a térkégesztésben

A vetllet kivalasztasdhoz készitetteagy Uj médszamot( AdpAdm), amely azt

mutatja meg, hogy mekkora a térkép két gzglarallelkdér menti minimalis és maximalis
hosszmegvaltozas kulonbségének és a térkép keéso sp@ridian menti minimalis és

maximalis hosszmegvaltozas kulonbségének az 6sszege

AdpAdm= Ap' g=azy MAX™ Ap' 0=50) min+ Am' max- Am' min

(1=26") (1=18) !
1Y) 1Y)

ahol Ap' a parallelkdr menti megfelél térképi ivdarab hossz&ym' a meridian menti
megfelal térképi ivdarab hossza.

Erre annak eldontéséhez volt szikség, hogy a Ckyplriérképén alkalmazott

tematikus maodszert felhasznalé térképemet milyetileten abrazoljam. EAdpAdm

ménszam azt szemlélteti, hogy a modszer soran létathkis foktrapézok kdzott mekkora
az eltéres.

A leirt szamitasok eredményeit az 5-1. tablazatbglalom dssze.

Az elkészitett programommal nemcsak a szamitasolkaeztem el, hanem
kirajzoltattam a célterlletre a szogmegvaltozaékéihek izovonalait mindharom vetiletre
(5-1. abra). Az egyes Kkirajzolt abrakon éelsanézésre latszdlag kicsi az eltérés, de ha
megnézzik az izovonalakat, mar jeteak a kilonbségek.

A kapott torzultsagi értékek és az izovonalas tgekéalapjanaz Osztrak—Magyar
Monarchia terilettarté abrdzolasdhoz a legjobb feténgelyi sikvetiletet hasznalniEzt a
célterllet alakja is megé&siti, a torzulasok a kdzponti terileten a legkisghbamelyek

sugarasandnek a hatarok felé.

5-1. tAblazat: A torzultsagi szamitdsok eredményei

TerUlettartd vetiletek Ferdetengeélsik | Ferdetengely henger, Polusvonalas  kup,
2 pk.-ben hossztarté | 2 pk.-ben hossztartd

Airy szogt. krit. 0, 274310°° 0,362810° 0,339110°°

Kavrajszkij szogt. krit. | 0,273710°° 0,363710° 0,338710°

Kavrajszkij teljes krit. | 0,136810°° 0,181810° 0,169310°

20 max 0,1765 0,2832 0,2544

AdpAdm 0,1240 0,1470 0,1172
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5. Az automatizalas tovabbi alkalmazasai a térképesztésben

10° 12° 14 162 182 20> 22° a° 76°0)] = sipe 12° oo 162 182 20 22° 28 26°
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e D Y S I L LT bosl T [ [
| s | e 0
4se [l 301 ’ | 001 -
: 1 7 T
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\ -?‘075 [ -0.(\)75
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5-1. 4bra: A szogtorzulas értékeid2
A: Ferdetengely tertlettart6 sikvetilet (Lambert)
B: Két parallelkorben hossztart6 ferdetendetgrilettarté hengervetilet
C: Két parallelkdrben hossztartd pélusvonalas tetidrtd kapvetilet (Albers)

Dolgozatomban fontosnak taldltam ennek a részibgklb targyalasat, mivel tdbbek
kozott megedsiti az ebzd fejezetekben bemutatott gondolatmenetet Rsogramozas
segitseégeével rovid éalatt végeztem el a feladatot, emelle&m arendelkezésemre alGIS
programok szabtdk meg a leldsEgeimet Ennek mintajara, a megirt programomban a
képletek cserélésével, konnyen meg tudom allapitesi tertilet, hasonlé szempontok szerinti

abrazolasahoz, az optimalis vetlletet.

5.2. Telepulésnevek fokhalozathoz tértén 6 forgatasa

A kovetked gyakorlati példaban névrajzi feladat automatizatas foglalkozom.

Az a megéallapitas, miszeriatnévrajz helyes kialakitasa még mindig problémé&bn
az automatizalt térképkészitésben és a GIS-fdarkus B. [szerk], 1994:17-4), a mai napig
fent &ll, annak ellenére, hogy sokat delek a GIS szoftverek ezen a terlleten is (példaul

ArcMap Maplex funkciéja nehezebb névelhelyezésidatot is el tud mar végezni). ,Nem is
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5. Az automatizalas tovabbi alkalmazasai a térképesztésben

beszélve a névelhelyezés bonyolultabb esdtéivre illesztett megirasok, szért nevek, tdbb
soros vagy elvalasztott nevek), amelyek esztétimegvaldésitasa még a hagyomanyos
térképkészitési technoldgiaval sem volt kaiinfZentai L., 2000:25).

A térképszerkesztések soran — ahogy mar irtam bb tézoftvert egyuttesen
hasznaltam, igy a végerogramban alakitottam ki a névrajzot. Legtdbbsetaanos grafikai
programban fejeztem be a térképek szerkesztégéd, ggoinformatikai programban kirajzolt
névanyag problémas atvitele helyett mas utat védtiam. A neveket tartalmazé adatbazisbal,
és a hozzajuk tartozd koordinatdkbdl indultam kmebyek segitségével a névrajzot
programozassal rajzoltattam ki olyan fajlba, ameBlalanos grafikai programomban meg
tudtam nyitni.

A legnagyobb mennyiségben a térképeketepllésnevet helyeztem el, ezért
ezeknek dokhaldzattal parhuzamosan tortéhkiiratasanak automatizalasat oldottam meg
1:400 000-es, vagy annal kisebb méretaranyl pékei készitettem, ezért a pontra
vonatkozd neveket a fokhalézattal parhuzamosaretkethegjelenitenem (Papp-Vary A.,
2007).

A programom nikodése soran a telepulésnév koordinataibdl és ailetiet
egyenletekBl kiszamitja a telepiilésnév forgatasi szogét, nkédjdtja egy fajlba a teleptilés
jelével egyitt (5-2. abra). Kdzvétiallomanynak most ai f4jlt hasznéltam, a progratadat

az 5-3. abran mutatom be.

1 XR
00
0.0000 0.0000 0.0000 1.0000 k
/szbveg szinének megadasa CMYK-ban/
O0To
cos(alfa) sin(alfa) —sin(alfa)cos(alfa) x y
/szbveg helyzetének megadasa, alfa: elforgataesxgg telepulés koordinatai
0Tp
TP
0OTr
/_Arial 8 Tf
/betitipus, és béméret megadasa/
0Ta
(teleptilésnév) Tx
Iteleplilésnév megadasa/
(\n) TX
TO

5-2. 4bra: Telepulésnév kiiratasa ai-ba
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5. Az automatizalas tovabbi alkalmazasai a térképesztésben

@ fajl1: teleplilések helyeinek A,@
foldrajzi koordinatait
tartalmazé fajl

fajl3 - .ai fejlécének megirasa fajl2: telepllésneveket tartalmazo fajl
’ fajl3: elkészdlt .ai allomany az
% elforgatott teleptilésnevekkel

fajl1 - A, @ beolvasasa
I

fajl2 - tel.név beolvasasa
I

a kiszamitasa A,@-bol a: a telepllésnév és a vizszintes

. _ e o kozotti bezart sz6g
és a térkép vetuleti egyenleteibdl d: egy kis érték, amellyel eltolom

x,= vetiletbe_x(A,¢) a teleplilést eredetei helyétsl,
y,= vetiletbe_y(A,9) a vetiileti atszamitasok utan az uj pont
x,= vetlletbe_x(A+d,®) hatérozza meg a forgatasi sz6get

y,= vetlletbe_y(A+d,p)

_ Ax
a = arctan Ay

I
fajl3 - tel.név kiiratasa alfa szégben

fajl1 vége: hamis

fajl1 vége: igaz
fajl3 - .ai allomany zarasa

kiindulas, befejezés <>

érték beolvasasa, kiiratas /__/

m értékadas, mivelet, feladat elvégzése [
ciklus, elagazas >

5-3. abra: Fokhaldzattal parhuzamos teleplilésnévieitasanak folyamatabraja

A nevek fokhaldzattal parhuzamos kiiratasaval @endot takaritottam meg, még
agy is, hogy utana az altalanos grafikai programb#&imunkat végeztem. A hosszabb
telepllésneveket elvalasztottam, egyes telepllégnek megvaltoztattam a telepllés-
jelekhez tortéd zaradsat. Az utdbbi két folyamat, és az ezekhezcdapdd vizualis
szempontok automatizalasa viszont mar nem éri megel ezek a nagyrészt emberi gondol-

kozason alapulé feladatok algoritmizalasa tul baulyoa befektetett munka nem téril meg.

5.3. Tematikus térképek készitése

A dolgozatomban bemutatott folyamatokkal a¢ fcélom az volt, hogy
térképszerkesztés sordn minél tobb ¢tid takaritsak meg a monoton feladatok
automatizalasaval, és az igy nyertich térkép vizudlis megjelenésének javitasara tudta
forditani. Célom papiralapd, nyomdakész végtermékékliétasa volt (a webes megjelenésre
szant térképek készitése mas szemléletet igéngglp térképek elkészitésének végallomasa
altalanos grafikai programban tortént.

A térképek vetluletének terulettartd ferdetenfiedykvetiletet valasztottam, amelyet
ebben a fejezetben részletesen targyaltam (kivésalk a jelmddszerrel elkészitett térkép

képez).
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A 4. fejezet szerint, a tematikus modszerék dsoportjain haladok végig. A
mozgasvonalak modszerét és a fellleti modszert nérgyalom, mivel ezeknél a

modszereknél nem végeztem el killon automatizalast.

A pontmaodsze(1. melléklet)

Az ,Osztrdk—Magyar Monarchia loallomanya a XX. sa@dz elején” cim
szigettérképet készitettem el 1 : 5 000 000-s ragaryban ezzel a mddszerrel.

Térkeépi alapanyagként az Osztrak—Magyar Monarctabézisombdl indultam ki: a
vizrajzot, valamint a kdzigazgatasi hatarokat dggpookat tartalmazo rétegeket hasznaltam
fel. Magyarorszag terlletére varmegye, Ausztriamdotnanyok szintjére készitettem el a
tematikat. Ennél a térképnél kivételesen nem a dilastejezetben felépitett tematikus
adatbazisbdl indultam ki, hanem adafiggst végeztem korabeli m&gazdasagi
statisztikakbél (Orszagos Magyar Kir. Statisztikéivatal, 1897; Kaiserliches-Koénigliches
Statistisches Zentralkommission, 1903-1907; Hickman-Péter J., 189?).

El6szor a hattértérképet készitettem el: a pontmoédékeeljesul a kdvetkézallitas
legjobban, hogy csak ,annyi elemet kell abrazolaismennyi elegerida terileti viszonyok
felismeréséhez, de még nem zavarja a tematikuddartattekintését” (Klinghammer I-Papp-
Vary A, 1983:301). Ezt ritka vizrajzzal és visszgiti hatarrajzzal értem el a GIS szoftuerb
altalanos grafikai programba athozott, és a melgfeletiiletbe atalakitott térképi tartalommal.

A céltematika kirajzolasat a megirt programommageatem el a kozigazgatasi
egységek poligonjaival és a hozzajuk tartozé adatokVégul a kapott pontszérast
importaltam a hattértematika mellé, és valtoztattedhany pont elhelyezkedésén (pl.: azokat,
amelyek a hatarrajzzal érintkeztek arrébbtoltam).

Végil a térképen kivili részek grafikus kialakitaddejeztem be a térképszerkesztést,
példaul: keret, arAnymérték, attekinkozigazgatasi térkép, diagramok elkészitése, cim,
kolofon megirasa.

A hagyoményos modszerekkel egy ilyen térkép elkéseben a legtobb munkat a
pontok szamanak kiszamitasa, és azok elhelyezéae, a céltematika megrajzolasa vette
igénybe. A pontmddszer automatizalasdval ezt memgtattam, a céltematika elkészitésére
forditott idd sokkal elmaradt a térkép tobbi, inkabb vizualiemspontbdl fontos részének

kialakitasara szant ahl.
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A diagrammaodsze(2-a.—2-i. melléklet)

Diagrammoddszerrel  Erdély  1910-es valldsi Osszétéedd szelvényezett
térképsorozatat készitettem el 1:400 000-es ar@mgban. Erdélyben az 1568-as tordai
orszaggyiléesen Eurdpaban élként hirdetettek vallasszabadsagot, 1910-re Erdélasi
arculata rendkivil sokszimé valt, amelynek i@ vizualis bemutatdsara torekedtem.
Kordiagramot vélasztottam a tematikus adatok kézdéti bemutatdséra, mivel az
adatsorokban réjlvaltozatossagot ezzel tudtam legjobban tikrozni.

Nagyobb méretaranyban, kozségszintre szerkesztetbem a térképet, a kisebb
lapméret elérése érdekében felszelvényeztem gtrBaészre.

Mind a hattértérképi, mind a tematikus alapanyaffokdsaul a masodik fejezetben
leirtak szerint felépitett adatbazisokat hasznaltam

El6szor a hattértematikat keészitettem el: domborzggkolas, hatarrajz. A
domborzatarnyékolast GlobalMapperben és Photosimoplzakitottam ki SRTM
domborzatmodelll. Vizrajzot nem készitettem, mivel a részletesaitajz és névanyag
pontos azonositast tesz lehat, és nem allt rendelkezésemre a méretaranynalelalég
vizrajzi adatbazis. A vé§smegjelenitést altalanos grafikai programban atétdin ki a
hatarok kategorizalasaval, és a térképszelvényehdinek elkészitésével

A céltematika elkészitését programozéas segitségeggkztem. Geoinformatikai
programban |&y tematikus térképkészités helyett a telepulések épiantjainak
koordinataibol és a telepllések vallasi adataibégyam rajzoltattam ki a diagramokat. Ennek
elébnye az volt, hogy a diagramok 6sszes paramétemegétudtam allitani, és barmilyen
mas diagram definialaséat el tudtam volna végezni.

A diagramok alaptérképre illesztése utan a kozségekit iratattam ki a fokhaldzattal
parhuzamosan, az ebben a fejezetben targyalt modon.

A térképek szerkesztése utan kulon készitettensetlwényezést és a jelmagyarazatot
ismerted részt, amelyet kbnyvjebként lehet hasznalni a térképekhez.

A térkép készitésének legtoblbidgénybeved részeit (diagramok kirajzolas, nevek
Kiiratasa) automatizaltam agy, hogy mindent altasagrafikai programban meg tudtam nyitni.
Elbnydsebb volt most is ez az ut, mintha GIS szofteerkészitettem volna el teljesen a
térképet, mert a végsgrafikai kép kialakitdsara igy nagyobb figyelmettam forditani.
Legfontosabbként a telepiilésnevek elhelyezéséndtagat emelem ki, sokkal egysieb
volt a szikséges telepulésnevek elvalasztdsa éagsachokhoz zarasa altalanos grafikai

programban.
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A jelmodszer(3. melléklet)

.Horvatorszag telepiléshal6zata 1910-ben” icitamatikus részleges szigettérképet
készitettem el jelmodszerrel.

A diagrammaodszerrel szerkesztett terképhez hasudbion alakitottam ki a térképet,
az alapanyagok szintén a masodik fejezetben ld@tbazisok voltak.

A héttértematikat domborzatrajz, ritka vizrajz ésdnrajz képezi.

A céltematikat megint programozas utjan rajzoltapakol mind a jelek méretét, mind
szinezéseét tetélegesen Adllitani tudtam. A jelmddszer egyik legegydbb példajat
alkalmaztam, viszont ennek alapjan bonyolultabébeizolast is meg tudok oldani.

A névrajzot ismét a korabban leirt médon iratatteima fokhaldézathoz igazitva,
levalogatva a 200®hél népesebb telepiléseket.

A térkép végs megjelenését a térkép keretének, aranymeértékgigiggyarazatanak,

és a térképen kivili elemeinek elkészitésével feppde altalanos grafikai programban.

Az izovonal-médszg@. melléklet)

Izovonal-médszerrel domborzati térképet készitetimmely jOl példazza, hogy a leirt
elveket nemcsak kimondottan tematikus térképekit@smeél alkalmaztam.

Ezzel a modszerrel ,Erdély tjfoldrajzi térképe 109 cimi szelvényt készitettem el
1:1 250 000-es méretaranyban.

A kiindulasi alap a negyedik fejezetben bemutatoihtafeldolgozas volt. SRTM
domborzatmodelld generaltam szintvonalakat, majd a programom ségével
generalizaltam ezeket Ugy, hogy a megtelmléretaranyban szép rajzolatot adjon. A kapott
Bézier-gorbéket altaldnos grafikai programban ntagto meg. Ezekdl elkészitettem a
fellleteket, majd a hipszometria szinskalgjat loatam meg. Meghagytam a szintvonalakat
is a térképen, mivel ezek az emberi rajzolatot emémegkozelitik. Néhany helyen
kijavitottam a kisebb rajzi hibakat.

A rétegszinezést kiegészitettem domborzatarnyé&allas. Ehhez szintén SRTM
domborzatmodellt hasznaltam. Cstkkentettem a sumészietességét, ezt GlobalMapper-
ben és Photoshop-ban értem el (A koveikbeallitAsokat végeztem el. GlobalMapperben:
Light Direction: Altitude: 60° Azimuth: -45°, Ambre Lighting: 0.55, Vertical Exaggeration:
10.1, Photoshopban: szinezett/telitettség: +40,0M8z8:0, sttétdurva). Az arnyékolast az

altalanos grafikai programomban a rétegszinezédhélyeztem és fellilinyomésra allitottam.
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5. Az automatizalas tovabbi alkalmazasai a térképesztésben

A vizrajz elkészitésénél U] mobdszerrel kisérletezteA Monarchia erdélyi
fokszelvényeit georeferaltam, és kinyomtattam dalah készitett szintvonalakkal egydtt.
Foliara atmasoltam a vizrajzot, majd szkennelés utéktorra alakitottam a raszteres
vonalrajzot (Corel Trace). Viszonylag rovidoichlatt €irti vizrajzot kaptam eredmeényiil,
amelyet ezutan kategorizaltam. (Ez a folyamat az@éit szikséges, mert az altalam
elkészitett vizrajzi adatbazis ehhez a térképhezvait eléggé részletes.)

A vizrajzi elemek tulajdonsagainak megadasa utdatarrajzot szerkesztettem meg.

A névrajz elkészitése (tajneveket, néhany viznekeptilésnek, hagdnak és
hegycslcsnak a nevét irtam meg) vette igénybe tablegdst, még ugy is, hogy altalanos
grafikai programban végeztem el, amelyben az Bekzort nevek megirasa egysibérvolt,
mint egy GIS szoftverben. A tajnevek szerkesztdsgén€arpat—Pannon-térség tajbeosztasat
vettem alapul (Hajda-Moharos J.—Hevesi A., 1997dd&oharos J., 2000), a tajneveknél a
foldrajzinév-irds szabdlyainak megvitatasat és rgmsitését nem trtem ki célul
dolgozatomban, irAnyadonak kizarolag a felsorattafeok szolgéltak.

A térképet a keret, jelmagyarazat, aranymeértékseikésével és a fokhaldzati értékek
megirasaval fejeztem be.

Ennek a térképnek a szerkesztése kodzben is toblkafolyamatban végeztem el
automatizalast (pl: szintvonalak generalizélasa)elg meggyorsitotta a munkat. A munka
altalanos grafikai programban tebefejezésével pedig a vizulis kép kialakitas@tgeztem

nagyobb hangsulyt.

A kartogrammodsze(s. melléklet)

Kartogrammodszerrel ,A Kiralyhagontal (Erdély) anyalvi térképe 1910” cih
térképet készitettem el. Az 1910-es népszamlatidokat kozségszinten abrazoltam.

A térképet az eddigiekkel szinte megedyeaddon szerkesztettem meg. A masodik
fejezetben felépitett adatbazisokbdl indultam kih#@tértematikat (hatarok: k6zség, jaras és
varmegyehatarok) és a céltematikat &ltalanos grafigrogramban jelenitettem meg
kategorizalva, a geoinformatikai feldolgozast kéeet

A kartogrammaodszert kiegészitettem jelmddszerited] a jelek a kisebbségben tév
anyanyelvieket szemléltetik. Ezt is, mint kordbban, prograasogegitségével rajzoltattam ki
klon rétegekre.

A megszokott modon, a térképlap elkészitését aépenk kivili elemek (keret,

jelmagyarazat, aranymérték) megformazasaval fejebie
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5. Az automatizalas tovabbi alkalmazasai a térképesztésben

Egyedi tematikus modszé6. melléklet)

Cholnoky Jeti térképén (Magyarorszag néprajzi térképe) alkalttagwdszerrel
készitettem el Magyarorszag anyanyelvi térképét@1Q : 3 500 000-es méretaranyban.

El6szor a hattértematikat szerkesztettem meg, amelzmajzot és a hatarrajzot
tartalmazza. Ezeket az elkészitett geoinformatiki@tbdzisombdl athozva, altaldnos grafikai
szoftverben nyitottam meg, ahol a vizrajz kategdégaval kezdtem el a kartografélast.

A céltematikdt a megirt alkalmazasommal (4. fejezetjzoltattam ki, ahol a
téglalapok #riségét 30x30-ra allitottam egy foktrapézon belll. a&bnos szifn téglalapok
egyesitése €s a vetlleti bedllitasok utan a teétaikalanos grafikai programban a meglev
rétegek ala helyeztem. Ezekutan, ahol kellett, kertdet hataraihoz igazitottam a kis
téglalapokat.

A munkat a névrajzi elemek megirasaval (kb6zigamjatdgységek, vizek és
teleplilések nevei, megyék szamozasa) és a térképidnelemek elkészitésével fejeztem be.
Ez a térkép keretét, jelmagyardzatat és kiegesdiigramok elhelyezését jelentette. A
diagramokat szintén programozas segitségével taijtarh ki.

A térkép elkészitéséhez 6sszességében, a masgatiktben elkészitett tematikus és
térképi adatbazisokat vettem alapul.

Az elkésziilt térkép szépen tiukrozi a korabeli ethikiszonyokat, de kisebb hibdkat
talaltam. Példaul a réz-hegységi szlovakokat anaragm kissé szétszorta, amelynek jobb
lett volna az egy tombbe tori€nabrazolasa. A hasonlé hibak utdlag kézzel kénnyen
korrigalhaték, vagy a program tovabbi tesztelésdfeflesztése segithet ezen. Ez viszont
tovabbi kutatast, és ahhoz sziikségésigényel, amely talmutat doktori munkam keretein.

Osszefoglalva: sikerult egy egyedi tematikus médsagtomatizalnom, és ezt, a most
bemutatott térképen felhasznalnom. A programom A ka§zolatot szépen megkozelitette,
jelentbsen csokkent a befektetett munka, a kisebb hibalkagitkbnnyen javithatok. Itt is
kihasznaltam az A&ltalanos grafikai és a geoinfakaatprogramok dinyeit. Ennek a
modszernek az automatizalasa tovabbiakban példakéigalhat dsszetettebb, bonyolultabb

tematikus moédszerek automatizalasahoz.
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6. Osszefoglalas

Disszertaciomban kartografiai folyamatok automddizéval foglalkoztam, emellett a
vektoros geoinformatikaval, és az erre ég@imatikus térképek készitésevel.

Kiinduldsként létrehoztam az Osztrdk—Magyar Mon@rch910-es kozigazgatasi,
anyanyelvi és vallasi adatbazisat, amelyet szél@etarany-tartomanyban felhasznalhatova
tettem. Az elkészilt adatbazis j6 forrast biztdsito tematikus modszerek széles kdrben
tortérd bemutatasahoz.

Megvizsgaltam a geoinformatika hatasat a tematkarsografiara. Megallapitottam,
hogy a geoinformatika megjelenése komoly valtozastott e terlleten is, jelgigen
meggyorsult a tematikus térképek elkészitése. Ezmmmben a tematikus térképek
szerkesztésnél ismert grafikai soksiziég csokkent, és a tematikus moddszerek kozott is
taldlunk olyat, amely jelefisen eltér a hagyomanyos kartografiAban megszolexnjatenési
képtl.

Ezek tikrében atgondoltam a tematikus térképek itésEnek hatékonysagat. A
térképszerkesztésnél kihasznaltam a geoinformaékaiz altalanos grafikai programok adta
elonyoket. A két programcsalad kozti atjaras kozbegmmozas segitségével tovabbléptem
a szoftverek altal kinalt lehietégeken.

Az eddigiekre épitkezve automatizaltam a pontmdatispvitottam a geoinformatikai
programok altal felkinalt szorason. Emellett autbnddtam Cholnoky Jehnéprajzi térképén
alkalmazott tematikus médszert, amellyel régi médsiz Gjbdli alkalmazaséara, bonyolultabb
grafikai megoldasok algoritmizaldsara mutatattafdgié

A tematikus mobdszerek elemzésével, szerkesztésgiarf@tanak vizsgalataval,
feladatok automatizalasaival a célom az volt, h@ymonoton, sok it igénybeved
munkafolyamatok minél nagyobb részét szamitogéepezzmy el, igy toébb & maradjon a
térképek vizualis megjelenésének igényes kialaditas

Kartografiai folyamatok automatizalasaval a 60-ask&| kezdtek el foglalkozni.
ldével ezek a kutatdsok a geoinformatika részévé kiatmely a térképész szemlélet némi
visszaszorulasat eredményezte. Ennek tudatdbameklber a GIS adta lelésegekdl
fluggetlenedve és a kartografiai igényekebtébe helyezve, vetettem fel térképészeti
feladatokat, és algoritmizaltam azokat.

A dolgozatomban targyalt feladatok tikrozik, hogyntsak technikai kérdésékran
sz0, hanem a térképész szemlélet fontossaganakrrésgél is. Ennek tekintetében a
jelenlegi technikdval magasabb s#intermékeket tudtam @&illitani, és a tematikus

kartografiaban rejl sokszitiséget jobban szemédd tudtam tartani.
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6. Summary

In this dissertation | have disclosed my advancethod on how automation in cartographic
processes works. Besides, my work discusses vaktgmoinformatics, and the creation of the
thematic maps based on this science.

To set an example, | have developed a unique dsdafma the Austro-Hungarian
Monarchy in 1910 assembling its executive, ethnolgia and religious aspects. And | have
made this accessible in a wide-scale projectiomtchais readily available database has now
proven to be an excellent source for demonstratf@awide array of thematic methods.

| have examined the effect of geoinformatics onnthgc cartography. | have
determined that geoinformatics brought significahtinges in particular how much faster
thematic maps are being created. The diversityraplyc artwork, which has been a well-
known characteristic of thematic map designs, h@wvelecreased. And we sometimes come
across examples of thematic methods that noticedblgrge from the appearance of
traditional cartography.

Keeping these facts in mind | had been rethinking éffectiveness of thematic map
designs. | combined the benefits of the computeggams of both geoinformatics and the
commonly used graphic arts software. Due to my @emputer programming however |
eventually have stepped way beyond the limits & plossibilities offered by these two
program families as | had to trespass between them.

Building on my strategies then | automated the psystem, and improved on the
dispersive capabilities of geoinformatics programslso implemented automation in the
thematic technique of JérCholnoky's ethnographic map, through which | calgehonstrate
how to reinstate old methods or construct algoritormrmore complex graphic designs.

My goal that has been guiding me throughout thelyarsaof thematic methods,
putting their design mechanism under scrutiny, am@mating their procedures was that the
otherwise monotonous and time-consuming labor tgrematest possible extent could be
replaced and handled by the computer so that all tore time could be left for the
scrupulous enhancement of the visual appearanite ohaps.

Automation applied for cartographic processes wsgiisince the 1960s. Its research
has gradually become part of geoinformatics. | h@weagainst this trend, independently
from the operation of GIS, and keeping cartogra@ipigroach in the highlight worked out the
solution and algorithm for my chosen issues ofagaephy.

My discussed topics clearly exhibit that they aog jnst technical questions but also
they are meant to preserve the emphasis on captugrapproach. Bearing this in mind |
have successfully developed higher quality produsisg present technology, and could set a
greater store presenting the diverse aspects oifatie cartography.
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