Térképismeret I. Foldtudomanyi BSc.

Kurzustematika/ 2022

Udvéziom Hallgatéimat!

A térképek nem egyszerii rajzok, abrak vagy illusztraciok... Nemcsak foldtudomanyi vagy
foldrajz szakosoknak, de minden egyetemi hallgatonak hasznos megismerni a térképet, mint a
kutatas eszkozet, a kutatasi eredmények kozlésének hatékony és kozértheto formdjat - és
mindennapi életiinkben nélkiilozhetetlen tarsunkat, vezetonket a vilagban.

A Térképismeret kurzus célja a térképek ¢s mas kartografiai abrazolasi
formdk alapveto tulajdonsagainak, a térvonatkozasu informécié grafikus
megjelenitési modszereinek, analog és digitalis eszkozeinek ismertetése,
valamint a résztvevok térképhasznalati és geovizualizaciés képességeinek
fejlesztése.

A Kkurzus tananyagai a Modulok meniipontban érheto el.

A kurzus az ELTE TTK 1. évf. Foldtudomanyi alapszakos hallgat6i szamara
késziilt. Eléfeltétele nincsen, ezért barmely szakos, térképek irant érdekl6do
hallgatd szamara szdmara hasznos ismereteket nyujthat. A kurzus oktatdja
Torok Zsolt Gy6zo egyetemi docens (ELTE IK Térképtudomanyi és
Geoinformatikai Intézet).

A szorgalmi iddszakban az eloadasokat én tartom. Nézze meg Canvas-profilomat, ha mar
most kivancsi - de az elso eléadason személyesen bemutatkozom. Ebben a kurzusban - és
elodjeiben - mar harminc éve oktatok. Mivel fontosnak tartom ezt a targyat, minden évben
fejlesztem a tananyagot, hogy azt tanitsam, ami ma a térképészet :-)

A kurzus felépitésérdl, az ajanlott tanulasi modszerrdl €s a kurzus anyagainak
elérhetdségérdl €s a vizsgaiddszakban teljesitendd irasbeli vizsgardl az 1.
Modulban talalhatnak bévebb ismertetést.

Ahhoz azonban, hogy az utolso, ésszefoglalo oran tartando vizsgafelkészitéshez eljussunk, és
mindenki biztos tudassal és onbizalommal vagjon neki a vizsgateszt kitoltésének, elobb
tekintsiik at, mirol lesz szo a félévben!

A kurzus elsé felében a térképek alapvetd tulajdonsagait ismerjiik meg, ezutan a
legfontosabb térképtipusokat tekintjiik at, majd a kurzus végén a hagyomanyos
térképek utan a digitalis térképek, webkartografia témakdorébe tekintiink bele.



Az alabbi felsorolasban az egyes eléadasok témakoreit lathatjdk, de a félév
1d6beosztasa és igy a kurzus Moduljai is kissé eltérhetnek a tematikatol.

Térképek és TERKEPEK: a térkép meghatirozasai.
Térképtipusok: cél, tartalom és részletesség

Téri tajékozodas és kognitiv térkép

Térképi abrazolas (rovid) torténete a kezdetektol a digitalis
kartografiaig

5. Geomatika: méretarany, téri referenciakeretek

6. Kartografiai vetiiletek

7. Generalizalas - térképi altalanositas?

8

9.

1

b S

. A domborzat abrazolasa — 3D
A tereptol a térképig: mérés, adat, térkép, vizualizacio.
0.Az altalanos céla térkép készitése. Hazai topografiai
térképmiivek, alaptérképek.
11.Tematikus térképek: abrazolasi formak, térképtipusok a
foldtudomanyokban
12.Kartografia 2.0: digitalis kartografia — formatumok,
szoftvertipusok, webkartografia- mobil térképészeti
szolgaltatasok
13.Félévi anyag osszefoglalasa, vizsgara felkészités :-)

+ A félévben 30-40 perces ,,vendégeloadasok™ egészitették ki az anyagot,
melyet a Térképtudomanyi és Geoinformatikai Intézet oktatoi tartottak (elozetes
idopontegyeztetés utdn, az eloadds idokeretében):

Zentai Laszlo: Tajfutotérképek

Ungvari Zsuzsanna: Generalizdalds automatizalasa
Kiss Veronika: Térképek a weben

Gede Matyas: Webtérképes szolgaltatdasok

++ A kurzus Canvas oldalan a teljes kurzustartalom elérhetd volt digitalisan,
minden héten az 1) eléadas az ora el6tt felkertiilt ide pdf-ben. Minden 6rdhoz
tartozott 1-2, a témaban val6 tajékozodast segitd, érdekes kiegészitd anyag pl.
video, interji, weboldal.

+++ A félév soran gondolkodtaté és érdekes hazi feladatokat adtam ki az 6ran
elhangzott anyaghoz kapcsolédoan, amelyeket nem lehetett egyszerii webes
kereséssel megoldani. A helyes megoldasokért évkozben plusz pontokat lehetett
szerezni, melyek beszamitottak a vizsgaeredménybe (max. 20%).



Térképismeret 1

(Foldtudomanyi BSc)

Foldtudomanyi BSc (6 félév)

0 Valaszthato specializaciok (kkk szerint):

> geoldgia — geoldgus MSc
geofizika — geofizikus MSc
meteoroldgia — meteoroldgia MSc
csillagaszat — csillagasz MSc (f6leg fizika alapszakrol)
térképészet és geoinformatika — térképész MSc,
geoinformatika MSc (IK)
geografia — geografus MSc (foldrajz BSc-rél is)
alkalmazott foldtudomany (ELTE-n nincs)
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Térképismeret 1

Tér - képek: térképek és TERKEPEK

A vilag orszagai -
250 millié évvel ezel6tt...

A G
Zentai LaszIo,
intézetigazgatd egyetemi tanar,
Informatikai Kar, Térképtudomanyi és
Geoinformatikai Intézet

az ELTE oktatasi rektorhelyettese

Torok Zsolt Gy6z6,
egyetemi docens
Informatikai Kar
Térképtudomanyi és
Geoinformatikai Intézet

Rosszul déntéttem, nem vagyok biztos abban, hogy ez a megfelel6 hg

O A beiratkozast a regisztracios idGszak végéig visszavonhatja, vagy a beiratkozast
kévetéen ugyanezen idépontig kérheti a tanulmanyai sziineteltetését
(passzivalas).

0O Ha a beiratkozast kévetGen ezen idépontokig nem kéri tanulmanyainak
sziinetelését, illetve nem sziinteti meg a jogviszonyat, az adott félév aktiv
félévnek mindsiil és a magyar allami (rész)osztondijjal tamogatott képzés
feltételeinek vallaldsabol kovetkezd vagy a képzési szerzédésben foglalt
kotelezettségeket keletkeztet a tanulmanyi kotelezettségei teljesitésére tekintet
nélkil. Az allam a képzés hossza+2 félév allami 6sztondijat ad az els6 diploma
megszerzéséhez.

O A szak tetszik, de nem az ELTE-n akarom tanulni (dtvétel, minden intézmény
jogosult megszabni a szabalyokat, nem kell Gjra felvételizni).

O Kotelez6 specializacid vélasztas az elsé félév végén. Ha ezt kdvetben gondolja
meg magat valaki, akkor is lehet kérvényezni a specializacio valtasét (de ezt
célszer(i mielébb megtenni).

QO Tajékozddjanak, minél tobb helyrdl gyljtsenek be informacidt (hallgatok,
oktatok, honlapok)! Legyenek tisztdban a lehetGségekkel, szabalyzatokkal!

0O Atsorolas: ha a hallgaté gyenge tanulményi tlagot ér el és kevés kreditet
teljesit, akkor két félév utan atsorolhatjak allami finanszirozasbol
kéltségtéritéses képzésre. Nézzenek utdna a részleteknek és igyekezzenek
elkertilni. Az atsorolt hallgatok kb. 60%-a lemorzsolddik (passzival, kilép).

%

A jovo heti 6ra (IX. 20.) biztosan
elmarad, Torok Zsolt majd informalja
onoket a potora idépontjarol.




A targy célja

A Térképismeret targy célja a térképek és mas
'@ kartografiai dbrazolasi formak

> kognitiv* szerepének,

- alapvetd tulajdonsagaiknak, fontosabb tipusainak,

> a térvonatkozasu informacié grafikus abrazolasi/
megjelenitési médszereinek megismerése,

- ezéltal a térképhasznalati jartassag, a
tajékozddasi, térképolvasasi és a
szaktudomanyos geovizualizacios képességek

‘| fejlesztése.

*kognitiv: a tudds elérésének folyamataval kapcsolatos, amikor
felfogjuk, érzékeljiik vagy megérezziik az sszefiiggéseket €s
kiilénbségeket.

Mirol lesz szo a félévben?

" 1. Térképek és TERKEPEK: a térképtipusok
'. 2. Téritajékozddas és kognitiv térkép

3. Térképi dbrazolas (révid) torténete

4 Geomatika: méretarany, téri referencia,

5. Vetiiletek a kartografiaban

6. Atérképi altaldnositas (generalizalds)

7. A domborzat dbrazolasa - 3D

8. Az altalanos célu térképek

9. A hazai topografiai térképmiivek

10. A térképi dbrazolas grafikus médszerei

. Tematikus térképek a féldtudomanyokban
12. Kartogréfia 2.0: digitalis kartografia és GIS
13. Webtérképészet....

14. Ismétlés, 6sszefoglalas, vizsgafelkészftés‘%

“Everything you
Iweays wantedl b knw
about MAPS

>

earth: globalis interaktiv webtérkép
https://earth.nullschool.net/

*=2 [psiofe alown

World Map

Minden, amit tudni akartal a térképekrol -
de sohasem merted megkérdezni..

a

Es most a szokdsos
| modon - céltalanul -
megmutatom az izobar

térkepet...

Fejtetdre allt a vildg?
ausztral vilagtérkép (Hema Maps, 2001)
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Térkép + ismeret...

Tantargyi kovetelmények

« Az eldaddsok rendszeres latogatasa ajanlott © 4@
jegyzetelés is ajanlott!

o Az el6adasokban hangsulyozom a lehetséges
vizsgakerdeseket...

El6adasok emlékeztetdi (diak pdf-ben) elérhetdek
lesznek a CANVAS-ban

A didkon (kb. 600) minden valasz megtalalhat? ..
+ Vizsgara felkészités - utolsé oran..
Irdsbeli vizsga (teszt / Canvasban)

o Felkésziiléshez hasznélhatd (de nem feltétel)
szakirodalom:

Klin, hammer—Papfa— l/a'?/.' Féldiink tiikre a térkép. Gondolat
1ado, Budapest, 1983.

Pa%[—]‘l{/éry Arpad: Térképtudomdany. Kossuth Kiadd, Budapest,
Cle%ygz ;tek) pl. Lerner Janos: Bevezetés a térképészetbe, ELTE

+ Klinghammer-Mosonyi-T6rok: iré'la ke'pek mesélnek,

[E Eotvos Kiado, Budap -ROM 10

Mi valtozott? A térképkészités!




Mi valtozott? A térképek hasznalata ..

DAY MRS GLOOE
BEECVERED HER HUSRAND
WA 14 T CART O LAPHY

inditotta el a Google!!!

Go.glemaps

o Minden térkép a
tdjékozodast, az
eligazodast segiti -
azonban a

térképek nagyon e

sokfélék, mert sok ’w
évezredes fejlodés

soran kiilénb6z6 -

korokban,
kulturakban és
eltérd céllal jottek
létre. k7 Sl

g ¢ 4
A Vilagur....
A Hubble 30 éve: 550 000 megfigyelés
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Foldfelszin (domborzét) }
- felszin alatti (kézetek) |

A térképészeti targyak (objektumok az 1: 10 000-es EOTR térképen)
Térképészeti targyak dbrazolasa és a valdsag 20. szd. eleji atlasz

folyamatok

CAWERMIMENT GATETTED
RASFORAL DISTAICTS

Pt [
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A térbeli folyamatok (vandorlasok,
4 helyvaltoztatasok dinamikus
{* jelenségek (id6 dimenzié fontos) i

TETE L
o s .. A modern térképészetben
: ¥ ¥ lehetséges a dinamikus
abrazolas pl. animacioéval
(ausztraliai legel6teriletek)

o

ol s

23

tarsadalom

ARRAS EUR*PA TEACET-CARIKATURLIA.
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Nyelvek és irasmddok 18. szazadi térképen (a Miatyank éI56 sora)
Nemzetkarakteroldgia/ humor az elsé vildghaboru elétt
Népslir(iség abrazolasa domborzatként (Time infografika)

jelenségek

Népslirliség (statisztikai

I} jelenség, 1885)

'| Magneses deklinaci6
(geofizikai jelenség, 1848)

A jelenség olyasmi, ami nem
megfoghaté (mint a forrd :
vasal6 a Méricka-viccben), de \; y

7 2

megfigyelhetd, mérhetd.

Térképek mal

o Analog térkép (rajzolt, festett, az
utdbbi 500 évben foleg nyomtatott)

1. 50 000-es méretaranyt UTM rendszer(i topografiai
térkép nyomtatott térképlapként
(térképszelvény) -
2. Ma mar digitalis adatbazis alapjan készul 24




Hagyomanyos térképtipusok

« A csoportositas a kritérium(ok)tol fiigg (pl. méret, abrézolt teriilet, vagy
akdr anyag szerint is rakhatjuk térképeinket ,dobozokba”).

Méetardmy

szarint

| Towdom  Abrdmbis |
szerimt primion

» A csoportositisok a nyomtatott térképekre vonatkoznak, mert a digitélis
térképészetben - a statikus térkép helyett - dinamikus, interaktiv, a
felhasznaldi igényeknek megfelelden valtozé megjelenitések vannak.

- Alaptérképek: foldmérési térképek, topogréfiai térképek, melyeket
jellemzéen az egyes allamok készitenek (allami alaptérkép) sajat
teriiletiikrél (eredeti felmérés és adatgylijtés, nagy részletesség,
korlatozott vagy fizetds hasznalat).

- Levezetett korogréfiai és foldrajzi térképek: az alaptérképek (pl. allami
topografiai térképek) alapjan késziilnek.

A térképek tipusai
g
ﬂ unkcio

. R .. o tartalom
Altalanos terkep

. « megjelenés
2. Tematikus terkep

tekintetében

kiilonboznek

| Altalanos térképek fajtai (ma. szerint):

| foldmérési, topografiai, foldrajzi

| Tematikus térképek - szaktérképek (téma
' szerint): pl. csillagdszati, geofizikai,
meteorologiai, foldtani, foldrajzi,
torténelmi, tarsadalomtudomanyi...

Tematikus térkép: témarol -témara

A SEERE LA § 1 oA térkép altaldban

' egyetlen (vagy néhany)
kartografiai objektum
(targy, jelenség, téma)
térbeli elterjedését,
eloszlasat mutatja be
A térkép minden

~| pontjgban bemutatja az
| adott objektum
eléforduldsat (minéség
és/vagy mennyiség).

SEURLERLANRE S

IR
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» Tomegtérképek (kézitérképek és
asztali térképek)

o -kozvetlen, terepi tajékozodasra
szolgalé: tajfutd, varos, turista,
vizisport, autotérképek ...

o - Jirodai” tajékozodasra: altalanos
foldrajzi, igazgatasi, térténelmi, és
kozlekedési térképek...

o Szakértok szamara késziilo térképek
(pl. a foldtani térkép az iskolai
atlaszban - kutato geoldgus térképe)

26

Altalanos térkép: helyrél-helyre

o, Altalanos” téri
tdjékozédasra, terepi -
foldrajzi objektumok
helyzetének abrazolasara
A térkép az objektumok
meghatarozott
csoportjanak (jelkulcs)
eloforduldsat mutatja be

A térkép minden egyes
pontjin megmutatja, hogy
a megadott objektumok
koziil valamelyik
eléfordul-e.

28

Az els6 magyar ,térkép”

Voros Laszl6é Duna-térképe (1833): az elsé abrdzolds, amelyet
magyarul ,térképnek” neveztek (a térkép sz6 elsg el6fordulasa).
Erdekessége, hogy egyszerre varostérkép (altalanos tartalma)
ES hidrografiai (tematikus) térkép

o

NITUALLS SETH

a Duna Muzeumban
it




Térképek ma 2

A digitalis térkép fogalma:

« Digitalis = kodolt(fizikailag nem hasonld)

* a térkép tarolja és megjelenitheti az
informaciot,

' de az adatok nyerése, tarolasa, feldolgozasa

stb. és megjelenitése elvalhat egymastol

(térben és idoben)

DE: Az adatok feldolgozasa sth. és tarolasa:
digitalis- megjelenités MINDIG analég!!!

Analog vs. digitalis

A digitalis technolégia hatalmas elonyoket hozott -
DE 6sszehasonlitasban nem mindig jobb a digitalis:

o ember szdmara
lathaté (tapinthatd)

 hosszu élettartalma
(papiron 500 év +)

o A megjelenités
nagyobb méreti és
jobb felbontas....

« megjelenitheto
(eszkoz, szoftver,
aram stb. fiiggd)

o élettartama
korlatozott (archivalas
nehéz)

o A megjelenités
eszkozfliggo, de
altaldban kisebb
méreti és felbontasu...

33

Digitalis térkép (megjelenitve)

k.
STAMITOGEPES
TERKEPESZET

Az els6 magyar digitalis térkép: szamitdégéppel
készult OCAD-ben a levilagitasig,
Rajzolta: Zentai Laszl6 32

Seroliytelling with Mapbox Exampie
A v cocks tenolate io help o el your map-oased sty
[

Gj mupb::m'

Google: Live Earth 3D
Mapbox: interaktiv térténetmesélés
Eurdpai kormanyfék/allamfék




J Ki, hol, mit?

Torok Zsolt Gy6z6, egyetemi docens

IK Térképtudomanyi és Geoinformatikai Intézet

E 7.74 (tel: 6717) -

Térképész (Féldtudomanyi) szak (ELTE TTK 1984), Filozéfia szak (ELTE
BTK 1986), Foldrajztudomany kandidatusa (MTA 1990), PhD...

Kutatas:

Kartografiai vizualizacié (kognitiv és szocidlis vonatkozasok)

Térképtorténet-kartografiatorténet (magyar és reneszansz)

Oktatas

BSc: Térképismeret, Térképtorténet (ll.), Kiberkartografia speci...

Térképész MSc: Geovizualizacio, Kartografiai vizualizacio, Digitalis
kartografiatorténet (in English)

Térképismeret 2

Térképek a fejiinkben?

e

Torok Zsolt Gy6z6 egyetemi docens PhD: Kartografiai paradigmak, Kognitiv kartografia, Kartografiatorténeti kutatas,

zoltorok@map.elte.hu Reneszansz kozmografia

ELTE IK Térképtudomanyi és Geoinformatikai Intézet

Mi a térkép? TERKEPek és térképek

‘ A térkép a Foldon, mas égitesten (felszinén vagy a
fellslzrinére vonatkoztatottan),vagy a vilagtirben
talalhato,

w természeti és tarsadalmi tipusu,

wtargyak, jelenségek vagy folyamatok

méretaranyosan kisebbitett,

meghatarozott matematikai szabalyok vagy mértani
torvények szerint a képfeliiletre vetitett,

generalizalt (grafikusan értelmezett, altalanositott),

magyarazo (sajdtos grafikai jelrendszerrel
bemutatott)

abrazolasa a sikban.

.Reprezentécios” definicié (ICA, 1973): hol? mit? hogyan? abrézol

(ICA: International Cartographic Association — Nemzetkézi
Térképészeti Tarsulas)

Charta(gordg): hartya, papirusz: chart, carte, Karte...

Mappal(latin): abrosz, vaszon: map, mappe, mappa

Magyar nyelv: féldabrosz, mappa, fildkép, térkép
5833)

TERKEP (ha megfelel az ismérveknek)
vagy
JAérképszeri” sbrazolasforma (ha valamiben eltérés van..

- Kartografiai abrazolasformak

Hétkoznapi sz6hasznalatban az Gsszes: TERKEP

+ A térkép sz6t metaforikus értelemben is hasznaljuk
(pL. ,feltérképez”), ez bizonyitja a megismero
funkcio jelentoseget az emberi gondolkodasban

Miért térképszeriek? Térképezés - térképészet - térképtudomany

A térképezés egyetemes megismerd (kognitiv)
tevékenység (pl. allati térképek)

A térképészet (térképek készitése és hasznalata) tobb
évezredes multra tekint vissza (tényleg!)

A térképtudomany csak a 20. szazad elején valt 6nall6
tudomanyagga (kartografia = tudomanyos
térképészet)

Maga a térképészet folyamat, torténeti-tarsadalmi és
kulturalis-gazdasagi-technikai koriilmények altal
meghatarozott tevékenység,

amelynek nem (vég)eredményei, hanem az emberi
megismerés eszkozei a kartografiai abrazolasok,
pl. a térképek!




A térképtudomany - kartografia

. 1869: Téth Agoston konyve: ,A helyszinrajz és
f6ldkép készités térténelme, elmélete és jelen
dlldsa”

1921-23: Max Eckert: ,Kartenwissenschaft’
Térképtudomany c. konyve (2 kotet)

1953: ELTE Térképtudomanyi Tanszék
alapitasa (BTK-TTK-IK) Irmédi-Molnar
Laszl6:

IK Térképtudomdnyi és Geoinformatikai Intézet

1959: Nemzetkozi Térképészeti Tarsulas (ICA)

A kartografia: kommunikacio

1970-es évek: a térkép kommunikacios eszkoz
(Kolacny, 1968)

e

Valésag

| (B gy | g |
Térképhasznalé FEEEEs

A térkép: megismerési eszkoz

1990-es évek: (Geo)Vizualizacié a modern térképészet
kulcsfogalma

A vizualizicié mentalis folyamat, amely altalaban kiils6
megjelenitéssel (pl. térkép) timogatja az informéacio
szerkezetének, osszefiiggéseinek atfogd megértését.

ualization =

y 0
l'-*" | Miért készitiink / hasznalunk térképeket?

=1

A térkép mint vizualizacids eszk6z megmutatja, azaz lathatéva,
szemléletessé, felfoghatéva, kezelhetévé teszi mindazt, ami

« Tal nagy (pl. Féld)

+ Tal messze van (Mars)

« Tl sok (foldrengés-eldfordulas)

 Tal bonyolult (adatbazis) :

« Nem latszik (Hold tulsé oldala) Chaplin: A diktator, 1940

* Nem lathaté - jelenség (magneses deklinacid)

+ Nem lathaté - mert absztrakt fogalom (népsliriiség)

+  Amit masok lattak, hallottak... (felfedezdok)

« Amit maskor: multbeli v. jovdbeli allapot (torténelem -
tervezés)

+ Amit mashogyan: képzeliink (a Paradicsom, Atlantisz,
Micimackd, Kozépfolde, Westeros, fantaziavilagok...)

A térkép: kognitiv rendszer!

Kiils6 reprezentacio: térképek (valddi, virtualis) +
. + Belso reprezentacié (mentalis)

A térképészet: megismerési eszkoz

A vizualizacié mentalis folyamat, amely kiilso
megjelenitéssel (pl. TERKEP)

tdmogatja az informacié szerkezetének,
osszefiliggéseinek

atfogé megértését.




Tajékozodas - Utkeresés - navigacio

"Tajékozddni a sz6 tulajdonképpeni
jelentésében annyi, mint egy adott vilagtajbél
(s a horizontot négy ilyenre osztjuk) kiindulva
megtalalni a tobbit, nevezetesen a
napkeletet.,

Kant, Immanuel: 73gjékozddni a gondolatok kézétt: mit
is jelent ez? (1786) In: Térténetfilozofiai irdsok.
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Testhez kotott tajékozodas: egocentrikus

En vagyok a vilag kézepe! ( de tényleg..)
Kézéppont (EN), iranyok: szubjektiv referenciakeret

Téri tajékozodasi keretek
Verne: Nemo kapitany és a NAUTILUS jelmondata: Mobilis in mobili

El6lény-kornyezet kozotti dinamikus viszony (belsé-kiils8), mozgé-valtozo:
ember és kornyezet

Tajékozodasi keretek
1. Egocentrikus
2. Allocentrikus Kiilsé TERKEP)

»,Nagy terek (foldrajzi terek)” o &h 4 |
1. Lokalis tér (,belathato”) ﬂ ‘ t l‘,
2. Kornyezeti tér (bejarhatd)

3. Foldrajzi tér (NAGY. ,elképzelhet6”)

+ Abrazolasi tér (pl. térkép)

LAllati” tajékozodas -
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(3 Patkany a labirintusban

Edward Tolman (1948)
patkanykisérletei (Berkeley,
California)

Utkeresés-térbeli tanulas: kognitiv
térkép (cognitive map), mentalis
struktdra - dgy miikédik, olyan,

mint egy térkép % T
Ir

3

A Kkognitiv térkép

Kognitiv: megismerd, a megismerésre vonatkozo;
a gondolkodason alapul6 (latinb6l)

Pszicholdgiai kutatas (Tolman): téri tudas,
megismerés kutatdsa, kisérleti helyzet -
mindennapi képességek

Magatartasfoldrajz (behaviour-ista), kvantitativ
forradalom a geografidban 1970-es évek.
Hogyan viselkednek az emberek a foldrajzi
térben? Hogyan tajékozodnak?

Térkép van a fejiikben?

Igen + NEM !




Hogyan keriil a térkép a fejiinkbe?

Beletessziik valahogyan? - Igen!
Vagy mar benne is van? - Igen!
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Lynch varosa: Boston (1960)

Boston mentalis térképének ,olvasasa”

Pand netererk of
Loiiden and B miliks

A londoni taxisofér hippokampusza

ELTE Kognitiv Kartografiai
Kutatocsoport

Kisérleteink a Térképtudomanyi és

térképolvasas:
szemmozgaskdvetéssel, virtulis és
terepi tijékozddasi feladatok

Geoinformatikai Tanszékén (2013-t4l):

The World accordi

qto

Angolok és amerikaik

A kognitiv térkép ,torzitdsa”? Nem, ilyen a human

memoria..

Mentélis struktdra - nem rajz...csak egy van bel6le!
America




Micimacko térképe: mese vagy valésag?
T oy

POOHS
TOREST MAPF

N Ashdown Forest,
East Sussex

Mese: az ,6cs6di huszarok” térképe

- Ha az 6csodi huszarok a tizenhetes
magaslatot dtkaroljak, akkor

kelet iranyba meginditva.”
,Mar a spazjban vannak az oroszok!”

Kognitiv ,térkép” vs. ,kartografiai” térkép

Bels6 (mentalis struktira) - Kiils6 (vizualizacios
eszkoz)

Mentalis (agymiikodés) - targyi (anyagi, virtualis)
Szubjektiv- objektiv (?)

Egyéni - tarsadalmi

Hatartalan - véges

Heterogén - homogén

Multimodalis - multimédia

Nem ko6zo6lhet6 - megmutathaté, atadhaté...

|z g

Mindennapi térképeink:
mar a spazjban vannak... a térképek !

k
OMS5Z adatok

Hogyan Keriiltek a térképek a fejiinkbe?

21

Térkép - torténet : a rendkiviili sokféleség miatt
fontos meghataroznunk, mi a térkép

A régi térképek azt bizonyitjak, hogy nem
létezett egyetlen térképészet - eltéré
koriilmények kozott, sokféle médon
kiilonb6z6 abrazolasi formak léteztek és
ezeket kiilonboz6képpen hasznaltak!

A térkép: altalanos fogalom a felvilagosodas
kora éta (tudomany)

Kovetkezmény: a térképészet ma sem egyféle
(1asd: univerzdlis borotvdlé automata)

29
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Az els6 térképek?

Pavlovi mamutagyar??? (Kr.e 25 000 !!l) - Mjt
,abrazol”? Nem tudjuk...

Nebrai (Mittelberg) korong (
Mit abrazolhat? Szerinted?




Bronzkori sziklakarcok?

Bedolina, Olaszorszag
qunzkori sziklakarc., Kr. e. 1400-1600
i T

A mezopotamiai ,orszagtérkép” |. . L

| et e
Alegrégebbi TERKEP! | B
Nuzi, Kr.e.2300, 6,8 x 7,6 cm .

Foldrajzi féiranyok (ékiras)
foldrajzi objektumok: varos, folyo, hegy

Hazi feladat - évkozi pontszerzés!!!

1. Miaz ami nem térkep? Soroljon fel két olyan abrazolast, ami
nagyon hasonlit hozza, de nem térképnek hivjak. Melyik
térképismérv(ek)nek nem felel meg? (1 p)

2. ,Atizedes meg a tobhiek” cimii filmben mikor hangzik ell a
nevezetes mondat: ,Mar a spazjban vannak az oroszok!”
(kezdet perc, mp- 10 masodpercpontossaggal) (1p)

(

Ja, a filmben a mondat eredetileg németil hangzik eL... De van
magyar felirat hozzd ©

Mindennapi térképeink




Térképismeret 3

Térképtorténetek
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ELTE Térképtudomanyi és Geoinformatikai Tanszék

e —T

A térkép-észet torténete?

i| o Térképtorténet: idorendi, kulturtorténeti targyalas, a
térképek torténetérol szél /

il - kartografiatorténet: a térképtudomany/tudomanyos
térképészet torténete

|+ A régi térkép nem térténelmi térkép
| « Régitérkép -torténelmi térkép (ami lehet régi is!) pl.
. -y en JP-

'Bronzkori sziklakarcok

HE=T r.? e 5 i F.r 4 -
| - Bedolina, Olaszorszag
o Bron;kri sziklakarc., Kr. e. 1400-1600

R |
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'De hogyan keriiltek a térképek a fejiinkbe?
o Térképtorténet
o A 2térkép” meghatarozasa fontos? - TERKEPEK!
| A fejlédés’kérdése: attol fiigg, milyen kritériumot
valasztunk.. pl. Pontossag? De milyen értelemben?
Geometriai értelemben csak a modern tudomany

(empirikus, racionalista) szamara fontos ( de a térképi
pontossag mindig korlatozott...)

| o A régitérképek azt bizonyitjak, hogy sohasem

| létezett egyetlen térképezési méd - mindig sokféle
| abrazolasi forma létezett.

 » Kdvetkezmény: a térképészet ma sem egyféle
I (Példa: sokféle ember — |

|« univerzalis borotvdlo automata ©
|1 « mindenkit egyformara borotval...

' A mezopotamiai ,orszagtérkép” .

| « Alegrégebbi TERKEP N

|+ Nuzi, Kr.e.2300, 6,8 x 7,6 cm Tk
| « Foldrajzi foiranyok (ékiras) ;

C—— -

A Fold alakja: sik (korong) vs. gomb?

« Keréktérképek: Hekataiosz korong
| » Kr.e. 5. szd.: pithagoreusok:
| « Gomb alaku a Fold - és a Vilag
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A geografla a Fold lerajzolasa
anitlici
PTOLEMAIOSZ VILAGTERKEPE
2. szd. Alexandria: matematikai-csillagaszati foldrajzi iskola

(Pl PO LTS b - e ——a 3
: Kozepkorl 0T— terkep (Orbis Terrarum)
b IT RN T S R SRR

KELET = ORIENS = orientécié = tjékozodas

. Jeruzsalem,
Tanaisz/Don @ \Voros-tenger

EUROPA AFRIKA

Foldkozi-tenger

| Portolan térkep: kozepkorl hajozaS| térkep

| « A Cantino-térkép (1502, Lisszabon - ferrarai hirszerzg)
: « avilag felosztasa (Tordesillasi szerzédés, 1494)

[ T LT dz

és Roma (kozépen)
abréazolasaval

PR RN LT ¥ 1 X =

= Reneszansz térképek: az u1korterkepe|

I! « Ptolemaiosz Ujrafelfedezése (15. szd.)

|« Nagy féldrajzi felfedezések (Kolumbusz)

! . Regionalis térképek (korografia - természetutanzo
rajz)

o Nyomtatott térképek (1472-)

[ T A i il —T— .

L ,America” keresztlevele
o oS F L i

Martin Waldseemiiller, 1507 I
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8s és abrazolas: a tajrajzi térkép

o Mérés: csillagaszati és helyi mérések

o Abrazolas: perspektiva (geometriai szerkesztés),
Jtermészetutanzé” abrazolas (a lathatd taj képe a
térkép)

Sebastian Mlnster, 1528
Bl

]
Leonardo: Toscana 1502 r’, E ‘:‘% \‘d

A Lazar térkép, 1528

]

« Az elsé magyar nyomtatott
orszagtérkép

o Lazarus -,L3zdr desk” (?)
kéziratanak Bécsben
atdolgozott valtozata

« Ingolstadtban nyomtattak,
fametszetrél + sztereotipia
(nevek)

« A kor legjobb regionalis
térképe

SN

[P PR - P - .

Magyarorszag abrazolas 1660 koril: Tihany a Balaton déli partjan
| A torok haborik miatt a korabbi térképeket ,javitgattak”

PR R LT 1 T . T

. A nyomtatott terkep

- SF G TP S N R SRR N
o Fametszet - magasnyomas (kényv) Augsburg, 1472
|« Rézmetszet - mélynyomas (grafika) Bologna, 1477

|« A sakszarasﬂott terkep mindennapi targy. arucikk

PR RN LT B a1 X .
| Atlaszok
- S G W g TR B e N
» Térképgyujtemény - kényv formaban
« Els6 modern atlasz: Abraham Ortelius: Theatrum Orbis
Terrarum (Antwerpen, 1570)
« Az atlasz névaddja: Gerard Mercator
« Atlasz NEM a titan, hanem a Fold és Eg megmériéije, az elsé

PEETFTT R e — T
A felvilagosodas wlagkepe esszeruseg I

Robert de Vaugondy vilagtérképe

Ih' , Parizs, 1780) l
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. Topografiai orszagfelmérések
o R Y o W B B S
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™ A W N ST
Térképek: racionalis mddszer,
empirikus adatgy(jtés —
intézményesiilés (oktatas)

Allam: hatalomgyakorlas, a tertlet
ellenbrzése

Mérési adatok geometriai
keretben: térkép

| Cassini-felmérés: csillagaszati
mérések, haromszogelés, orszagos
| felmérés egy orszag teriiletére

| Carte geometrique de la France
1 (1750-1793), 1: 86 400

Mikoviny Samuel (1700 elatt - 1750)
b o

« A magyar térképészet ,reformatora” mérésen, helyszini
megfigyelésen, adatgyiijtésen alapulé térképkészités
« Alapok: asztronémiai, geometriai, magneses, hidrografiai

o Az orszag felmérése: megyetérképek (Bél Matyas térténeti
féldrajzi leirdsahoz

AR N e = " E

,Katonai” - azaz (topografiai) ors

{| Felmérés ideje
(Magyar Kiralysag)

1763-1787
(1782-1785)

1806-1869 1872-1887
(1819-1869) 1872-1885

Ferenc Jozsef féle
lll. katonai felmérés

Ferenc-féle
Il. katonai felmérés

Il. Jozsef-féle
1. katonai felvétel

Felmérési méretarany 17=400 &1 1"=400 6| 1: 25000

Térképszelvények szama 965 szelvény 1112 szelvény 1138 +216 (Erdély)

Levezetett Titkos Nyomtatott Nyomtatott
||| terkepek 1:115 200 (Neu) stb. 1:144 000 1:75 000

Nyilt 1:864 00 (Fallon,1822) | 1:288 000 1: 200 000
1:750 000

Kataszteri felmérés Il Jozsef -1786 1856-

1:2880

Ill. orszagfelmérés)

Pest -Buda

75 000

* Részletes felmérések / tengeri felmérések

« Féldrajz, foldtudomanyok fejlédése (Humboldl),

« Tematikus (tudomanyos) kartografia

« Foldrajzi tarsasagok (Parizs, 1821, Bp. 1872)), méter
rendszer, kdnyomtatas (litografia), fotografia -
fotogrammetria

|




1: 1 Milliés Nemzetkozi Vilagtérkép: 1909

| —
A Fold feltérképezése nemzetkozi
osszefogassal

« német dtlet (A. Penck) - brit irdnyitds (Ordnance Survey)

¥

Trlanon Teleki Pal,,voros terkepe 1919

Olyan terkepet lgyekeztem csinalni, amely
nem komplikalt, attekinthet6, és a laikusnak is
__régton mindent megmagyaraz.

ANagy Trianon(Le
| Grand Trianon) palota
Versaillesben

Almasy Laszlo és az ,elveszett” oazis (1931-33)

1996:
9 Oscar

A foldrajzi felfedezések vége...

PR e FERLTE - 2

. 1:1 M vilagtérkép: 1939
| TS SR 3T

« Napirenden a V|lag UJrafelosztésa

A 20. szazad: ,tomegtérképek”
g T

A grafikus nyelv valtozasa: mindennapi térképek a témegeknek
A londoni ,metré” térképe (Beck, 1938)

'Radé Séndor: Az imperializmus atlasza
(1930) - Szovjetunid

LAk

Holdraszallas terkepe 1969. jullus 20.

[




1986: a wlag terkepezettsege1 1 M

ENSZ logo
1945 /1945

Szocialista térképészet

« Allami feliigyelet/korlatozott
térképhasznalat: Kartografiai
Vallalat (1954 -

* 1990-tdl: ismét térképészeti
magan vallalkozasok

* 1991: A web (http://

S,

Digitalis kartografia korszaka

| - Roger Tomlinson, - Canada Geographic Information
System (CGIS) féldhasznalat ,erdészeti adatok,
regionadlis tervezés — 1

» 1963- "A Geographic Information System for Regional
Planning, - Digitalis technolégia, kimenet: matrixnyomtaté

— szerény grafikai lehetéségek... ronda térképek....
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il il 11 1#000000000008D!
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..6s igy elkezdodott egy nem szép,
de Uj Kartogréfia...
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Digitalis kartografia 1960-as évek (folyt.kov.)

i Harvard Laboratory for Computer Graphics
o Howard Fisher- William Warntz (1965-1991)
|« SYMAP (1964)- a GIS Gse
o +1968-69 J. D‘a'ngermond - ESRI (1969) - GIS




Térképismeret 4

A tajékozodas keretei

Torok Zsolt Gy6z6 egyetemi docens

ELTE IK Térképtudomanyi és Geoinformatikai Intézet

i . T‘é
Vot dem b A o
UL drg e On itt all. Ha nem, | g
akkor kérjiik E
jeléje a térképen, hol =

all On... ;

[ m—y o S
i |5
= 00 =

PONTOSAN
Itt all On/
Onittall...

A térkép informaciétartalma
Azaz: kérdések a térképhez:
Mi? - objektum
= targyi informacio (al, a2, a3..)
Hol? - térheliség
= téri informacié (x,y,z)

Mikor? .Inl li ’

= temporalis informacié (i1, t2....)

Méretek és aranyok..

Sk FHe81)
w TEEM-

=~ Il R

‘<@

Large brain
Binocular vision

Hétkoznapi targyak /
Foldrajzi targyak (NAGY)

SRr—— i 1 g

A térképészeti targyak (objektumok) a
~felbontastol” fiiggnek.

opl. ugyanazt a targyat, pl. egy varost, nagyobb
felbontasban részeinek (pl. épiiletek, utak stb.) térbeli
szerkezetével abrazolunk - kisebb felbontasban azonban
maga a varos valik objektumma! (alaprajzszerti vagy - jel)

iy J 17 &




Mi a méretarany?

LA kicsinyités mértéke”.

A méretarany fogalma csak latszélag nagyon
egyszerii:

A M egy aranyszam, amely megadja, hogy ami
egységnyi hossz a térképen, az mekkora
tavolsagnak felel meg a valésagban.

De hogyan értelmezziik a tavolsagot, ha a terep
nem vizszintes? A mért, ferde tavolsdgot a
vizszintesre redukaljuk!

Pontosabban: a méretarany a valédi tavolsag
vizszintes vetiiletének és a térképi hossznak az
aranya.

p

c

Névleges méretarany

| - Egy kicsit ,tudomanyosabban”:

o A méretarany a képfeliileti hossz és az
alapfeliiletre a térkép vetiiletében
vonatkoztatott foldi tavolsagok aranya.

« Magyarazat: kartografiai (nem csak geometriai)
transzformaciok: sikba ,vetités” + kicsinyités”.
(Tovabbi magyardzat a kévetkezd eldadasban...)

 Tehat a méretarany: a kicsinyitésnél (a
képletben) hasznalt aranyszam

azaz valdjaban

« Névleges (elméleti) méretarany: a térképlap
egészére jellemzd, de kizarélag a hossztarté
vonalak mentén igaz arany.

A méretarany megadasa

o Méretarany: M

o Méretaranyszam: m

o Szamlalé: 1 (mindig)

o Méretarany régen: ,mérték”, lépték (katonai)

o A méretarany aranyszam, amelyet ma a
kovetkezd formaban irunk: pl. M =1:10 000

Hétkoznapi széhasznalatban roviditiink, azt
mondjuk: ,millids térkép’, ,6tvenezres szelvény”

o Méretarany kifejezése:

1. Szoéveges megadas (pl. one inch to a mile)
2. Numerikus 1: 10 000

3. Grafikus: ardnymérték ¢ + 2 3 & s

— e bl

|
:

Aranymérték

o A méretarany grafikus kifejezése

o Atlés ardnymérték: tavolsagok pontosabb
lemérése a térképrol

o Az aranymérték feltiintetése kiilondsen
fontos a digitalis térképeken, ahol a térkép
megjelenitési mérete valtozhat!

Példa: méretarany a méter rendszer elott

F'F « Habsburg Birodalom topografiai felmérése,
mérés oles rendszerben (1 bécsi 6l=1,896m)

« Topogréafiai felmérés méretaranya: 1” = 400°,

 azaz ,egy hiivelyk a térképen egyenld négyszaz
6l a valdsagban’

< 16l= 6 lab, 11ab= 12 hiivelyk

o Azaz 400 lab= 400 x 6 x 12= 28 800 hiivelyk

o Metrikus méretaranyban kifejezve a
méretarany:=

« 1:28 800

e PI. Kogutowicz-Littke (1912-14)




1kilométer a valésagban  |las méretarany

piekichcert ired:

100G 1D
1.5 0o dem
150 008 2om

PR IO fop  e—

Afeliiletek aranya négyzetesen valtozik!

Dlim Mo Ebsirmnarsg dar Flic b raremt quad atish m
Weiklichbsst sirel
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175 o el
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1100 00
100 BiSem!
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B 1100000 AL 4
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Tajékozodasi keretek

ue,pmn
Helyzet megadasa :-wrﬁii%
(hozzam képest, egocentrikus): 7 fee

PL. Nekem balra, jobbra, eldl, mégottem...
Itt, erre!

Hely megadasa

(kérnyezethez képest, allocentrikus)

TERKEP

PL A nagy télgyfa alatt. J6zsiék mellett.

A f6utca kdzepén. Budapesten.

Utvonal leirasa: irany + tavolsag + (cél)

Forduljon balra, majd egyenesen tovabb! Kévesse a kék
turistajelzést! A megalloban szalljon fel a hetes buszra és
menjen harom megallot! Onnan jobbra, majd csak egyenesen
eldre... és a harmadik napon forduljon délnek!

Példa: az okori vilag négy sarka

Antik gorog vilagkép

Hol van a vilag kézepe?

En vagyok a vilag
kozepe....

MI vagyunk a vilag
kozepe

Timoszthenész szélrdozsaja

Timoszthenész

rhodoszi admirilis ‘ A vildg kézepe: Rodosz!!!

Kr.e.3.szd

Diakiarkhosz \
Kr.e.3.szd. - K [ e
diafragma, a e M
foldrajzi Ibéria
koordinatarendszer f

Heraklész oszlopai [~

NY Etiépia| '
+ Eratoszthenész: R
foldrajz, a vilagtérkép a .
nevezetes helyeken 1 ; 3

atmend szélességi és Etlspla
hosszusagi kérok

A foldgomb: foldrajzi koordinatak

e Kre. 5. szdzad: Pithagoreus filoz6fia
o AFOLD: gomb alak (a vilag egy, tokéletes, létezb)
e Gombi koordinatarendszer

e Ezzel vége a lapos foldrol késziilt térképeknek? Vagy
nem?




Foldrajzi koordinatarendszer

Kezdomeridian

Valasztott
(konvenciondlis)

Pl. Parizs, Greenwich,
Nagyszombat, Buda, Pozsony

+

Egyenlito

Kezdomeridianok

Csillagvizsgalok:

¢ Greenwich (1675-, Flamsteed, Halley, m{ikodése,
Nautical Almanach

Parizs (1667)1672-, Cassini(k)...

» szamos nemzeti kezdémeridian (pl. Bécs, Madrid,
» magyar: Nagyszombat, Pozsony, Buda...

o Nemzetkozi Meridian Konferencia

1884 oktober, Washington D.C. : a greenwich-i
kezddmeridian elfogadasa... (bevezetése csak a 20.
szazad elején, I. vilaghdboru utan altalanos)

Greenwich vs. Parizs

‘ Az Egyenlito
e
— Mit csinal maga itt? — kérdezte a
bacsi.
— Surolom az Egyenlitét — felelte az
asszony.

.DQ" 35 QMC" — Micsoda? Ez az Egyenlit6? — kidltott
fel Konrad, és hitetlenil mutatott az
acélszalagra.
— Es mi a csudanak surolja fel ezt az
izét? — kérdezte a 16.
— Harom napig monszun volt — felelte
a surol6 asszony. — Toronymagas
hulldmok csapkodtak, és ma reggelre
berozsdasodott az Egyenlits. Es én
most lestrolom a rozsdat. Mert ha
beleeszi magat, megrepedhet az
Egyenlitd, és akkor széteshet a
foldgolyé.

I Ll

ERICH HASTMNER

al8 COMIC

Greenwichben

' nemnullaanulla

8
MIERT?

——

Ecuador: féltekék
Osszetartasa

Eratoszthenész: a Fold mérése

e A Fold gomb alaku (i.e. 5. szd.)
 Fold - Nap tavolsag nagyon nagy,
¢ tehata napsugarak parhuzamosak

« Alexandria és Sziéne, Nilus mentén, azonos
meridianon fekszik




%‘ Mekkora gomb? ...Eratoszthenész

o Mérési elofeltételek:

I Tom ha Sin

o a napsugarak parhuzamosak, o R e xandria
i

ot shadow o soleing)

o a Fold gémb alaku!

1. jin.21-én délben Sz.-ben
(Raktériton) zenitben delel a Nap

2. ugyanaznap A.-ban megméri
gnomon és arnyéka aranyat =
1/50

3. Atavolsag a két varos kozott
(becslés)= 5000 sztadion

4. Foldkeriilet szamitasa: 50 x
5000= 250 000 szt (+ 2 ezer)

« Valédinal kisebb-nagyobb méret

P A Cantar
(sztadion hossza + hibak) lofthe .-
Earth .o

Eratoszthenész mérésének magyarazata
an
1/50 of acircle ~ 5 000 stadia (~800 km)

o1 eircle « 50 x 5 000 stadia
= 250 000 stadia (~40 000 km)

Parallel

) . L sl rays
Az eredmény a sztadion hosszatol

fliggéen kb. 10-15%-al NAGYOBB a
valédi méretnél

Syene
(Aswan)

Sik - fold?

A foldgomb méretei
(.--"--- --\f_ Palo's

=} —— Archsmasos’
Sy, A Y
i

% -‘_r/)‘_Ermlnnm'
T

» Eratoszthenész: 252 000 sztadion __," 7
« Ptolemaiosz: 180 000 stadion | |
« Al-Maimun: (827 koriil) OK I

« FraMauro (1450)34-42 000 km | <

e Bdlomy's

» 1525 Fernel mérdkerék (Parizs-Amiens merididnhossz)

» 16.szd.: csillagaszati mérések? Még nem elég pontosak...

o 17. szazad: geodéziai mddszer, a haromszogelés!
(+tavcsoves miiszerek), az igazi Foldmérések....

Coronelli érids globuszai (1683)

o kb. 4 méter (12 lab) atméraja

212 cm vs. 110 cm-es foldgombok
i,

Dr. Toérok Zsolt Gy6z6 féldgombje
B Eredeti, a 17. szazadi technolégiaval
késziilt1996-ban, a legnagyobb
nyomtatott magyar globusz !




Példa: a Fold Kicsinyitése
e Mekkora a Fold? Gombugar kb. 6370 km...

» Mekkora egy foldgomb? Legyen 63,7 cm a
sugara (vagyis kb. 127 cm atmérd)

» Hanyad részére Kicsinyitettiik?
* Mekkora a méretarany?

e Szamoljuk ki!

eM=1:m

* 6370 km= 6370 + 000m + 00 cm
*63700000:63,7=10000 000

¢ A méretarany tehat: M= 1 : 10 millio

Mennyire gomb(olyii) a Fold?
» Melyik a vildg legmagasabb pontja?
» Csomolungma (Mt. Everest) kb. 8848 m
» Melyik a vilag legmélyebb pontja? Mariana-arok, 11
034 m
» Mekkora a relativ magassagkiilonbség?

 Legyen ez megkozelitleg
* 20 km.

X

-

Mennyire a gomb? 2

o

. Mekkora lenne ez a kiilonbség (20 km) az 1: 1
millios méretaranyi domborfoldgomban?

e 20 km=20 000 m =2 000 000 cm
« 2000000:10000000=0,2cm,

« azaz egy 127 centiméter atméraju globuszon a -
legnagyobb egyenetlenség 2 mm lenne!

,Lapulé” gomb: a forgasi ellipszoid

Cassini - Newton vita: hol lapult? ( sarkok -
Egyenlitd ) - pontosabb mérések

A Francia Tudomanyos Akadémia fokmérései
Lappfold és Peru, 1736-1743 Uiy
+ Késobb a méter hd

Newtonnak volt jgaza...

Forgasi ellipszoidok

o [smertebb.: Hayford, Kraszovszkij, stb.
* MA: |UGG 67, WGS 84

|Name Date  a(m) b (m) Use

| Evarrast 1630 GITITE E3500TE India, Burma, 56 Lanka

| Bessel 1841 GATHT Ea5a0TY
|

Cenka Europe, Chile,
Indonasia

J | Arry 1E“u9
t’él_a_rls_e R

._-lml bitlzsn
.rnenca Philippines

_BATERS

| Clarke eE . Affoa 1 {parisy

paris)

GIFEZAS Russia, Eastern Eunope

=0 BIRET

Modh Amerca

1554 GITR13T EI5E7EZ wWorld [GPS measzurements)

Ellipszoidok: kiilonb6z6 elhelyezése

Geodéziai datum !

z;f“‘\

:a. il T

\ EARTH % Worth America
b

R

—\-—-__,_-—-H"’.'.-
% tq‘@' &
" imvamnational Ellipsaid

=% fer Europe




ﬁ Példa: foldrajzi pont ,helyzetvandorlasa”

$7:44.25.19 Wesd
Langiiude (Wi 24}

oA i2 {Gauss-Kr.)
AR 1 15:36 53288
EUSDEIAN DATEN 5% 08:33 . S438E
PRVIESOHAL S40UTTH AMER 4

PR k72 (EOW)
ADEEAN

16:36& . 18504

SOUTH AVERICAN i 08:31.68906E

W
AN p: RS Mok
Latiude (W5 84} -84 (QF8):
PUD & 15:35 25600
ATV AL SEOTETIC W THN 1
CRDRANCE ST

08:27:GAB45E

e
A texasi Capitolium helyzete kiilonb6z6 referencia
keretekben

—

Globalis koordinatarendszer: WGS 84

Fold tomegkozéppontjaba helyezett
és forgastengelybe forgatott ellipszoid

World Geodetic System

A Fold ,alakjai”
1. A Fold szilard felszine szabalytalan!
Nézz a labad elé/ala!

Helyettesitd feliiletek:

¢

b
g

2. Geometriai foldalakok:
Korong (sik)

Gomb: ie 5. szd.-tol
Ellipszoidok (17. szd-tél)

+ 3. Geofizikai foldalak:
Geoid (19. szd)

ﬁ_-: A nehézségi erétér

o Eotvos Lorand (1848-1919):

o A vizszintes rud egyik végére
platinasuly van erasitve,
masik végén vékony szalra
erdsitett platinahenger l4g. A
rud végein levo tomegek
kiilénb6z6 magassagban
vannak, amivel a horizontalis
gradienseket meg lehet
hatarozni. Ez horizontalis
variométer - E6tvés Lorand
f6 mive - a tulajdonképpeni
Eotvos-inga.

A

A geoid - ellipszoidok viszony

« A Fold fizikai helyettesitd alakja a geoid a
gravitacids erd nivofeliilete (szintfeliilet).

A magassag(ok)at
mérjuk, amely
szintfellilet!

A geoid: a magassag mérése

Geoidundulacio: hulldmzas (max. 100 m)

rd
' " H__]:}Qﬂ_
L2 s fi =T
\ Fiiggoleges ill. ok
merdleges?

\ !.




A nehézségi erdtér valtozasai Magyarorszagon

Geoidundulacio:
[ 30-40 méter

SR T
arm C L]

om 3w =m




Térképismeret 5

A Fold kicsinyitése és sikba fejtése

Anthropocens

”_n

Torok Zsolt Gyozo egyetemi docens

zoltorok@map.elte.hu

ELTE Térképtudomanyi és Geoinformatikai Intézet

R

i A Fold ,alakja”

A Fold szilard felszine szabalytalan!
Nézz a labad ala!

Sphere
Helyettesité feliiletek:
2. Geometriai foldalakok:

El h:j

Korong (sik)
Gomb: ie 5. szd.
Ellipszoidok (17. szd-tol)

3. (Geo)fizikai foldalak:
Geoid (19. szd)

8 Geoid — ellipszoid(viszony

« Geoid: a Fold fizikai helyettesito alakja
« Geoidundilacio: a forgasi ellipszoid és a
geoid eltérése (hullamzasa)

A magassag(ok)at
tengerszinttél mérjiik,
amely szintfeliilet (kb.

geoid)!

GPS magassag +/-
aeoidundulacio

174

=i - - s - s ra
Kort Fold tomegkozéppontu és
A forgastengelybe helyzett

i Koordinatak

Alapfeliileti helyzet megadasa

1. Féldrajzi koordinatak(gombi vagy ellipszoidi
referencia) koordinatak (szégérték, szélesség
hosszlsag)

2. Térképi (sik) koordinatak - pl. helyi (lokalis)
rendszerek, geodéziai mérések + képfeliileten a
vetités utan

Mérések a terepen:

« Poléris koordinatak: (szog, tavolsag)

* Derékszdaii koordinatak ( *

v

l Térképi koordinatak

o Foldrajzi koordinatarendszer képe a
térképen - sik kordinatarendszer

« Digitalis képen: képkoordinatak (x,y)
« Georeferalas: képkoordinatak megfeleltetése
foldrajzi kordinataknak (¢, A)

\i}__.'-f -\t




A Fold sikba fejtése: a vetiiletek!

Vetiilettan: a gémb sikban

o A Fold (alapfeliilet) térben gorhbiilt feliilet - a
térképlap sik.
« Hogyan abrazolhatjuk a foldfelszint a sikban?

Valaszok:
« Lehetetlen.. vagy uthenger?

« Pontosabban: torzulas nélkiil nem
] lehetséges..
f'k Tehat a térképre a Foldgombét:
" lerajzoljuk, megszerkesztjiik (grafikus)
megmérjiik, kiszamitjuk (numerikus)

#

A Féld vagy mas égitest (alapfeliilet) felszinét vagy
annak egy részét meghatarozott geometriai/
matematikai torvényszeriiségek alapjan vetitjiik a
térképlap (képfeliilet) sikjaba.

A leképezés maédja hatarozza meg a vetiilet
tulajdonsagait, a torzuldsok mértékét.

A pontok (gémbi vagy ellipszoidi) féldrajzi koordinatai
és a képfeliileten az ezeknek megfeleld pontok
sikkoordinatai kozotti matematikai kapcsolatot a
vetiileti egyenletek irjik le.

| Avetiiletek ismerete sziikséges, mert ez hatarozza

~ meg a térkép geometriai tulajdonsagait és csak igy
L lehetkivalasztani a készitendd térkép céljanak
: leginkadbb megfeleld vetiiletet.

1. Alapfeliilet (amirol vetitiink
2. Képfeliilet (amire vetitiink w
3. ,Vetito” (amivel vetitiink) =

A ve}ulete rf ven amely a Fol
elszi zelit ? letet (vady anna
egy reszet?a kep elu etre kép ZI le.

A vetijlethez. meg kell adnunk az
uletet, a onnan vetifunk

om forgas) ellipszoid),
, a heto fell et ,es a
|5 Pﬁ:pezlezes:g alyal? et t(? &Vagy

Alapfeliileti iranyok, vonalak

« Azimut: az alapfeliileti kezddirannyal
(északm meridian, x tengely) bezart
sz0g

 Loxodréma: hajozasi vonal, allandé
azimut

 Ortodroma: fokoriv, learovidebb

tavolsag, valtozo azi .~ * SN
I,J‘ 3 q/'J. J._ \\

i | [ X :\‘V
e [/

Vetiilet = torzulasok!

* A gomb nem
feJtheto torzulas
nelkiil sikba!

* Mindig van
torzulas.

» Szemléltetése:
. Tissot-féle
~  torzulasi
= ellipszis
(indikatrix)

#




Vetiileti torzulasok

* Hossztorzulas: A hossztorzulas az adott
pant helyzeten kivil altalaban az
iranytol is fug?o mennyiség. Ha az
aranyszam erféke 1, akkoraz adot}

ontban es |ranyban hossztartasrol
eszellnk.

o A térkép minden pontjaban hossztarto
vetiilet nem letezik!
(,,tavolsagtarto 'sincsen!)

* Szogtorzulas: A szogtorzulas az adot}
pant helyzeten kivilaltaldban meg ket
|ran¥tol Is filggo mennyiseg. Ha az
alapfelleti es képfeliileti sz6g
me_gegye2|ke ymassal, akkor
. szogtartasrol T eszéliink. A to?ograflal
o~ terkepek, eseten fontos a szogtartas
|7 SzAatartd uetiilet =

= kaonform

Ml Torzulasok szemléltetése

=Mk b
H

Vetiiletek eldallitasa

* Perspektiv
vetiilet:
geometriai Gton
eloallithato a
vetités
(szerkesztheto)

|« Nem perspektiv:

Vetiiletek csoportositasa

A vetileteket csoportosithatjuk:

« az alapfeliilet és a kepfelulet
viszonylagos elhelyezkedése szerint,

« foldrajzi fokhalozat képe szerint,

e torzulasok (szogtarto terilettarto,
altalanos torzulasu) szerint,

« vetiilet vagy alkoto neve szerint

/’ matematikai uton /’
“','_.-_' ’-“":'
° Ké_pfeli'ilet szerint: 15ik- vagy sikba « Alapfeliilet és képfeliilet tengelye
fejtheto feliilet :2 kup, 3 henger 1. normalis (polaris),
« Sikvetiilet, kupvetiilet, hengervetiilet 2. transzverzilis,
3. ferde (végtelen sok..) elhelyezés
(._'_r: /_ﬁ




Vetiiletek csoportositasa 3

« Erintd, metsz6, lebegd elhelyezések

Sacant Tangent

‘ Flanarfropection

-

£

Vetiiletek csoportositasa 4

Fokhalézat képe szerint

1. Valédi vetiilet: meridianok és parallelkérék képe
normélis elhelyezésben derékszéget zar be

2. Képzetes vetiilet: (képzetes kip, henger)

RS

Valodi vetiiletek

1. a merididnok képei vagy egy ponton athaladé, vagy
parhuzamos egyenesek;

2. aparalelkorok képei koncentrikus korok (korivek) vagy
parhuzamos egyenesek;

3. afokhaldzati vonalak képei mindeniitt derékszdogbhen

metszik egymast.

R

Mano a Fold kozéppontjaban:
a gnomonikus vetiilet

Kogutowicz Mand, a Magyar ;
Foldrajzi Intézet alapitdja  ion ! ] Plane

5 e &
| Equator |
MANO: Itt iila Féld
_ kozepén, innen
ah . .
~ . nézek a polus felé.

Gnomonikus vetiilet

* Perspektiv sikvetiilet: a Fold
kozéppontjabol vetitiink.

« Altalanos torzulasu.

Az ortodromak egyenesek. [#%

o A paralelkérék a k6zéppont felé
slirlis6dnek.

* Félgémbnél kisebb teriilet
abrazolhato a segitségével.

* A legrégebbi vetiilet: Thalesz (i. e. 6.
sz.) csillagtérképe

R

Postel-féle sikvetiilet
Nem perspektiv sikvetiilet.

Altalanos torzulasu.
Merididnok mentén hossztartoé.
A pélusbél mért tavolsagok és iranyols
torzulasmentesen képzodnek le.
« A paralelkordk a merididnokat egyenkéziien
metszik.
o« A t,eljkes gémb abrazolhatd a segil'tségével, bér a
masik polus kérnyeken nagyok lesznek a
torzulasok. Szeles korben alkalmazzak
poluskornyeki teriiletek, illetve a felgomb
abrazolasara.

o Avetiiletet Mercator alkalmazta elészoér 1569-ben,
de Postelrol (1581) neveztek el.




Valaddi sikvetiiletek

¢ Ortografikus
vetulet:

perspektiv kép

o Sztereografikus
vetiilet: ellenkezo
polushol vetitiink

Valédi kupvetiilet

A valddi kupvetiiletek legfontosabb
tulajdonsagai:

A meridianok képei egyenesek (vagy
szakaszok)

o A paralelkorék képei koncentrikus
korivek.

A meridianok és a paralelkorok képei
merolegesen metszik egymast.

« A polust egy pontként vagy egy
korivként (polusvonal) abrazolja. pe.

Valodi hengervetiilet

HMeégyzetes imendinokban és Egyanlitdben hossztartt) hengerveililet
neralis elhislyezesben

- o http://mercator.elte.hu/~rakkgyu/index.html

Képzetes vetiiletek

o A képzetes hengervetiiletek esetén a
paralelkérék a térképen parhuzamos
egyenesként jelennek meg.

» Szamos fajtajuk van, altalaban
teriilettartoak, de sok altalanos torzulasu.

« Ez utdbbiak k6z6tt tobb olyat talalunk,
amelyek Ugy abrazoljak az egész Féldet,
hogy mind a szoégtorzulasok, mind a

/, teriilettorzulasok slfana tﬁfﬁto mérték

., alatt maradnak um Q
} s

#£ g

A tlercator-vetilet

g | Gerard Mercator alkalmazta eldszdr, hajosok
szamara készitett nagy vilagtérképén 1569-ben.
| Szugtartn A loxodromak képe egyenes. A Mercator-
| vetiilet ezen tulajdonsaga tette lehetdvé, hogy tébb
szazadon keresztiil hasznaltak a hamzasn
navigaciobhan.
A paralelkordk az Egyenlitétél tavolodva egyre
nagyobb tavolsagra keriilnek. A polusokat nem
abrazolja a vetlilet.
= A ma széles kirben elterjedt topografiai
vetiiletrendszereknek a transzverzalis Mercator-
vetiilet az alap;a ((UTM rendszer}

| T4
{ .lr
/.'.'_-‘- I
¢ T S Ay :

Vetiiletek - nézopontok

[
:
I-ff_rh Mattheus Seutter atlaszanak vilagtérképe kb. 1730




Egyéb vetiiletek

A parallelkérok és a meridianok képei is

gorbék

El6allithatoak:

« sikvetiilet transzformalasaval (pl.
Hammer)

« vetiiletek egyesitésével pl. magyar:
Erdi-Krausz, Baranyi- vetiilet

« Kiilonleges alakok, formak (Goode,

,J— Raisz, Fuller)

L o Ideoldgia (Peters-vetiilet)

—~

Goode -féle, Erdi-Krausz-féle, Baranyi -vetiilet

“’.r’-
Peters vetiilete? Vetiiletek alkalmazasa
LA térkép azért jo és ti: éges, mert nem ra: an latja a vilagot” - Arno Peters
német térténész, 1973 — Gall, 1855 mar megszerkesztette és leirta.... . Kartograf|a| vetuletek: kis meretarany_
Arthur Robi , aki lkedo térképé int, a Peters térkép “némil
sarkkiro Széracii fologatott vizes, rongyos hosszti (6l Tohémenntire emigkezol” foldrajzi térképek, vildgtérképek
e « Geodéziai vetiiletek: nagyobb geometriai
pontossag
Képfeliilet ellipszoid, szdgtartas,
hossztorzulas ne haladja meg a
kilométerenkénti 10 cm-t.
o Az 50 km2-ngl kise () abraza isakor az
la fellif etetsﬁn te /ntlg ejéé(y }? 2,7 rurlelet
"l e me[etarany an abrazolo't kepe SZEI' esztese
’_’IJ' o 5017 km?2 alatti teriilet esetén gémbnek tekintjik.
..‘hﬁ- » -, Peters vetijleltle (zold) ('?sls%.ehells:onl’itv’fla e ! 30/;?6'/?/96‘ ~7 f,’szfg,[ €sz stb. dbrézoldsakor az
Mercator-vetlletben késziilt vilagtérképpel - [ & e
r — N ~ If
- ’ ’ . . - ,
Vetiiletvalasztas Vetiileti tulajdonsagok
o A térkép celja méretaranya, abrazolando
teriilet nagysaga
« Kézel kor alaku teriilet abrazolasara
sikvetiilet, Jparalellkor menti terdlet
abrazolasara kup-, fokér menti teriilet
abrazolasara hengervetulet
« Specialis kovetelmények: pl. - e e —
« Ortodroma vagy loxodroma egyenes EN ] ~ E
* Parallelkérok vagy meridianok ; Ko i ;
| egyenesek 7 e e
e . Szogtartas e PE i /
 Péluspont : g - =7 (
= j= = ;




Vetiiletoptimalizalas

Gyorffy Janos (ELTE)

optimalis vetiilete az EU

| dbrazolasara

« , Képi megjelenése és

torzuldsi viszonyai, valamint

V| alkalmazhatdésagi

szempontok alapjan tehat

" az unid térképeihez az
optimdlisnak tekintett (3)

péluspontos ortogondlis

~ pszeudopolikénikus

| vetiilet alkalmazdsat

javasoljuk (Gyorffy,2002).

worldmapgenerator.com

R e i

Vetiilet felismerése

« A vetiilet tulajdonsagainak ismerete fontos lehet.
Elméletileg végteleniil sok valtozat van - de a
gyakorlatban tucatnyi vetiiletet alkalmaznak..

« Milyen vetiiletben késziilt térképiink?

« Atérképen taldlhaté megiras (pl. iskolai atlasz
térképein a keretvonalon kiviil) ad felvilagositast

« A fokhaldzati vonalak képe alapjan lehet talalgatni...

Vetiiletanalizis: fokhaldzati tavolsdgok mérése
alapjén Coapaliu e it o iansia sbasrie et

NS

A FOLD - és a geoid
(az eltérés igen nagy tulzassal)

GOCE model (2013)
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Térképismeret 5% (folytatas)

Hazai vetiiletek - térképrendszerek

%

BAC T PROTECTION 4356 O0FS ALL S0UTF AHERCAD)

zoltorok@map.elte.hu

tll Magyarorszagon hasznalt ellipszoidok

e Bessel-ellipszoid (a Ill. katonai felméréstol, 1869-
t61)

o Hayford - ellipszoid (1997-2003, NATO-JOG
térképeknél)

o Kraszovszkij-ellipszoid (1953-1997) - Gauss-
Kriiger rendszerd topografiai térképek

o Mai alapfeliiletek (referencia)
» IUGG-67 (1976-t6l a polgari térképek)
» WGS-84 (2001-) topografiai térképek

i

o REGEN:

e Régi térképek (pl. sztereografikus,
hengervetiiletek)
o Gauss-Kriiger vetiilet (GK)

* MA:
» Egységes Orszagos Vetiilet (EQV)

« Univerzalis Transzverzalis Mercator
vetiilet (UTM)

5
3

Alapfeliilet - vetiilet - térképrendszer

« NEMZETKOZI e MAGYAR

« (NATO/ katonai ) « (POLGARI)

» WGS-84 (2001- « EOV: Egységes
topografiai Orszagos Vetiilet
térképek) « UTM: Univerzalis

« IUGG-67 (1976-t6l a Transzverzilis
polgari térképek Mercator vetiilet

© Universal Transverse Mercator

 Univerzalis Transzverzalis Mercator
o Vilagvetiilet (NATO)

o Alapfeliilet: WGS 84 (Datum EUREF-89)
ellipszoid

o Képfeliilet: transzverzalis elhelyezésii,
metsz6 henger

'« Szogtarto, metszésvonal mentén hossztartd

BEGARNT EYLNOER

Cormd e
"




Leképezés: 6 ° fokonként savok, a greenwich-i
merididnnal atellenes meridiantdl az dramutatd jarasaval
ellentétesen 1 - 60 ig szamozva (gémbi kétszogek)

4° 6vek: D. sz. 80°-tol az E.sz. 84°-ig, C-vel kezdve X-ig,

3 UTM szelvényezés

UTM Zone Numbers
& HROUEENER T H AT T U % Y H A0 2 UGN BRI e PR R AR
RERS SRR

T [ =1 | e e [T ] :-(5
T N NN ra s 20 S ] I LT
P R R SR L L ! Ly iz
=
o T e e .
4 N
e | o
A
FAENNEERREEEERNNNE f
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e RN NN ENEREINRNNRE) i
= -

[ I [
SR e e
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Universal Transverse Me

Magyarorszag: 33-34 sav, T-U 6v (1: 1 millids
térképlapok) B

Zome 35

e

n =

H Cirad Morth
— namEn Raminn

LTS Gerkd

i UTM koordinatak

SO00T, 0

‘e Vetiiletvalasztas ArcGIS-ben

« Az EOTR (Egységes Orszagos
Térképrendszer

o foldmérési + (polgari) topografiai
térkép

(1: 10 000) vetiileti alapja,

« 1975-t6l vezették be a hazai polgari
térképészetben

« Nincs féldrajzi koordinata, csak
kilométerhaldzat (,titkossagi”
szempontok)

« Csak az orszag teriiletére van tartalom

;v

o Alapfeliilet: UGG 67 (,Datum”: HD 72)

o Kettds vetités: IUGG67 ellipszoid - errdl a Mo-i Gauss gombre
o Képfeliilet: ferde tengelyii, metszd henger

o Vetiilet: szogtarto, a metszésvonalak mentén hossztarté

e ey *X<400000 m<Y




Térképismeret 7
A generalizalas -
a térképészet legnagyobb titka

Torok Zsolt Gydzo egyetemi docens
zoltorok@map.elte.hu

COsSMIC VIEW

Moo Basmsie bin 4D furmes

COSMIC VIEW

THE UNIVERSE IN 40 JUMPS

¢ Do

o KBRS meEn

WSOD

sdwinr oy uj oTaeaun 4L MIIA ]

by KEES BOEKE

Iraradsctien by

L)..J: ELTE Térképtudomanyi és Geoinformatikai Intézet ARTHUR H. COMPTON
¢ \ Kees Boeke*: Cosmic View, 1957
7 A tokéletes térkép: 1: 1 § On
o

* Abban a Birodalomban a Kartografia Tudomanya olyan Tokéletességet ért
el, hogy egyetlen Provincia térképe bet6ltétt egy Varost, a Birodalom
térképe pedig egy egész Provinciat. Id6vel azonban ezeket a Hatalmas
Térképeket nem talaltak kielégitonek, és a Kartografusok Kamaraja akkora
Térképet készitett a Birodalomrél, amekkora maga a Birodalom volt, és
azzal pontrél pontra egybeesett.

* Sudrez Miranda: Bolcs férfiak utazasai, Negyedik Kényv, XLV. fejezet,
Lérida, 1658. (kiitalalt kényv!!l) Jorge Luis Borges: A tudomany
pontossagarél [DEL RIGOR EN LA CIENCIA..]

« Eredetileg: Lewis Carroll 6tlete (1876) ,So we now use the country itself, as
its own map, and / assure you it does nearly as well.” - ,Igy most az
orszagot, magat hasznaljuk dnmaga térképeként, amely, biztosithatlak

benneteket, csaknem éppoly megfeleld.,

]

% 1:10000 rﬁérearénylfl |
- EOTR térkép részlete |

i Csokkentsiik a méretaranyt!

1: 20 000

§ 3
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d
1 A Kkartografiai ,generalizalas”

A kartografiai generalizalas a térké'p .
meretaranyanak es celjanak meP elelo
terkepi tartalom kialakitasanak folyamata.

A generalizalas céljg az informacio helyzetét,
szerkezetet mutato, olvashato, ertelmezheto,
egtyseges es esztetikus grafikus kep

letrehozasa.

A kartografiai generalizalas = grafikus
ertelmezes.

A térképi dbrazolas szempontjai:
helyesség, teljesség, szemleletesség.

=

1 A térkép befogaddképessége

A térkép altal a valésagrol kozvetitett ismeretek
0sszességét, vagyis az egy térképen még
abrazolhato targyak, jelenségek egyiittesét a
térkép befogadoképességének nevezziik.

A befogaddképesség mindig korlatozott, mig a

valosag kimerithetetlen. w |42
3 78

« A térkép mérete korlatozott (kicsinyités) = E m T;?:Ef
o Az emberi szem felbontoképessége is HIHIH HESE

o a térkép rajzi részletei nem csokkenthetéel ' o ke
« a grafikus siirliség nem novelhetd korlatlaiu ‘ ard

..r"— >~

yités

eraiizélés

Werdeinerie Lancdeskarie
12500 i 150000

4 b
% \hksininti Lanckabarte | Gorraiskrts Livbeskani
. 25000 nannee | 1 koo
ks T
J =} My

werkdsnane Lancockors | Generd ot Laraescine
TWN000 In 1:200000 | 1200000

el

A generalizalas fiigg

» A méretaranytol
o A térkeép céljatol
o Az abrazolt teriilet foldrajzi jellegétal
A valasztott dbrazolasi médszertél
o Arendelkezésre allé informaciétol
A térkép korlatozott
; befogadoképessége miatt az
% abrazolas teljességét és helyességét
ﬁ korlatozzuk:
nem mindent, és nem a helyén
abrazolunk !

Pem
e
2 N

"
2
d A méretarany- generalizalas osszefiiggése

Meératarany |

MERETARANY valasztis |
v‘w’n willat pg %%’
o
G mmatan.;%

s é@-a\v‘lé'“ - wleai
Kicsi /0
= T o

2. 4bwa A miretardng 4s hatdsa sz abrirelt terdlot nagyadginm.
az informéc idtartalomea, 4o 8 gengralizalis mérskam

§ ﬁ / { f,e?:':,.*:a.. f T“i‘\

A térvonatkozas hiisége és a térképi abrazolas

Alaprajzhoz hasonlé: LﬁJ SEREN

kataszteri mlszaki,
topografiai
Helyzethii: fopografiai,
foldrajzi térkép
Térbelileg hii: topogram,
diagram, kartogram

Ik
e

_l_
ey

|
-

141 She Alpragzh, alapesprhor kasanll, helys-
hil, vérbelileg hl aheazolas




Rajzi méretek
e Minimalis méret: -
0,1 mm (0,08 mm) L
e
« Generalizalasi kiiszob:
mas abrazoldsmadra valé —
attérés, pl. alaprajz - jel. -
Lasd: telepiilések abrazolasa e
.
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3 Virtualis térkép: képernyd 1 A generalizalas tipusai
« Raszteres kép: pixel R
o Min. méret: 0,2-0,3 mm!!! ; z‘ | 7 i
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Automatizalt generalizalas

2 Fogalmi generalizalas

0
&
:

33

1 Grafikus generalizalas

o B v T
AL L 4 -
N v ;,Q@'— sl
|mamm LS T

Generalizalas és méretarany

rafikus Fogalmi
eneralizalas generalizalas

large scale transilion zone small scale
genaralization aclions

V00 11100000
1 4

Topografiai térképek:
azonos lapméret
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Kiilonb6z6 méretarany:

add

Szegvar (50e - 25e) Szegvar 25e -50e

)

Példa: Jozsi bacsi haza M Abrazolas egyezményes jelekkel

« 1:50 000-es méretaranyban abrazoljuk
Jozsi bacsi hazat (10 x 10 m),

o amely egy 4 méteres it mellett,

* a magasfesziiltségli vezetéktol 2 méterre
eplilt (engedély nelkdiil)...

* Az utat vonalas jellel abrazoljuk: széle
0,Imm fekete + kozepe 0,3 mm sarga
kitoltés + széle 0,1 mm fekete

« Osszesen = 0,5 mm széles a JEL
* Vonatkozds: a valds ut tengelyvonala

« Hogyan jelenik meg ez a térbeli szerkezet a «Ahdz 0,3 mmx 0,3 mm négyzet alaku
térképen? |

JEL, fekete kitoltessel
« Vonatkozds: az epiilet kézéppontja

= * Avezeték 0,3 mm vastag, voros,
8 szaggatott vonalas JEL

* Vonatkozds: A vezeték tengelyvonala

LI

W iz
¥ R
I L 40
4 ” : :
f A valosagban A térképen 4 Melyik a Nilus?
0,25 mm=12,5m N T
— e —— e —— e Jozsi bacsi 0,3mm=15m
2m
Jozsi bacsi L
2m 12,5 m
ut téngelyvonala
' Osszesen:14m Osszesen: 40 m !
% \ I %
--\ #
)" l‘I""' = f 9 : j k,-r
I /,_/ LA e /:'
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Nagy méret - nagy méretarany

- A Trokk:
Kisebb méretarany -
I Nagyobb térkoz
el ¥ '

Kogutowicz Karoly

Iskolai atlasz, 1909

/ A and those whao have done so in the past

Which Countries Change
© || the Clock?

Countries and ragions which practice time change

—
4 °j . / “
B Changing of clocks practiced ¥ J*
{daylight savings)

1 i3
e of Elc_nber S B Changing of clocks once practiced

@ G) G) statista %a

A tokéletes térkép...

"What's the good of Mercator's North Poles and Equators,
Tropics, Zones, and Meridian Lines?"
So the Bellman would cry: and the crew would reply
"They are merely conventional signs!

"Other maps are such shapes, with their islands and capes!
But we've got our brave Captain to thank: i
(So the crew would protest) "that he's bought us the best-- '
A perfect and absolute blank!"

Bengds mutatja az tires lapot:
"Ez a tokéletes térkép!

Nem vdltozik, akdrhogy tarthatod,
Es bdtran hajthatod kétrét

mit pingdlt Mercator

Mit bdnom én,

Sziget, szoros csak dsszezavar,
Tiszta térkép kell, mi nem korldtol,
Ezért a régit dobd el hamar!"

" posameouanT.




—~ Térképismeret 7

»A domborzat abrazolasa”

“w_n

Torok Zsolt Gyozo egyetemi docens
zoltorok@map.elte.hu
ELTE Térképtudomanyi és Geoinformatikai Intézet

HOW TOLIE gy
MAPL

WITH
v

i; A generalizalas

B Célja: az informdcid helyzetét, szerkezetét
.« mutato, ember szamara glvashato )
értelmezhetd, egységes és esztétikus grafikus
kep letrehozasa.
A kartografiai generalizalas a térké'p .
_ méretaranyanak és céljanak megfelelo terkepi
g tartalom kialakitasanak folyamata.
€ | A kartografjai generalizalas = grafikus
. %, ertelmezés.
" Fiigg: a méretaranytél, a térkép cé,lﬂ'étél, az abrazolt teriilet foldrajzi
jellegétol, abrazolasi modszertol, adattol...

A térkép korlatozott befogaddképessége miatt az
\ abréazolas teljességét és helyességét
- korlatozzuk:
| nem mindent, és nem a helyén abrazolunk!

Kartografiai transzformaciok

1 Alapfeliiletrdl-képfeliiletre vetités

¢ 2. és kicsinyités (méretarany)
Mit - hogyan abrazolunk: alaprajz vagy
:\“5 jel? (generalizalas+ szimbolizalas)
b\, 4 Sikban: 3D -domborzatabrazolas

Az altalanos térkép rajzi rétegei

L
" 1. Névrajz (tarsadalmi-torténeti
. vonatkozas)

i 2. Sikrajz (természetes és mesterséges
> objektumok helyzete az alapfeliiletre
b 4 vetitve)

' 3. Domborzatrajz (terepfelszin, szilard

foldfelszin - folytonos jelenség)

. A domborzat a foldfelszin
" egyenetlenségeinek, vagyis a felszini
formaknak az 6sszessége.
h Domborzatabrazolas: a foldfelszin (a
kﬁ terep) egyenetlenségeinek bemutatasa,
d a harmadik dimenzio abrazolasa
(altalaban a térképlap sikjaban).

3
- P
N

Probléma: hogyan tudjuk a harmadik
\ dimenziot a terképlap sikjaban (2D)
Y. bemutatni?




Ptolemaiosz vilagtérképe

15. szd. : hegységek (rendszereinek) jelzé {i abrazolasa (pl. Hi

Hegyek, dombok, halmok...

Kezdetben: halmok sorozata,
,vakondturas, flirészfogazas,
,hernyészeri” hegységrajz -
Jelzésszerti dbrazolasd
Hallgatdi ,szaknyelvben”:
LKUPA 6‘05 ”abrazalas

=

A Lazér-térkép részlete, 1528 8

17. szazadi atlasz

‘é A domborzatabrazolas torténete

- A domborzat dbrazolasa az eurdpai
4 reneszanszban valik a (tér)képi
i abrazolas problémajava.
' Miivészet és tudomany: a képi dbrazolas mint
' megismerés (pl. Leonardo)
Y . Megoldasi lehetdség: a linearis perspektiva
alkalmazasa - a tér ,geometrizalasa”
« Fény és arnyék hatasa: plasztika (illGzid)
|+ Realizmus” és latadsmod: a latdsmad
| megvaltozasa miatt a képeken a lathatd”
' kornyezet a TAJ képét ismerjiik fel

VS

}' ’ ’, ’
[* < Avildgtajkép
. alkalmazasa a
mivészetben (hattér)
« Altdorfer mentalis
g képe - térkép alapja

L Azlsszoszi-gbdl a P "':q

|

Foldkozi-tenger
legkeletibb beszdgellése.
333-ban Nagy Sandor itt
\ vivta elsd nagy csatdjat a
perzsakkal - gy6zétt...

VELETR EVIEL

| A6, szazadtdl kezdve az oldalnézeti, majd
" madartavlati abrazolas kezd elterjedni. A
_ kdzepes és kis méretaranyu térképeken
\ halmok sorozata arnyékolassal, ltaldban a
Y/ jobb oldalon.
. "1 Adomborzati viszonyokat, a hegységek

y kiterjedését igyekeztek szemléletesen
kifejezni, de a magassagi V|szonyokat nem
dbrazoltdk mérhetden. fs

&




Madartavlati abrazolasnal

Ugy abrazoltak a hegyeket, mintha egy képzeletbeli
magaslatrdl, vagy a repiild madar szemével néznénk dket.

A térbeli hatést (gy igyekeztek elérni, hogy oldalnézetben az
arnyékos oldalt vonalkazassal sotétitették. Az eljaras
hatranya, hogy a hegy eltakarja a mogottes teriileteket, ezért
a hegyrajzot idénként ,mddositottak”.

Feliilnézet: lendiiletcsikozas

" Anézdpont fokozatosan emelkedett: a galamb nézetbdl
&'y "_ sas perspektiva lett... .. amig fokozatosan eljutottak a
: ©  feliilnézeti dbrazolashoz ©

A Am ezzel megsziint a perspektiv illizié ®

W/ ..ekkor a lejtoket meredekségiik szerint vonalkaztak. A
\5 hegyek gerincét fehéren hagytak, a lejtoket Gn.
lendiiletcsikokkal (a lejtés irdnyaba mutaté
vonalkakkal) brazoltak, létrehozva a lejtoplasztikat.

Pafranylevél-csikozas,

DE: Mikoviny a tobbi térképén
nem ilyen moédszert hasznalt
(Abelova: itt sziiletett)

W A ,Cassini - térkép”
9

o Carte géomeétrique de la France,
e 1789 -1: 86 400

g I

,Valodi”, azaz mérheto domborzatabrazolas

!« A haditechnika fejlédése: l5fegyverek megjelenése, tagolt
hadrend kialakulasa: a terep egészének fontossdga a
katonasig szamara

« 17-18. szazad: a kozepes méretaranyd, a terepet

| részletesen, a domborzatot objektiv médon, mérhetden

. bemutatd, topografiai térképek készitésének igénye

mertiilt fel.

[« Afentiigényeknek megfeleld térképmii elkészitése
azonban jol szervezett, szakemberekb6l all6 térképészeti
intézményt kdvetelt meg, amelynek miikddtetése oriasi
koltséget jelentett

« Ezért ezt a feladatot, a topografiai térképezést a
kozpontositott allamok altalaban a hadseregre biztak.

PL. K.u.k. Militirgeographisches Institut (1839-) Cs. és k.
Katonaféldrajzi Intézet

Domborzat térképi abrazolasa

Kartografiai feltételek:

«+ Abrazolasi médszer kialakitasa (szemléletes+
mérheto)

| . Terep mérése (gyors, olcso modszer kell)

L ' Kérdés: a domborzat melyik tulajdonsagat
A abrazoljuk a topografiai térképeken?
« A magassagot? (akkor azt kell mérni..de ez

nehéz..)
% « Katonai szempontbél a legfontosabb a lejtok
| meredeksége (jarhatésag)..

| o akkor ezt kell mérni.... (mivel? lejtsz6gméra)




Geometriai lejtocsikozas

o Lehmann-csikozas- alapelv Georg Lehmann (1799,
Drezda) : a fliggélegesen megvilagitott felliletekre
annal kevesebb fény esik, minél meredekebb a terep.
A legtébb fény a vizszintes feliiletre esik (ez feheér), a
45 fokos lejtd pedig legsététebb..

o Az arnyalatbell kulunbsegeket a vonalak vastagsaganak, stirliségének, fajtajanak
valtoztatisdval tudtak elérni. (Gyakorlatban: 0-45 fokig, 9fokozat)

. Lejtoc5|k fuggole es feny
« Arnyékcsik: ENY.negvi

« vagy kombinalt megvildgitas

Lehmann csikozas (1799)

Idomcsikozas- hegységcsikozas

6 abra kisméretaranyu térképeken, E
A médszer magyar mestere Kogulowwz Mané - pl Sopron varmegye ierkepe\@
PR T r
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ATATRA HECYSEG TERKEPE
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1584 - Pieter Bruinss: Spaarne folyd azonos mélységi
vonalak (izobat)

i ._,,' 1697 - Pierre Ancellin - Uj-Maas torkolatanak
mélységvonalai

. 1725 - L.F, Marsigli - els6 nyomtatott izobat térképen
W/ (Oroszlan- iibiig)

1771 - Marcellin du Carla - javaslata a francia
3 Akadémianak: ,,Mlert nem lehetne a médszert
alkalmazni a szarazfoldre is?”

1791 - Dupain-Triel - FranC|aorszag1 2150000, 100 m-
es szintvonalakkal megrajzolt térképe.

(IZOHIPSZA): magassagvonal
L Szintvonal( izovonal): az azonos
i értékeket, a tengerszmt feletti
y b\ magassagokat o0sszekoto gorbe a
N domborzat (kontinuum) abrazolasara
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' Szmtvonal az azonos tengerszint feletti magassagu

"« 6nmagaba visszatéro gorbe
| * egymast soha nem keresztezik

pontokat 6sszekoté vonal.
Jellemzéi:

. kepelk parhuzamossagot mutaté gorbek (de a
valésagban nem parhuzamosakI - fésiilik” 6ket)

e barmely pont tszf. magassaga leolvashaté a térképral

a szintvonalak futdsa a domborzati formakat mutatja

« minél meredekebb a lejtd, a szintvonalak annal
siiriibben helyezkednek el

« soha nem szakitjuk meg 6ket, kivéve ha megirjuk, vagy

pl. sziklarajzzal helyettesnjuk oket

a szintvonal ,témegvonal”, sok kell beldle az

értelmezéshez

24
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Braxatoris Daniel mérndkhallgatd, Sas-hegy, 1843

Szintvonalas abrazolas |I.

Y
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Szintvonalas domborzatabrazolas

- Alapszintkéz - alapszintvonal + fészintvonal (5.)
. Kiegészits szintvonal (felezd, negyedeld)
A szintkoz lehet valtozg, (pl. 100-200-500 m), a

meretaran
novekedne

kisebbedésevel a szintkdzok altalaban

; 4?.,_ A hazai topografiai térképeken alkalmazott

¥ alapszintkozok:
Y -1:10.000 sikvidéken 1m

dombvidéken 2,5 m
hegyvidéken 5,0m

-1:25000 5m
% -1:50000 10 m
— -1:100 000 és1:200000 20 m

Domborzat vagy ,homorzat™?

A szintvonal kiegészitései

A lejtés iranya, és a magassag csak a
szintvonallal nem allapithaté meg
egyértelmiien, ezért sziikséges

o + szintvonalszam (tszf. magassag), a

' sztvonalat megszkitjuk, beirjuk a szadmot Ggy,

hogy a talpa az esés irdnyaba mutat,

"« + eséstiiske (a sztvonalra meroéleges rovid
vonalka, a legn. lejtés iranyaba mutat)
! « + Kiegészit6 jelek: a domborzati kisformakat
¢ pontsorok, sziklarajz, kiegészité domborzati
".\ jelek mutatjak

. A metszédés éles fenékvonalu
I-’" vizgy(jt6 idomok.

|‘.\‘3’ N, TSRS

z. 4 '__‘“——_.___ ——
A vizmosas B

a teknd aljan e
talalhato vonalas —

erozio mélyitette

—
——

—

A horhos puha, laza, mallékony
kézeteken az oldalakon
idészakosan lefolyé csapadék-

viz altal formalédé idom.
Fenékvonala jellemzéen kiszé-
lesedett, lapos, lépcsokkel szabdalt.
Peremvonalai élesek, a koztiik

lévé tavolsag gyakran kisebb,

mint a fenékvonal szélessége.
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e Lejtopihend
b
. Alejtépihend a hatvonalak azon szakasza,
L 3 ahol a idomvonal lejtészdge sik (kozel 0°-ra
- - csokken).
[ y
L » i JiTeemiimen
\i‘ gy 1"5!::"::\

i 1 pihendlap
I, p pihendpont
. b\ sz szegélyvonal
b S sarokpontok
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- e p nyeregpont
:[ g’ s ey sz szegélyvonal
) A = 4 4tlo
i e = 1 nyereglay
Tt mwo yereglap
L S sarokpontok
\
- -

Metszetszerkesztés: hossz-, keresztmetszet
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Témbszelvény, tematikus

B »\ a ..,...:::.%...._ g
1
Ny

a visszatért magyar terlileteken a csikozasos domborzatabrazolas,

az Uj felmérési részeken szintvonal.

A}oLoEréfiai térképek a haborus viszonyok miatt vegyes mddszereket alkalmaztak:
L.
|

(részlet Kalota, Bihar varmegye, ma: RO)

- -




Egymastdl szintvonallal
elvalasztott kiilonb6z6

ot magassagi retegeket

kiilonb6z6 szinekkel tltik ki.

| Alapelv: a hegysegekel a, mlnel
, a

~EB8BEEs

| tengereket a mlnel mél ebb
L annal sotétebb” elv alapjan
.‘ szinezik.

A szinfokozatok
megvalasztasanak
szempontjaj: plasztlkussag

1 fokozatossag, finom szinek.

A A magassagl retegek

\ megvalasztasa egyenlo

megosztott, valtozo,

egyenletesen novekvé.

H_. 37

Hipszometrikus skala
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Domborzatarnyékolas

Alapelv: a Fold felszinét valamilyen irdnybdl egy
végtelenben lévo fényforrds megvilagitja.

o A fénnyel szembeni oldal vildgos, az
arnyékban lévo oldal s6tét. A kdztes teriiletek
a megvilagitds mértékétal fliggden sziirkék.

« A megvildgitas lehet fiiggdleges vagy ferde
(és kombinalt).

Domborzatarnyékolas

A megvilagitas fontossaga




Domborzatarnyékolas: analég

Wenschow médszere: mechanikus modell (gipsz)+ fotézas

43

Digitalis domborzati modell (DDM)

Pontok magassaganak
mérése

Szintvonalak

digitalizalasa

o Tavérzékelés (SRTM
adatok (2003-3")

+ LIDAR mérés (lézer)

Racsmodell (GRID)
o Haromszégmodell

(TIN)

Digitalis domborzatmodell DDM 10

Vizalatti domborzat

Bruce Hazen — Marie Tharp:
Vilag-6cean-fenék-térkép, 1977

i i

Fiziografikus felszinabrazolas

s st g By
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Raisz Ervin (192
USA, Columbia]
Harvard )

Térképészeti -
tankonyv (1938) -
felszinébrézolés"_.\




Torok Zsolt Gy6z6 egyetemi docens
zoltorok@map.elte.hu
ELTE Térképtudomanyi és informatikai Intézet

Az altaldnos térkép

Altglél)os tajékozodasra, tobb célra szolgald
terkepek:

o Kdzvetlen, terepi tajékozédas (pl. topografiai
térkép)

« Kozvetett, irodai tajékozddasra (pl. atlasz)

Az altaldnos térképek tartalma
(rajzi rétegek):

- domborzatrajz,

- sikrajz (helyzetrajz)

- névrajz

———
A nyomtatott térképek csoportositasa

» Tartalom szerint: altalanos— tematikus

» Méretarany szerint: kis —k6zepes — nagy

» Készités médja szerint: felmérésen,
adatgydijtésen alapuld, alaptérkép — levezetett
térkép

» Térképtipusok: felhasznalasi cél szerint

o (pl. turistatérkép, autotérkép, térténelmi térkép,
Oktatasi terkep,

o Szaktérképek: pl. geoldgiai, hidrolégiai,

metoroldgiai, geomorfolégiai, csillagaszati stb....

NAGY méretaranyu

'4000—FW, kataszteri, miiszaki térkép
i Z

Aféldmérés és az ingatlan-nyilvantartas céljara , terepi
felméréssel/helyszineléssel késziilé térképek. A nagy méretarany miatt az
abrazolas alaprajzi, amelyet pontszer( jelek egészitenek ki.

KOZEPES méretaranyu
« 1:10 000 allami topografiai alaptérkép
I ,Polgari” EOV szelvény - EOTR vetiilet

(ij 1:50 000-es topografiai térkép

UTM-vetiileti rendszerii ,katonai” szelvény

Kis méretaranyu

- Altalanos foldrajzi
térkép




« pl. féldtani térkép

WA _
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Tematikus térkép i

Térképi abrazolas: egyezményes jelek l

o A térképi dbrazolas: a térkép a felszin elemeit
alaprajzszeriien (mimetikus/utinze modon) vagy
egyezmeényes jellel abrazolja (szimbolikus)

« Szimbolizalas: a grafikus elemek jelentéssel valo
felruhdzasa. A szimbdlum akkor j6, ha a gyorsan
és kdnnyen érthetd a jelentése, a jel utal a jeldlt
objektumra, pl. annak tulajdonsagaira

» Az egyezményes jelek (és szimbdolumok) hosszu
torteneti fejlodes utan jottek letre... m {_]M‘Dﬁ

i#dl L_}“ _Jﬂm
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o Az egyezményes jel a térképi
objektummindségét / mennyiségét
« pontra vonatkozéan (vonatkozasi pont, a jel
kozéppontja vagy talppontja), ill. vonalra vagy
feliiletre vonatkozdan
« helyzethiien mutatja (egyes elemek a

vonatkozasi helyiikdn, jelek egymashoz képesti
helyzete)

ISQM 2017 Orisnteering M

Symbals:

EE— Ordnance
—_— Survey’

Technical symibols

| « Vizudlis valtozokkal (Bertin, 1967) fejezziik ki az adatok

——

Vizudlis valtozok

valtozéit
Az adatok tipusat azok térbeli vonatkozasa (fligg a felbontastél)
és a mérési skala jellege hatarozza meg (mindségi, rendiiségi,
szamszerii mérés (intervallum - abszolit kezd6pontd skéla)
A grafikus tervezés szempontjabél a jelek grafikus primitivek,
amelyek a térkép stilusat, vizualis hierarchiajat befolyasoljak
(pL. figyelemfelhivas)




Vizuadlis valtozdk +

 Szinvaksag

« Dinamikus valtozdk
(id6beliség)

« Hang véltozdk (hangos
térképek)

« Haptikus valtozok
(tapinthatd térképek)

o Szag valtozok (17)

Jelkules

« Ajelkules a térkép minden jelét felsorold és
bemutaté teljes gyiijtemény, tehat a teljes
jelrendszert tartalmazé osszedllitas.

« A jelkulcsnak tartalmaznia kell a térképen jellel
abrazolandd elemek kategoriait, a névrajzi
elemeket, és mindezek pontos meghatarozasat.

« A jeleket a fogalmi csoportositas sorrendjében, a
térkép kidolgozasi méretaranyaban rajzoljuk
meg.

o A topografia térképek jelkulcsa szigoruan
meghatarozott (kotott)

A topografiai térképek jelkulcsa: kotott

. A topograéfiai térképmiivek jelkulcsa a
készitdk altal kialakitott és
nemzetkozileg egyeztetett,

egyezményesitett (szabvanyositott).

e s iy
Pty

JSELCULCE
(AL TR

Minden térkép sorozathoz (EOTR és
UTM jelkulcs fiizet tartozik, amely
részletesen, minden méretaranyra
kitérve bemutatja az egyes elemeket
és megadja meghatarozasukat..

Jelmagyarazat

« A jelmagyarazat a jelkulcs kivonatos, de
rendszerezett ,roviditett” valtozata, amelyet a
térképen a hasznalo szamara feltiintetiink.

A jelek magyarazata sziikséges ha a jelek ismerete nem varhato el a
hasznalotdl, azaz a szimbdlum magyarazatot kivan.
4 ink (2013)

Kell-e magyardzni, hogy a viz kék? dvetési
L. , . A térképhasznalok eldszér megnézték a
Kell-e magyarazni ha a kék nem viz? /' j azutan

Szabad felderitésnél (jobbra) azonban mar
nem is néztek ra....

4
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Jelmagyarazat \

A topografia térkép

A topografiai térkép olyan kozepes méretaranyu
altalanos térkép, amely a természetes és
mesterséges tereptargyak sikbeli megjelenitésén és a
domborzat abrazoldsan tal alkalmas mérések,
szamitasok elvégzésére is.

A topografiai térkép a terep részletes, mértékhez kotott
és rendezett, rajzi vonatkozasu modellje.

Adatformdtuma szerint: analég vagy digitalis (modell)

Megjelenési forméja, érzékelhetdsége alapjan lehet:
valds vagy virtulis (DE mindig ANALOG!!)




A topografiai térkép
« Altalanos térképek kozepes méretaranyban: 1:5 000
-1:1000000

« Magyarorszagon: 1: 10 000 - (1: 250 000 NATO) - 1: 1M
« Nagy, 6sszefliggo teriileteket egységes elvek szerint
abrazoljak: topografiai térképmiivek (szelvényezett)

« Allami alaptérkép és levezetett térképek rendszere:

térképrendszer(méretaranysor, pl. EOTR).

Az UTM éllami topografiai
érképek méretarany-
sorozata

Alapméretarany:1:25 e

5| LEVEZETETT térképek

« 1:25 000

« Allami

« topografiai alaptérkép

e Korabban: Gauss-Kriiger
o Ma: UTM vetiilet (IUGG 67)

. 7
UTM-vetiileti rendszerii, 1:250 000-es méretaranyu,

NATO-kompatibilis, levezetett topografiai alaptérképek

JOG-GROUND-szelvény

JOG-AIR-szelvény JOG-LOW LEVEL szelvény

A topografiai térkép jellemzoi

o Az alaprajzi abrazolast (az adott
méretaranyban lehatarolhatd, rajzilag
kifejezhetd tereptargyak pl. névénytakaro,
folydk, tavak, nagy kiterjedésii épiiletek)

a meghatarozott alaku és méretli egyezményes
jelekkel egyiitt alkalmazzak (az alaprajzilag
nem abrazolhatd tereptargyak kifejezésére).

A jelélt objektum helyét (koordinatait) a jel
vonatkozdsi pontja hatarozza meg (vé.
generalizalas!)

Mindezeket magyarazé megirasokkal egészitik
ki.

23

A topografiai térkép

¥
. Méretarany és felhasznalasi cél egysége

e 1:5000-1:10000 miiszaki tevékenység, tervezés
« 1:25000 - 1:50 000 terepi tajékozédas, atfogd
tervezes, harcaszat
e 1:100000-1:250 000 &tfogé tervezés,
komplex értékelés, taktikai katonai tevékenység
e 1:500000-1:1000000 stratégiai feladatok
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POLGARI: EOTR 200 e - 100 e

EOTR 50e
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A topogréfiai térkép tartalma

Sikrajz (helyzetrajz):

« Telepiilések (emberi lakdhely)

« Kozlekedési haldzat (mesterséges tereptargyak,
t, vasut, ezek mlitargyai, ipari, mg-i, szocialis és
kulturalis létesitmények)

» Vizek

« Hatdrok,névényzet

Jelkulcs kotott

Telepiilések

Minden telepiilést abrazolunk

A telepiiléseket gy kell abrazolni, hogy azok
nagysdaga, kiterjedése, utcahalézata, a
beépitettség jellege, tovabba a fontos kézépiiletek
mérete, mindsége, valamint a telepiilésen beliili
kozlekedés jol szemlélhetd legyen.

Méretaranytdl fliggden a fé-, az dtvonulé- és a
mellékutakat alaprajzi hiiséggel tiintetik fel (DE:
utcanevek stb. nincsenek!), fébb utcak, nagyobb
terek, atmend utak, épitmények (emelet szerinti)
abrazolasa, feltling és eligazité épitmények, kiilon
ki kell emelni a toronyszerd épiileteket,

" témbsarkok,kiilsé hatarolé vonal,a beépitettség

mértéke, gazdasagi épliletek, kertek, temetok...
33
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Epitmények - haztombok (tliz/ magassag)

TEAEMILESER s i |
ene scrmeryey B
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Kozlekedési halozat

- vasutak és kotélpalyak,
- autépalyak, miiutak, javitott talajutak,
- mezei és erdei utak

35

Vizrajz

.a térkép vazrajza”

Nagy részletességgel és pontossaggal kell
abrézolnil Megirasokat és magyarazé jeleket is
alkalmazunk.

Abrazoljak a partvonalakat (kozépvizszintnek
megfelelden), a partok jarhatdsagat,

- vizfolyasok és vizgyjtok rendszerét, azok
berendezéseit,

- a folyok, csatornak tavak hajézhatdsagat,
valamint a vizi akadalyokat

- a vizen valo atkelés lehetéségeit és az azzal
kapcsolatos adatokat,

- a vizrendszerrel 6sszefiiggd épitményeket és
letesnmenyeket

- kutakat és forrasokat, azok vizhozamat
(ivdvizszerzés).
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A topogréfiai térkép tartalma
Névényzet és talaj:

Jérhatdsdg, védelmi és alcazasi tulajdonséagok,
tajékozodas.

Névényzet:

. erdok erdésavok, nylladekok Rétek, kertek,
cserjesek gyumolcsosok 52010k, egyeb mezo-
és erdégazdalkodasi teriiletek.

« A tajekozodas szempontjabél fontos elemeket (pl.

egyediil 3ll6 fa) egyedi jelekkel dbrazoljak

« A mez6gazdasagi vetésteriileteket (szantdk) nem

tuintetik fel.
« Talaj: jarhatosag, miiszaki munkakat befolyasolo

\ talajok: jarhaté mocsarak, nehezen jarhato

mocsar, jarhatatlan mocsar.
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,Katonai vs. polgari” térkép
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A topogréfiai térkép tartalma

Domborzat:

. afizikai féldfelszin természetes és

mesterséges
elemei:
- szintvonalakkal,
-+egyezményes jelekkel,
-+magassagi értékekkel,
-+ kiegészito grafikaval.
« Kovetelmény: plasztikussag, olvashatdsag,
mérhetdség!




Térképismeret 9

A ,,tematlkus terkep

e

I‘_:;ﬁ , , , , -
" A,hagyomanyos” terkepek tipusai
1. Altaldnos térkép
2. Tematikus térkép

» tartalom
« funkcio
* megjelenés

tekintetében
3 kiilonboznek
Altalanos térképek fajtai (ma. szerint): foldmérési,
i topografiai, foldrajzi

e
Ao ?

e e Tematikus térképek - szaktérképek (téma szerint): pl.
PR - . csillagaszati, geofizikai, meteorolégiai, foldtani, fldrajzi,
; .' . 4 torténelmi, tArsadalomtudomanyi..
7 B e
= =2
Torok Zsolt Gyozo egyetemi docens
ELTE Térkép y formatikai intézet
:F znllorok@map elte.hu s f
@ A tematikus térkép
A tematikus térképek altalaban a Eurépa 5" tirképe
kozvetleniil nem erzekelheto (Egyedl vagyunk...)
jelensegeket egyes targyak belso
tulajdonsagalt szerkezetét, funkcioit
¢ mutatjak be.

Az abrazolas témaja, a szaktartalom
rendkiviil sokfele lehet de a tematikus
. terkep egyetlen - esetleg nehany,

.+ egymassal funkcionalis vagy térbeli
o 4 kapcsolatban lévo - témat abrazol.
Boldogsag
] P vilgtérkép
i 8
R A céltérkép” xXre R
a3 » P as Terkep: cel, tartalom, abrazolasi mod
Meghatarozott célja van, nem altalanos
cély, <
Funkcidja_ nem a téri tajékozodas segitése
¥+ akiilonbozo tereptargyak helyzetének ¥+ | Altalanos T
. abrazolasaval, "
L. . hanem (t6bbnyire) egyetlen téma helyrol- e .
l helyre valé valtozasanak, azaz térbeli ! -
:. szerkezetenek eloszlasanak :, ;
"« ¥s szemléltetése. -
&% a1
£ R
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Tematikus térkép: hattér + téma A tematikus térképezés rovid torténete
Az abrazolt téma foldfelszinre - Korai térképek ,tematikus” elemekkel
vonatkoztatasa mellett a hattértérkép és - 17. szd. korai tematikus térképek
- az dbrézolt jelenség kézétti kapcsolat | - 18. szd.- tél ,tudomanyos” tematikus
s+ noveli az abrazolas szemleletesseget es = térképek '
L ’ " ’ s L
' * | erthetoseget. M
- - Aszaktartalom grafikus abrazolasahoz az " Mi kell hozza?
b, . abrazolt jelenség targyi ismérvei alapjan a e ol
! kartografia dbrazolasi médszerek (7) ! 1. Adatgyujtes grend'szerzesl, o
¥ koziil valasztunk (lasd késdbb). e L] osszehasonlithatd, méreés, statisztika)
B § B Kartografiai abrazolas modszerei
i — Sokszorositasi modszerek (litografia,
;-*.! "! szinek nyomtatasa)

Wolfgang Lazius (1514-1565)

Des Kiinigreichs Hungern...

Bécs,1556 n@

Cimdras Beai Huran

e '.. M g mc\mm. ol
- o B

Falafteras

% Fa

= :
. DUN < mongg afla (1726)
Luigi Ferdinando Marsigli
_.~(1658-1730)
+ Johann Christoph Miiller
(1673-1721) '
. !

Kircher 1665

Mundus Subterraneus, 1664

DABITL A GEHEILAFI RO HYDRGRATH G TS DA
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Edmond Halley, az uttoro

- CE el i o SR R | T i By

» Halley: passzatszelek térképe (1686)

-« Halley: magneses deklinicié, izogon-térkép, 1700,
1702 ¥

Pk




William Playfair atlasza (1786) grafikonok, statisztikai
kongresszusok (1853-)

_ :' . i Napoleon hadjarata (Ch. Minard, 1869 - 88 éves volt!)
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E 1. Jelmoddszer

Jelentés + helyzet (Mi?+ Hol?)

képszerii jelek €=»szimbolikus/absztrakt jelek
jelmagyarazat (a térkép hasznaldinak) #
jelkules (a térkép készitdinek szol)

A jelek mérete men
FONTOS: jelméretar
,ertekegysegeket is
médszer) (3D jelek
nem ajanlottak )

EE Ordnance Explorer” series (1:25 000 scale)
—=5urvey Explorer Map symbols
i

L= PR 7 [

lehatdrolas (pl. elméleti, vitatott hatar)

Raszterek/mintazatok: a feliiletek kiilonféle
kitéltése (ezzel mindségek is kifejezhetdk)

AbsclueSolng  AREATZL o
foglalnak el, mint amekkorak a valds
objektumok a térkép méretaranyaban
alaprajzszerii abrazolas (fldrajzi) »
i T jelabrazolas (statisztikai)
= - . ’ s
i ¢ 2. Feluleti modszer !
" Feliiletre vonatkozé mindség kifejezése
G a kiilénboz6 feliiletek valamilyen jelentéssel
ey birnak (pl.: zéld =erdd)
3:“;:‘ . lehet pontosan lehatarolt ill. vazlatos
e

7,
///"// e




it 3. Pontszéras médszer

> Pont: legyszer{ibb, minimalis méretii jel
Ertékegység: minden ponthoz valamilyen értéket
rendeliink

> A pontokat a féldrajzi vagy statisztikai vonatkozasi
feliileten elosztjuk (leszamlalhaté mennyiség)
Feliileti eloszlast mutat, siirliséget jelez

? 4. Kartogram

Feliiletkartogram: modszer feliiletek
nemcsak minoséget, hanem (relativ)
=L mennyiséget is kifejeznek
23| Jelkartogram: feliiletre vonatkozé
“ érték, sulypontba helyezve

T ,'fg: i 'l + Torzitott kartogram
- o f
R ¥
--‘EE p%
5 A

...t pont.

= 2

4.1 Feliiletkartogram . 4.2 Jelkartogram
By ¥
.| e
| I
oy, 4 JI s A
N i o |
B, <8
& Choropleth map 4 | e etie
i — — i A vonatkozasi feliilet nem lehatarolt
v - 0 - i'.J‘ SV PRETTATIENE PRt
o 5. Diagram . =
- valamilyen mennyiségi érték, és annak :
fajtankénti, id6beli megoszlasa
o - vonatkozhat pontra (pl. egy varos)
o . .
L o A teriiletre vonatkoztatott diagram a
kartodiagram.
g . > Ennél a mddszernél a teriiletegység (a
! vonatkozasi feliilet) grafikus sulypontjaba
o helyezik a diagramot, nincs vonatkozasi




5 <0 A
. 6. Mozgasvonal modszer . 7. 1zovonal
Vonal vagy feliilet mentén valé elmozdulast Folytonos, vagy folytonos eloszlastinak
mutat: nyilak. Térbeli -idobeli mozgast, feltételezett jelenségek (pl. domborzat, vagy
valtozast, dinamikat mutat. feliiletre vonatkoztatott statisztikai adatok)
- Pontos irdny - vézlatos irany < elterjedésének bemutatdséra alkalmas
gy PR ” gy d
- Mennyiseg is kifejezheto vele modszer.
5 Modern térképészet: animacié 3 .
EE e, Azonos mennyiségeket, értékeket 6sszekdto
.l } vonalak PL.: izohipsza, izobat, izobar, stb.
_ W _ ah L Alizovonal:” nem folytonos jelenség
¥  § % s, bemutatasa (népsiirliség)
EE 474 Ertékhatarvonal (keresztezhetik egymast,
g g mert itt nem folytonos jelenség - ,hotérkép”)
» W ® <0
L] &
¥ ¥
P - ' . - l ) 'fﬁ;,:-
'.... t: '.... f & r.% :1 I - .*_!" : I s o | ::g#.‘ g
&2 EX — ‘”ﬁ :
P & Kogutowicz-Littke: Vildgatlasz (1912-14)
W (i tematikus térképek
3 =~ ® P .
|8 L/ o ) [ 7 R i Torzitott feluletkartogram
| = — Mo angn. §ha)
g \\L-—/// I‘-.\r-w /L hplantingy A féldrajzi tér, a vonatkozasi feliilet
' = = Jorzitadsaval” (vagy mas geometriai
\}‘ i o e alakzatokkal térténd helyettesitésével)
| abrazoljuk az adatokat/mennyiséget.
-~ Hermann Chernoff, 1973 L Sbre: X ,
. %*+ | A modszerrel bemutatjuk azokat a teriileteket,

amelyek a téma szempontjabdl jelentések, de
foldrajzi méretiik miatt ,majdnem” észrevétleniil
(vagy valddi gazdasagi, tarsadalmi szerepiik
alapjan ,alulabrazoltak”) maradtak volna.

Ez a modszer a 90-es években, a szamitégépes
kartografia fejlodésével parhuzamosan egyre
jobban terjed.




Torzitott feliiletkartogram

Osszefiiggd (egymast érintd feliiletek)
Nem dsszefiiggo t. f. kartogram
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nrecast Track and bntansity

Térképismeret...

[ \wow! Check

out oll +h©
o states! |




Térképismeret 10

Térkép: adat és abrazolas

i 3Hmnl Laszid. !996

.-{- h

Torok Zsolt Gyozo egyeteml docens
zoltorok@map.elte.hu

ELTE Térképtudomanyi és Geoinformatikai Intézet

Terkep medlum

- Atérkép o i A terkepnek ma nem
médiafliggosége: pontosnak vagy
a rendelkezésre allé teljesnek,
grafikus tér, annak  § . hanem
felbontasa, | hasznalhatonak és
hattérszine stb. | szépnek kell lennie...
a hordozétél és a
megjelenitési
technikatol fiigg

Adatgyultes (k6zvetlen-kozvetett)

Foldmeresgeodezm ﬁ;_ - Korabbi térképek
Leglfenykepe;es - - Szoveges, grafikus,
fotogrammetria képi forrasok (analdg)

. Tavérzékelési . , .
moédszerek / lirfelvétel | PL u_tlnaplo, l?X'kon'
rajz, festmeny,

GPS-adatgyiijtés / P
térvonatkozdsi | fenykep .
tematikus informacio - Ma: adatbazisok
- tematikus | (digitalis), halézat

adatgyiijtés/ z
terkegpezes (pL. (fethd/cloud),

geomorfoldgia, - Felhasznalék
geoldgia, W (crowdsourcing,
geomorfoldgia,) | geosensors)

A terkep szokasos elemel

A terkepkeret -a kereten belul a rajzzal kltoltott
térképtiikor (fotérkép - melléktérképek, keretes -kifutd)

Cim, alcim

- Jelmagyarazat (csak akkor, ha tényleg kell)

Eszakjel (ha nem észak van feliil)
Méretarany - aranymérték (ha a viszonyitashoz kell)
A kereten kiviil: a gydmrajz |
1. Vetiilet, referencia, szelvényszam (némenklatira) |
2. Adatok forrdsa, meghizhatdsaga,
3. vonatkozasi id6, készit6, kiadd stb. jognyilatkozat, "

Méretarany —
Ardnymérték *

~agede L

Geode2|a

1. Felso geodezm (a Fold merese)

" 2. Also geodézia (mérések a Foldon)

Koordinatdk meghatarozasa (felmérés)
Pontok kitlizése (kitlizés, mérndki
létesitmények)

| Mérések fajtai:
- Vizszintes mérés (X,Y)
- Magassagmérés (2)



Vizszintes ponthalézat

1. Alappontok meghatarozasa

- 1.1Vizszintes alapponthéldzat létesitése

- Régen: hdromszdgelés, sokszdgelés (polaris
pontmeghatarozas)

Frisius (1533)

2. Részletpontok beméré

Magassag mérése: alapszintek
. Magassag: abszolut (tengerszint felett
(geoid)) - relativ (kiilonbség)
. Tengerszint: Monarchia -szintezési

foallapontok az adriai tenger szintjétol
(Trieszt) - mai Mo.: Nadap : 173, 8385 m

. 1953-t6l Gauss-Kriiger térképek és

. EOTR- térképek: Balti alapszint ( a szint
Nadap felett 0,675 mm)

|
. 1953-tol Gauss-Kriiger térképek ( EOTR):
Balti alapszint

balti magassag = nadapi magassag
(adriai: 173,8385) - (MINUSZ) 0, 6745 m

magsudg mgrinig
Eurdpai alapszint ajanlas

Tengersint-Bai

" Temgerszint.Amsrterdany

Geodéziai méromiiszerek

. Teodolit: univerzalis szogméro miszer 4
. Tahiméter:

szogmeérés és tavmérés - polaris

pontmeghatarozasoz

Magassagmeérés: alapszintek

I

- Magassag: abszolut (tengerszint felett
(geoid)) - relativ (kiilénbség)

. Magassagi alapponthaldozat: EOMA, EVRS
(ellipszoidi magassag + geoidundulacio=
tszf. Magassag)

. Tengerszint: 0—M Monarchia szintezési

féallapontok az adriai tenger szintjétol
(Trieszt) - mai Mo.: Nadap : 173, 8385 m

1953-tdl Gauss-Kriiger térképek, EOTR:

Balti alapszint ( Nadap + 0,675 mm), tehat [

o i i e

Topografiai terepfelmérés

Részletpontok vizszintes és magassagi
értelemben valé meghatarozasa topografiai
térkép készitéséhez
| Grafikus modszer (méroasztal) : 16. szazad
végétol a 20. szazad kozepéig!
" .Katonai” felmérések: a Habsburg Birodalomban,
W8 0-M Monarchidban ezt a modszert hasznaltak....




Fotogrammetria: 20. szazad

- Fénykép: centralis vetiilet (térkép: ortografikus!)
légifényképezés: |. vilighdbord, fényképmérés =
fotogrammetria

- Foldi-, légifotogrammetria: légifénykeép kozel
fligg6leges kamaratengellyel, mérékamaraval
késziilt, mérokép (23 x 23 cm): keretjelek vannak
rajta

- Ortofoto: transzformalt kép

. szelvény + nevek, kiegészités = ,ortofoté- térkép)

. Sztereofotogrammetrla (3D modell) a domborzat
kiértékeléséehez (szintvonall)- ez hozott forradalm|
valtozast: a szintvonalas abr.

A GPS: miikodési elve
L. Trilaterécié:
tavolsagméreés - térbeli
hatrametszés: a féldi pont
koordinataja

- 1991: Ob6lhabory/ Desert
€+~~~  GPS alkalmazasa

Lidar - szkenner

- A LIDAR (Light Detection and Ranging)

- Aktiv, lézer alapu tavérzékelés

- Fény kibocsatasa, visszaverodott fény
érzékelése - tavolsag szamitasa

- Folyamatos ismétlés (pl. 1 milliészor/ mp)

- Eredmény: ,pontfelhd”

Tavérzékelés
. Elektromagneses hullamok érzékelése,

régzitése és értékelése, gyorsan frissiilo,
feliiletre vonatkozo adatok

- Mesterséges holdak (pl: geostaciondrius
palya Meteosat), foto, tv kamera, pasztazo
letapogatd (szkenner), radar stb.

. Multi- és hiperspektralis - tobb, sok sav,
multitemporalis - tébb idopont (valtozas)

- LANDSAT 7-1972-

« SPOT, Quick Bird, stb.......ccoeeuue.....

GPS és tarsai: GNSS

. Globalis miiholdas helymeghatarozo
rendszerek (GNSS): GPS, GLONASS, Beidou,
Galileo ..

- A GPS rendszer lényege: miiholdas
tdvolsdgmérés

ot e | B faars

LiDAR technolégia

W S ) mp ey v 0 e et vt e




Mobil térképezés

Geo-adatok gyljtése | Vehicles

mobil eszkdzre szerelt o,

térképezo érzékeldokkel ... Applications.
. wrilal Mosnitor Al
(mapping sensors) B [

Térképtervezés
. A téptrvezés kreativ folyamat
|- Legfontosabb a térképi koncepcid
kialakitasa: mit - kinek - hogyan?

George Bush levele

Készitsiink térképet!

Hagyomanyas lechrabigia

cighaiaitkipiay | |
| | granl itehenis

nwondsieedes | | monda elfkisalis

Térképrajzolas? Analég térkép!

P

Nyomtatott térkép
megjelenése (1472)
Fametszet
Rézmetszet

Ofszetnyomtatas
- Siknyomtatas korol (19. szd.)- szines
litografia (direkt szinek nyomtatasa)

. Ofszet nyomtatas 20. szd elejétol (off set
- a gumihenger felszedi a festéket a
nyomdhengerrol és atviszi a papirra)

- Négyszinnyomas - szinbontas (CMYK)




i mﬁmﬁ?‘(ﬁigﬁziﬂ nyomas!)

- Kivond (zuraktiv szinkeverés (fsték)
" - Cian(kék), Sarga, Magenta(vords), blacK

(fekete) : CMYK

CMYK FINAL

. 5szea(a|tiv) szinkeverés (féyek

Szines képerny6n megjelenités

sszeadasa) - RGB (red-green-blue)

Alegnagyobb atlasz: 180 x 280 cm
Az egyik legnagyobb térkép: 7,5 x 10,5 m

A DIGITALIS TERKEP(i) modell)
1. Digitalis targymodell
" (domborzati modell DDM (2)
| Digitalis taj modell (X,Y)
Digitalis tematikus modell (A, A,, A,....)
2. Digitalis megjelenitési modell (a
| megjelenités lehetdsége) a digitlis adatok

"\ grafikus kédolasa (pl. jel, felirat, vonal,
feluletek)

- DE: a megjelenités mindig ANALOG!

- Digit-alis: latinul ,ujjhoz
kapcsolédé”
(digitus: ujj) pl. szdmolés

- Digitalis = szamitégéppel
készitett? NEM, manualis |
is lehet kddolni - de
szamitdgépen érdemes.... |

| - Digitalis: nem analég

kartografiai modell (vé:
latin ,digitus” : ujj,
altaldban binaris kod)

Térképi adatok

A grafikus adatok, igy a térkép is kétféle adat-
formatumban tarolhaté digitalisan:

- Vektor-formdtun. a grafikus objektumokat
jellemzé pontjainak koordinataival taroljuk

- Raszter-formétunr. az abrazolt feliiletet egy
racshaldval fedjiik le, és a halé minden
eleméhez egy jellemzét rendeliink




Digitalizalas

' \[algmelyjeln haéa'dizkét
ertekekkel (altalabpn, de nem feltetle;n[il
szamokkal leirt) kodolt jelek halmazaval
Digitalis jel lehet barmi: pl. morzekod, Braille-
iras, tengereszeti jelzozaszlok is ....

Nem csak szamitdgépen tarolhatd, de ez a
legelonydsebb a hatalmas mennyisegu adat
miatt

Folytonos jelenségeket (pl. kép, hang,
tengerszint feletti magassag) csak ugy tudunk
numerikusan (binrisan) tarolni, ha valamilyen

szabalyrendszer szerint kiemeliink bel6le egyes |

elemeket — mintavételezés (sampling)

Adatmodellek konverzoja

Konverzid: vektorbél raszterbe kénnyii,
automatikus; raszterb6l vektorba id6igényes,
nehezen automatizalhaté és pontatlan

A

Felhasznalas: a @
raszter: fényképek, digitali ‘ell

vektor: térképek, miiszaki rajzok, grafikak

A térképészetben/térinformatikaban tehdt
mindkettt hasznaljuk!

. A két adatformatum

Digitalis kartografia: rétegek alkalmazasa

oy

egyiittes alkalmazasa -
rétegtechnika

. célszerii az elemeket

kiilon rétegeken tarolni

- ajanlatos egy

objektumcsoporton
beliil a térképi elemeket

hierarchikusan
megkiilénboztetni és
tovabbi rétegekbe
sorolni.

Gyakoribb allomanyformatumok

Raszteres - felbontas - dpi, ppi
- TIFF - platformfiiggetlen, a legelterjedtebb
-GeoTIFF - TIFF variant enriched with GIS relevant metadata
- BMP - eszkozfiiggetlen
- GIF - platformfiiggetlen, a Web egyik formatuma
- JPG - PNG kép »
Vektoros
- DXF (CAD), DWG
- HPGL, HPPCL - metafile-formatumnak is tekinthetd
- SHAPE (ARCGIS)
- Al (Adobe Illustrator)
- CDR (CorelDraw)

Metafile-formatumok: a két formarum egyidejii kezelésére
alkalmasak.

- Postscript - az output formatumok de facto szabvanya. PS, EPS |

- Adobe Acrobat (pdf)

1. CAD programok
2. Altalanos célu grafikus programok

3. Specidlis térképészeti programok

4. Térinformatikai (GIS) programok

5. Egyéb programok




2 Altalanos célu grafikai programok
16nyiik:
a viszonylag alacsony ar,

“»a nagyon gyors tanuldsi lehet8ség, a termelékenység,
a WYSIWYG-feliilet és
a viszonylag kis hardverigény

1. Rétegek (layer): ez a funkcié az altalanos célu grafikus programokban a
yolcvanas évek végén, a kilencvenes évek elején jelent meg.

472 Grafikus stilusok: ezek alkalmazésa lehet6vé teszi a jelkulcshoz valé

zigoru igazodast.

. Fejlett szovegkezelési képességek.

. Adatcsere lehet6ség (export-import).

. Szinmodell valasztasi lehetdség: a szoftvernek képesnek kell lennie
gyszerre tobbféle szinmodell kezelésére is.

. Szinrebontas, esetleg Postscript kimenet: a nyomdakész filmek
lkészitésének lehetGsége alapvetd fontossagu a kartografusok

zempontjabol.

Tervezés, rajzolas: gorbék

- Bezier-gorbék (,bezié-gorbe)
Tetsz6leges gorbék matematikai modellezése (1912)
| A grafikus programok a gorbe vonalak rajzolasahoz
egymashoz kapcsolt Bézier-gorbék sorozatat
hasznaljak.
| Eredetileg: Pierre Bezier - Renault gépkocsik
formatervezése (1962)

o Kartografiai szemlélet.
o A térképkészitési folyamaton alapul

atranyok:
» Nagyon draga (kicsi a piac).
» Nehezen tanulhat6, bonyolult.

zoftverek:
* OCAD CartoGraphics
e AVENZA MaPublisher

Altaldnos célu grafikai programok

Hatranyok:
- Csak grafikus funkciék, nincs kartografiai hattere.
- Tul sokféle funkcid, nehéz kivalogatni beldle azokat,
amelyek a térképkeszitéshez sziikségesek.

i Szoftverek:

» CorelDraw
Macromedia Freehand
» Adobe Illustrator

Altalanos céli grafikai programok (minta)

4 Térinformatikai programok
GIS = Geographical Information System -Féldrajzi
Informacios Rendszer
| Elonyok:
- Adatbazis hattér: intelligens térképi objektumok
Hatranyok:
- Sajatos megkdzelitést igényel, tanulni kell
Professzionalis gyartok termékei dragak - de van
ingyenes alternativa ©

| Szoftverek pl:
- ESRI (ArcGIS, Arcinfo, ArcView,)
- Mapinfo,
- AutoCAD Map
Bentley (Intergraph) Microstation




Térinformatikai/ GIS programok

Mobile

Kimenet: nyomdakész fajlformatumok

- Vektoros+raszteres: PDF
- Raszteres: TIFF

1. Szines printeren (1-20 pld)
probanyomat (ill. kevés példany)
2 Nyomdaban (1000 pld-1000000+
pld)

CMYK négyszin ofszet nyomtatas

Készitsiink nyomtatott térképet!
Digitalis mddszerrel (szamitdgépen) készitett,
" de hagyomanyos Gton NYOMTATOTT térképet
készitlink!

- Vagyis szamitogépes kornyezetben hajtjuk
végre a kartografiai munkafolyamatot a
tervezéstdl a levilagitasig
A levilagitds eredménye: a digitalis dllomanybal
késziil6, szinrebontott, nyomdai
sokszorositashoz hasznalhaté filmet (analdg!)
készitiink
Modern gépeken a levilagitds eredménye kozvetleniil a
4 nyomélemez (CMYK) - Computer t
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2018-, 4 kotet, magyar és angol
Nyomtatott és elektronikus kiadas




Térképismeret 11-12

Digitalis térképészet és webkartografia

Torok Zsolt Gyozd egyetemi docens
zoltorok@lmap.elte.hu
ELTE Térképtudomanyi és Geoinformatikai Intézet

Mi valtozik 1

- adatbazis-alapu (cloud(felhd)

- interaktiv, dinamikus, multimédia

- mobhil

- szemeélyre szabott (VR- AR - XR)

- megjelenitések - a térképszolgaltatasok
részeként

- Megjelenités:

Valédi, anyagi megjelenités - pl. nyomtatott

w2 3

rnyo térkep-

2005 - GoogleMaps + Craigslist
2005. febr. 8: Google Maps

2005 aprilisdban Paul Rademacher olyan verziét
alkotott, amely egy masik adatforrast kapcsolt
ossze a Google térképpel - HousingMaps volt az
els6 Google Maps mashup (Craigslist apartment and
housing lista + G-térkép)

A Google ,,ballon” valéjaban a térképti

Mi véltozik 1: technolégia

Analdg vs. digitalis technoldgia - valtozé

technolégia és valtozé térképhasznalat
Nyomtatott térképek helyett virtudlis
térképek (is)

HOW THE WORLD REFERS TO

Santa Claus

A digitalis kartografia torténete
1963: The Canadian 1963 - Symap program,
Geographic System 1970 -es évek Harvard
(CGIS)/ Roger Tomlinson: Laboratory Computer
Canadian Land Inventory Graphics (1965-)

,GIS”: Tomlinson, 1968 kifejlesztette az els6
US Census Bureau: 1970 vektoros GIS-t (ODYSSEY

népszamlalasi adatok GIS)
GBF-DIME (Geographic 1978: Map Overlay and
Base File - Dual Statistical System (USA)
Independent Map - Open Source GIS
Encoding). - 1969 Esri megalapitasa
Ordnance Survey, UK I - 1981 ARC/INFO az els6
topografiai térképek -  kereskedelmi GIS

~ szoftver

Készitsiink térképet!

- Digitalis modszerrel (szamitdgépen) készitett,

de hagyomanyos Uton sokszorositott, NYOMTATOTT
térképet készitiink!
..vagyis szamitogépes kornyezetben hajtjuk végre a
kartografiai munkafolyamatot a tervezéstél a
levildgitasig, melynek eredménye: a digitalis
allomanybol késziild, szinre bontott, nyomdai
sokszorositdshoz hasznalhaté filmet (analdg!)
készitiink
+ Modern gépeken a levilagitas eredménye kézvetleniil a 4
nyomélemez (CMYK) - Computer to Print eljdrds




Szoftvereink
I kd -
Globeliapper. Core Global Mapper: specialis
7 o :
terkepeszeti szoftver

Quantum GIS: térinformatikai
szoftver

CorelDraw: altalanos célu grafikai
szoftver, vektorgrafikak
|étrehozéasara

* (Adobe Photoshop:
képszerkeszt6 szoftver raszteres
képek létrehozasara,
atalakitasara; ritkabban
hasznaljuk)

LI {)

Georeferalas: GlobalMapper

[ 8| E B[ =1

= . Georeferalds: raszteres térkép beillesztése
a foldrajzi térbe (WGS 84);
képkoordinataknak féldrajzi koordinatakat
. adunk

o » Modszerek: I. vetiilet megadasa 2. szelvény-
‘= sarokpontok 3. térkeépi referencia pontok
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i Digitalis adataink

- GIS allomanyok (pl. kézigazgatasi egységek
hatarvonalai) (Vektoros (+adatbazis!):
ESRI Shape (*SHP) — ArcGIS
Maplinfo TAB (*7AB)
Szkennelt (topografiai) térképek (GeoTiff)

- Digitalis dombormodell (DDM) (*.XYZ) Raszteres:
GeoTIFF (% TIF/F])
PNG — webes képek
JPEG — nem ajanlott, csak fényképekhez
Tematikus (nem térképi, de helyvonatkozasu adatok)
(pl. KSH statisztikak)

i

230 FUNGHRT_EO (1072) - (699%92.59, 57603341 17728 5 25, 15754 05250
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Feliiletek: a terep fedettsége
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A végeredmény nem generalizalt
% (simitott)... Sokszor gyorsabb atrajzolni a
- szintvonalakat egy topografiai térképrol,
mint kézzel ,tisztogatni”

Webkartografia

Static Maps Dynamic Maps|

—

‘Web Maps

interactive interface
and / or contents

view only view only

interactive interface
and / or contents

Domborzat

DDM: mivel raszteres adatmodell, fontos
jellemzdje a felbontas (pixelméret)

Legfontosabbak

DDM-10/DDM-50 (magyar) - 10/50 m

SRTM (USA) - 1” Eszak-Amerikara,

3” a vildg tobbi részére (a 47° szél. kérnél
~60 m), de csak a + 60° szélességek kozott

Mi valtozik 2: térképészek és felhasznaldok

Mindenki térképész (?!)
A térképészet szakmai kontrollja helyett
,amator” térképészek (6nkontroll?)

Ingyenes térképek - fizetds allami
alapadatok

Mindenhol elérhetﬁ,’mindent abrazolo, élo
-valtoz6 térképek? Es az emberek?

A térkép mint metafora: minden térkép???




GIS # térképészet

- GIS: nem (csak) térkép, hanem elsésorban ADATbazis
és analitikus funkcidkkal rendelkezd téri
dontéstamogato rendszer— joval tébb adat tarolhaté,
mint ami egy hagyomanyos térképen megjelenithetd

- Fontos jellemzdje a topoldgia: szomszédsagi
viszonyok tarolasa (atfedés mentes feliiletek)

- Rétegek tipusa fontos: pont, vonal, feliilet

- Tematikus térképek gyors eldallitasa, térbeli
lekérdezések végrehajtasa

- HUMAN szegmens- a kapcsolat az emberrel

- VIZUALIZACIO: esztétikus megjelenitést kell elérni (pl.
névelhelyezés)

———— ) e

QGIs

GIS 3/ Madeira
o i 4

been released!

@S Fodus  ndevies  Support&Seriies  About o | sanm

Bring your data to ife'

. T PR
L i A
Pioneering ArcGlIS, the

world's most bowerful

Fontosabb szoftverek:
Mapinfo

GRASS GIS

GIS

- ,Nagy” GIS: ESRI ArcGIS, GeoMedia,
- Kis” (nyilt forraskédd): Quantum GIS, QGIS

Magyarorszag féldrajzi kistajainak térképe*
Geographical microregions of Hungary*
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Webtérkép
Kétfajta megvalésitasi elv:
1. szerver-oldali és
2. kliens-oldali

Szerver-oldali lehet szolgaltatas (pl.
OpenStreetMap (0SM), Google Maps/Earth)
Elénye: egyszerii hasznalni, akar programozasi
tudas nélkiil is - viszont az alaptérképbe nem
lehet belenydlni — korlatozottan testre szabhat

1995: a Corona miiholdképek (USA) titkossagat feloldottak
1999: Keyhole Inc. alapitasa - Fra

Webtérkep 1

. Térképszerver: a szerveren (webes
kiszolgald) fut egy program, amely
tébbnyire SHP allomanyokat dolgoz fel, a
kliensnek (a weboldalt béngészo
szamitogépnek)

- csak raszteres képeket (3ltaldban PNG
vagy JPEG) juttat el

El6nye: gyors, kis eréforrasigény a kliens

oldalon

- Webtérkép- koordinatak

- Vetiilet: gombi Mercator-vetiilet (vagy Web-
Mercator):

EPGS 3785 (European Petroleum Survey Group)
- Adattarolas: csempe (tile)-piramis:

0 szinten: 256 pixel x 256 pixel
« 1.szinten2x 2, ... 4 x4,16 x16 stb....

CONVERSION OF COORDI|

Webtérkép

Egyszerd bedgyarott
képek

Témogatott raszter
(IPG, PNG, GIF)
S‘atikus
térképek
we
KQidn bovitmény PO
M0,
Webtérképek
Dinamikus
Szkriptelt térk

MvaScript, AIAX,
SVG ECMA
unMN o

Térképszerver

Térképes szolgaltatas-

Open:9am-Spm

Vector 06 9 9 Raster Data

B ,//,

e

‘Web Service:

C
= o . I JavaScript Web Mapping Framework I o
(Routing, Editing, Geocoding, etc.) | -

Geokodolas: cimbdl koordinata y |
i . 5 " .
i -~ %F . 2

¥

Webtérkép 2
Kliensoldalon futé webtérkép: a szerveren a
terkepet eloallito program es a terkepi adatok csak
tarolodnak, a weblap elérésekor letdltddnek a kliens
(a weblapot bongészo) géepére.

Eldnye: testre szabhaté - viszont tobb munka,
szilkseges webes programozasi nyelvek ismerete
(HTML, PHP, JavaScript, CSS) nem kell hozza
specialis szerver, tarhely -

- De nagyobb erdforrasigény kliensoldalon..

- Allomanyformatum: alapadatok GeoJSON vagy
TopoJSON formatumban (vektoros),

- a létrehozott kép SVG formatumban (bdngészdben
megjelenitheto vektoros formatum)

PL.: Leaflet, Polymaps stb.




Most webtérképet készitiink!

Bemeneti (input) fajlformatumok
- Vektoros (+adatbazis!):

ESRI Shape (*SHP)

Mapinfo TAB (% 7AB)

- Tablazatok:
MS Excel (*XLS *XLSX)
CcSv

Vektoros térképiink: CorelDraw

Georeferalas: GlobalMappper -
WGS 84

ST b Bl

il slalial] I
L|6|6|&|9)6] 4

€5 C @ @ poymasor = @ 2] | Q poymaps > tm@ =

Polymaps

ownload
A JavaScript library

for image- and

vector-tiled maps

using SVG.

o/ registe

b€ U6 0] 2]

LR 20

Leaflet




id-vidék Erték-térkép
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Nagykatai

Népfdiskola

Nagykatai
Népfiiskola

HINEK  ESEMENYEK ~ GYERMEKTABOR A NEPFOISKOLAROL v
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Mirol volt szo a félévben?

Térképek és TERKEPEK: térképtipusok

Téri tajékozddas és kognitiv térkép

A tajékozddas keretei: koordinatarendszerek és referencia
Térképi abrazolas rovid torténete

Vetiilettan

Térképi altalanositas (generalizalas)
Domborzatdbrézolas (3D)

Az altalanos térkép: a topografiai térképek, térképmivek
Tematikus térképek abrazolasi médszerei

10 Adattol a térképig (felmérés, adatnyerés, tajékozddas)
1. Digitalis kartografia, GIS,

12. Webtérképek

+ Vendégel8adasok: Tajfutd térképek, Domborzatgeneralizalas,
Téjékozddas, Webtérképes alkalmazasok

Voo o, wN—E

. , ,
Mi a terkep?
A terkep a Foldén, mas égitesten (annak felszinén
agy a felszinére vonatkoztatottan)vagy a
wlagurben talalhat,
M x> természeti és tarsadalmi tipusd,
N sotargyak jelenségek vagy folyamatok
méretaranyosan kisebbitett,
meghatarozott matematikai szabalyok vagy mértani
torvények szerint a képfeliiletre vetitett,
generalizalt (@ltaldnositott),
magyarazo (sajdtos grafikai jelrendszerrel
| bemutatotf)
abrazoldsa a sikban.
,Reprezentacids” definicio (ICA, 1973): hol? mit? hogyan? dbrazol
e (ICA: International Cartographic Association — Nemzetkézi
Térképészeti Tarsulas)

Térkép a fejiinkbe?

gnitiv ,térkép” vs. kartografiai” térkép

- Belsd (mentalis struktura) - kiilsd (vizualizacios
eszkoz)

- Mentdlis (agymiikodés) - targyi (anyagi, virtualis)

- Szubjektiv- objektiv (?)

- Egyéni - tarsadalmi

- Hatartalan - véges

- Heterogén - homogén

- Multimodalis - multimédia

- Nem ko6z6lhetd - megmutathaté, atadhato...




Kdzépkori: OT- térkép (Orbis Terrarum)

KELET = ORIENS = orientaci6 = tajékozodas

AzsiA

; Jeruzsalem
Tanaisz/lDon @  Vords-tenger

EUROPA

Trianon 100: Teleki Pal: a voros térkép - ‘carte rouge’, 1920

% S U

7

GROFTRLEN DAL 183949801

Forgasi ellipszoidok

- MA: UGG 67, WGS 84

Name Date a(m) b (m) Use

Everest 1830 6377276 6356079 India, Burma, Sri Lanka
Bessel 1841 8377397 6366079 Ceniral Europe, Chile,
Indanesia
Airy 1849 8377563 6356257 Great brittain
Clarke 1866 5378206 6356584 Morth America, Philippines
8| Clarke 1880 6378249 6356515 France, Africa (parls)
| Helmert 1907 6376200 6256818 Africa [parls)
International 1924 6378388 6358912 World

{or Hayford)

Krasovsky 1940 5376245 6356863
1980 6378137 6356752
1984 6376137 6356752

Russia, Eastern Europe
Morth America
World (GPS measurements)

£elsd nyomtatott magyar

agtérkép

arus -,Lazar deak”?

2iratanak Bécsben
olgozott valtozata

Istadtban nyomtattak,
ptszetrol

r legjobb regionalis

+

Mi a méretarany?

- A Kkicsinyités mértéke”.

- A méretarany fogalma csak latszélag nagyon
egyszerii:

- A M egy ardnyszam, amely megadja, hogy ami
egységnyi hossz a térképen, az mekkora
tavolsagnak felel meg a valésagban.

- De hogyan értelmezziik a tavolsagot, ha a terep
nem vizszintes? A mért, ferde tavolsdgot a

vizszintesre redukaljuk!

3

Vetilettan

A Féld (alapfeliilet) térben gorbiilt feliilet - a
térképlap sik.
Hogyan abrazolhatjuk a féldfelszint a sikban?

alaszok:
Lehetetlen.. vagy Uthenger? Vagy...

Pontosabban: torzulas nélkiil nem
lehetséges




+ vetllet
(1976-tol a
polgari térképek)
EOV: Egységes
Orszagos Vetiilet
(2001-
topografiai térképek)
. UTM: Univerzalis
Transzverzilis
Mercator vetiilet

- WGS-54

Szintvonalas domborzatabrazolas

Szintvonal: az azonos tengerszint feletti magassagu
pontokat dsszeko6td vonal.

Jellemzéi:

- dnmagaba visszatéro gorbe

- egymast soha nem keresztezik

- képeik pdrhuzamossagot mutaté gorbék - de a
valésadgban nem parhuzamosak! efésijlik" oket)

- barmely pont tszf. magassaga leolvashaté a térképrol

- a szintvonalak futdsa a domborzati formakat mutatja

"

- minél meredekebb a lejtd, a szintvonalak annal siiriibben
helyezkednek el

- soha nem szakitjuk meg 6ket, kivéve ha megirjuk, vagy plL.
sziklarajzzal helyettesitjiik dket

- aszintvonal ,témegvonal’, sok kell beldle az
ertelrs\;ezeshez

A kartografiai ,generalizalas”

kartografiai generalizilds a térkéF .
mére qranyanak és celjanak megtelelo
terkepi tartalom kialakitasanak folyamata.

Al kartografiai generalizalas = grafikus
ertelmezes.

generalizalas célja az inform3cig helyzetét,
szerkezetet mutato, olvashato, ertelmezheto,
egtyseges es esztetikus grafikus kep
letrehozasa.

Jelmagyarazat - jelkulcs

- A jelmagyarazat a jelkulcs kivonatos, de
rendszerezett ,roviditett” valtozata, amelyet a
térképen a hasznalé szamara feltiintetiink.

- A jelek magyarazata sziikséges ha a jelek
ismerete nem varhato el a hasznalotol, azaz a
szimbolum magyarazatot kivan.
Kell-e magyarazni, hogy a viz kék?

- Kell-e magyarazni ha a kék nem viz?

B i Szoftver eszkdzok
Altalanos célu grafikus programok (Corel - .cdr)
2. Térinformatikai (GIS) programok (ArcGIS .shape,
QuantumGlIS, Global Mapper
3. CAD programok (AutoCAD, MicroStation)

| 4. Specialis térképészeti programok OCAD CartoGraphics,
AVENZA MaPublisher

7 OCAD12
bironfive R

‘i [ | 3o
Jelek
| 1:10 000
ALATPONTOK
1 | Calllaghszail alappont * -
o -
2 | Haromeadgoldal pont -~

1 Haromszbgelési pont
“ s
I

20| Templom ‘
tornya hiromszigelésl pont

tornya nem hiromsziigelési pont oo

2 | Kapolna s |

Templom jele —NE”M kégolna'I!!

22 | Meeset
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S Szoftver eszk6zok
Altalanos célu grafikus programok (Corel - .cdr)
2. Térinformatikai (GIS) programok (ArcGIS .shape,
QuantumGlIS, Global Mapper
CAD programok (AutoCAD, MicroStation)

| 4. Specialis térképészeti programok OCAD CartoGraphics,
AVENZA MaPublisher

A jOVO: felhb-alapu, teljes, mindig elérhetd,
dinamikus, egyénre szabott terképszolgdltatss...
az egesz Univerzumban!|

VIZSGA: a felkésziilés fontos...

- Az eléadasok emlékeztetdi elérhetdek a
CANVASban
Minden vélasz rajta van valamelyik didn!

Kordabbi el6adasanyagok weben stb. - de a
tananyag folyamatosan valtozik...

és a kérdések is...

Webtérkép

Kétfajta megvaldsitasi elv:
1. szerver-oldaliés
2. kliens-oldali

Szerver-oldali lehet szolgaltatas (pl.
OpenStreetMap (OSM), Google Maps/Earth)
Kliens oldali (Javascript): Leaflet - OpenLayers
(csempék + vektoros + raszters)

QGIS - The Leading Open Source
Desktop GIS

DISCOVER

INDNOW.. =

Felkészito kviz

Felkészit6 kviz

Hatdrid6 Nincs megadva hatérids ~ Pont 27 Kérdések 11
Idékorlat 20 perc  Engedélyezett probalkozasok Korlitlan

Instrukciok

StudyCoach

Hallgats visszadlitisa | Hallgatoi nézet elhagydsa




Szeretettel varom az érdeklédo hallgatokat kurzusaimon
a kévetkezo félévekben is:

- Térképismeret gyakorlat (2. félévben vdlaszthatd)
- Térképtorténet (2 évben)
- Kiberkartografia .. (BSc speci)

NORAD Santa Tracker:
https://www.noradsanta.org/en/

¥ Koszonom a félévi munkat
mindenkinek!

T

Torok Zsolt Gyozo,
egyetemi docens




